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おもしろ天文学：見えている星は今も生きている！
新・星めぐりのうた：昔はナンパ道具だったのか

from西はりま：高校生が撮像した小惑星
おすすめ特産品：守り続ける手づくりの味 お醤油 みそ もろみ・佐用町

昨
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
イ
ブ
、

冬
の
大
観
望
会
の
夜
。
天
文
台

公
園
に
は
キ
ャ
ン
ド
ル
の
灯
が

と
も
り
ま
し
た
。
佐
用
町
の
町

お
こ
し
グ
ル
ー
プ
「
星
仲
間
」
の

協
力
で
実
現
し
た
も
の
で
す
。

柔
ら
か
い
キ
ャ
ン
ド
ル
の
灯
は
星
空
と

み
ご
と
に
調
和
し
て
、
み
な
さ
ん
に
感

動
を
与
え
て
い
ま
し
た
。

こ
の
観
望
会
で
は「
星
に
願
い
を
」と

い
う
こ
と
で
、
参
加
者
の
み
な
さ
ま
か

ら
「
21
世
紀
に
願
う
こ
と
」
と
い
う
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
こ
で

は
３
つ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ご
紹
介
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
す
。
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
天

文
台
２
階
ホ
ー
ル
と
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

（http://w
w
w
.nhao.go.jp/index-

j.htm
l

）
で
公
開
中
で
す
。

編
集
期
間
中
に
今
世
紀
初
の

皆
既
月
食
が
あ
り
ま
し
た
。 

今

年
の
主
な
天
文
現
象
。
６
月
火

星
の
接
近
。
７
月
５
日
部
分
月

食
。８
月
16
日
木
星
食
。11
月
の

し
し
座
流
星
群
も
た
く
さ
ん
流

れ
る
と
い
い
で
す
ね
。

ク
イ
ズ
。
で
は
21
世
紀
に
な
っ
て
西

は
り
ま
の
60
c
m
鏡
が
最
初
に
入
れ
た

天
体
は
何
で
し
ょ
う
？ 

答
え
は
次
号
で
。

(

鳴
沢
真
也)
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見
え
て
る
星
は
今
も
生
き

て
い
る
！
　
　
　
尾
林
彩
乃

よ
く
あ
る
会
話

彼
「
み
て
ご
ら
ん
、
キ
レ
イ
な
星
空
だ
ね
」

彼
女
「
ほ
ん
と
ね
〜
、
広
〜
い
宇
宙
に
は
、

こ
ん
な
に
た
く
さ
ん
の
星
が
あ
る
の
ね
」

彼
「
あ
の
星
は
、
何
千
億
光
年
も
遠
く
に

あ
っ
て
、
今
は
も
う
光
っ
て
な
い
か
も
し

れ
な
い
ん
だ
よ
」

彼
女
「
そ
う
な
ん
だ
、
じ
ゃ
、
今
は
も
う

死
ん
で
る
の
ね
〜
。
宇
宙
っ
て
す
ご
い
わ

ね
〜
」

ち
ょ
っ
と
ま
っ
た
〜
！
　
勝
手
に
星
を

死
な
せ
な
い
で
く
だ
さ
い
…
。
よ
く
聞
く

会
話
の
よ
う
で
は
あ
り
ま
す
が
、
実
は
間

違
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
方
々
は
、
星
が
遠

く
に
あ
っ
て
、
そ
の
光
が
時
間
を
か
け
て

地
球
に
届
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
お
わ

か
り
の
よ
う
で
す
が
、
な
ん
で
も
か
ん
で

も
宇
宙
は
遠
い
も
の
と
い
う
で
は
な
い
こ

と
を
、
今
回
は
少
し
ご
説
明
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

宇
宙
の
広
さ
っ
て
、
ど
の
く
ら
い
？

「
宇
宙
は
広
い
！
」
と
一
口
に
言
い
ま

す
が
、
と
り
あ
え
ず
今
、
私
達
が
住
ん
で

い
る
宇
宙
の
は
し
ま
で
、
だ
い
た
い
百
三

十
億
光
年
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
は
ど
う
し
て
？
　
と
い
う
の
は

今
回
は
置
い
て
お
い
て
、
と
り
あ
え
ず
、

そ
の
く
ら
い
の
数
で
あ
っ
て
そ
れ
以
上
で

も
な
く
、「
何
千
億
光
年
」と
い
う
の
は
い

く
ら
な
ん
で
も
遠
す
ぎ
る
と
い
う
こ
と

を
覚
え
て
お
い
て
欲
し
い
の
で
す
。

星
の
一
生
っ
て
、
ど
の
く
ら
い
？

星
は
、生
ま
れ
て
、そ
し
て
死
ん
で
ゆ

き
ま
す
。
で
は
、
寿
命
は
ど
の
く
ら
い
な

の
で
し
ょ
う
？
　
そ

れ
は
星
の
質
量
に
よ

る
の
で
す
が
、
太
陽
程

度
で
は
約
百
億
年
で

す
。
こ
れ
ま
で
太
陽

は
、
五
十
億
年
近
く
も

同
じ
よ
う
に
光
っ
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
し
、

地
球
の
上
で
は
生
命

が
誕
生
し
進
化
し
て

き
ま
し
た
。
太
陽
の
十

倍
程
度
の
重
た
い
星

の
寿
命
は
数
千
万
年

程
度
で
、
超
新
星
爆
発

を
起
こ
し
て
宇
宙
の

中
に
散
り
散
り
に

な
っ
て
ゆ
き
ま
す
。
逆

に
、
太
陽
よ
り
も
も
っ
と
軽
い
星
は
よ
り

長
く
、
百
億
年
を
超
え
る
時
間
ゆ
っ
く
り

と
輝
き
続
け
、
そ
れ
は
宇
宙
の
年
齢
に
も

匹
敵
し
ま
す
。
宇
宙
が
生
ま
れ
て
最
初
の

頃
に
で
き
た
軽
い
星
は
今
も
輝
き
続
け
て

い
て
、
球
状
星
団
に
見
ら
れ
る
星
々
が
そ
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はくちょう座。中央よりやや左の明るい星がデネブで、距離約1800光年。
上の明るい星は、こと座のベガ。距離は25光年。いずれも、夏によく見え
る代表的な星。

主な一等星までの距離 の
例
で
す
。

星
ま
で
の
距
離
っ
て
、
ど
の
く
ら

い
？宇

宙
に
つ
い
て
の
本
や
資
料
集
な
ら
ば

ど
こ
か
に
載
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、

こ
こ
で
は
理
科
年
表
の
「
お
も
な
恒
星
」

を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
街
の
中
で
も
こ
の

く
ら
い
は
見
え
る
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
る

星
々
（
三
等
星
よ
り
明
る
い
）
で
す
。
さ

て
、
こ
の
中
で
一
番
遠
い
星
は
？
　
距
離

の
推
定
が
困
難
と
断
わ
っ
て
あ
る
も
の
を

除
け
ば
、
お
お
い
ぬ
座
の
δ
星
（
一
・
八

等
星
）
の2800

光
年
で
す
。
ち
ょ
う
ど
、

犬
の
お
し
り
の
あ
た
り
に
あ
る
星
で
す
。

星
の
寿
命
の
億
年
単
位
に
比
べ
た
ら
ほ
ん

の
わ
ず
か
の2800

年
で
は
、
星
は
変
わ
り

よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
今
も
そ
こ
に
光
っ

て
い
る
と
考
え
る
の
が
、
妥
当
で
す
。
一

等
星
の
中
で
は
、
は
く
ち
ょ
う
座
の
デ
ネ

ブ
（
一
・
三
等
星
）
が1800

光
年
で
、
一

番
遠
く
に
あ
り
ま
す
（
表
参
照
）。

も
う
ち
ょ
っ
と
暗
い
星
な
ら
ば
、星
の

寿
命
に
匹
敵
す
る
も
の
が
見
え
て
い
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
思
い

切
っ
て
、
と
な
り
の
銀

河
、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀

河
を
考
え
て
み
ま
し
ょ

う
。
肉
眼
で
は
、
空
の
と

て
も
暗
い
と
こ
ろ
な
ら

ば
、
ぼ
ん
や
り
と
し
た

輝
き
を
目
に
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
が
、
も
ち

ろ
ん
そ
の
「
ぼ
ん
や
り
」

が
、
千
億
個
以
上
の
星

の
集
ま
り
で
す
。
し
か

し
、
こ
れ
で
も
距
離
は

約230

万
光
年
。
今
は
な

い
星
も
そ
れ
な
り
に
中

に
は
い
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
こ
れ
で
は
「
あ

の
星
は
も
う
な
い
ん
だ

よ
」
と
言
う
た
め
に
は

星
が
分
離
し
て
見
え
て

は
い
ま
せ
ん
し
、
区
別

も
で
き
ま
せ
ん
。

と
い
う
わ
け
で
、
残

念
な
が
ら
、
目
で
星
空

を
眺
め
る
範
囲
で
は
、

も
う
死
ん
で
し
ま
っ
て

い
る
星
は
、
ま
ず
な
い

と
思
っ
て
い
た
だ
い
て

い
い
で
し
ょ
う
。
な
ん

だ
か
、宇
宙
は
そ
れ
ほ
ど
広
く
な
い
よ
う

に
感
じ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
で

も
、「『
光
年
』
の
単
位
な
ん
だ
か
ら
、
近

か
ろ
う
が
遠
か
ろ
う
が
、星
は
み
な
遠
い

じ
ゃ
な
い
か
」と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
け
れ
ど
も
、
宇
宙
の
中
で
の
近
い

も
の
と
遠
い
も
の
が
あ
る
こ
と
や
、星
の

一
生
を
、
星
空
を
眺
め
な
が
ら
思
い
浮
か

べ
て
も
ら
え
れ
ば
、
冒
頭
の
よ
う
な
会
話

か
ら
一
歩
抜
け
出
す
こ
と
が
で
き
る
る
で

し
ょ
う
。

（
お
ば
や
し 

あ
や
の
・
嘱
託
研
究
員
）
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時
政
研
究
員
か
ら
指
導
し
て
い
た

だ
い
て
、
99
年
よ
り
銀
河
電
波
観
測

と
い
う
の
を
や
り
始
め
ま
し
た
。
私

は
大
学
時
代
は
宇
宙
線
の
観
測
を
し

て
い
ま
し
た
が
、
今
は
中
学
校
の
教

師
を
し
て
い
ま
す
。
生
徒
の
中
に
ア

マ
チ
ュ
ア
無
線
大
好
き
少
年
が
い
て
、

ア
ン
テ
ナ
の
設
計
・
設
置
は
そ
の
生

徒
の
指
導
の
も
と
に
行
い
ま
し
た
。

30
Ｍ
Hz
用
の
ア
ン
テ
ナ
で
「
こ
ん
な

ん
で
受
信
で
き
る
の
か
？
」
と
聞
く

と
、「
え
え
、十
分
だ
と
思
い
ま
す
」と

の
こ
と
。
校
舎
の
屋
上
に
二
人
で
ア

ン
テ
ナ
を
建
て
（
こ
れ
が
結
構
大
変

で
し
た
）観
測
し
て
み
る
と
、ち
ゃ
ん

と
銀
河
電
波
が
受
信
で
き
て
い
る
で

は
あ
り
ま
せ
ん
か
！
　
町
中
の
学
校

な
ん
で
ノ
イ
ズ
も
た
く
さ
ん
入
っ
て

い
ま
し
た
が
・
・
・
。

そ
の
生
徒
は
私
よ
り
ず
っ
と
、
探

求
心
が
あ
り
、
電
波
好
き
な
の
で
、

デ
ー
タ
が
フ
ロ
ッ
ピ
ー
に
入
っ
て
い

る
の
か
ど
う
か
な
ど
観
測
機
器
の
調

子
を「
ぼ
く
見
て
き
ま
す
」と
言
っ
て

生徒と共に銀河電波観測
　　　　　　　　　倉　正道

こ
ま
め
に
チ
ェ
ッ
ク
し
て
く
れ
ま
し
た
。

仕
事
の
忙
し
さ
の
中
に
「
観
測
」
と
い
う

も
の
が
埋
没
し
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
時

に
、
そ
の
生
徒
に
「
ど
う
な
っ
て
ま
す

か
？
」
と
聞
か
れ
る
た
び
に
、「
お
ー
そ
や

そ
や
」
と
言
っ
て
、
一
緒
に
パ
ソ
コ
ン
の

画
面
を
見
て
い
ま
し
た
。

今
年
度
は
転
勤
に
な
り
、そ
の
生
徒
と

も
離
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
最
後
に
一
緒

に
ア
ン
テ
ナ
を
外
す
と
き
は
や
は
り
寂
し

い
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
今
で
は
、
生
徒

に
教
わ
っ
た
ア
ン
テ
ナ
の
作
り
方
を
思
い

出
し
て
、
自
宅
の
庭
で
観
測
を
始
め
ま
し

た
。
写
真
の
よ
う
な
ま
っ
す
ぐ
に
も
張
ら

な
い
で
と
て
も
い
い
加
減
な
ア
ン
テ
ナ
で

す
。
そ
れ
で
も
郊
外
な
の
で
ノ
イ
ズ
も

ず
っ
と
少
な
く
き
れ
い
に
受
信
で
き
ま
し

た
。
そ
の
生
徒
は
今
年
受
験
で
す
が
、
受

験
が
終
わ
れ
ば
私
の
ア
ン
テ
ナ
を
見
に
来

て
も
ら
い
、
ま
た
い
っ
し
ょ
に
観
測
を
行

う
つ
も
り
で
す
。

（
く
ら 

ま
さ
み
ち
・ 

福
島
県
郡
山
市
立

日
和
田
中
学
校
教
諭
）　
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人間の世紀に・・・
黒田武彦

21
世
紀
に
な
り
ま
し
た
。
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
は
、
こ
の
10
年
間
の
悲
願
が
実

り
、
ど
う
や
ら
口
径
２
メ
ー
ト
ル
の
大
型

望
遠
鏡
計
画
が
こ
の
新
し
い
世
紀
に
ス

タ
ー
ト
し
そ
う
で
す
。
国
内
で
は
最
大
と

な
り
、
公
開
天
文
台
と
し
て
世
界
一
の
規

模
の
望
遠
鏡
を
も
つ
こ
と
に
な
り
ま
す
。

と
て
も
嬉
し
い
こ
と
で
す
。

　
大
き
な
望
遠
鏡
ほ
ど
遠
く
が
見
え
、
宇

宙
の
よ
り
昔
の
姿
が
見
え
て
き
ま
す
。
そ

し
て
よ
り
細
か
な
部
分
が
見
え
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
天
文
学
者
が
大
き
な
望
遠
鏡

を
欲
す
る
の
は
、
そ
う
い
っ
た
能
力
を

使
っ
て
、
宇
宙
を
よ
り
深
く
、
よ
り
詳
細

に
観
測
し
た
い
と
願
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。

私
た
ち
も
大
い
に
そ

う
い
っ
た
観
測
に
使

い
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
私
が
常

に
言
っ
て
き
た
重
要

な
こ
と
は
、
望
遠
鏡
の

大
き
さ
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
そ
れ
を

使
っ
て
人
々
に
何
を
伝
え
た
り
感
じ
と
っ

て
も
ら
え
る
か
と
い
う
点
で
す
。

　
望
遠
鏡
を
使
っ
て
ホ
ン
モ
ノ
の
大
自
然

と
向
き
合
い
、宇
宙
の
歴
史
の
中
に
普
遍

的
な
人
類
の
位
置
を
感
じ

取
っ
て
も
ら
い
た
い
の
で

す
。２
メ
ー
ト
ル
と
い
う
大

き
な
望
遠
鏡
で
は
、宇
宙
の

歴
史
の
ほ
と
ん
ど
が
見
え

て
き
ま
す
。そ
れ
は
百
数
十

億
年
と
い
う
長
い
歴
史
の

ひ
と
こ
ま
ひ
と
こ
ま
で
あ

り
、生
命
そ
の
も
の
の
歴
史

が
刻
み
込
ま
れ
て
い
る
の

で
す
。
人
類
の
登
場
は
、
宇

宙
の
歴
史
に
比
べ
る
と
最

近
の
ホ
ン
の
つ
か
の
間
の
で
き
ご
と
。
し

か
し
な
が
ら
、
こ
の
長
い
宇
宙
の
歴
史
を

抜
き
に
は
絶
対
に
語
れ
な
い
・
・
・
・

　「
ガ
ラ
ス
の
地
球
を
救
え
」
と
キ
ャ
ン

ペ
ー
ン
が
張
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
地
球
そ

の
も
の
は
ま
だ
50
億
年
も
だ
い
じ
ょ
う
ぶ

で
す
。
危
機
に
瀕
し
て
い
る
の
は
、
生
命

の
中
で
も
と
り
わ
け
最
も
新
参
者
の
人
類

で
す
。
そ
の
原
因
を
つ
く
っ
て
い
る
の
も

人
類
で
す
。
静
か
に
耳
を
傾
け
、
宇
宙
の

鼓
動
を
聞
き
分
け
ま
し
ょ
う
。
そ
し
て
人

類
の
ふ
る
さ
と
「
宇
宙
」
の
扉
を
開
き
ま

し
ょ
う
。
宇
宙
を
知
る
こ
と
が
人
間
の
真

の
理
解
に
結
び
つ
く
、
私
は
そ
う
訴
え
続

け
て
い
ま
す
。

　
21
世
紀
の
初
頭
、
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

計
画
の
ス
タ
ー
ト
を
機
に
、
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
は「
共
に
学
び
、共
に
考
え
、共

に
前
進
し
よ
う
」
を
合
い
言
葉
に
、
人
間

を
よ
り
よ
く
理
解
す
る
た
め
の
施
設
と
し

て
、
皆
さ
ま
と
と
も
に
歩
ん
で
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
・
副
園
長
・
天
文
台

長
）

新たなる旅立ち。さて写真は何駅でしょう？
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「太陽の素顔 A Face of the Sun」

第４回
赤いカーテン（その２）

時政典孝

前
回
は
太
陽
の
表
面
に
浮
か
ぶ
赤
い

カ
ー
テ
ン
、
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
し
た
。
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
は
磁
力
線

(m
agnetic line)

の
ハ
ン
モ
ッ
ク
に
支
え

ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
磁
力
線
に
よ
っ

て
か
た
ど
ら
れ
る
太
陽
の
磁
場
は
、
太
陽

の
活
動
と
と
も
に
形
を
変
え
て
い
き
ま

す
。さ

て
、磁
力
線
や
磁
場
の
様
子
が
変
わ

る
と
、
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
は
ど
う
な
る
の
で

し
ょ
う
。

太陽の磁場。実線がN極と点線がS極
で表されている。国立天文台岡山天
体物理観測所65cmクーデ太陽望遠
鏡、川上新吾氏提供。

【
１
】
磁
場

磁
場
と
は
、「
ど
こ
に
Ｎ
極
が
あ
っ
て

ど
れ
く
ら
い
の
磁
力
か
」
な
ど
と
い
う
こ

と
を
表
し
た
も
の
で
す
。
ま
ず
「
な
ぜ
太

陽
に
は
磁
場
が
あ
る
の
か
」
か
ら
お
話
す

る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。
太
陽
は
熱
く
熱

せ
ら
れ
た
ガ
ス
の
塊
で
す
。
中
心
の
温
度

は
１
千
万
度
と
も
言
わ
れ
ま
す
。
そ
ん
な

太
陽
に
存
在
す
る
水
素(hydrogen)

や
ヘ

リ
ウ
ム(helium

)

、
そ
の
他
多
く
の
原
子

(atom
)

は
、
電
子(electron)

を
離
し
た
状

態
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
態

に
な
っ
て
い
る
原
子
や
電
子
の
こ
と
を
プ

ラ
ズ
マ(plasm

a)
と
呼
び
ま
す
。

原
子
か
ら
離
さ
れ
た
電
子
は
、
プ
ラ
ズ

マ
の
中
を
自
由
に
動
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

電
子
が
動
く
と
起
こ
る
の
が
電
流
で
す
。
つ

ま
り
太
陽
の
中
で
は
電
気
が
流
れ
て
い
る
。

あ
わ
せ
て
磁
石
の
力(

磁
力)

も
起
き
る
こ
と

に
な
る
わ
け
で
す
。

そ
の
磁
力
が
集
ま
れ
ば
黒
点
と
な
り
、

そ
し
て
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
を
作
る
磁
場
や
磁
力

線
と
な
る
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、
磁
場
は
太

陽
内
部
の
プ
ラ
ズ
マ
の
対
流(convection)

な
ど
に
よ
っ
て
、
し
だ
い
に
形
を
変
え
て
い

き
ま
す
。
黒
点
が
太
陽
表
面
の
上
を
動
い
た

り
、
衰
え
消
え
て
し
ま
っ
た
り
、
と
い
う
よ

う
に
。

【
２
】
動
き
出
す
カ
ー
テ
ン

プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
は
、
そ
ん
な
時
々

刻
々
と
変
化
す
る
磁
力
線
に
支
え
ら
れ

て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
プ
ロ
ミ
ネ
ン

ス
は
、形
が
変
わ
っ
た
り
、突
然
秒
速
１

０
０
キ
ロ
も
の
ス
ピ
ー
ド
で
飛
ぶ
よ
う

に
無
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。
特
に
無
く

な
る
場
合
は
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
の
突
然
噴

出(prom
inence eruption)

な
ど
と
呼

電気が流れると磁力が起こる。小学校や中学
校で出てくる実験。

プロミネンスの突然消失。プロミネンス(ダークフィラメント)が無
くなっている(右)。京都大学付属飛騨天文台ドームレス太陽望遠鏡
にて観測。
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ん
だ
り
し
て
、
壮
大
な
太
陽
の
活
動

と
し
て
観
測
さ
れ
ま
す
。
な
ん
せ
地

球
の
大
き
さ
か
ら
す
る
と
何
倍
も
大

き
い
構
造
物
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
が
、
ま

る
で
炎
の
よ
う
に
突
然
無
く
な
る
の

で
す
か
ら
。

こ
の
現
象
は
、
い
ろ
ん
な
呼
び
方

を
さ
れ
て
い
ま
す
。
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス

の
消
失(disappearance)

だ
と
か

disparition brasque

と
い
う
フ
ラ
ン

ス
語
で
も
呼
ば
れ
た
り
も
し
ま
す
。

突
然
噴
出
の
プ
ロ
セ
ス
は
こ
う
で

す
。
磁
場
が
変
化
し
、
Ｎ
・
Ｓ
の
磁
極
が

入
り
乱
れ
る
と
、
近
く
に
あ
る
磁
極
へ
と

磁
力
線
の
つ
な
ぎ
か
え(reconection)

が

起
こ
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
プ
ロ
ミ
ネ

ン
ス
を
支
え
て
い
た
磁
力
線
の
ハ
ン
モ
ッ

ク
が
消
え
る
こ
と
に
な
り
、
そ
こ
に
プ
ロ

ミ
ネ
ン
ス
と
し
て
溜
ま
っ
て
い
た
ガ
ス

が
、
噴
出
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

別
の
場
合
も
あ
り
ま
す
。磁
場
の
つ
な

ぎ
か
え
と
は
関
係
な
く
、
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス

が
熱
せ
ら
れ
、
蒸
発
す
る
よ
う
に
消
え
る

磁場のつなぎかえ。磁場が動くことで、図の
ように磁力線のつなぎかえが起こると考えら
れている。

プロミネンスとダークフィラメント(西はりま天文台
撮影) 。縁にあるとプロミネンス、太陽面の手前にあ
るとダークフィラメントと呼ばれる。

プロミネンス(西はりま天文台)

ダークフィラメント(西はりま天文台)

の
で
す
。

穏
や
か
に
赤
く
な
た
び
く
プ
ロ
ミ
ネ
ン

ス
、
そ
の
姿
の
存
在
は
、
実
に
は
か
な
い

も
の
な
の
で
す
。

【
３
】
黒
い
筋

こ
こ
か
ら
は
別
の
お
話
。プ
ロ
ミ
ネ
ン

ス
は
太
陽
の
縁
に
あ
る
と
き
は
炎
の
よ
う

に
見
え
「
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
」
と
呼
ば
れ
ま

す
が
、
そ
れ
が
太
陽
の
自
転
と
と
も
に
光

球
面
に
回
っ
て
来
る
と
、
黒
い
筋
と
し
て

見
ら
れ
る
た
め
、
ダ
ー
ク
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト

(dark filam
ent)

と
呼
ば
れ
ま
す
。
同
じ

プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
な
の
で
す
が
、
見
え
方
で

呼
び
名
を
変
え
て
い
ま
す
。

プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
は
、水
素
や
ヘ
リ
ウ
ム

な
ど
の
出
す
光
で
光
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
太
陽
本
体
の
出
す
光
と
比
べ
る
と
暗

い
存
在
で
す
。
そ
れ
で
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
の

バ
ッ
ク
に
明
る
い
太
陽
本
体
が
あ
る
と
き

は
、
黒
い
筋
と
し
て
見
え
る
の
で
す
。

他
に
も
Ｈ
α
線
で
太
陽
を
観
察
す
る
と

い
ろ
ん
な
も
の
が
見
ら
れ
ま
す
。
次
回
は

そ
の
中
で
も
過
激
な
太
陽
の
振
る
舞
い
を

ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

(

と
き
ま
さ
の
り
た
か
・
主
任
研
究
員)
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こ
の
冬
の
高
校
生
天
体
観
測
体
験
実

習
は
、
12
月
下
旬
に
２
泊
３
日
の
日
程
で

行
わ
れ
ま
し
た
。

最
近
、
ス
ペ
ー
ス
ガ
ー
ド
（
地
球
に
衝

突
し
そ
う
な
小
天
体
を
い
ち
は
や
く

キ
ャ
ッ
チ
す
る
こ
と
）
の
大
切
さ
が
さ
け

ば
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
今
回
の
テ
ー

マ
は
「
小
惑
星
」。
各
自
が
好
き
な
タ
ー

ゲ
ッ
ト
を
決
め
て
、
位
置
を
求
め
、
Ｃ
Ｃ

Ｄ
撮
像
し
、確
認
す
る
と
い

う
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

「
み
ほ
」、「
こ
う
じ
」
な

ど
自
分
と
同
じ
名
前
の
小

惑
星
を
撮
像
し
た
生
徒
も

い
ま
し
た
。

取
得
で
き
た
星
野
か
ら

目
的
の
小
惑
星
を
確
認
す

る
作
業
は
、み
な
興
奮
し
て

行
っ
て
い
ま
し
た
。高
校
生

が
撮
像
し
た
イ
メ
ー
ジ
に

は
、す
べ
て
目
的
の
小
惑
星

が
写
っ
て
い
ま
し
た
。

高校生が撮影した小惑星「森本」

冷却ＣＣＤカメラをスタンバイ

ＣＣＤ撮像中の高校生

参加者と気分は高校生の天文台スタッフ

同じく小惑星「兵庫」

高校生が撮像した小惑星

生
徒
た
ち
が
撮
像
し
た
小
惑
星
の
う

ち
「
森
本
」
は
、
91
年
に
北
海
道
の
円
館

さ
ん
と
渡
辺
さ
ん
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
た

も
の
で
、
我
ら
が
森
本
園
長
に
ち
な
ん
で

命
名
さ
れ
た
も
の
で
す
。

ま
た 

小
惑
星
「
兵
庫
」
は
、
94
年
に
神

戸
市
の
伊
藤
和
幸
さ
ん
が
発
見
し
、
阪
神

淡
路
大
震
災
か
ら
の
復
興
を
願
っ
て
、
命

名
さ
れ
た
も
の
で
す
（
宇
宙now

96
年
７

月
号
参
照
）。

高
校
生
実
習
、
次
回
は
８
月
に
開
催

の
予
定
で
す
。

（
鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）
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ビッグバン宇宙論の
新たな証拠

私
た
ち
の
宇
宙
は

ビ
ッ
グ
バ
ン
か
ら
始

ま
っ
た
と
さ
れ
て
い
ま

す
。こ
の
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇

宙
論
に
は
観
測
で
確
か

め
ら
れ
て
い
る
証
拠
が

い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、

最
近
さ
ら
に
新
た
な
証

拠
が
加
わ
り
ま
し
た
。

ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論

に
よ
れ
ば
、宇
宙
は
最
初

放
射
に
現
在
の
超
銀
河
団
の
元
に

な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
サ
イ
ズ
の
ゆ

ら
ぎ
が
あ
る
こ
と
、
そ
の
ゆ
ら
ぎ
の

よ
う
す
か
ら
宇
宙
は
平
坦
で
再
び
縮

ん
で
い
く
こ
と
は
な
い
と
考
え
ら
れ

る
と
い
う
観
測
結
果
も
報
告
さ
れ
て

い
ま
す
（
図
１
）。

さ
て
、ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論
に
よ

れ
ば
、
宇
宙
背
景
放
射
の
温
度
は
時

間
と
と
も
に
下
が
っ
て
い
き
ま
す
の

で
、
過
去
の
宇
宙
背
景
放
射
の
温
度

は
今
よ
り
高
か
っ
た
は
ず
で
す
。
つ

ま
り
、
過
去
の
宇
宙
背
景
放
射
の
温
度
の

測
定
が
で
き
れ
ば
、
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論

を
検
証
で
き
る
わ
け
で
す
。

こ
れ
ま
で
も
、こ
う
い
っ
た
測
定
が
試

み
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
今
回
の
観
測

は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台
（
Ｅ
Ｓ
Ｏ
）

の
８
ｍ
望
遠
鏡
の
一
つ
で
行
わ
れ
た
も
の

で
、
遠
く
に
あ
る
ク
ェ
ー
サ
か
ら
の
光
を

さ
ま
ざ
ま
な
色
に
分
け
て
（
分
光
）
観
測

す
る
こ
と
で
、
ク
ェ
ー
サ
の
手
前
に
あ
る

ガ
ス
の
雲
が
光
を
吸
収
す
る
よ
う
す
を
詳

し
く
調
べ
た
も
の
で
す
（
図
２
）。
そ
の
結

果
、
光
の
吸
収
の
さ
れ
方
の
中
に
、
宇
宙

背
景
放
射
の
影
響
を
受
け
て
い
る
と
し
か

考
え
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
を
見
つ
け
た
の
で

す
。
さ
ら
に
、
こ
の
ガ
ス
雲
が
受
け
て
い

る
と
考
え
ら
れ
る
宇
宙
背
景
放
射
の
温
度

を
推
定
す
る
と
６
度
か
ら
14
度
で
あ
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙

論
に
よ
る
こ
の
ガ
ス
雲
が
あ
っ
た
こ
ろ
の

宇
宙
背
景
放
射
の
温
度
は
約
９
度
と
な

り
、
推
定
値
と
あ
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
観
測
で
は
温
度
の
上
限
値

し
か
求
め
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
で

図１：BOOMERanGによる宇宙背景放射のゆらぎ。
（http://oberon.roma1.infn.it/boomerang/より）

図２：過去の宇宙背景放射の温度が高かったことを示す
分光観測の結果。（http://www.eso.org/より）

今
よ
り
も
と
て
も
小
さ
く
て
熱
く
、
光
は

物
質
と
強
く
結
び
つ
い
て
い
て
真
っ
直
ぐ

に
進
む
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ

の
後
、
宇
宙
は
だ
ん
だ
ん
と
広
が
っ
て
温

度
も
下
が
り
、
約
30
万
年
た
っ
た
こ
ろ
に

光
が
真
っ
直
ぐ
に
進
む
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
と
き
の
光
が
現

在
、
宇
宙
の
あ
ら
ゆ
る
向
き
に
見
え
る
光

（
宇
宙
背
景
放
射
）
に
な
っ
て
お
り
、
約
３

度
の
絶
対
温
度
持
っ
て
い
て
、
ビ
ッ
グ
バ

ン
宇
宙
論
の
証
拠
の
一
つ
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
昨
年
４
月
に
は
、
宇
宙
背
景

し
た
。
８
ｍ
ク
ラ
ス
の
大
き
な
望
遠
鏡
と

高
精
度
な
分
光
器
と
条
件
の
良
い
ガ
ス
雲

が
そ
ろ
っ
た
た
め
、
今
回
よ
う
や
く
間
違

い
な
く
温
度
が
高
か
っ
た
こ
と
を
示
す
こ

と
が
で
き
た
の
で
す
。
今
後
は
、
さ
ら
に

多
数
の
ガ
ス
雲
に
つ
い
て
こ
の
よ
う
な
測

定
を
行
い
、
宇
宙
背
景
放
射
の
温
度
変
化

の
よ
う
す
が
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論
の
予
言

ど
お
り
で
あ
る
こ
と
を
観
測
的
に
確
か
め

て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
　

　
　
　
　
　（
主
幹
研
究
員
・
石
田
俊
人
）
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第
十
回
　
昔
は
ナ
ン
パ
道
具
だ
っ
た
の
か

お
う
し
座
　
　
　
圓
谷
文
明

ナ
ン
パ
に
白
い
お
う
し
？

星
座
に
ま
つ
わ
る
神
話
の
中
に
は
、

「
な
ん
で
え
〜
？
」
と
思
っ
て
し
ま
う
よ
う

な
変
わ
っ
た
こ
と
が
あ
る
も
の
で
す
。
お

う
し
座
に
ま
つ
わ
る
神
話
に
も
、
そ
ん
な

不
思
議
な
セ
ン
ス
が
あ
り
ま
す
。

あ
る
日
、
大
神
ゼ
ウ
ス
は
海
辺
の
野
原

で
花
を
摘
ん
で
い
る
美
し
い
女
性
を
見
つ

け
ま
す
。
テ
ュ
ロ
ス
の
王
ポ
イ
ニ
ク
ス
の

娘
、エ
ウ
ロ
ペ
で
す
。ゼ
ウ
ス
は
真
っ
白
な

お
う
し
に
変
身
す
る
と
エ
ウ
ロ
ペ
に
近
づ

い
て
行
き
ま
し
た
。
お
う
し
は
愛
想
を
振

り
ま
い
て
エ
ウ
ロ
ペ
の
気
を
ひ
こ
う
と
し

ま
す
。「
ま
あ
、
か
わ
い
い
」
エ
ウ
ロ
ペ
の

関
心
を
ひ
く
こ
と
に
成
功
し
た
お
う
し

は
、
い
っ
そ
う
愛
嬌
を
振
り
ま
き
ま
す
。

そ
し
て
彼
女
が
気
を
許
す
と
、彼
女
を
背

中
に
乗
せ
て
地
中
海
を
渡
り
、ク
レ
タ
島

へ
。そ
こ
で
元
の
姿
に
戻
っ
て
愛
を
打
ち

明
け
た
の
だ
と
言
い
ま
す
。

「
ナ
ン
パ
に
牛
の
変
装
？
」
な
に
か
変

な
気
が
し
ま
す
ね
。
で
も
、
か
つ
て
、
牛

は
ナ
ン
パ
道
具
だ
っ

た
・
・
・
と
は
考
え
ら
れ
な

い
で
し
ょ
う
か
。
さ
し
ず

め
、
白
い
牛
は
高
級
乗
用

車
。そ
う
考
え
る
と
、エ
ウ

ロ
ペ
を
背
中
に
乗
せ
て
海

を
渡
る
な
ん
て
あ
た
り
は

非
常
に
し
っ
く
り
き
ま

す
。
私
は
赤
い
跳
ね
馬
の

方
が
好
き
で
す
け
れ
ど
。

超
新
星
、
パ
ル
サ
ー
、
か
に
星
雲

天
文
学
は
初
歩
的
な
こ
と
し
か
知
ら
な

い
人
で
も
、
超
新
星
と
か
パ
ル
サ
ー
と
か

い
う
言
葉
に
は
、
Ｓ
Ｆ
ち
っ
く
な
興
味
を

そ
そ
ら
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
星
の
寿
命

と
そ
の
最
後
は
、
質
量
に
よ
っ
て
決
ま
っ

て
い
ま
す
。
星
の
質
量
が
太
陽
の
８
倍
以

上
あ
る
と
最
後
に
超
新
星
爆
発
を
起
こ
し

ま
す
。
そ
し
て
規
則
正
し
い
周
期
で
電
波

や
光
を
出
す
、
パ
ル
サ
ー
と
呼
ば
れ
る
天

体
が
残
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
か
に
星
雲

（
Ｍ
１
）
は
、
１
０
５
４
年
７
月
４
日
に
起

こ
っ
た
お
う
し
座
の
星
の
超
新
星
爆
発
の

な
ご
り
で
す
。
望
遠
鏡
で
写
真
を
撮
る
と

膨
張
す
る
ガ
ス
が
星
雲
と
な
っ
て
写
り
ま

す
。
そ
の
ガ
ス
の
中
に
は
パ
ル
サ
ー
の
存

在
が
知
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

「
星
は
す
ば
る
」
に
人
生
の
縮
図
を
見

る
？お

う
し
座
に
は
有
名
な
二
つ
の
散
開
星

団
、
ヒ
ア
デ
ス
星
団
と
プ
レ
ア
デ
ス
星
団

（
す
ば
る
）
が
あ
り
ま
す
。
一
等
星
ア
ル
デ

バ
ラ
ン
付
近
に
Ｖ
字
型
を
つ
く
る
ヒ
ア
デ

ス
星
団
は
、
太
陽
か
ら
１
３
０
光
年
の
距

離
に
あ
り
ま
す
。
電
車
に
乗
っ
て
い
る

と
、
前
方
の
線
路
や
景
色
が
放
射
状
に
流 かに星雲（M1）。西はりま天文台で撮影。
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れ
て
い
く
の
を
知
っ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
地
球
に
対
し
て
動
い
て
い
る
星
団
の

星
々
も
、
何
年
も
か
け
て
調
べ
る
と
放
射

状
に
流
れ
る
様
子
が
判
り
ま
す
。
こ
の
情

報
と
星
々
の
実
際
の
運
動
速
度
の
観
測
を

元
に
し
て
、
ヒ
ア
デ
ス
星
団
ま
で
の
距
離

は
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

プ
レ
ア
デ
ス
星
団
（
Ｍ
45
）
は
和
名
を

「
す
ば
る
」
と
言
い
肉
眼
で
も
見
え
ま
す
。

太
陽
か
ら
４
１
０
光
年
の
距
離
（
ヒ
ア
デ

ス
星
団
と
は
違
う
間
接
的

な
方
法
で
求
め
ら
れ
て
い

る
）
に
あ
る
こ
の
星
団

は
、
小
型
望
遠
鏡
で
見
る

と
青
白
い
星
が
き
ら
き
ら

と
視
野
一
杯
に
散
ら
ば
っ

て
美
し
い
も
の
で
す
。
時

間
を
か
け
て
写
真
に
撮
る

と
、
星
団
の
星
を
と
り
ま

く
淡
い
雲
が
写
り
ま
す
。

こ
れ
は
星
団
の
星
を
つ
く

る
材
料
と
な
っ
た
物
質
の

な
ご
り
で
、
中
に
含
ま
れ

る
塵
（
ち
り
）
が
星
の
光

プレアデス星団（すば
る）。西はりま天文台で
撮影。

ヒアデス星団の動き。放射状の動きは、オリオン座の一角に
収束するように見える。

を
反
射
し
て
光
っ
て
い
る
の
で
す
。
宇
宙

に
は
、
星
の
材
料
に
な
る
物
質
が
大
き
な

雲
に
な
っ
て
存
在
し
ま
す
。
あ
る
条
件
を

満
た
し
た
雲
か
ら
は
何
百
と
い
う
星
が
生

ま
れ
ま
す
。
星
が
ま
と
ま
っ
て
生
ま
れ
て

雲
が
晴
れ
た
時
、
そ
こ
に
は
ヒ
ア
デ
ス
星

団
や
プ
レ
ア
デ
ス
星
団
の
よ
う
な
散
開
星

団
が
現
れ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。
淡
い
雲

を
ま
と
っ
て
い
る
プ
レ
ア
デ
ス
星
団
の
年

齢
は
若
く
、
三
千
万
年
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
ヒ
ア
デ
ス
星
団
の
年
齢
で
七
億
年
く

ら
い
で
す
。
ち
な
み
に
太
陽
の
年
齢
は
五

十
億
年
で
す
が
、
こ
の
く
ら
い
の
時
間
が

経
つ
と
、
散
開
星
団
の
星
々
は
散
り
散
り

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
集
団
で
生
ま
れ

て
、
若
い
う
ち
は
同
年
代
が
寄
り
添
っ
て

過
ご
し
、
大
人
に
な
る
と
広
い
世
界
に
散

ら
ば
っ
て
ゆ
く
、
そ
ん
な
風
に
考
え
る
と

星
の
世
界
も
身
近
な
も
の
に
感
じ
て
き
ま

す
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）



12

解答者：鳴沢真也

Ｑ天
文
学
者
は
、
ど
こ
で
ど
の
よ
う
な
勉
強

を
す
れ
ば
な
れ
る
の
で
す
か
？

宇
宙
や
星
に
つ
い
て
勉
強
で
き
る
専
門
学

校
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

高
槻
市  

森
山
優
さ
ん 

15
才
、

姫
路
市  

古
川
洋
一
さ
ん 

25
才 
　
他
多
数

「天文学者」たち（私のお師匠さんたち）。

 

天
文
学
者
に
な
る
た
め
の
専
門
学
校
と

い
う
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。
天
文
学
専
門
の

学
科
の
あ
る
大
学
は
日
本
に
は
数
え
る
ほ

ど
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、
な
ん
ら
か
の
形

で
天
文
を
学
べ
る
大
学
（
理
学
部
ま
た
は

教
育
学
部
）は
い
く
つ
も
あ
り
、愛
知
教
育

大
学
の
沢
先
生
が
ま
と
め
た
一
覧
表
が
、

宇
宙N
O
W
 

99
年
２
月
号
に
載
っ
て
い
ま

す
の
で
ご
覧
下
さ
い
。

博
士
に
な
る
に
は
、
大
学
卒
業
後
、

大
学
院
の
修
士
課
程
さ
ら
に
博
士
課
程

に
進
み
博
士
号
を
取
得
す
る
と
い
う
の

が
一
般
的
で
す
。

天
文
学
の
基
礎
と
な
る
の
は
数
学
と

物
理
学
な
の
で
、
し
っ
か
り
と
学
ん
で

下
さ
い
。
ま
た
日
本
人
の
天
文
学
者
も

英
語
の
論
文
を
読
み
、
英
語
で
論
文
を

書
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
に

外
国
の
天
文
学
者
と
話
す
時
は
、
一
般
的

に
英
語
を
使
い
ま
す
か
ら
（
英
語
が
母
国

語
で
な
い
方
の
場
合
も
）、
英
語
も
き
ち
ん

と
勉
強
し
て
下
さ
い
。

観
測
を
専
門
と
し
て
い
る
天
文
学
者
で

も
、
観
測
を
し
て
い
る
時

間
と
い
う
の
は
、
実
は
あ

ま
り
な
く
、
そ
の
仕
事
の

ほ
と
ん
ど
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
も
の

で
す
。「
天
文
学
者
＝
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
」
と
言
っ
て

も
い
い
ほ
ど
で
す
。
で
す

か
ら
、
早
い
時
期
か
ら
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
触
れ
る
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

 

な
お
、
公
開
天
文
台

に
は
様
々
な
経
歴
を
持
つ

職
員
が
働
い
て
い
る
場
合

が
あ
り
、
大
学
で
仏
教
を

専
攻
さ
れ
た
方
が
天
文
職

に
つ
い
て
い
る
天
文
台
の

例
も
あ
り
ま
す
。

「
昨
日
の
夢
は
、今
日
の
希
望
、そ
し
て

明
日
の
実
現
」

（
ロ
バ
ー
ト
・
H
・
ゴ
ダ
ー
ド
）

(

な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員)
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守り続ける手づくりの味

　　お醤油 みそ もろみ
佐用町

20
世
紀
の
天
文
学 

3 

銀
河
系
と
宇
宙

Ｏ
・
ス
ト
ゥ
ル
ベ 

Ｖ
・
ゼ
バ
ー
グ
ス
（
小

尾
信
彌
・
山
本
敦
子
訳
）
白
揚
社

１
９
６
５
年
９
月
／
９
８
０
円
（
絶
版
）

こ
の
本
は
、私
を
現
代
的
な
天
文
学
に

導
い
た
本
の
一
つ
で
す
。
小
学
校
低
学
年

の
こ
ろ
に
星
座
と
そ
の
神
話
や
そ
の
中
の

天
体
の
話
に
興
味
を
ひ
か
れ
た
の
で
す

が
、
あ
る
程
度
の
数
の
本
を
読
ん
で
し
ま

う
と
目
新
し
い
話
題
が
な
く
な
っ
て
き
ま

し
た
。
ま
た
、
興
味
を
持
っ
た
天
体
を
眺

め
て
み
よ
う
と
し
て
も
、
天
体
望
遠
鏡
は

子
供
の
こ
づ
か
い
を
た
め
て
買
う
に
は
高

す
ぎ
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
日
々
を
過
ご
す

う
ち
に
、
天
文
へ
の
興
味
が
や
や
薄
れ
か

佐
用
町
に
あ
る
金
上
食
品
工
業
所
は
、

今
も
手
づ
く
り
の
醤
油
を
つ
く
り
続

け
て
い
る
町
の
お
醤
油
屋
さ
ん
で
す
。

　
金
上
醤
油
の
特
徴
は
、
今
だ
に
昔

な
が
ら
の
本
醸
造
の
工
程
を
頑
固
に

守
っ
て
い
る
と
こ
ろ
。
大
豆
を
煮
る
、

豆
を
い
る
こ
と
こ
そ
機
械
化
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
あ
と
は
ご
主
人
が
始
め

た
半
世
紀
前
そ
の
ま
ま
。
ま
ず
、
仕
込

み
は
春
（
三
月
〜
五
月
）
と
秋
（
九
月

〜
十
一
月
）
の
年
二
回
に
、
一
年
分
を

こ
な
し
ま
す
。
こ
う
し
て
仕
込
ま
れ

た
醤
油
は
、
樽
の
な
か
で
十
四
、
五
カ

月
ね
か
さ
れ
、
ゆ
っ
く
り
と
ま
ろ
や

か
な
味
に
。
仕
込
み
の
合
い
間
に
は
、

み
そ
、
も
ろ
み
、
こ
う
じ
が
つ
く
ら
れ

ま
す
。

　
家
族
全
員
で
心
を
合
わ
せ
て
つ
く

る
お
醤
油
、
み
そ
、
も
ろ
み
は
、
ど
れ

も
大
豆
の
風
味
が
残
る
素
朴
さ
。
な

つ
か
し
い
ふ
る
里
の
味
が
し
ま
す
。

申
込
み
・
お
問
い
合
わ
せ
先

　
金
上
食
品
工
業
所

　
℡
０
７
９
０
（
８
２
）
２
１
１
６

小
学
校
高
学
年
の
こ
ろ
で
し
た
。

こ
の
本
で
は
じ
め
て
目
に
し
た
私
た
ち

の
銀
河
系
の
姿
や
大
き
さ
、
系
外
銀
河
の

発
見
、
衝
突
す
る
銀
河
な
ど
を
探
っ
て
い

く
話
は
た
い
へ
ん
興
味
深
く
、
一
気
に
読

ん
だ
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
の
本
を
き
っ
か
け
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま

な
天
文
の
本
を
探
し
て
読
み
始
め
た
の
で

す
。
ク
ェ
ー
サ
な
ど
は
未
発
見
で
話
題
に

出
て
い
ま
せ
ん
が
、
物
理
的
に
天
体
を
調

べ
て
そ
の
正
体
に
迫
っ
て
い
く
20
世
紀
の

天
体
物
理
学
の
お
も
し
ろ
さ
を
十
分
に
私

に
伝
え
て
く
れ
ま
し
た
。

読
者
の
み
な
さ
ん
に
と
っ
て
の「
20
世

紀
の
天
文
学
」
に
は
ど
の
本
を
選
び
ま
す

か
？
　
　
　（
石
田
俊
人
・
主
幹
研
究
員
）

け
て
き
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
と

き
に
出
会
っ
た

の
が
こ
の
本
で

す
。発
行
は
１
９

６
５
年
で
す
が

私
が
手
に
し
た

の
は
、や
や
後
の
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新・天文台日記
12月

▼
１
日
（
金
）
石
田
研
究
員
と
姫
路
市
役

所
へ
、
来
年
の
天
文
学
会
秋
季
年
会
会

場
の
打
合
せ
。夜
、佐
用
郡
単
身
者
会
忘

年
会
で
湯
郷
温
泉
へ
。鳴
沢
研
究
員
、一

部
執
筆
担
当
の
２
０
０
１
年
版
理
科
年

表
届
く
。「
理
科
離
れ
　
嘆
き
の
前
に
　

理
科
年
表
」　

▼
４
日
（
月
）
天
文
台
公
園
運
営
協
議
会
、

前
園
長
・
北
村
氏
や
西
播
磨
教
育
事
務

所
長
、
佐
用
郡
教
育
長
、
地
元
両
町
長

等
。

▼
５
日
（
火
）
来
年
６
月
の
ア
フ
リ
カ
日

食
の
観
測
と
宿
泊
ポ
イ
ン
ト
決
定
の
た

め
旅
行
社
担
当
者
と
と
も
に
マ
ダ
ガ
ス

カ
ル
へ
出
発
。

▼
６
日
（
水
）
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
経
由
マ
ダ

ガ
ス
カ
ル
の
首
都
ア
ン
タ
ナ
ナ
リ
フ
着
、

空
路
チ
ュ
レ
ア
ー
ル
へ
。
パ
ジ
ェ
ロ
で

約
４
時
間
、
グ
ラ
ン
ド
キ
ャ
ニ
オ
ン
に

似
た
イ
サ
ロ
国
立
公
園
の
ラ
ノ
ヒ
ラ
着
、

モ
ー
テ
ル
・
イ
サ
ロ
泊
。４
時
間
以
上
の

道
程
は
き
つ
い
。「
バ
オ
バ
ブ
の
　
珍
し

き
姿
も
　
２
時
間
ま
で
」。（
天
文
台
で

は
姫
工
大
天
文
部
の
超
新
星
捜
索
観
測
）

▼
７
日
（
木
）
イ
サ
ロ
国
立
公
園
視
察
、
キ

ツ
ネ
ザ
ル
等
を
見
る
た
め
だ
け
に
車
で

１
時
間
、
徒
歩
１
時
間
半
は
き
つ
い
。

チ
ュ
レ
ア
ー
ル
へ
引
き
返
す
。
カ
プ
リ

コ
ー
ン
ホ
テ
ル
泊
。

▼
８
日
（
金
）
観
測
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
ム

ロ
ン
ベ
ま
で
、
陸
路
は
洪
水
で
道
路
寸

断
、
海
路
を
小
さ
な
モ
ー
タ
ー
ボ
ー
ト

で
移
動
。ナ
ン
ト
正
味
７
時
間
半
、こ
れ

で
完
全
に
体
調
狂
う
、
日
射
病
の
症

状
、
全
く
食
欲
無
し
、
ビ
ー
ル
さ
え
受

け
付
け
ず
。
ホ
テ
ル
バ
オ
バ
ブ
で
グ

ロ
ッ
キ
ー
に
。「
ム
ロ
ン
ベ
は
？
　
あ

と
ち
ょ
っ
と
だ
よ
　
い
つ
も
言
い
」。

▼
９
日
（
土
）
海
岸
の
観
測
ポ
イ
ン
ト
視

察
、
O
K
を
出
す
。
空
路
ア
ン
タ
ナ
ナ

リ
フ
へ
、
パ
ノ
ラ
マ
ホ
テ
ル
泊
、
依
然

食
欲
な
し
。「
フ
ォ
ア
グ
ラ
も
　
豪
華

ワ
イ
ン
も
　
た
だ
の
ゴ
ミ
」。（
天
文
教

室
講
師
・
通
信
総
合
研
究
所
の
秋
岡
眞

樹
氏
、
来
台
宿
泊
）

▼
10
日
（
日
）
車
で
約
３
時
間
か
け
て
ペ

リ
ネ
特
別
自
然
保
護
区
へ
、
倒
れ
そ
う

に
な
り
な
が
ら
原
猿
類
や
ヘ
ビ
、
カ
メ

レ
オ
ン
等
の
自
然
の
姿
を
見
学
。
フ
ァ

コ
ナ
・
フ
ォ
レ
ス
ト
・
ロ
ッ
ジ
泊
。
無

理
矢
理
食
事
す
る
も
嘔
吐
。（
秋
岡
氏

の
天
文
教
室
「
太
陽
・
実
は
過
激
な
星

な
ん
で
す
」
に
24
名
）

▼
11
日
（
月
）
ア
ン
タ
ナ
ナ
リ
フ
へ
移
動
、

現
地
旅
行
社
と
折
衝
後
空
路
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
へ
。
機
内
食
も
ダ
メ
。

▼
12
日（
火
）早
朝
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
着
、夜

の
出
発
ま
で
ホ
テ
ル
で
爆
睡
。
出
発

前
、
空
港
内
の
回
転
寿
司
が
や
っ
と
身

体
に
合
う
。「
起
死
回
生
　
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
の
　
回
る
寿
司
」。（
大
撫
山
は

昨
夜
か
ら
雪
）

▼
13
日
（
水
）
未
明
関
空
着
。
そ
の
足
で

２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
打
ち
合
わ
せ
、
業
者

を
含
め
園
長
、
石
田
・
圓
谷
研
究
員
ら

と
夕
刻
ま
で
。
姫
工
大
天
文
部
、
超
新

星
捜
索
観
測
。

▼
14
日
（
木
）
佐
用
郡
高
年
大
学
さ
よ
う

学
園
一
般
教
養
講
座
で
「
大
自
然
・
宇

宙
と
人
間
の
共
生
」
と
題
し
講
演
。
２

０
０
１
年
版
カ
レ
ン
ダ
ー
完
成
。
尾
林

研
究
員
、
尼
崎
で
T
V
会
議
を
使
っ
た

２
校
同
時
授
業
実
施
。

▼
15
日
（
金
）
県
C
S
R
事
業
推
進
室
よ

り
２
ｍ
望
遠
鏡
関
連
で
２
名
来
台
、
黒

田
、
石
田
、
圓
谷
、
時
政
研
究
員
ら
で

計
画
案
を
補
強
。
石
田
研
究
員
、
大
撫

山
開
発
将
来
計
画
準
備
委
員
会
出
席
。

▼
16
日
（
土
）
尾
林
研
究
員
、
天
文
教
育

普
及
研
究
会
近
畿
支
部
会
出
席
で
京
都

へ
。
上
月
リ
バ
ー
サ
イ
ド
ク
ラ
ブ
・
ク

リ
ス
マ
ス
コ
ン
サ
ー
ト
。

▼
19
日
（
火
）
天
文
台
公
園
職
員
忘
年
会
。

深
夜
暴
走
族
現
わ
れ
、
公
園
内
の
芝
生

の
上
を
駆
け
巡
る
。

▼
20
日
（
水
）
県
労
政
福
祉
課
所
管
の
C

S
R
施
設
・
施
設
長
会
議
を
開
催
。

▼
21
日（
木
）C
S
R
施
設
長
会
議
は
、世

界
最
大
の
放
射
光
施
設
の
見
学
の
後
解

散
。

▼
22
日
（
金
）
小
惑
星
食
の
観
測
に
和
歌

山
生
石
高
原
天
文
台
の
下
城
氏
、
赤
穂

の
川
西
氏
ら
、
時
政
・
鳴
沢
研
究
員
対

応
。

▼
24
日
（
日
）
冬
の
大
観
望
会
に
約
２
０

０
名
、
佐
用
町
星
仲
間
の
キ
ャ
ン
ド
ル

サ
ー
ビ
ス
大
好
評
。「
数
百
の
　
キ
ャ

ン
ド
ル
が
い
ま
　
星
に
な
り
」。

▼
25
日
（
月
）
２
ｍ
望
遠
鏡
関
連
で
業
者

来
台
、
終
日
打
ち
合
わ
せ
。

▼
26
日
（
火
）
大
撫
山
開
発
一
部
事
務
組

合
定
例
議
会
、
終
了
後
天
文
台
で
２
ｍ

望
遠
鏡
計
画
の
説
明
と
交
流
会
。「
２

メ
ー
ト
ル
　
こ
れ
を
作
る
に
ゃ
　
金
が

要
る
」「
金
あ
れ
ど
　
こ
れ
を
　
使
う

に
ゃ
　
人
が
要
る
」「
人
い
れ
ば
　
心

豊
か
な
　
学
び
の
場
」。「
高
校
生
の
冬

の
天
体
観
測
体
験
」
に
10
名
、
今
回
の

観
測
対
象
は
小
惑
星
。

▼
27
日
（
水
）
高
校
生
観
測
体
験
２
日
目
、

深
夜
に
良
く
晴
れ
て
ま
さ
に
感
動
体

験
。

▼
28
日
（
木
）
高
校
生
観
測
体
験
３
日
目
、

ま
と
め
を
し
て
解
散
。
午
後
２
時
半
よ

り
仕
事
納
め
式
。
20
世
紀
の
波
乱
に
富

ん
だ
仕
事
を
終
了
。「
頼
ん
だ
よ
　
20

世
紀
の
　
遣
り
残
し
」。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

第85回天文講演会
日時：2月11日(日)午後２時から３時半まで
場所：天文台スタディールーム
講師： 的川泰宣 氏（宇宙科学研究所教授）
演題：日本のロケット開発と月・惑星探査計画
宇宙開発の現状、21世紀の月・惑星探査など

＃第66回友の会例会
近隣の星仲間と語らう楽しい時間。初心者で
も気軽に参加できます。　
日時：2001年 3月 10日(土)18:30-11日(日)午前
内容：○天体観望会、天文クイズ、交流会、朝

まで自由観望など。
○グループ別観望会 (内容は次号でお知らせ）
費用：宿泊250円(シーツクリーニング代),
            朝食 500円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に電話,Fax,
                   電子メールで天文台にお申し込みく
                   ださい。
※電子メールの場合、Subject にMarと記入し
「reikai@nhao.go.jp」へお申し込みください。

申込締切：家族棟（別途料金必要）２月17日（土）
　　　グループ棟泊,日帰り参加  ３月３日(土)

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

 　  オリジナルカレンダー・プレゼント
毎年恒例の天文台公園のカレンダーです。
御希望の方は、以下を添えて、天文台カレン
ダー係りまでお送り下さい。
送り先を明記した3cm×5cm程度のシール
切手　（１部なら140円、２部なら200円）

　　カナダ・オーロラツアー
　（大阪市立科学館友の会員との共同企画）
予定日：3/16（金）関空～3/21（水）関空
場所：カナダ　イエローナイフ
（日本人がよく行くので比較的安全、オーロラ
ベルトの真下、冬の晴天率がとても高い）、
バンクーバー（科学館または天文台の見学）
費用：約19万円まで（参加人数で調整）
現在太陽活動が活発で、大きなフレアが観測
されています。フレアはオーロラの発生と関
連しており、この時期はオーロラが観望でき
る確率がたいへん高いです。
詳細：世話役の高柴（Phone/Fax 06-6699-7748）
まで。詳しい案内書を送ります。

ウィンターフェスティバル
カノープス＆朝霧

2月 22日（木）～23日（金）
お年を召した方が対象。長寿星カノープスほ
か冬の星空散歩。ラベンダーなどの薬草風呂。
23日朝は、大撫山から朝霧を観察
参加費　１人6000円
お問い合わせ　電話　0790-82-0598　まで

「どんなもんだい」の質問募集
  「どんなもんだい」では、ユニークな質問をお
待ちしています。 日ごろから感じている疑問が
あれば、何でもお尋ね下さい。

賛助会員募集中
  「友の会の活動を援助していただく賛助会員を
募集しています。 賛助会員には以下の特権があ
ります。通常会員からの変更も可能です。
 特権：宇宙NOW購読、天文台刊行物（年報、
　　　教育資料、カレンダー等）の送付、例会
　　　に５名まで参加可能
 年会費：10,000円」

夜間一般観望会
天文台公園に宿泊しなくても参加できる夜間一
般観望会は、 毎週日曜日の夜に行っています。
午後７時から受付、７時３０分から観望になり
ます。研究員によるお話と、60cm望遠鏡などを
使った天体観望、 外に出ての天然プラネタリウ
ム（星座解説）などを行います。

#自動振り込みのご案内
  「郵便局に預金口座をお持ちの方は、友の会
会費の自動支払がご利用いただけます。詳細は
天文台へお問い合わせ下さい。」

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、
天文台で撮影した画像などを御覧いただけま
す。
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おもしろ天文学：見えている星は今も生きている！
新・星めぐりのうた：昔はナンパ道具だったのか

from西はりま：高校生が撮像した小惑星
おすすめ特産品：守り続ける手づくりの味 お醤油 みそ もろみ・佐用町

昨
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
イ
ブ
、

冬
の
大
観
望
会
の
夜
。
天
文
台

公
園
に
は
キ
ャ
ン
ド
ル
の
灯
が

と
も
り
ま
し
た
。
佐
用
町
の
町

お
こ
し
グ
ル
ー
プ
「
星
仲
間
」
の

協
力
で
実
現
し
た
も
の
で
す
。

柔
ら
か
い
キ
ャ
ン
ド
ル
の
灯
は
星
空
と

み
ご
と
に
調
和
し
て
、
み
な
さ
ん
に
感

動
を
与
え
て
い
ま
し
た
。

こ
の
観
望
会
で
は「
星
に
願
い
を
」と

い
う
こ
と
で
、
参
加
者
の
み
な
さ
ま
か

ら
「
21
世
紀
に
願
う
こ
と
」
と
い
う
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
こ
で

は
３
つ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ご
紹
介
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
す
。
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
天

文
台
２
階
ホ
ー
ル
と
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

（http://w
w
w
.nhao.go.jp/index-

j.htm
l

）
で
公
開
中
で
す
。

編
集
期
間
中
に
今
世
紀
初
の

皆
既
月
食
が
あ
り
ま
し
た
。 

今

年
の
主
な
天
文
現
象
。
６
月
火

星
の
接
近
。
７
月
５
日
部
分
月

食
。８
月
16
日
木
星
食
。11
月
の

し
し
座
流
星
群
も
た
く
さ
ん
流

れ
る
と
い
い
で
す
ね
。

ク
イ
ズ
。
で
は
21
世
紀
に
な
っ
て
西

は
り
ま
の
60
c
m
鏡
が
最
初
に
入
れ
た

天
体
は
何
で
し
ょ
う
？ 

答
え
は
次
号
で
。

(

鳴
沢
真
也)




