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ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン
グ
。2

0
0
1
年
６
月
21
日
、
マ
ダ
ガ

ス
カ
ル
で
皆
既
日
食
が
起
こ
り

ま
し
た
。
西
は
り
ま
天
文
台
の

ツ
ア
ー
に
参
加
さ
れ
た
武
田
正

さ
ん
（
友
の
会
）
が
ム
ロ
ン
ベ

海
岸
に
て
撮
影
。

マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
日
食
ツ
ア
ー

に
参
加
し
ま
し
た
。
当
日
は
快

晴
。
す
ば
ら
し
い
コ
ロ
ナ
を
見

ま
し
た
。皆
既
が
終
り
る
と
、な

ぜ
か
ど
っ
と
感
動
が
こ
み
あ
げ

て
し
ま
い
、
人
前
で
あ
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
声
を
出
し
て
泣
い
て
し
ま
い
ま

し
た
。
自
然
現
象
を
見
て
泣
く
な
ん
て
、

初
め
て
。自
分
で
も
不
思
議
で
し
た
。皆

既
日
食
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
こ
の
日

は
シ
ャ
ド
ー
バ
ン
ド
、
グ
リ
ー
ン
フ

ラ
ッ
シ
ュ
、
黄
道
光
、
大
・
小
マ
ゼ
ラ
ン

銀
河
を
生
ま
れ
て
初
め
て
見
る
こ
と
が

で
き
、
最
高
に
幸
せ
で
し
た
。

ク
イ
ズ
。
私
が
泣
き
始
め
た
の
は
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン
グ
が
終
っ
て
か
ら
何

分
後
で
し
ょ
う
か
？ 

　
答
え
は
来
月
号

で
。
先
月
号
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
言

語
学
者
」
で
し
た
。(

鳴
沢
真
也)

おもしろ天文学：夜空に輝く恒星

パーセク：てるてる坊主
from西はりま：２分20秒のドラマ　マダガスカル日食
星めぐりのうた：勇士と宇宙人　ヘルクレス座
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シ
リ
ー
ズ
・
わ
く
わ
く
天
文
タ
イ
ム

第
15
回  
　
夜
空
に
輝
く
恒
星  

　
　
　
鳴
沢
真
也

天
の
川
の
シ
ー
ズ
ン
で
す
。
天
の
川
は

た
く
さ
ん
の
恒
星
（
こ
う
せ
い
）
の
集
合

で
す
が
、
そ
も
そ
も
恒
星
と
は
何
で
し
ょ

う
か
？ 

今
月
は
恒
星
に
つ
い
て
楽
し
み
ま

す
。

恒
星
っ
て
？

夜
空
に
輝
い
て
い
る
星
々
の
ほ
と
ん
ど

は
恒
星
で
す
。
恒
星
で
な
い
の
は
、
金
星
、

木
星
、
火
星
な
ど
の
惑
星
で
す
。
月
も
恒

星
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
は
、
恒
星
と
は
ど
ん
な
天
体
な
の
で

し
ょ
う
か
？ 

恒
星
と
い
う
の
は
、
自
分
か

ら
光
を
出
し
て
輝
い
て
い
る
星
の
こ
と
で

す
。
で
は
太
陽
は
？ 

太
陽
も
も
ち
ろ
ん
恒

星
で
す
。
自
分
か
ら
光
を
出
し
て
い
ま
す

か
ら
。
で
も
、
あ
ん
な
に
ギ
ラ
ギ
ラ
輝
い

て
い
る
太
陽
も
、
ず
っ
と

ず
っ
と
遠
く
か
ら
見
た
ら
、

ふ
つ
う
の
星
と
同
じ
よ
う
に

見
え
る
の
で
す
。
あ
の
太
陽

も
実
は
、
普
通
の
恒
星
に
す

ぎ
な
い
の
で
す
。

「
あ
れ
？ 

月
や
惑
星
も

光
っ
て
い
る
ぞ
」
と
言
わ
れ

る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
で
も
月
や
惑
星
は
太
陽

か
ら
の
光
に
照
ら
せ
れ
て
輝

い
て
い
る
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

恒
星
と
は
ま
っ
た
く
違
う
の

で
す
。

で
は
、
恒
星
は
な
ぜ
光
る
の
で
し
ょ

う
か
？ 

宇
宙
空
間
は
真
空
な
の
で
火
が

燃
え
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

恒
星
は
原
子
力
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
光
っ

て
い
ま
す
（
詳
し
く
は
97
年
５
月
号
）。

原
理
的
に
は
水
素
爆
弾
と
同
じ
で
す

（
恒
星
は
水
素
の
あ
つ
ま
り
な
の
で
す
）。

水
素
爆
弾
は
瞬
間
的
に
爆
発
し
て
終
わ

り
で
す
が
、
恒
星
は
場
合
に
よ
っ
て
は

何
十
億
年
も
爆
発
し
続
け
る
大
き
な
大

き
な
水
素
爆
弾
で
す
。

恒
星
ま
で
の
距
離

こ
の
世
の
中
で
一
番
速
い
の
は
光
で
す

ね
。
秒
速
30
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
す
。
太

陽
か
ら
出
た
光
が
地
球
に
届
く
に
は
８
分

か
か
り
ま
す
。
人
間
が
作
っ
た
最
も
速
い

乗
り
物
、
ロ
ケ
ッ
ト
で
は
半
年
も
か
か
り

ま
す
。
で
は
、
太
陽
系
に
一
番
近
い
恒
星

天の川は恒星の集団です

太陽の大きさをサクランボとして西はりま
天文台においたとすると、となりの恒星は
東京においたサクランボです。宇宙は空っ
ぽにちかいのです
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となりの恒星まで10万年！ ロケットでの恒星間旅行は非現実的。 悩んでしまった坂元研究員

は
ど
の
く
ら
い
離
れ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
？  

こ
の
恒
星
は
日
本
か
ら
は
見
え

ま
せ
ん
が
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
ア
ル
フ
ァ

星
と
言
い
ま
す
。
こ
こ
か
ら
出
た
光
が

地
球
に
届
く
に
は
、
約
４
年
も
か
か
り

ま
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
だ
と
な
ん
と
10
万
年

以
上
も
か
か
り
ま
す
。

か
り
に
太
陽
の
大
き
さ
を
サ
ク
ラ
ン

ボ
と
し
ま
す
。
こ
の
サ
ク
ラ
ン
ボ
を
西

は
り
ま
天
文
台
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
の

台
座
に
お
く
と
、
で
は
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス

座
ア
ル
フ
ァ
星
は
ど
こ
に
お
け
ば
い
い

と
思
い
ま
す
か
？ 

ス
タ
デ
ィ
ル
ー
ム
？

家
族
棟
？ 

ひ
ょ
っ
と
し
て
姫
路
く
ら

い
？ 

い
え
い
え
、
と
ん
で
も
な
い
。
宇

宙
は
も
っ
と
も
っ
と
広
い
の
で
す
。
答

え
は
な
ん
と
東
京
な
の
で
す
。

光
が
１
年
か
か
っ
て
進
む
距
離
を
光

年
（
こ
う
ね
ん
）
と
言
い
ま
す
。
約
10
兆

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
す
。
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス

座
ア
ル
フ
ァ
星
は
４
光
年
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
夜
空
に
肉
眼
で
見
え
て

い
る
恒
星
は
何
十
光
年
、
何
百
光
年
も

は
な
れ
た
距
離
に
あ
り
ま
す
。

青い恒星と赤い恒星。青い恒星は高温の星。表面の温度はだいたい２万度。
赤い恒星は低温の星。低温と言っても、だいたい3000度もありますが・・・

赤い恒星青い恒星
恒
星
と
恒
星
の
間
隔
は
だ
い
た
い
数
光

年
で
す
。
空
の
暗
い
場
所
で
夜
空
を
見
る

と
、
た
く
さ
ん
の
星
が
あ
っ
て
、
星
が
ぶ
つ

か
ら
な
い
か
と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

宇
宙
は
ほ
と
ん
ど
空
っ
ぽ
の
状
態
な
の
で

す
。
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←デルタ星

さそり座

←アルファ星
　　（アンタレス）

図１: さそり座デルタ星の明るさの変化。上の数字が西
暦。たて軸が等級（上ほど明るい）。VSNET提供

タウ星→

圓谷研究員がベテルギウスなら、太
陽はゴマ粒だ！オリオン座ベテルギウスの表面

ま
す
。
白
い
恒
星
は
約
１
万
度
。
黄
色
い

恒
星
は
約
6
0
0
0
度
で
す
。
ち
な
み
に

太
陽
は
黄
色
い
恒
星
で
す
。
な
お
、
惑
星

の
色
は
ま
た
別
の
理
由
に
よ
り
ま
す
。

天
文
学
者
は
恒
星
を
表
面
温
度
の
違
い

に
よ
っ
て
い
く
つ
か
の
タ
イ
プ
に
分
類
し

て
い
ま
す
。
こ
の
分
類
で
は
、
温
度
の
高

い
ほ
う
か
ら
O
型
、
B
型
、
A
型
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。あ
れ
〜
？ 

人
間
の
血
液
型

み
た
い
で
す
ね
。
で
も
恒
星
に
は
も
っ
と

タ
イ
プ
が
あ
っ
て
F
型
、G
型
、K
型
、M

型
と
続
い
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
専
門
的
な

タ
イ
プ
も
あ
り
ま
す
。

恒
星
の
大
き
さ

恒
星
は
ど
の
く
ら
い
の
大
き
さ
な
の
で

し
ょ
う
か
？ 

太
陽
は
地
球
の
約
１
０
０
倍

の
大
き
さ
で
す
。
で
は
、
夜
空
に
輝
い
て

い
る
恒
星
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？

恒
星
は
気
が
遠
く
な
る
ほ
ど
遠
く
に
あ

る
の
で
、
世
界
で
一
番
大
き
な
望
遠
鏡
で

の
ぞ
い
て
も
、
点
に
し
か
見
え
ま
せ
ん
。

で
す
か
ら
直
接
大
き
さ
を
調
べ
る
事
は
で

き
な
い
の
で
す
。
で
も
、
も
し
恒
星
の
明

恒
星
に
も
血
液
型
？

望
遠
鏡
を
使
う
と
、恒
星

の
色
を
よ
く
観
察
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
こ
と
座
ベ
ガ

（
織
り
姫
）
は
白
い
輝
き
で

す
。
は
く
ち
ょ
う
座
ア
ル
ビ

レ
オ
は
、
黄
色
い
星
と
青
白

い
星
が
並
ん
で
見
え
る
二
重

星
で
す
が
、
そ
の
輝
き
は

「
ト
パ
ー
ズ
と
サ
フ
ァ
イ
ヤ
」

に
例
え
ら
れ
ま
す
。
オ
リ
オ

ン
座
の
ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
は
赤

い
星
の
代
表
で
す
。

 
な
ぜ
恒
星
に
よ
っ
て
色

が
違
う
の
で
し
ょ
う
か
？ 

そ

れ
は
恒
星
の
表
面
の
温
度
の

違
い
で
す
。
で
も
人
間
の
イ

メ
ー
ジ
と
ま
っ
た
く
反
対
で

す
。
青
い
星
は
熱
い
星
。
だ

い
た
い
２
万
度
で
す
。
赤
い

星
は
反
対
に
冷
た
い
星
で

す
。
冷
た
い
と
言
っ
て
も
恒

星
の
こ
と
で
す
か
ら
、
ほ
ん

と
は
約
3
0
0
0
度
も
あ
り
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←図3: さそり座デルタ星のスペ
クトル。時政研究員と筆者の観
測。これは予備的な結果です

図2: さそり座タウ星のスペクトル。
横軸は波長。倉敷市のアマチュア天文
研究家、藤井貢さんの観測

恒星も生まれて成長します。筆
者17才の春

こ
の
夏
も
注
目
の
さ
そ
り
座
デ
ル
タ

星
昨
年
の
８
月
号
で
、
さ
そ
り
座
デ
ル

タ
星
の
話
題
を
紹
介
し
ま
し
た
。
昨
年

７
月
に
突
然
明
る
さ
が
ま
し
て
、
さ
そ

り
座
の
一
等
星
ア
ン
タ
レ
ス
に
ま
け
な

い
く
ら
い
の
輝
き
に
な
っ
た
の
で
し
た
。

あ
の
星
は
あ
れ
か
ら
ど
う
な
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
？ 

図
１
を
見
て
下
さ
い
。
そ

の
後
一
度
暗
く
な
っ
た
よ
う
で
す
が
、

今
年
に
な
っ
て
再
び
明
る
く
な
っ
た
事

が
わ
か
り
ま
す
。

ま
た
図
３
は
こ
の
星
の
光
を
虹
に
分

け
る
装
置
（
分
光
器
）
で
観
測
し
た
も
の

で
、
ス
ペ
ク
ト
ル
と
言
う
グ
ラ
フ
で
す
。

時
政
研
究
員
と
私
が
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡

で
観
測
し
ま
し
た
。
同
じ

B
型
で
あ
る
さ
そ
り
座
タ

ウ
星
の
ス
ペ
ク
ト
ル
（
図

２
）
と
比
べ
て
み
ま
し
ょ

う
。
タ
ウ
星
の
グ
ラ
フ
に

は
、
く
ぼ
み
が
あ
り
ま
す

が
、
デ
ル
タ
星
の
場
合
は

と
が
っ
て
い
ま
す
。
通
常

さそり座デルタ星は、こ
んな感じの星？

る
さ
と
温
度
が
わ
か
れ
ば
、
あ

る
科
学
の
法
則
を
使
っ
て
計
算

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
計
算

す
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
大
き
さ

の
恒
星
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
大
き
な
例
は
、
オ
リ
オ

ン
座
の
ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
で
す
。

こ
れ
は
太
陽
の
な
ん
と
1
0
0

0
倍
以
上
の
大
き
さ
が
あ
り
ま

す
。
木
星
の
公
転
軌
道
の
大
き

さ
よ
り
も
大
き
い
の
で
す
。
こ

ん
な
に
大
き
い
の
で
ベ
テ
ル
ギ

ウ
ス
は
特
別
な
方
法
を
使
っ
て

そ
の
表
面
の
様
子
が
わ
か
っ
て

い
ま
す
（
他
の
恒
星
の
表
面
の

様
子
は
な
か
な
か
わ
か
り
ま
せ

ん
）。
で
は
、
小
さ
い
恒
星
は
？

例
え
ば
、
お
お
い
ぬ
座
の
シ
リ

ウ
ス
Ｂ
と
い
う
恒
星
は
、
だ
い

た
い
地
球
く
ら
い
の
大
き
さ
で

す
。
か
わ
い
い
恒
星
で
す
ね
。
で

も
、
ち
ゃ
ん
と
自
分
か
ら
光
を

出
し
て
い
る
の
で
す
よ
。

の
恒
星
は
タ
ウ
星
の
よ
う
に
く
ぼ
ん
で
い

ま
す
。こ
の
グ
ラ
フ
を
調
べ
る
と
、恒
星
に

あ
る
水
素
ガ
ス
の
様
子
が
わ
か
り
ま
す
。

ど
う
や
ら
デ
ル
タ
星
の
ま
わ
り
に
は
ガ
ス

が
と
り
ま
い
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
の
ガ
ス
が
明
る
さ
の
変
化
に
関
係
し
て

い
る
と
考
え
て
よ
さ
そ
う
で
す
が
、
詳
し

い
理
由
は
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
恒
星
が

突
然
、明
る
さ
を
ま
す
現
象
は
、さ
そ
り
座

デ
ル
タ
星
が
記
録
上
２
例
目
な
の
で
、
た

い
へ
ん
珍
し
い
事
で
す
。こ
の
夏
、こ
の
星

を
ぜ
ひ
観
察
し
て
下
さ
い
。

（
な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員
）
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最
初
の
小
惑
星
が

発
見
さ
れ
て
か
ら
今
年

で
２
０
０
年
に
な
る
。

こ
の
年
に
当
た
る
２
０

０
１
年
２
月
、
N
A
S

A
の
探
査
機
ニ
ア
・

シ
ュ
ー
メ
ー
カ
ー
が
小

惑
星
エ
ロ
ス
へ
軟
着
陸

に
成
功
し
、
数
々
の
画

像
を
送
っ
て
き
た
。
わ

が
国
日
本
で
も
、
２
０

０
２
年
打
ち
上
げ
予
定

西はりま２mへの期待
小惑星探査のための地上観測

石黒正晃

の
文
部
科
学
省
宇
宙
科
学
研
究
所
に
よ
る

小
惑
星
探
査
計
画
（
ミ
ュ
ー
ゼ 

ス
Ｃ
）
が

進
め
ら
れ
て
い
る
。
近
地
球
型
小
惑
星
１

９
９
８
Ｓ
Ｆ
３
６
に
探
査
機
を
送
り
こ
ん

で
小
惑
星
を
観
測
し
た
後
、
小
惑
星
表
面

の
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
て
地
球
に
持
ち
帰

る
と
い
う
計
画
で
あ
る
。小
惑
星
は
、太
陽

系
の
で
き
た
頃
の
情
報
を
残
し
て
い
る
重

要
な
天
体
で
あ
り
、
今
後
も
盛
ん
に
小
惑

星
探
査
が
行
わ
れ
る
予
定
で
あ
る
。

小
惑
星
は
、
軌
道
要
素
が
確
定
し
て
い

る
も
の
だ
け
で
一
万
個
以
上
あ
る
と
言
わ

れ
て
い
る
。
そ
の
中
で
、
探
査
対
象
と
な

り
う
る
小
惑
星
は
約
１
０
０
個
あ
る
が
、

そ
れ
ら
の
素
性
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
よ

く
わ
か
っ
て
い
な
い
。
ど
の
小
惑
星
に

行
っ
た
ら
科
学
的
に
重
要
か
と
い
う
判

断
は
、
地
上
望
遠
鏡
に
よ
っ
て
得
ら
れ

た
情
報
か
ら
判
断
す
る
こ
と
に
な
る
。

ま
た
、
探
査
を
行
う
上
で
、
必
要
な
小
惑

星
の
軌
道
や
自
転
周
期
や
温
度
・
表
面

２００１年２月１２日に探査機ニア・シュ－メーカーによって撮像
された小惑星エロスの表面。一辺は54m。http://near.jhuapl.edu/

輝
度
等
は
、
予
め
地
上

望
遠
鏡
を
使
っ
て
調
べ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

西
は
り
ま
天
文
台
２
ｍ

望
遠
鏡
と
、
そ
れ
に
取

り
付
け
ら
れ
る
赤
外
線

カ
メ
ラ
は
、
こ
う
し
た

小
惑
星
の
物
理
観
測
に

極
め
て
適
し
た
設
計
に

な
っ
て
い
る
。
西
は
り

ま
天
文
台
２
ｍ
望
遠
鏡

の
観
測
に
よ
っ
て
探
査

対
象
に
選
ば
れ
た
小
惑

星
に
、
探
査
機
を
送
り

込
む
と
い
う
時
代
が
く

る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
近
い
将

来
、
西
は
り
ま
天
文
台
２
ｍ
望
遠
鏡
が
世

界
の
小
惑
星
探
査
を
支
え
る
大
き
な
力
に

な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

（
い
し
ぐ
ろ
ま
さ
て
る
・
文
部
科
学
省
宇

宙
科
学
研
究
所
／
佐
用
町
出
身
）
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皆
さ
ん
は
て
る
て
る
坊
主
を
作
っ
た

こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。
今
回
は
そ
の

て
る
て
る
坊
主
に
ま
つ
わ
る
話
で
す
。

  

雨
、
雨
、
雨
。

 

数
年
前
の
と
き
の
こ
と
で
す
。
私
は

同
じ
研
究
室
の
人
達
と
観
測
の
た
め
に
国

立
天
文
台
岡
山
天
体
物
理
観
測
所
へ
訪
問

し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
観
測
初
日
か
ら
ず
っ
と
天
候

が
悪
く
て
全
く
デ
ー
タ
の
取
れ
な
い
日
々

が
続
き
ま
し
た
。
天
気
が
悪
い
と
何
も
す

る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
い
う
と
き

の
た
め
に
暇
つ
ぶ
し
を
持
っ
て
行
く
の
で

す
が
あ
ま
り
に
も
悪
天
候
が
続
く
の
で
そ

てるてる坊主
尾崎忍夫

れ
に
も
飽
き
て
し
ま
い
ま
し

た
。手

持
ち
ぶ
さ
た
に
な
っ
た

私
は
晴
天
祈
願
の
た
め
に
手
近

に
あ
っ
た
光
学
製
品
用
の

テ
ィ
ッ
シ
ュ
ペ
ー
パ
ー
で
か
ん

た
ん
な
即
席
て
る
て
る
坊
主
を

作
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ

れ
を
見
て
い
た
先
輩
が
「
そ
ん

な
ち
ゃ
ち
な
も
の
で
は

ダ
メ
だ
!

」
と
、
自
ら

の
て
ぬ
ぐ
い
を
犠
牲
に

し
て
立
派
な
て
る
て
る

坊
主
を
も
う
一
つ
作
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ

れ
と
比
べ
る
と
私
の
て

る
て
る
坊
主
は
み
す
ぼ

ら
し
く
見
え
ま
す
が
、

写真2: 西はりま天文台の60cm望遠
鏡にぶら下がっているてるてる坊主

写真1: 院生時代に観測のときの晴天
を祈っていてくれたてるてる坊主

捨
て
る
と
ば
ち
が
あ
た
り
そ
う
で
捨
て
る

に
捨
て
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
先
輩
の
て

る
て
る
坊
主
に
ぼ
く
の
も
の
を
く
っ
つ
け

て
し
ま
い
ま
し
た
（
写
真
１
）。
次
の
日
、

な
ん
と
晴
れ
た
の
で
す
。

て
る
て
る
坊
主
の
お
か
げ
と
し
か
思
え

ま
せ
ん
。
そ
れ
以
来
、
こ
の
2
つ
の
て
る

て
る
坊
主
は
分
光
器
に
ぶ
ら
下
が
っ
て
、

観
測
時
の
晴
天
を
祈
っ
て
い
て
く
れ
ま

す
。さ

て
、こ
の
4
月
に
西
は
り
ま
天
文
台

に
採
用
さ
れ
て
来
て
み
る
と
、
60
セ
ン
チ

望
遠
鏡
に
か
わ
い
い
て
る
て
る
坊
主
が
ぶ

ら
下
が
っ
て
い
る
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か

（
写
真
２
）。
ど
こ
も
、
や
っ
ぱ
り
最
後
は

神
だ
の
み
な
ん
で
す
ね
。

（
お
ざ
き
し
の
ぶ
・
嘱
託
研
究
員
）
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こ
ん
な
感
動
を
味
わ
え

る
こ
と
が
他
に
あ
る
だ
ろ

う
か
？ 

マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
、

ム
ロ
ン
ベ
海
岸
の
70
の
瞳

が
空
の
一
点
に
く
ぎ
づ
け

に
な
っ
た
。
16
時
27
分
、
一

瞬
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン

グ
の
後
、
黒
い
太
陽
の
周

り
に
コ
ロ
ナ
が
そ
の
翼
を

広
げ
た
。
紅
色
の
プ
ロ
ミ

ネ
ン
ス
が
黒
い
太
陽
の
縁

に
い
く
つ
も
顔
を
の
ぞ
か

せ
る
。
も
う
言
葉
に
な
ら

な
い
。
瞬
（
ま
た
た
）
く
間

の
２
分
20
秒
。
ま
ば
ゆ
い

ば
か
り
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

リ
ン
グ
が
再
び
現
れ
、
地

上
は
我
に
返
り
、
明
る
さ

と
た
め
息
が
も
れ
た
。

　
夜
、
星
空
が
さ
ら
に
わ

れ
わ
れ
を
歓
迎
し
た
。
西

は
り
ま
も
美
し
い
が
、
比

較
に
な
ら
な
い
。
南
十
字

を
探
す
声
、
大
小
マ
ゼ
ラ

マダガスカル日食

ン
銀
河
に
あ
が
る
歓
声
。
天
の
川
の
流
れ

に
心
と
き
め
か
せ
、
さ
そ
り
の
異
様
な
傾

き
に
驚
く
。
シ
テ
ィ
ホ
テ
ル
で
な
く
テ
ン

ト
が
正
解
だ
っ
た
の
だ
。

　
こ
の
感
動
、
何
度
味
わ
っ
て
も
い
い
も

の
だ
。
つ
ぎ
は
い
つ
少
年
に
返
れ
る
の
だ

ろ
う
？

（
黒
田
武
彦
・
天
文
台
長
）

日食の様子。木星が写っているのが見えま
すか？ 若山陽子さん（友の会）撮影

ダイヤモンドリング。高柴知
枝さん（友の会）撮影

コロナとプロミネンス。武田正さん（友の会）が撮影した２
枚の写真を圓谷研究員が合成して画像処理

「感動したよー」。泣いてしまった鳴沢
研究員となだめる御婦人

２分20秒のドラマ

← 欠けたまま沈む太陽。
戸田博之さん（友の会）
撮影
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ハッブル望遠鏡が最深
宇宙で見せたもの

　～果たして銀河はそ
の姿を変えたのか～

ま
ず
カ
ラ
ー
の
図
１
を
ご
覧
い
た
だ

こ
う
。
こ
れ
は
有
名
な
「
ハ
ッ
ブ
ル
・

デ
ィ
ー
プ
・
フ
ィ
ー
ル
ド
（
最
深
宇
宙

像
）」(

以
後
Ｈ
Ｄ
Ｆ)

で
あ
る
。
こ
の
中
に

は
、
小
さ
な
奇
妙
な
形
を
し
た
青
い
銀

河
が
た
く
さ
ん
写
っ
て
い
た
。
そ
し
て
、

こ
れ
ら
は
銀
河
が
で
き
は
じ
め
た
こ
ろ

の
姿
で
、
衝
突
や
合
体
を
繰
り
返
し
た

結
果
、
そ
の
姿
を
変
え
た
と
さ
れ
て
き

た
。し

か
し
、
ほ
ん
と
う
に
そ
う
だ
ろ
う

か
？ 

遠
く
だ
と
い
う
こ
と
は
、宇
宙
膨
張

図2: M101とM51の紫外線像（左）と遠
方にあった場合(astro-ph/010645より)。

← 図1: ハッブル・ディープ・フィールド（NASA提供）

の
た
め
に
、
本
来
の

色
よ
り
も
か
な
り
赤

く
な
っ
て
い
る
は
ず

だ
。
ハ
ッ
ブ
ル
が
撮

影
し
た
の
は
私
た
ち

の
目
に
も
見
え
る
光

（
可
視
光
）
だ
か
ら
、

本
来
の
色
は
も
っ
と

青
く
、
目
に
は
見
え

な
い
ぐ
ら
い
青
い
光

（
紫
外
線
）
だ
っ
た

こ
と
に
な
る
。
そ
れ

図3: 近くの銀河の紫外線像から得られた奇
妙な姿の銀河(astro-ph/0106454より)。

な
ら
ば
、私
た
ち
の
近
く
の
銀
河
の
紫
外

線
で
の
姿
と
比
べ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

紫
外
線
は
地
球
の
空
気
で
さ
え
ぎ
ら

れ
て
し
ま
う
た
め
に
、
従
来
は

観
測
す
る
こ
と
は
む
ず
か
し

か
っ
た
。
最
近
、
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
工
科
大
学
のK

uchinski

た
ち
は
、
紫
外
線
撮
像
望
遠
鏡

の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
、
近
く
の

銀
河
が
Ｈ
Ｄ
Ｆ
の
位
置
に
あ
っ

た
ら
ど
の
よ
う
に
見
え
そ
う
か

調
べ
て
み
た
（astro

-p
h
/

0106454, 2001
）。
た
と
え
ば
、

Ｍ
１
０
１
や
Ｍ
51
と
い
っ
た
有

名
な
銀
河
は
図
２
の
よ
う
に
見
か
け
が
変

わ
る
。
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な
銀
河
に
つ
い

て
調
べ
て
み
る
と
、
奇
妙
な
姿
の
も
の
も

あ
っ
た
（
図
３
）。
奇
妙
な
姿
は
紫
外
線
で

の
銀
河
の
姿
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
、
ほ

ぼ
説
明
が
つ
き
そ
う
だ
と
い
う
。

こ
れ
ま
で
に
ハ
ッ
ブ
ル
望
遠
鏡
は
、
さ

ま
ざ
ま
な
宇
宙
の
姿
を
私
た
ち
に
見
せ
て

く
れ
た
。
そ
し
て
、
私
た
ち
自
身
も
さ
ま

ざ
ま
な
姿
を
見
た
と
考
え
て
い
た
。
し
か

し
、
そ
の
「
姿
」
は
す
べ
て
が
ほ
ん
と
う

の
宇
宙
の
姿
だ
ろ
う
か
？ 

あ
ら
た
め
て
考

え
直
し
て
み
る
こ
と
が
必
要
か
も
し
れ
な

い
。（
石
田
俊
人
・
主
幹
研
究
員
）
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第
十
六
回
　
勇
士
と
宇
宙
人

ヘ
ル
ク
レ
ス
座

坂
元
誠

ヘ
ラ
ク
レ
ス
は
勇
士

ヘ
ラ
ク
レ
ス
は
ギ
リ
シ
ャ
神
話
に
登
場

す
る
英
雄
の
名
前
で
す
。
そ
れ
も
相
当
の

つ
わ
も
の
で
す
。大
神
ゼ
ウ
ス
を
父
に
、勇

者
ペ
ル
セ
ウ
ス
の
孫
娘
を
母
に
し
て
生
ま

れ
た
と
い
う
だ
け
で
も
、
勇
者
の
素
質
が

つ
ま
っ
て
い
そ
う
で
す
よ
ね
。
昨
年
の
４

ヘルクレス座（フラムスチード天球図譜
より）

ヘラクレス。マンガ:  筆者

月
号「
し
し
座
」で
不
死
身
の
ラ

イ
オ
ン
を
、今
年
の
３
月
号「
か

に
座
」
で
大
ガ
ニ
を
、
４
月
号

「
う
み
へ
び
座
」で
九
つ
頭
の
化

け
物
ヘ
ビ
、
ヒ
ド
ラ
を
退
治
し

た
こ
と
を
紹
介
し
ま
し
た
。
で

も
、
こ
れ
ら
も
12
あ
る
輝
か
し

い
伝
説
の
一
部
で
し
か
な
い
の

で
す
！

そ
ん
な
ギ
リ
シ
ャ
一
の
英
雄
と
う
た

わ
れ
た
ヘ
ラ
ク
レ
ス
で
す
が
、
ゼ
ウ
ス
の

妻
ヘ
ラ
の
の
ろ
い
に
よ
っ
て
気
が
狂
い
、

つ
い
に
は
自
ら
炎
に
身
を
投
げ
て
焼
け
死

ん
で
し
ま
う
と
い
う
な
ん
と
も
あ
わ
れ
な

最
後
で
し
た
。
そ
の
死
を
惜
し
ん
で
ゼ
ウ

ス
が
星
座
に
し
た
と
い
う
お
話
で
す
。

ヘ
ラ
ク
レ
ス
が
星
座
に
な
っ
た
ヘ
ル

ク
レ
ス
座
だ
け
ど
・
・
・

そ
れ
ほ
ど
の
英
雄
伝
説
が
残
っ
て
い
る

ヘ
ラ
ク
レ
ス
が
元
に
な
っ
た
ヘ
ル
ク
レ
ス

座
で
す
が
、
星
座
の
ほ
う
は
、
う
っ
て
変

わ
っ
て
お
と
な
し
い
の
で
す
。

ヘ
ル
ク
レ
ス
座
は
明
る
い
星
を
持
た
な

い
３
等
級
前
後
の
星
が
集
ま
っ
た
星
座

で
、
月
夜
の
晩
や
、
街
中
で
は
ほ
と
ん
ど

「
見
え
な
い
星
座
」
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
こ
の
時
期
、
い
と
も
た
や
す
く
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
７
月
下
旬
か
ら
８

月
上
旬
に
か
け
て
、
晩
の
８
時
頃
に
は
天球状星団M13。時政研究員撮影
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M13にいるかもしれない知的生命に向けてメッセージを送ったアレシボ天文
台。アメリカ領プエルトリコ

アレシボ・メッセー
ジの考案者:故カー
ル・セーガン博士。

頂
付
近
に
あ
り
ま
す
か
ら
、
真
上
を
見
上

さ
え
す
れ
ば
必
ず
視
界
に
飛
び
込
ん
で
く

る
で
し
ょ
う
。

英
雄
は
英
雄
の
中
に
あ
り
！

ヘ
ル
ク
レ
ス
座
自
体
は
目
立
た
な
い

星
座
で
す
が
、
そ
の
名

前
を
有
名
に
し
て
い
る

の
が
球
状
星
団
の
エ
ー

ス
と
も
言
え
る
M
13
な

の
で
す
。

球
状
星
団
は
銀
河
円

盤
を
取
り
巻
く
よ
う
に

位
置
す
る
、
そ
の
名
の

と
お
り
球
状
の
星
団

で
、
な
ん
と
数
十
万
個

ほ
ど
の
恒
星
が
集
ま
っ

て
で
き
て
い
ま
す
。
そ

ん
な
球
状
星
団
の
中
で

も
M
13
は
北
天
で
最
も

美
し
い
球
状
星
団
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
大
き
さ

は
、
満
月
の
半
分
以
上

あ
る
の
で
、
双
眼
鏡
で

も
楽
し
め
ま
す
し
、
望
遠
鏡
を
使
え
ば
星

の
集
ま
り
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
で
し
ょ

う
。

い
つ
か
お
返
事
く
る
か
し
ら
？

こ
の
M
13
、
実
は
S
E
T
I
（
地
球
外

知
的
生
命
探
査
）
の
歴
史
の
中
で
記
念
碑

的
な
天
体
な
の
で
す
。
今
で
も
盛
ん
に
行

わ
れ
て
い
る
活
動
は
宇
宙
か
ら
く
る
電
波

を
解
読
し
て
、
知
的
生
命
の
存
在
す
る
方

向
を
み
つ
け
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
こ

れ
は
い
わ
ば
宇
宙
に
向
か
っ
て
「
耳
を
す

ま
す
」活
動
で
す
が
、逆
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

発
信
す
る「
語
り
か
け
る
」活
動
が
今
ま
で

二
度
行
わ
れ
ま
し
た
。

そ
の
最
初
の
取
り
組
み
は
1
9
7
4

年
、
カ
ー
ル
・
セ
ー
ガ
ン
博
士
が
中
心
に

な
っ
て
作
成
し
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
、ア
レ

シ
ボ
天
文
台
か
ら
M
13
に
む
け
て
送
ろ
う

現在の宇宙人探し: SETI＠home。天文学者が受信した宇宙電
波を自宅のパソコンで解析する。世界中で300万人が参加し
ています。あなたもどうですか？

と
い
う『
ア
レ
シ
ボ
・
メ
ッ
セ
ー
ジ
』

と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
の
で

す
。
こ
の
と
き
送
り
出
し
た
メ
ッ

セ
ー
ジ
は
M
13
め
が
け
て
今
も
飛

び
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
え
？ 

ま
だ

つ
い
て
い
な
い
の
か
っ
て
？ 

そ

り
ゃ
そ
う
で
す
。M
13
に
到
達
す
る

の
は
２
万
４
千
年
以
上
も
先
の
話
な

の
で
す
か
ら
。
も
し
、
返
事
が
返
っ

て
く
る
と
し
て
も
４
万
８
千
年
ほ
ど

か
か
る
計
算
に
な
る
の
で
す
。

い
つ
か
返
事
が
い
た
だ
け
る
と

う
れ
し
い
の
で
す
が
、人
間
は
そ
れ

ま
で
待
っ
て
い
ら
れ
る
か
な
？

（
さ
か
も
と
ま
こ
と
・
嘱
託
研
究
員
）
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も
っ
と
も
地
球
か
ら
遠
い
天
体
は
何
で
す
か
？

（
大
阪
市
在
住
　
Ｙ
・
Ｋ
く
ん 

９
才)

解答者：時政典孝

今
回
は
、
最
近
火
星
観
測
に
熱
を

あ
げ
て
い
る
時
政
が
お
答
え
し
ま
す
。

多
く
の
方
が
、
こ
ん
な
疑
問
を
持
っ
て

い
る
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。
写
真
を
見
て
下

さ
い
。
写
真
の
中
心
に
、
矢
印
で
示
さ
れ
た

星
の
よ
う
な
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
写
真

は
、
ハ
ワ
イ
に
あ
る
「
す
ば
る
」
望
遠
鏡
で

撮
ら
れ
た
も
の
で
す
。
こ
の
点
が
、
地
球
か

ら
見
ら
れ
る
も
っ
と
も
遠
い
天
体
で
、
お

う
し
座
に
あ
り
ま
す
。
そ
の
距
離
ざ
っ
と

１
４
０
億
光
年
。
宇
宙
の
年
齢
は
約
１
５

最も遠いクエーサー(赤方偏移5:おうし座)。国立天文台提供。すばる
望遠鏡の近赤外線カメラ(CISCO)による

０
億
年
と
言
わ
れ
ま
す
か
ら
、
こ
の
天

体
は
、
ほ
と
ん
ど
地
球
か
ら
見
ら
れ
る

宇
宙
の
果
て
に
あ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

「
見
ら
れ
る
」
と
付
け
加
え
た
の
に
は
訳

が
あ
り
ま
す
。
宇
宙
は
、
こ
の
天
体
の
向

こ
う
に
も
ず
ー
っ
と
広
が
っ
て
い
る
か

ら
で
す
。
残
念
な
が
ら
、
地
球
か
ら
は
そ

の
向
こ
う
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

質
問
へ
完
全
に
答
え
よ
う
と
す
る
と
、

「
分
か
ら
な
い
」
と
な
る
の
で
し
ょ
う

が
、
今
回
は
「
地
球
か
ら
見
ら
れ
る
」
と

し
て
、
も
っ
と
も
遠
い
天
体
を
紹
介
し

ま
し
た
。

こ
の
点
は
、
ク
エ
ー
サ
ー(Q

uasar)

と
呼
ば
れ
る
天
体
で
、
ス
ロ
ー
ン
・
デ
ジ

タ
ル
・
ス
カ
イ
・
サ
ー
ベ
イ
と
い
う
遠
く

離
れ
た
星
を
探
す
計
画
に
よ
っ
て
発
見

さ
れ
た
も
の
で
す
。
他
に
も
た
く
さ
ん

の
ク
エ
ー
サ
ー
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
の
ク
エ
ー
サ
ー
ほ
ど
遠
く
に
あ
る

も
の
は
数
個
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
ク
エ
ー

サ
ー
は
と
て
も
明
る
い
た
め
、
遠
く
離
れ

て
い
て
も
、
大
き
な
望
遠
鏡
で
撮
影
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
天
体
に
は
、星
の

大
集
団
で
あ
る
銀
河
の
中
心
に
、
重
さ(

質

量)

が
太
陽
の
約
10
億
倍
も
あ
る
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
ま
わ
り
に
あ
る

円
盤
（
降
着
円
盤
、
次
ペ
ー
ジ
の
「
本
だ

な
」
参
照
）
が
放
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ

て
、
明
る
く
輝
い
て
い
る
の
で
す
。
こ
の

ク
エ
ー
サ
ー
、
新
し
く
作
ら
れ
る
西
は
り

ま
天
文
台
の
２
m
望
遠
鏡
で
も
、
撮
影
が

で
き
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

（
と
き
ま
さ
の
り
た
か
・
主
任
研
究
員
）
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「
施
設
の
会
」
に
て

6
月
11
日
か
ら
13
日
ま
で
群
馬

県
の
ぐ
ん
ま
天
文
台
に
お
い
て

「
第
10
回
全
国
の
天
体
観
測
施
設
の

会
」
と
い
う
会
合
が
開
か
れ
ま
し

た
。
こ
の
会
合
は
全
国
の
天
文
台

や
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
、
科
学
館
な

ど
で
働
く
人
々
が
集
ま
っ
て
、
そ

れ
ぞ
れ
の
施
設
の
現
状
や
将
来
計

画
を
報
告
す
る
も
の
で
す
。
私
と

坂
元
研
究
員
が
西
は
り
ま
天
文
台

の
2
m
望
遠
鏡
計
画
に
つ
い
て
発

表
す
べ
く
、
片
道
6
時
間
か
け
て

降
着
円
盤
へ
の
招
待

福
江
純(

講
談
社
ブ
ル
ー
バ
ッ
ク
ス)

１
９
８
８
年/

6
０
０
円

こ
の
本
は
、天
文
学
の
醍
醐
味（
だ

い
ご
み
）
を
い
や
と
い
う
ほ
ど
思
い

知
ら
せ
て
く
れ
ま
す
。
観
測
か
ら
得

ら
れ
る
わ
ず
か
な
情
報
を
元
に
、
さ

ま
ざ
ま
な
可
能
性
を
探
り
な
が
ら
モ

デ
ル
を
作
り
上
げ
て
い
く
と
い
う
過

程
が
ス
ト
レ
ー
ト
に
伝
わ
り
、
わ
く

わ
く
し
ま
す
。
そ
れ
と
同
時
に
、
見
た

こ
と
も
な
い
の
に
当
然
だ
と
い
う
よ

う
な
顔
を
し
て
モ
デ
ル
の
絵
を
書
く

天
文
学
者
の
大
胆
不
敵
（
だ
い
た
ん

発表する筆者。県立ぐんま天文台提供

ふ
て
き
）
さ
に
驚
か
さ
れ
る
こ
と
で

し
ょ
う
。

ま
た
、
出
版
さ
れ
た
1
9
8
8
年

当
時
と
異
な
り
、
今
で
は
ハ
ッ
ブ
ル

宇
宙
望
遠
鏡
や
「
す
ば
る
」
な
ど
の
大

型
望
遠
鏡
に
よ
っ
て
、
活
動
銀
河
中

心
や
原
始
太
陽
系
の
降
着
円
盤
が
撮

影
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
観

測
デ
ー
タ
を
か
き
集
め
て
作
り
上
げ

た
理
論
を
、
最
新
の
観
測
機
器
が
証

明
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
ん
な
今
だ

か
ら
こ
そ
、
読
ん
で
い
た
だ
き
た
い

一
冊
な
の
で
す
。

(

坂
元
誠
・
嘱
託
研
究
員)

群
馬
ま
で
行
っ
て
来
ま
し
た
。

坂
元
研
究
員
が
望
遠
鏡
と
制
御
シ

ス
テ
ム
に
関
し
て
発
表
し
、
次
に
私

が
観
測
装
置
に
関
し
て
発
表
し
ま
し

た
。
こ
の
計
画
も
い
よ
い
よ
予
算
が

つ
い
て
本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
た
の

だ
と
い
う
印
象
を
出
席
者
に
持
っ
て

も
ら
え
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
も
ち
ろ
ん
、
お
酒
を
ま
じ
え
た
夜

の
部
で
も
我
々
は
西
は
り
ま
天
文
台

の
ア
ピ
ー
ル
を
忘
れ
な
か
っ
た
こ
と

を
コ
メ
ン
ト
し
て
お
き
ま
す
。

（
尾
崎
忍
夫
・
嘱
託
研
究
員
）
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６月

▼
１
日
（
金
）
２
ｍ
望
遠
鏡
と
観
測
機
器
の
ス

タ
ッ
フ
勉
強
会
。
岡
山
県
・
大
原
小
30
名
見

学
、
圓
谷
研
究
員
対
応
。

▼
３
日
（
日
）
石
田
研
究
員
、「
高
校
生
の
集
い
」

準
備
で
明
石
天
文
科
学
館
へ
出
張
。

▼
４
日
（
月
）
自
然
学
校
に
上
月
小
学
校
連
合
。

ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
始
ま
り
上
月
中
、
上

津
中
か
ら
計
６
名
。

▼
５
日（
火
）圓
谷
研
究
員
と
と
も
に
神
戸
大
学

で
赤
外
線
カ
メ
ラ
の
勉
強
会
に
。

▼
６
日（
水
）上
月
リ
バ
ー
サ
イ
ド
ク
ラ
ブ
関
係

者
15
名
見
学
、
石
田
研
究
員
対
応
。
篠
山
市

生
活
研
究
グ
ル
ー
プ
連
絡
協
議
会
28
名
見
学
、

圓
谷
研
究
員
対
応
。
佐
用
町
長
の
交
代
に
伴

い
歓
送
迎
会
を
開
催
。

▼
７
日（
木
）佐
用
町
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
老

人
会
に
講
演
。
三
石
で
開
催
の
有
森
博
ロ
マ

ン
テ
ィ
ッ
ク
・
ピ
ア
ノ
コ
ン
サ
ー
ト
で
星
と

音
楽
の
話
。
自
然
学
校
の
上
月
連
合
、
観
望

会
。

▼
８
日
（
金
）
ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
の
中
学

生
、
観
望
会
の
案
内
に
成
功
！
　
リ
バ
ー
サ

イ
ド
ク
ラ
ブ
で
開
催
の
佐
用
郡
単
身
者
会
に
。

▼
９
日
（
土
）
天
文
教
育
研
究
会
近
畿
地
区
集

会
（
大
教
大
天
王
寺
）
で
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画

の
話
。
明
日
の
天
文
講
演
会
講
師
・
ア
ッ

シ
ャ
ー
氏
来
台
、
鳴
沢
研
究
員
対
応
。

▼
10
日
（
日
）
ア
ッ
シ
ャ
ー
氏
の
天
文
講
演
会

「
宇
宙
か
ら
の
イ
ン
パ
ク
ト
〜
危
険
な
小
惑

星
か
ら
し
し
座
流
星
群
ま
で
〜
」
に
60
名
、

神
戸
大
・
田
口
君
通
訳
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
。
日

本
ス
ペ
ー
ス
ガ
ー
ド
協
会
理
事
・
加
藤
氏
。

▼
11
日（
月
）自
然
学
校
に
伊
丹
市
立
有
岡
小
。

ぐ
ん
ま
天
文
台
で
開
催
の
全
国
天
体
観
測
施

設
の
会
に
石
田
、坂
元
、尾
崎
研
究
員(

13
日

迄
）。

▼
12
日
（
火
）
自
然
学
校
、
星
座
早
見
盤
作
り

と
望
遠
鏡
操
作
説
明
（
黒
田
、
圓
谷
、
時
政

対
応
）、
観
望
会
（
時
政
、
鳴
沢
対
応
）。
夕

刻
、
消
防
訓
練
。

▼
13
日
（
水
）
赤
穂
ミ
ニ
コ
ミ
紙
取
材
、
時
政

研
究
員
対
応
。

▼
14
日
（
木
）
時
政
、
坂
元
研
究
員
、
60
セ
ン

チ
鏡
の
洗
浄
テ
ス
ト
、
反
射
率
向
上
。

▼
15
日
（
金
）
友
の
会
マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
日
食
ツ

ア
ー
35
名
出
発
、
園
長
、
黒
田
、
鳴
沢
参
加
、

初
日
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
へ
飛
ぶ
。

▼
16
日
（
土
）
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
か
ら
マ
ダ
ガ
ス

カ
ル
・
ア
ン
タ
ナ
ナ
リ
ボ
（
以
下
タ
ナ
）
着
、

パ
ノ
ラ
マ
ホ
テ
ル
泊
。フ
ロ
ン
ト
か
ら
つ
い

て
き
た
現
地
女
性
、部
屋
に
入
り
込
み
下
着

姿
、
驚
い
て
逃
げ
出
す
。

▼
17
日
（
日
）
前
夜
の
女
性
、
部
屋
に
皮
ジ
ャ

ン
を
置
き
忘
れ
（
わ
ざ
と
か
？
）、
取
り
に
来

て
金
を
要
求
、
嗚
呼
。
ペ
リ
ネ
自
然
公
園
へ
、

フ
ァ
コ
ナ
・
フ
ォ
レ
ス
ト
・
ロ
ッ
ジ
泊
、
夜

間
サ
フ
ァ
リ
ウ
ォ
ー
ク
。
第
１
回
ミ
ニ
レ
ク

チ
ャ
ー
（
園
長
、
黒
田
）。

▼
18
日
（
月
）
ペ
リ
ネ
自
然
保
護
区
を
見
学
の

後
タ
ナ
、
恐
怖
の
パ
ノ
ラ
マ
ホ
テ
ル
へ
。
第

２
回
ミ
ニ
レ
ク
チ
ャ
ー
（
鳴
沢
、
黒
田
）。

▼
19
日
（
火
）温
泉
保
養
地
ア
ン
チ
ラ
ベ
へ
。
温

泉
の
な
い
ホ
テ
ル
泊
。
第
３
回
ミ
ニ
レ
ク

チ
ャ
ー
（
小
池
田
、
黒
田
）。

▼
20
日
（
水
）
ア
ン
チ
ラ
ベ
か
ら
の
帰
路
、
高

原
の
す
ば
ら
し
い
レ
ス
ト
ラ
ン
で
昼
食
後
、

ま
た
タ
ナ
の
パ
ノ
ラ
マ
ホ
テ
ル
へ
。
第
４
回

直
前
ミ
ニ
レ
ク
チ
ャ
ー
（
戸
田
、
黒
田
）。

▼
21
日
（
木
）
ム
ロ
ン
ベ
へ
飛
ぶ
、
空
港
と
は

名
ば
か
り
、
さ
っ
そ
く
観
測
地
の
海
岸
へ
。

同
じ
場
所
に
10
数
名
の
「
星
ナ
ビ
」
ツ
ア
ー
、

わ
が
35
名
に
圧
倒
さ
れ
気
味
。
快
晴
の
も

と
、
押
し
寄
せ
る
本
影
錐
、
コ
ロ
ナ
、
プ
ロ

ミ
ネ
ン
ス
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン
グ
、
ゆ
ら

め
く
シ
ャ
ド
ー
バ
ン
ド
等
す
べ
て
観
測
、
日

没
時
に
は
グ
リ
ー
ン
フ
ラ
ッ
シ
ュ
の
お
ま
け

付
き
。
大
感
動
、
鳴
沢
研
究
員
の
大
泣
き
は

後
々
の
語
り
草
に
!?
　
園
長
と
私
で
ビ
ー
ル

等
差
し
入
れ
、
全
員
で
祝
杯
。
テ
ン
ト
泊
の

お
か
げ
で
夜
空
も
バ
ッ
チ
リ
、
鳴
沢
研
究
員

の
天
プ
ラ
に
一
同
ウ
ッ
ト
リ
。

▼
22
日
（
金
）
バ
オ
バ
ブ
の
木
を
見
学
後
、
空

路
タ
ナ
へ
、
ホ
テ
ル
で
休
憩
後
シ
ン
ガ
ポ
ー

ル
へ
。

▼
23
日
（
土
）
早
朝
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
着
、
深
夜

の
出
発
ま
で
自
由
行
動
。

▼
24
日
（
日
）
早
朝
関
空
着
、
全
員
元
気
で
解

散
。

▼
26
日
（
火
）
職
員
の
定
期
検
診
。
は
く
ぶ
ん

研
究
所
の
牧
内
社
長
、
森
田
氏
。

▼
27
日
（
水
）
姫
工
大
の
講
義
終
了
後
東
京
へ
、

福
田
直
樹
モ
ー
ツ
ア
ル
ト
・
ピ
ア
ノ
曲
新
C

D
発
売
記
念
コ
ン
サ
ー
ト
の
ゲ
ス
ト
に
、

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
・
行
宗
蒼
一
氏
、
福
田
氏

と
教
育
談
義

▼
28
日
（
木
）
石
田
研
究
員
、
園
報
編
集
会
議
。

坂
元
研
究
員
、
全
科
協
総
会
等
出
席
で
東
京

へ
（
29
日
迄
）。
園
長
と
と
も
に
鈴
木
・
姫
工

大
学
長
、
平
田
理
学
部
長
と
懇
談
。

▼
29
日
（
金
）
60
セ
ン
チ
鏡
メ
ッ
キ
完
成
。
大

撫
山
南
地
区
開
発
計
画
検
討
委
員
会
幹
事
会

に
石
田
研
究
員
。
サ
ン
ケ
イ
新
聞
の
取
材
受

け
る
。

▼
30
日
（
土
）
ア
マ
チ
ュ
ア
C
C
D
観
測
者

ネ
ッ
ト
の
総
会（
C
A
N
P
01
）で
講
演（
京

都
教
育
文
化
セ
ン
タ
ー
）。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

第91回天文講演会
日時：8 月 12 日（日）午後７時頃から
場所：天文台前芝生広場
講師：伊藤節子（国立天文台）
演題：安部晴明と暦
晴明の頃は、科学が発達していなかった時代
で、暦は重要な情報源でした。生活の中で、こ
の日は何をしてはいけない、あっちの方向に行
くと危ない等々、そんなことが暦の下段に暦註
として書かれていました。晴明に関係していた
ところです。きっと、今の人は我慢できないで
しょう。我慢しなくてすむ暦の話をします。＃第69回友の会例会

星仲間と語らう楽しい時間。初心者でも気軽
に参加できます。　
日時：9月 8日(土)18:30 - 9 日(日)午前
内容：○天体観望会、天文クイズ、交流会、朝

　まで自由観望など。
　　　○グループ別観望会(内容は来月号で）
費用：宿泊 250 円(シーツクリーニング代),
            朝食 500 円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に以下で
                    電話 0790-82-3886,
                    Fax  0790-82-3514,
        　　    電子メール Subject は「Sep」で
　　            アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）８月18日（土）
　　　グループ棟泊 , 日帰り参加  ９月１日(土)

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

スターウィーク
　毎年８月１～７日は、スターウィークです。

スターダスト inおおなで2001
日時: 8 月 12 日(日)15 時から 13 日未明
場所:西はりま天文台公園
内容:上月太鼓演奏
人形劇「ブラックライトシアター」:ぶらんこ
奇術による笑(ショー）：真田豊実氏
モーツァルトピアノコンサート：福田直樹氏
真夜中コンサート「夢心 今宵ピアノと流星」
けん玉ショー、紙飛行機コンテスト、、天文ク
イズ大会、お楽しみ抽選会、ぺルセウス座流星
群大観望会、天文講演会（下記）など

        おおなで山・山遊会（草木染め）
日時：９月 15 日（土）
場所：西はりま天文台公園
大撫山の自然の素材を使って、染め物をしてみ
ませんか？

お問い合わせ：管理棟（電話:0790-82-0598）
　　西はりま天文台テレフォンサービス

0790-82-3377

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

施設紹介、交通案内、詳しいイベント情報、宿泊
予約状況、天文台で撮影した画像、スタッフ紹
介、友の会活動などを御覧いただけます。

夜間一般観望会
天文台公園に宿泊しなくても参加できる夜間一
般観望会は、 毎週日曜日の夜に行っています。午
後７時から受付、７時30分から観望になります。
研究員によるお話と、60cm望遠鏡などを使った
天体観望、 外に出ての天然プラネタリウム（星座
解説）などを行います。

「どんなもんだい」の質問募集
  「どんなもんだい」では、ユニークな質問をお
待ちしています。 疑問があれば、何でもお尋ね下
さい。

昼間の星の観望会
日時：７月 20 日から８月 31 日まで
　　　第 1 回: 午後１時 30 分から
　　　第２回: 午後３時 30 分から
60cm 望遠鏡で昼間の星を観察します。
入場無料、受け付け不要、人数制限なし。

イベント協力スタッフの募集
8月12日に行われるイベント「スターダストin
おおなで」に協力していただける方を募集しま
す。
内容：①小型望遠鏡での観望案内
　　　②模擬店でのグッズ販売
お問い合わせ、申込み：天文台まで
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0
0
1
年
６
月
21
日
、
マ
ダ
ガ

ス
カ
ル
で
皆
既
日
食
が
起
こ
り

ま
し
た
。
西
は
り
ま
天
文
台
の

ツ
ア
ー
に
参
加
さ
れ
た
武
田
正

さ
ん
（
友
の
会
）
が
ム
ロ
ン
ベ

海
岸
に
て
撮
影
。

マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
日
食
ツ
ア
ー

に
参
加
し
ま
し
た
。
当
日
は
快

晴
。
す
ば
ら
し
い
コ
ロ
ナ
を
見

ま
し
た
。皆
既
が
終
り
る
と
、な

ぜ
か
ど
っ
と
感
動
が
こ
み
あ
げ

て
し
ま
い
、
人
前
で
あ
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
声
を
出
し
て
泣
い
て
し
ま
い
ま

し
た
。
自
然
現
象
を
見
て
泣
く
な
ん
て
、

初
め
て
。自
分
で
も
不
思
議
で
し
た
。皆

既
日
食
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
こ
の
日

は
シ
ャ
ド
ー
バ
ン
ド
、
グ
リ
ー
ン
フ

ラ
ッ
シ
ュ
、
黄
道
光
、
大
・
小
マ
ゼ
ラ
ン

銀
河
を
生
ま
れ
て
初
め
て
見
る
こ
と
が

で
き
、
最
高
に
幸
せ
で
し
た
。

ク
イ
ズ
。
私
が
泣
き
始
め
た
の
は
ダ

イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン
グ
が
終
っ
て
か
ら
何

分
後
で
し
ょ
う
か
？ 

　
答
え
は
来
月
号

で
。
先
月
号
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
言

語
学
者
」
で
し
た
。(

鳴
沢
真
也)

おもしろ天文学：夜空に輝く恒星

パーセク：てるてる坊主
from西はりま：２分20秒のドラマ　マダガスカル日食
星めぐりのうた：勇士と宇宙人　ヘルクレス座




