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「
6
万
年
ぶ
り
の
火
星
大
接

近
」。
マ
ス
コ
ミ
の
報
道
は
、
す

で
に
、
１
万
人
が
天
文
台
を
目

指
し
て
大
パ
ニ
ッ
ク
と
な
っ
た

あ
の
98
年
し
し
座
流
星
群
の
時

よ
り
加
熱
し
て
い
ま
す
。
ク
イ

ズ
。
８
月
27
日
の
火
星
特
別
観
望
会
の

参
加
者
人
数
は
何
人
で
し
ょ
う
？

先
月
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
９
才
」

で
し
た
。  (

鳴
沢
真
也)

火
星
超
大
接
近
で
大
忙
し
!!

左
上: 

火
星
の
分
光
観
測
を
取
材

に
N
H
K
の
「
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ

プ
現
代
」が
来
台
。密
着
取
材
を

受
け
た
時
政
研
究
員
。

右
上: 

「
こ
こ
が
火
星
の
大

峡
谷
」。
子
ど
も
た
ち
と
火
星
の
地
形
を

勉
強
中
の
星
丸
君
。

左
下: 

火
星
特
別
観
望
会
の
駐
車
場
申

し
込
み
ハ
ガ
キ
は
一
日
に
70
通
来
た
日

も
あ
り
ま
し
た
。
嬉
し
い
悲
鳴
を
あ
げ

る
田
村
事
務
員
。

右
下: 

「
表
紙
は
ど
の
写
真
を
使
お
う

か
な
？
」。「
火
星
大
接
近
特
集
号
」
を
編

集
中
の
宇
宙
N
O
W
担
当
者
。

背
景
は
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
が

撮
像
し
た
火
星
。
N
A
S
A
提
共
。

おもしろ天文学：シリーズ 火星大接近!!   水と大気と生命と　石田俊人
パーセク：火星のロマン　稲田愛
どんなもんだい：火星はなんでは赤いのですか?　上水和典
Astro Focus：  砂嵐発生！　時政典孝
from西はりま：西はりまは火星づくし　時政典孝
2m NOW： 2メートルで火星の何が見える？　時政典孝
パーセク：私は火星人　森本雅樹
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稲田　愛

2
0
0
3
年
夏
、
夜
空
で
一
番

美
し
く
輝
い
て
い
る
の
は
火
星
で

す
ね
。
私
は
ド
イ
ツ
の
マ
ッ
ク
ス

プ
ラ
ン
ク
大
気
圏
研
究
所
で
火
星

の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
は

緯
度
が
高
い
の
で
、
火
星
の
南
中

高
度
は
低
く
な
り
ま
す
。
た
と
え

空
を
見
上
げ
な
く
て
も
、
燃
え
さ

か
る
松
明（
た
い
ま
つ
）の
よ
う
な

火
星
が
目
の
中
に
飛
び
込
ん
で
く

る
の
で
す
。

地
球
と
火
星
が
大
接
近
を
す
る

今
年
は
、
火
星
研
究
者
に
と
っ
て

は
探
査
機
を
送
り
込
む
チ
ャ
ン
ス

の
年
で
も
あ
り
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
宇
宙
機
関
E
S
A
は
6
月
に

マ
ー
ズ
・
エ
キ
ス
プ
レ
ス
を
打
ち

上
げ
ま
し
た
。
日
本
の
宇
宙
科
学

研
究
所
が
打
ち
上
げ
た「
の
ぞ
み
」

は
事
故
で
火
星
到
着
が
遅
れ
て
い

ま
す
が
、マ
ー
ズ
・
エ
キ
ス
プ
レ
ス

と
ほ
ぼ
同
時
期
、
2
0
0
4
年
1

月
に
火
星
軌
道
に
投
入
さ
れ
る
予

定
で
、共
同
観
測
が
楽
し
み
で
す
。

火星のロマン

探
査
機
の
観
測
の
中
で
も

「
水
」
は
非
常
に
人
気
の
あ
る

テ
ー
マ
で
す
。火
星
は
よ
く
砂
漠

の
星
に
た
と
え
ら
れ
る
た
め
、水

は
な
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
北
極
・
南
極
に
氷
床

（
ひ
ょ
う
し
ょ
う
）
と
し
て
存
在

し
ま
す
し
、大
気
中
に
は
雲
も
あ

り
ま
す
。火
星
表
面
よ
り
数
メ
ー

ト
ル
下
に
存
在
す
る
水
の
量
も
わ

か
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。生
命
と
の

関
係
で
水
を
研
究
す
る
研
究
者
も

い
れ
ば
、惑
星
全
体
で
の
水
循
環

（
じ
ゅ
ん
か
ん
）
の
仕
組
み
を
研

究
す
る
人
も
い
ま
す
。私
は
火
星

に
し
て
い
ま
す
。

視
直
径
が
大
き
く
な
っ
て
き
て

輝
き
が
ま
し
、
な
が
め
る
だ
け
で

も
価
値
の
あ
る
今
夏
の
火
星
で
す

が
、
そ
の
惑
星
の
下
で
も
夜
が
あ

り
朝
が
来
て
、
ク
レ
ー
タ
ー
の
底

に
ひ
っ
そ
り
と
た
ま
っ
た
霧
が
や

わ
ら
か
な
朝
日
を
受
け
て
き
ら
り

と
光
っ
て
い
る
の
だ
、
と
想
像
す

る
と
、
ま
た
一
つ
ロ
マ
ン
を
か
き

た
て
ら
れ
る
よ
う
な
気
が
し
ま

す
。

(

い
な
だ 

あ
い
・
ド
イ
ツ 

マ
ッ
ク

ス
プ
ラ
ン
ク
大
気
圏
研
究
所
）

表
面
上
に
発
生
す
る

霧
に
注
目
し
て
霧
発

生
機
構（
き
こ
う
）の

モ
デ
ル
を
た
て
て
き

ま
し
た
。
さ
ら
に
研

究
を
す
す
め
る
た

め
、
探
査
機
か
ら
の

水
蒸
気
の
デ
ー
タ
や

霧
の
画
像
を
心
待
ち

クレーターの中の霧。クレーター
の直径は36km。2003年7月13
日、マーズ・グローバル・サーベ
イヤー撮影。NASA提供



3

    私は火星人

何
万
年
ぶ
り
か
の
大
接
近
、
火

星
人
は
ど
ん
な
こ
と
を
思
い
出
し

て
い
る
で
し
ょ
う
か
？ 

チ
ョ
ッ
と

聞
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

あ
の
頃
は
地
球
に
知
能
を
持
っ

た
社
会
が
現
れ
始
め
た
の
で
は
、

と
考
え
ら
れ
て
、
宇
宙
船
で
採
集

（
さ
い
し
ゅ
う
）に
行
っ
た
の
で
す

よ
。
カ
メ
に
乗
っ
た
漁
師
（
り
ょ

森本雅樹

オーストラリアに来ています。大接近の火星、天頂近くに輝
いています。すごい存在感です。夜の天頂だけでなく、お店
の棚（たな）も火星でいっぱいです

う
し
）
を
つ
か
ま
え
て
き
て
、
い

ろ
い
ろ
調
べ
ま
し
た
。
後
か
ら
地

球
に
返
し
た
の
で
す
が
、
と
っ
て

も
お
も
し
ろ
い
伝
説
（
で
ん
せ

つ
）
が
今
も
残
っ
て
い
る
み
た
い

で
す
。

脳
の
思
考
回
路
（
し
こ
う
か
い

ろ
）
を
調
べ
る
装
置
の
形
が
、
別

世
界
の
美
し
い
女
性

と
に
て
い
た
か
、
記

憶
（
き
お
く
）
の
保
存

方
法
に
欠
陥
（
け
っ

か
ん
）
が
あ
っ
た
か
、

そ
ん
な
伝
説
に
な
っ

た
よ
う
で
す
。

今
回
は
宇
宙
船
は

送
り
ま
せ
ん
。
き
っ

と
地
球
人
が
送
っ
て

く
る
で
し
ょ
う
。
で

も
、
他
の
星
に
さ
ら

わ
れ
ち
ゃ
う
生
物
の

こ
と
を
考
え
れ

ば
・
・
・
と
言
う
の
が

火
星
で
の
私
た
ち
の
結
論
で
す
。

「
や
っ
た
の
は
火
星
が
先
、
も
ん
く

は
言
え
な
い
ね
。
で
も
う
ま
く
ご

ま
か
し
て
あ
ん
ま
り
被
害
（
ひ
が

い
）
が
出
な
い
よ
う
に
し
よ
う
」、

な
ん
て
思
っ
て
い
ま
す
。

(

も
り
も
と 

ま
さ
き
・

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
顧
問)
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シ
リ
ー
ズ
　
火
星
大
接
近
!!

　
第
５
回  
水
と
大
気
と
生
物
と

は
じ
め
に

火
星
は
、
地
球
以
外
の
太
陽
系

の
天
体
の
中
で
、
生
命
が
い
る
可

能
性
が
高
い
星
の
一
つ
で
す
。
他

の
星
と
比
べ
る
と
、
た
ぶ
ん
一
番

地
球
に
に
て
い
る
の
は
火
星
で
は

な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

本
当
に
火
星
に
は
生
命
が
い
る
の

で
し
ょ
う
か
？ 

だ
い
た
い
、
地
球

以
外
の
星
に
い
る
生
き
物
っ
て
ど

ん
な
ふ
う
な
ん
で
し
ょ
う
？ 

私
た

ち
と
に
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
？

そ
れ
と
も
、
全
然
に
て
い
な
い
ん

で
し
ょ
う
か
？

こ
う
い
っ
た
こ
と
を
ち
ゃ
ん
と

石
田
俊
人

写真２：インフルエンザウイ
ルスの電子顕微鏡写真

写真１：病原性大腸菌O157の顕微鏡写真

考
え
て
み
る
た
め
に
は
、
ま
ず
は

近
く
の
火
星
に
は
生
命
が
い
る
の

か
、
も
し
い
る
の
な
ら
ば
ど
ん
な

生
命
が
い
る
の
か
、
と
い
っ
た
こ

と
を
、
し
っ
か
り
と
調
べ
て
み
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
今
回
は
、

火
星
に
生
命
は
い
る
の
か
、
生
命

が
い
る
た
め
の
条
件
は
火
星
で
は

そ
ろ
っ
て
い
る
の
か
、
と
い
っ
た

こ
と
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

生
命
っ
て
何
？

と
こ
ろ
で
、
こ
れ
か
ら
考
え
て

み
よ
う
と
し
て
い
る
生
命
あ
る
い

は
生
き
物
っ
て
何
で
し
ょ
う
？

は
っ
き
り
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
、

私
た
ち
人
間
は
生
き
物
で
す
。
私

た
ち
は
、空
気
を
吸
っ
て
、水
を
飲

ん
で
、
食
べ
物
を
食
べ
て
生
き
て

い
ま
す
。こ
の
う
ち
、空
気
と
水
は

生
き
物
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
食
べ

物
は
、
た
い
て
い
元
は
生
き
物
で

す
。私
た
ち
の
ま
わ
り
に
は
、生
き

物
と
生
き
物
で
な
い
も
の
が
い
る

わ
け
で
す
。

生
き
物
は
細
胞（
さ
い
ぼ
う
）と

い
う
も
の
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。

私
た
ち
人
間
も
、
脳
細
胞
、
神
経

細
胞
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
細
胞
か
ら

で
き
て
い
ま
す
。
ふ
つ
う
の
細
胞

の
大
き
さ
は
だ
い
た
い
20
マ
イ
ク

ロ
メ
ー
ト
ル
（
１
ミ
リ
の
千
分
の

１
が
１
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
）
ぐ

ら
い
で
、
顕
微
鏡
で
見
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
中
に
は
大
き
な
細
胞

も
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
玉
子
は

全
体
が
一
つ
の
細
胞
で
す
。

一
番
単
純
な
生
き
物
は
、
細
胞

一
つ
か
ら
で
き
て
い
る
も
の
で

す
。
た
と
え
ば
、
私
た
ち
自
身
の

お
腹
の
中
に
い
る
大
腸
菌
な
ど
の

細
菌
は
、
細
胞
一
つ
で
で
き
て
い

る
生
物
で
す
（
写
真
１
）。
生
物
の
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写真３：火星表面に水が流れたあと？

図１：マーズ・オデッセイによる水の分布図。極地域では水

が多い。その他の地域では、色の濃い部分は水は少ない

よ
う
で
生
物
で
な
い
も
の
と
し
て

は
、
た
と
え
ば
ウ
イ
ル
ス
が
あ
り

ま
す
（
写
真
２
）。
ウ
イ
ル
ス
は
他

の
生
物
を
利
用
し
て
増
え
る
こ
と

は
で
き
ま
す
が
、
ウ
イ
ル
ス
だ
け

で
は
増
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん

の
で
生
物
と
は
違
う
も
の
と
い
う

こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、ウ

イ
ル
ス
は
細
菌
よ
り
も
は
る
か
に

小
さ
く
０
・
３
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト

ル
以
下
で
す
の
で
、
ふ
つ
う
の
顕

微
鏡
で
は
見
る
こ
と
が
で
き
ず
、

電
子
顕
微
鏡
を
使
わ
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。

水
は
あ
る
か
？

生
物
は
細
胞
か
ら
で
き
て
い
る

わ
け
で
す
が
、
そ
の
細
胞
は
70

パ
ー
セ
ン
ト
が
水
で
で
き
て
い
ま

す
。
生
命
と
水
は
切
っ
て
も
切
れ

な
い
関
係
に
あ
っ
て
、
地
球
上
で

は
水
が
あ
れ
ば
生
物
が
い
る
と

言
っ
て
も
良
い
く
ら
い
で
す
。
で

は
火
星
に
は
水
は
あ
る
の
で
し
ょ

う
か
？

探
査
機
に
よ
っ
て
写
し
出
さ
れ

た
火
星
の
表
面
の
中
に
、
水
が
流

れ
て
で
き
た
よ
う
な
地
形
が
い
く

つ
も
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
（
写
真

３
）。
さ
ら
に
、
探
査
機
マ
ー
ズ
・

グ
ロ
ー
バ
ル
・
サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
に

よ
る
画
像
な
ど
か
ら
、
か
な
り
最

近
で
き
た
地
形
だ
と
思
わ
れ
る
と

こ
ろ
も
あ
る
の
で
す
。
こ
の
こ
と

か
ら
、
少
な
く
と
も
一
時
期
は
火

星
に
も
た
く
さ
ん
の
水
が
あ
っ
た

の
で
は
な
い
か
、
場
所
に
よ
っ
て

は
最
近
ま
で
水
が
あ
っ
た
と
こ
ろ

も
あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
も
言

わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
探
査
機
マ
ー
ズ
・
オ

デ
ッ
セ
イ
が
、最
近
火
星
で
水（
直

接
測
っ
て
い
る
の
は
水
素
）
が
た

く
さ
ん
あ
り
そ
う
な
と
こ
ろ
の
地

図
を
描
き
出
し
ま
し
た
（
図
１
）。

南
極
近
く
な
ど
、
以
前
か
ら
氷
が

あ
る
と
わ
か
っ
て
い
た
と
こ
ろ
の

他
に
も
、
い
く
つ
か
水
が
多
い
と

考
え
ら
れ
る
場
所
が
あ
り
ま
す
。

お
そ
ら
く
こ
の
よ
う
な
場
所
の
地

下
に
は
大
量
の
氷
が
あ
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

他
に
も
い
く
つ
か
の
証
拠
が
あ
っ

て
、
液
体
の
水
は
現
在
の
火
星
の

表
面
に
は
（
少
な
く
と
も
ふ
だ
ん

は
）
な
さ
そ
う
で
す
が
、
地
下
に

は
氷
が
大
量
に
あ
り
そ
う
で
す
。

空
気
は
ど
ん
な
の
？

地
球
上
で
は
、
水
は
海
か
ら
蒸

発
し
て
雲
を
作
り
、
雨
と
し
て
降

り
、
川
を
流
れ
て
ま
た
海
へ
戻
り

ま
す
。
つ
ま
り
水
と
空
気
は
関
係

が
深
い
の
で
す
。
火
星
で
は
ど
う
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写真６：火星からやってきた隕石

ＡＬＨ８４００１

写真４：火星。雲が出ているとき（右の写真、左側の白い部分: 時政研究

員撮影）と、雲が出ていないとき（左: 池村俊彦氏撮影）

写真５：火星探査機バイキング着陸船

で
し
ょ
う
か
？

現
在
の
火
星
表
面
で
の
気
圧
は

地
球
海
面
上
で
の
気
圧
の
約
百
分

の
一
で
す
。
ま
た
空
気
の
ほ
と
ん

ど
が
二
酸
化
炭
素
で
す
。
こ
の
よ

う
な
空
気
だ
と
、
太
陽
か
ら
や
っ

て
く
る
紫
外
線
は
、
そ
の
ま
ま
火

星
の
表
面
に
届
き
ま
す
。
ま
た
、

液
体
の
水
は
す
ぐ
に
蒸
発
し
て
し

ま
い
、
表
面
に
は
存
在
す
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。

火
星
の
朝
夕
に
は
霧
が
出
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
高
い
山

に
は
雲
が
発
生
す
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
（
写
真
４
）。
地
球
上
で
は
、

霧
や
雲
は
水
滴
か
ら
で
き
て
い

て
、
そ
こ
に
は
液
体
の
水
が
あ
り

ま
す
。
残
念
な
が
ら
火
星
の
霧
や

雲
は
液
体
の
水
で
は
な
く
、
氷
で

で
き
て
い
る
よ
う
で
す
。

生
命
さ
が
し

火
星
の
表
面
お
よ
び
空
気
の
中

に
は
、
こ
れ
ま
で
に
調
べ
ら
れ
て

い
る
範
囲
で
は
、
生
命
と
関
係
の

深
い
水
は
限
ら
れ
た
形
で
し
か
存

在
し
な
い
よ
う
で
す
。
で
は
、
生

命
そ
の
も
の
の
探
査
は
ど
の
よ
う

に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
？

１
９
７
５
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ

た
バ
イ
キ
ン
グ
１
号
・
２
号
（
写

真
５
）
で
は
、
生
物
お
よ
び
生
物

が
作
っ
た
も
の
を
探
し
て
三
種
類

の
実
験
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
結
果

は
、
反
応
が
あ
っ
た
実
験
と
、
反

応
が
な
か
っ
た
実
験
の
両
方
が
あ

り
ま
し
た
。
こ
の
結
果
に
つ
い

て
、
当
初
は
生
物
は
い
な
い
と
言

わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
結
果
を
考

え
直
し
て
生
物
が
い
る
と
言
っ
て

い
る
人
も
い
ま
す
。

ま
た
、
１
９
９
６
年
に
は
、
火

星
を
飛
び
出
し
て
、
南
極
に
落
ち

た
隕
石
Ａ
Ｌ
Ｈ
８
４
０
０
１
（
写

真
６
）
の
中
に
、
生
物
の
化
石
の

よ
う
な
も
の
が
あ
っ
た（
写
真
７
）

と
い
う
発
表
が
あ
っ
て
、
大
き
な

話
題
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
画
像

は
電
子
顕
微
鏡
に
よ
る
も
の
で
、

電
子
顕
微
鏡
で
見
え
る
よ
う
に
す

る
処
理
の
途
中
で
で
き
て
し
ま
っ

た
も
の
で
は
な
い
か
と
い
っ
た
反

論
が
あ
り
、
現
在
の
と
こ
ろ
こ
の

写
真
に
写
っ
て
い
る
も
の
は
、
生
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物
で
は
な
い
と
考
え
る
人
が
多
い

よ
う
で
す
。実
は
、生
物
で
は
な
い

と
い
う
理
由
の
一
つ
に
、
サ
イ
ズ

が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
に
写
っ
て
い

る
も
の
は
、
細
菌
の
サ
イ
ズ
よ
り

は
る
か
に
小
さ
い
の
で
す
。
た
だ
、

サ
イ
ズ
か
ら
考
え
る
と
ウ
イ
ル
ス

の
可
能
性
は
あ
り
、
ウ
イ
ル
ス
で

あ
れ
ば
生
物
が
い
な
け
れ
ば
増
え

る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
の
で
、
生

物
の
間
接
的
な
証
拠
と
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
に
火

星
の
生
物
の
証
拠
で
は
な
い
か
と

言
わ
れ
た
も
の
は
い
く
つ
か
あ
り

ま
す
が
、
今
の
と
こ
ろ
決
定
的
な

証
拠
と
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ

の
一
方
で
全
然
い
な
い
と
い
う

は
っ
き
り
し
た
証
拠
も
見
つ
か
っ

て
は
い
な
い
の
で
す
。

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、

最
近
地
球
の
地
下
深
く
の
、
と
て

も
生
物
な
ん
て
い
な
い
だ
ろ
う
と

考
え
ら
れ
て
い
た
と
こ
ろ
に
も
、

た
く
さ
ん
の
生
物
が
い
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
た
と
え

ば
、
ふ
つ
う
の
細
菌
よ
り
も
初
期

の
生
物
の
性
質
を
残
し
て
い
る
も

の
で
、
酸
素
も
光
も
使
わ
ず
、
地

球
の
中
心
核
か
ら
の
熱
で
メ
タ
ン

を
作
り
出
し
な
が
ら
生
き
て
い
る

も
の
（
写
真
８
）
な
ど
で
す
。
こ

の
よ
う
な
生
物
に
と
っ
て
は
、
地

球
の
地
下
深
く
も
、
火
星
の
地
下

深
く
も
、
あ
ま
り
違
い
は
な
い
の

で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
生
物
は
、
火
星
の
地

下
に
つ
れ
て
い
け
ば
生
き
て
い
く

で
し
ょ
う
し
、
現
在
の
火
星
に
仲

間
が
い
て
も
お
か
し
く
は
な
さ
そ

う
に
思
え
ま
す
。

ま
と
め

探
査
機
で
生
命
を
探
す
こ
と
は
、

実
は
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
こ
と

で
す
。
地
球
の
微
生
物
が
く
っ
つ

い
て
火
星
へ
行
っ
た
り
し
な
い
よ

う
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

し
か
も
、
た
と
え
地
球
の
微
生
物

と
そ
っ
く
り
な
も
の
が
火
星
で
見

つ
か
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
元

写真７：火星からの隕石の中の生物の化石？

か
ら
火
星
に
い
た
可
能
性
も
あ
る

わ
け
で
す
か
ら
、
何
か
区
別
す
る

手
段
を
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
い

け
な
い
の
で
す
。

一
方
、
火
星
の
地
下
に
生
命
が

い
る
可
能
性
は
か
な
り
あ
る
と
思

わ
れ
ま
す
。
バ
イ
キ
ン
グ
の
実
験

の
結
果
が
公
表
さ
れ
た
直
後
に
考

え
ら
れ
て
い
た
よ
り
も
、
か
な
り

可
能
性
は
高
い
で
し
ょ
う
。
た
だ

し
、
残
念
な
が
ら
私
た
ち
と
会
話

で
き
る
生
物
が
い
な
い
こ
と
は
確

か
な
よ
う
で
す
。
し
か
し
、
た
と

え
微
生
物
で
も
、
火
星
の
生
命
を

見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
私

た
ち
は
生
命
の
不
思
議
に
つ
い
て

の
い
く
つ
か
の
答
え
を
見
つ
け
る

こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
科
学

的
な
実
験
と
論
理
的
な
思
考
を
駆

使
（
く
し
）
し
て
、
そ
の
微
生
物

と
『
対
話
』
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
。

（
い
し
だ
と
し
ひ
と
・
副
天
文

台
長
）

写真８：メタン生成菌の一種の
顕微鏡写真
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西はりまは火星づくし

も
う
す
ぐ
火
星
大
接
近
で
す
ね
。

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
は
、
火

星
に
関
し
て
２
つ
の
対
外
事
業
を

行
っ
て
い
ま
す
。

一
つ
は
、
日
本
の
火
星
探
査
機

「
の
ぞ
み
」
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
観
測

を
目
的
と
し
た
火
星
共
同
観
測
で

火星共同観測ホームページ(http://www.nhao.go.jp/
̃tokimasa/mars/mars.html)

時政典孝

火星観測週間ホームページ(http://www.kaseiweek.net)

７月26日朝の火星。
撮像: 時政典孝

す
。
全
国
の
公
開
天
文
台
や
ア
マ

チ
ュ
ア
天
文
家
が
、
火
星
を
観
測

し
、
火
星
の
気
象
現
象
を
モ
ニ

タ
ー
し
て
い
ま
す
。
探
査
機
「
の

ぞ
み
」
の
火
星
到
着
は
来
年
１
月

し
み
い
た
だ
け
る
よ
う
、
イ
ベ
ン

ト
案
内
を
中
心
に
活
動
を
行
っ
て

い
ま
す
。
み
な
さ
ん
も
ぜ
ひ
ご
活

用
く
だ
さ
い
。ま
た
、ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
が
見
れ
な
い
方
も
、
マ
ー
ズ

ウ
ィ
ー
ク
を
通
じ
て
報
じ
ら
れ
る

マ
ス
コ
ミ
か
ら
の
情
報
に
耳
を
か

た
む
け
て
お
い
て
下
さ
い
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・
主
任

研
究
員)

に
予
定
さ
れ
て
い
ま

す
。火
星
大
接
近
の
後

に
も
楽
し
み
な
火
星

ネ
タ
が
待
っ
て
い
ま

す
。も

う
一
つ
は
、火
星

観
測
週
間
/
マ
ー
ズ

ウ
ィ
ー
ク
で
す
。他
施

設
の
方
々
と
協
力
し
、

８
月
末
に
全
国
各
地

で
行
な
わ
れ
る
火
星

イ
ベ
ン
ト
を
、一
人
で

も
多
く
の
方
に
お
楽
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　砂嵐発生！

火
星
が
近
づ
い
て
き
ま
し
た
。

原
稿
を
執
筆
し
て
い
る
７
月
末
現

在
で
、
す
で
に
望
遠
鏡
で
見
る
火

星
の
大
き
さ
は
、
私
に
と
っ
て
初

め
て
の
大
き
さ
に
ま
で
な
っ
て
い

ま
す
。
明
る
さ
も
ま
ば
ゆ
い
ほ
ど

で
、
大
接
近
と
な
る
８
月
27
日
に

は
ど
ん
な
に
明
る
く
な
る
の
か
、

て
い
ま
す
。

ま
た
、８
月
末
に
は
、す
ば
る
望

遠
鏡
や
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
に

よ
っ
て
も
火
星
観
測
が
予
定
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
８
月
か
ら
９
月

に
か
け
て
は
、
火
星
が
な
が
め
ら

れ
る
の
と
同
時
に
、
世
界
最
先
端

の
望
遠
鏡
に
よ
る
火
星
像
も
お
楽

し
み
い
た
だ
け
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・
主
任
研

究
員)原

稿
編
集
中
の
８
月
１
日
の
夜

に
、
再
び
火
星
表
面
で
砂
嵐
が
発

生
し
た
と
い
う
情
報
が
入
っ
て
き

ま
し
た
。

７月初旬に観測された火星の局所的な砂嵐

７月中旬にはほぼおさまった。柚木健吉氏提供（上の写真も）

マーズ・グローバル・サー
ベイヤーによる火星の砂嵐
拡大像。NASA提供

楽
し
み
で
す
。

さ
て
、
そ
ん

な
火
星
で
す

が
、
７
月
の
上

旬
に
は
火
星
面

上
で
小
さ
な
砂

嵐
が
発
生
し
ま

し
た
。
初
め
は

日
本
か
ら
見
え

な
い
部
分
で
発

生
し
た
た
め
、

海
外
の
観
測
者

に
よ
っ
て
報
告

さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
後
、
日
本

で
も
見
え
る
よ
う
に
な
り
、
西
は

り
ま
天
文
台
で
行
っ
て
い
る
火
星

共
同
観
測
へ
も
画
像
の
報
告
が
あ

り
ま
し
た
。
発
生
当
初
、
大
き
な

砂
嵐
へ
と
発
達
し
、
火
星
全
面
を

お
お
い
、
大
接
近
の
火
星
の
模
様

が
見
れ
な
く
な
る
か
も
し
れ
な
い

と
の
情
報
が
流
れ
ま
し
た
が
、
幸

い
否
定
す
る
結
果
と
な
り
ま
し

た
。
急
速
に
砂
嵐
は
お
さ
ま
っ
て

い
き
、
空
中
を
ま
っ
て
い
た
砂
も

火
星
表
面
へ
落
ち
、
砂
嵐
は
晴
れ

た
よ
う
で
す
。

砂
嵐
の
報
告
以
外
に
も
、
火
星

共
同
観
測
で
は
、
地
形
模
様
の
変

化
や
雲
の
発
生
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
方
向
が
あ
り
ま

す
。こ
れ
ら
は
、晴
れ

れ
ば
観
測
を
行
う
熱

心
な
ア
マ
チ
ュ
ア
天

文
家
、
そ
し
て
公
開

天
文
台
ス
タ
ッ
フ
に

よ
っ
て
さ
さ
え
ら
れ

時政典孝
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勝
利
の
地
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で

鳴
沢
真
也

た
て
座

ス
モ
ー
ル
・
ス
タ
ー
・
ク
ラ

ウ
ド夏

の
天
の
川
、
い
て
座
か
ら
さ
そ

たて座（フラムスチード天球図譜より）。イス
ラム教のトルコにキリスト教のオーストリア
が勝利したので、十字架が表示されています

スモール・スター・クラウド。脇義文さん(会員番号
1574)撮影

に
打
ち
や
ぶ
っ
た
の

が
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
の

王
様
ヤ
ン
３
世
ソ
ビ

エ
ス
キ
ー
で
す
。
こ

れ
を
記
念
し
て
ド
イ

ツ
の
天
文
学
者
ヨ
ハ

ン
ネ
ス
・
ヘ
ヴ
ェ
リ

ウ
ス
に
よ
っ
て
命
名

さ
れ
た
の
が
、「
ソ
ビ

エ
ス
キ
ー
の
た
て

座
」
で
す
。
現
在
で

は
、
た
ん
に
「
た
て

座
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。つ
ま
り
こ
の
星
座
は
、ギ
リ
シ
ャ

や
ロ
ー
マ
神
話
と
は
関
係
が
な
い
の

で
す
。

脈
動
変
光
星
デ
ル
タ

1
9
3
5
年
７
月
７
日
、
ア
メ
リ

カ
の
フ
ァ
ス
は
リ
ッ
ク
天
文
台
の
30

セ
ン
チ
望
遠
鏡
に
、
星
か
ら
の
光
を

電
気
信
号
に
変
え
て
精
密
に
明
る
さ

を
測
定
す
る
装
置
を
取
り
つ
け
て
、

た
て
座
デ
ル
タ
星
の
観
測
を
行
い
ま

て
い
ま
す
。

こ
の
ビ
ッ
グ
・
ス

タ
ー
・
ク
ラ
ウ
ド
と

わ
し
座
の
中
間
付

近
を
見
て
下
さ
い
。

こ
こ
に
も
ビ
ッ
グ
・

ス
タ
ー
・
ク
ラ
ウ
ド

ほ
ど
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、天
の
川
が

は
っ
き
り
と
目
立

つ
と
こ
ろ
が
あ
り

ま
す
。
こ
ち
ら
は

「
ス
モ
ー
ル
・
ス

タ
ー
・
ク
ラ
ウ
ド
」

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ス
モ
ー

ル
・
ス
タ
ー
・
ク
ラ
ウ
ド
は
、
た
て
座

の
あ
る
場
所
で
す
。こ
こ
に
は「
野
が

も
」
と
も
呼
ば
れ
る
散
開
星
団
M
11

な
ど
も
あ
り
、「
天
の
川
の
宝
石
箱
」

(G
em
 of the M

ilky W
ay)

と
も
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。

ソ
ビ
エ
ス
キ
ー
の
盾

1
6
8
3
年
に
ト
ル
コ
軍
が
、

オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
ウ
ィ
ー
ン
へ
せ
め

こ
ん
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
を
み
ご
と

り
座
の
あ
た
り
は
、
天
の
川
が
モ
ク

モ
ク
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
「
ビ
ッ

グ
・
ス
タ
ー
・
ク
ラ
ウ
ド
」
と
呼
ば
れ
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し
た
。そ
し
て
こ
の
星
が
４
時
間
40
分

の
周
期
で
明
る
さ
が
変
わ
る
脈
動
変
光

星
（
み
ゃ
く
ど
う
へ
ん
こ
う
せ
い
）
で

あ
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。

 

脈
動
変
光
星
と
い
う
と
、
く
じ
ら

座
オ
ミ
ク
ロ
ン
星
（
ミ
ラ
）
を
代
表
と

す
る
ミ
ラ
型
が
有
名
で
す（
2
0
0
2

年
１
月
号
参
照
）。
ミ
ラ
型
は
年
を

と
っ
た
巨
大
な
星
で
、約
１
年
ほ
ど
の

周
期
で
変
光
を
く
り
返
し
て
い
ま
す
。

く
じ
ら
座
オ
ミ
ク
ロ
ン
星
の
場
合
、そ

の
明
る
さ
の
変
化
は
６
等
の
幅
に
も
な

り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
た
て
座
デ
ル
タ
星
は
、

太
陽
よ
り
少
し
大
き
目
の
星
で
、ミ
ラ

型
に
比
べ
る
と
ず
っ
と
若
い
星
な
の
で

す
。そ
の
変
光
も
わ
ず
か
0
.
2
等
な

の
で
、機
械
的
に
測
定
し
て
初
め
て
変

光
星
で
あ
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
た
の
で

す
。勝

利
の
地
オ
ー
ス
ト
リ
ア

で
 

た
て
座
デ
ル
タ
星
の
よ
う
な
タ
イ

プ
の
変
光
星
は
、
そ
の
後
も
続
々
と

発
見
さ
れ
て
、「
た
て
座
デ
ル
タ
型
変

光
星
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
2
0
0
0
年
に
発
表
さ
れ
た

リ
ス
ト
で
は
4
9
8
星
が
登
録
さ
れ

て
い
ま
す
。

ミ
ラ
型
変
光
星
は
、
星
が
大
き
く

な
っ
た
り
、
小
さ
く
な
っ
た
り
す
る

こ
と
で
明
る
さ
が
変
わ
り
ま
す
。
た

て
座
デ
ル
タ
型
で
も
、
そ
の
よ
う
な

理
由
で
変
光
す
る
星
も
あ
る
の
で
す

が
、
形
が
変
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て

変
光
す
る
星
も
あ
り
ま
す
。
こ
の

様
な
星
の
変
光
を
詳
し
く
調
べ
る

と
、
そ
の
星
の
内
部
の
様
子
が
わ

か
る
の
で
、
天
文
学
者
に
と
っ
て

は
大
切
な
存
在
で
す
。
ま
た
こ
れ

ら
の
星
の
変
光
周
期
が
わ
か
る

と
、
そ
の
星
ま
で
の
距
離
が
わ
か

る
場
合
も
あ
る
の
で
、
研
究
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

デ
ル
タ
星
の
発
見
か
ら
約
70
年

も
た
つ
の
で
す
が
、
今
で
も
わ
か

や
討
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

 

フ
ァ
ス
が
た
て
座
デ
ル
タ
星
の
変

光
を
報
告
し
た
論
文
は
、
た
っ
た
９

行
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
の
研
究
会
の
報
告

書
は
5
8
2
ペ
ー
ジ
も
あ
り
ま
す
。

 

ま
だ
ま
だ
ナ
ゾ
の
た
て
座
デ
ル
タ

型
変
光
星
、
日
本
で
も
詳
し
く
調
査

し
た
い
も
の
で
す
。
２
メ
ー
ト
ル
望

遠
鏡
の
完
成
が
待
た
れ
て
い
ま
す
。

（ 

な
る
さ
わ 

し
ん
や
・
主
任
研
究
員
）

ら
な
い
事
も
あ
り
ま

す
。そ
こ
で
1
9
9
9

年
、ト
ル
コ
軍
の
攻
撃

（
こ
う
げ
き
）
か
ら
3

2
0
年
た
っ
た
オ
ー

ス
ト
リ
ア
で
、た
て
座

デ
ル
タ
型
変
光
星
に

関
す
る
研
究
会
が
開

か
れ
ま
し
た
。世
界
中

か
ら「
た
て
座
デ
ル
タ

型
変
光
星
」の
専
門
家

が
集
ま
り
、研
究
発
表

オーストリアで開かれた「たて座デルタ型星」の
研究会の報告書の表紙（左）とあるページ（右）

形が変わることによって明るさが変わる
変光星のいくつかの例
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火
星
は
な
ん
で
赤
い
の
で
す
か
？

回答者 : 上水和典

Ｑ
古
来
よ
り「
赤
い
星
」と
い
え
ば
火

星
で
す
ね
。
ま
あ
実
際
に
は
「
真
っ

赤
」
と
い
う
よ
り
は
「
オ
レ
ン
ジ
」、

「
か
っ
し
ょ
く
」
と
い
う
感
じ
も
し
ま

す
が
、
ど
う
し
て
赤
く
み
え
る
の
で

し
ょ
う
？

火
星
は
地
球
な
ど
と
同
じ
よ
う
に
、

矢
崎
涼
花 

小
学
校
５
年
生

ら
の
反
射
光
を
く
わ
し
く
分
析
す
る
こ
と
で
、

地
球
の
火
山
灰
に
に
た
も
の
か
ら
で
き
て
い
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
火
山
灰
と
き

く
と
、「
灰
色
」
と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

火
山
灰
に
は
鉄
が
多
く
含
ま
れ
て
い
て
、
長
い

年
月
さ
ら
さ
れ
て
い
る
と
、
さ
び
て
（
酸
化
し

て
）
赤
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
実
際
、
探
査

機
に
よ
っ
て
も
酸
化
し
た
鉄
の
存
在
が
確
認
さ

れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、「
あ
か
さ
び
」
が
火
星
の

大
部
分
を
お
お
っ
て
い
る
た
め
に
赤
い
の
だ
と

い
う
こ
と
で
す
。
地
球
で
も
火
山
の
そ
ば
に
は

や
は
り
同
じ
よ
う
な
赤
い
地
層
が
あ
り
ま
す

よ
。

（
う
え
み
ず 

か
ず
の
り
・
嘱
託
研
究
員
）

太
陽
の
ま
わ
り
を
ま
わ
る
惑
星
で
、
自
分
自
身

で
光
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す

か
ら
「
赤
い
」
と
い
う
こ
と
は
、
太
陽
に
照
ら

さ
れ
て
、
赤
く
み
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
が
、
そ
れ
で
は
何
が
赤
く
み
え
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
？  

火
星
は
地
球
の
半
分
の
大
き

さ
し
か
な
く
、
引
力
が
弱
い
こ
と
も
あ
っ
て
、

大
気
の
す
ご
く
う
す
い
星
で
す
。
つ
ま
り
み
え

て
い
る
火
星
の
姿
と
い
う
の
は
、
火
星
の
表
面

の
砂
や
地
面
そ
の
も
の
が
み
え
て
い
て
、
そ
れ

が
実
際
に
赤
い
の
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

で
は
ど
う
し
て
火
星
の
地
面
は
赤
い
の
で

し
ょ
う
。
今
日
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
探
査
機
が
火

星
に
着
陸
し
て
い
て
、
火
星
の
地
面
が
ど
の
よ

う
な
成
分
で
で
き
て
い
る
の
か
直
接
し
ら
べ
る

こ
と
も
で
き
ま
す
。
し
か
し
探
査
機
が
い
く
よ

り
前
に
も
、
火
星
の
赤
い
色
の
正
体
は
火
星
か

山
梨
県
韮
崎
市
/
会
員
番
号
2
1
6
8

　人間の血液も酸化した鉄です。火
星が赤いのは、私たち人間の血液が
赤いのと同じ理由によるのです
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建設現場NOW

今
年
の
火
星
大
接
近
に
は

間
に
合
い
ま
せ
ん
が
、２
０
０

５
年
の
火
星
接
近
の
時
に
は
、

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で
火
星

を
観
測
す
る
こ
と
に
な
る
で

し
ょ
う
。

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で
な

が
め
る
火
星
は
、60
セ
ン
チ
に

比
べ
、当
然
明
る
く
見
え
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。目
で
な
が
め

る
火
星
表
面
の
模
様
や
雲
の

様
子
も
分
か
り
や
す
く
な
り

ま
す
。

観
測
に
お
い
て
は
、同
じ
条

件
の
観
測
装
置
な
ら
、60
セ
ン

チ
よ
り
も
短
い
露
出
で
観
測

で
き
ま
す
か
ら
、シ
ー
イ
ン
グ

写
真
は
７
月
17
日
の

建
物
内
部
の
様
子
で

す
。
右
は
、
研
修
室
に

な
る
予
定
の
部
屋
。
左

は
振
動
調
査
中
の
ピ
ア

部
分
で
す
。

２
メ
ー
ト
ル
で

火
星
の
何
が
見
え
る
？

時
政 

典
孝

の
良
い
瞬
間
を
選
ん
で
、
良
い
像

を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

面
白
い
の
は
、
光
よ
り
は
む
し

ろ
近
赤
外
線
の
観
測
だ
と
考
え
ま

す
。
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
近
赤

外
線
カ
メ
ラ
に
特
殊
な
フ
ィ
ル

タ
ー
が
取
り
付
け
ら
れ
る
と
、
火

星
の
表
面
を
お
お
う
鉱
物
（
こ
う

渉
法（
か
ん
し
ょ
う
ほ
う
）と

い
う
手
法
で
、
シ
ー
イ
ン
グ

を
補
正（
ほ
せ
い
）し
た
分
解

能（
ぶ
ん
か
い
の
う
）の
良
い

画
像
が
得
ら
れ
ま
す
の
で
、

光
で
見
た
り
観
測
し
た
り
す

る
画
像
よ
り
も
、
細
か
な
火

星
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

で
も
こ
れ
ば
か
り
は
、
２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
完
成
後
、

２
０
０
５
年
を
待
つ
こ
と
に

し
ま
し
ょ
う
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・

主
任
研
究
員
）

　マーズ・グローバル・サーベイ
ヤーの熱放射分光観測装置によって
得られた火星の鉱物地図。観測波長
が異なるので、２ｍ望遠鏡ではこの
画像は得られない。NASA提供

ぶ
つ
）
の
分
布
が
分
か
っ

た
り
、
気
象
衛
星
の
よ
う

に
水
蒸
気
の
分
布
が
分

か
っ
た
り
し
ま
す
。
連
続

観
測
が
で
き
れ
ば
、
火
星

の
気
候
を
調
べ
る
デ
ー
タ

を
取
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
す
。

ま
た
、
ス
ペ
ッ
ク
ル
干
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▼
１
日
（
火
）
圓
谷
研
究
員
、
新
天
文
台
関
係

什
器
（
じ
ゅ
う
き
）、
Ｌ
Ａ
Ｎ
、
警
備
等
の
打

合
せ
。
時
政
研
究
員
、
マ
ー
ズ
ウ
ィ
ー
ク
の

た
め
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
テ
ス
ト
。

▼
２
日
（
水
）
企
画
展
打
合
せ
の
た
め
森
本
顧

問
と
人
と
自
然
の
博
物
館
へ
。
県
広
報
誌

「
ニ
ュ
ー
ひ
ょ
う
ご
」取
材
。自
然
学
校
の
家

島
小
学
校
に
天
体
観
望
会
。
時
政
、
尾
崎
研

究
員
、Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
真
空
も
れ
調
査
の
た

め
岡
山
天
体
物
理
観
測
所
へ
出
張
。
圓
谷
、

森
研
究
員
、近
赤
外
カ
メ
ラ
最
終
仕
様
確
認

の
た
め
大
阪
へ
出
張
。

▼
３
日
（
木
）
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
２
０
０
３
、
佐

用
町
、
上
月
町
と
打
合
せ
。
江
川
公
民
館
よ

り
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
打
合
せ
で
来
台
。

▼
４
日
（
金
）
天
文
学
会
理
事
長
・
松
田
卓
也

神
戸
大
教
授
を
訪
問
、天
文
関
係
の
生
涯
学

習
施
設
の
実
態
共
有
と
声
明
文
発
表
依
頼
。

銀
河
ゼ
ミ
に
阿
部
さ
ん
、太
井
さ
ん
。鳴
沢
、

尾
崎
研
究
員
、明
日
の
星
の
出
前
の
た
め
マ

リ
ヤ
幼
稚
園
へ
下
見
。
互
助
会
総
会
。

▼
５
日
（
土
）
サ
ン
Ｔ
Ｖ
取
材
、
石
田
副
台
長
、

大
永
課
長
補
佐
ら
対
応
。マ
リ
ヤ
幼
稚
園
の

星
の
出
前
、
雨
天
で
中
止
。

▼
６
日
（
日
）
ラ
ベ
ン
ダ
ー
ま
つ
り
、
参
加
者

に
七
夕
の
話
。

▼
７
日
（
月
）
週
間
天
気
予
報
で
は
今
日
だ
け

晴
れ
、自
然
学
校
の
赤
穂
市
立
高
雄
、有
年
、

原
小
学
校
に
急
遽
（
き
ゅ
う
き
ょ
）
天
体
観

望
会
。

７月

▼
８
日
（
火
）
自
然
学
校
、
大
雨
の
中
、
望
遠

鏡
操
作
実
習
等
。

▼
９
日
（
水
）
夜
、
Ｓ
Ｐ
Ｐ
事
業
で
香
川
県
立

高
松
高
校
講
義「
宇
宙
を
学
ぶ
意
義
」の
た

め
高
松
へ
。時
政
研
究
員
、火
星
週
間
打
合

せ
で
大
阪
市
立
科
学
館
へ
。

▼
10
日
（
木
）
Ｓ
Ｐ
Ｐ
事
業
の
高
松
高
校
で
２

コ
マ
講
義
、
汗
だ
く
の
熱
演
？
も
50
分
は

短
い
！
　
事
務
の
田
村
嬢
、
教
師
実
習
案

ビ
ュ
ー
）
の
「
重
た
い
お
星
様
の
ふ
る
さ

と
」
31
名
聴
講
。

▼
14
日
（
月
）
休
園
日
、
臨
時
職
員
の
丸
山
さ

ん
、
坂
本
さ
ん
の
歓
迎
会
を
姫
路
・
ス
タ
ー

レ
ー
ン
で
。
尾
崎
研
究
員
、
爆
発
的
星
形
成

銀
河
に
関
す
る
ゼ
ミ
参
加
で
京
大
へ
。

▼
15
日
（
火
）
午
前
、
放
送
大
学
佐
用
友
の
会

員
対
象
に
講
演（
佐
用
郡
福
祉
セ
ン
タ
ー
）。

午
後
、
前
期
最
後
の
姫
工
大
講
義
。
夜
、
姫

路
流
通
問
題
研
究
会
で
「
宇
宙
と
ア
ル

コ
ー
ル
」
と
題
し
講
演
（
姫
路
商
工
会
議

所
）。

▼
16
日
（
水
）
午
前
、
県
佐
用
健
康
福
祉
セ
ン

タ
ー
の
健
康
づ
く
り
講
座
で
講
演
。
午
後
、

運
営
協
議
会
。

▼
17
日
（
木
）
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
ピ
ア
の
振

動
調
査
、
期
待
値
を
ク
リ
ア
。
天
文
台
コ
ロ

キ
ウ
ム
は
尾
崎
研
究
員
担
当
。
常
深
教
授

ひ
き
い
る
大
阪
大
学
理
学
部
Ｘ
線
天
文
ゼ

ミ
生
合
宿
。
読
売
新
聞
、
田
村
嬢
の
笑
顔
を

取
材
。

▼
18
日
（
金
）
新
天
文
台
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
打

合
せ
。
サ
ン
Ｔ
Ｖ
取
材
、
石
田
副
台
長
対

応
。
幹
部
会
。

▼
19
日
（
土
）
時
政
研
究
員
、
岡
山
県
鴨
方
町

天
文
講
座
で
「
超
大
接
近
の
火
星
」
と
題
し

講
演
。

▼
20
日
（
日
）
神
戸
ウ
ォ
ー
カ
ー
取
材
。
時
政

研
究
員
、
大
阪
市
立
科
学
館
で
高
校
生
天

体
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
へ
火
星
の

素
顔
、
火
星
の
科
学
に
関
し
講
演
。

▼
21
日
（
月
）
Ｓ
Ｐ
Ｐ
事
業
・
香
川
県
立
高
松

高
校
、
天
文
実
習
に
（
23
日
ま
で
）。

▼
22
日
（
火
）
午
前
、
大
撫
山
開
発
一
部
事
務

組
合
議
会
。
終
了
後
、
新
天
文
台
建
設
現
場

を
議
員
、
町
長
ら
見
学
、
案
内
。

▼
23
日（
水
）佐
用
町
公
民
館
石
井
分
館
長
・
平

井
氏
、
星
の
出
前
の
打
合
せ
に
。

▼
24
日
（
木
）
産
経
新
聞
東
京
か
ら
火
星
取
材
。

▼
25
日
（
金
）
夜
、
県
立
芦
屋
国
際
中
・
高
等

学
校
長
ら
６
名
観
望
に
。

▼
27
日
（
日
）
江
川
地
区
で
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ

ン
グ
、
黒
田
、
尾
崎
、
森
と
姫
工
大
学
生
ら

で
実
施
。

▼
28
日
（
月
）
天
文
教
育
研
究
会
で
香
川
県
仁

尾
町
へ
、
基
調
講
演
の
一
部
を
担
当
。
坂
元

研
究
員
も
同
会
へ
。
広
島
市
大
か
ら
地
震

の
電
波
観
測
打
合
せ
で
来
台
。
西
播
磨
県

民
局
青
少
年
サ
マ
ー
教
室
で
来
園
。

▼
29
日
（
火
）
天
文
教
育
研
究
会
２
日
目
、
日

本
天
文
学
会
声
明
に
つ
い
て
の
発
表
、
夜

帰
宅
。

▼
30
日
（
水
）
天
文
天
体
物
理
若
手
の
会
夏
の

学
校
で
講
演
の
た
め
岩
手
・
網
張
温
泉
休

暇
村
へ
出
発
。

▼
31
日
（
木
）
夏
の
学
校
で
「
西
は
り
ま
天
文

台
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
と
そ
の
観
測
計
画
」

と
題
し
講
演
。
新
天
文
台
総
合
定
例
会
議
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
現
代
」
で
火
星

を
採
り
上
げ
、
時
政
研
究
員
取
材
。

内
発
送
準
備
に
ご
執
心（
し
ゅ
う
し
ん
）？

▼
11
日
（
金
）
坂
元
研
究
員
、
寺
本
公
園
課
長

と
教
師
の
た
め
の
天
体
観
測
入
門
実
習
の

案
内
書
配
布
。尾
崎
研
究
員
、新
天
文
台
気

象
モ
ニ
タ
ー
シ
ス
テ
ム
入
札
に
係
る
業
者

質
問
会
で
県
庁
へ
。

▼
12
日
（
土
）
第
80
回
友
の
会
例
会
は
曇
天
で

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ゲ
ー
ム
「
コ
ン
タ
ク

ト
」。

▼
13
日
（
日
）
天
文
講
演
会
は
森
研
究
員
（
デ
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

夏休みのイベント
昼間の星の観望会
           第１回目　 13 : 30～
　　   第２回目　 15 : 30～
工作教室（限定20名、開催しない日もあり）
　　  第１回目　 14 : 00～    簡易分光器
　　  第２回目　 16 : 30～　星座早見盤

家族棟の料金改訂
日～木曜日の宿泊料金、１泊１室9600円です。

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

　　#友の会会員に新たな特典！
友の会会員が公園の食堂喫茶「カノープ
ス」をご利用になると、代金が10％引き。
必ず「会員カード」をご提示下さい。

第118回天文講演会
日時：10月 12日（日）午後2時～
講師：高橋保（大阪市立大学名誉教授）
題名：宇宙線の話

第117回天文講演会
日時：９月14日（日）午前10:30～
講師：圓谷文明（西はりま天文台・研究員）
題名：２ｍ望遠鏡最新情報
内容：建設中の２ｍ望遠鏡は、完成すれば

日本一、公開天文台としては世界一
となります。講演では２ｍ望遠鏡と
新天文台の建設状況について最新の
情報をお伝えします。

＃第81回友の会例会
日時：9月13日(土)18 : 30～ 14日（日）午前
内容：観望会、お話クイズ、グループ別観

望会、交流会等。
　　   グループ別観望会メニュー
           A : 火星を見る、撮る
           B : 月のスケッチ
           C : 変光星を見よう
費用:  宿泊250円、 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に
電話： 0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514

電子メイルSubjectに「Sep」と記入
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：
家族棟（別途料金必要）        : 8月23日（土）
グループ棟泊、日帰り参加  : 9月6日（土）

　　人と自然の博物館との共催イベント
場所：人と自然の博物館
　　　三田市弥生が丘６丁目
お問い合わせ: 079-559-2003
　　　　（人と自然の博物館生涯学習事業室）
▲ 観望会
日時: ９月 20日（土）19:30 ～ 21:00
定員： 100名
受講料: 大人500円、こども無料
申込み: 要（定員以内の場合、当日受付あり）
申込み番号: X02
▲ シンポジウム
日時: ９月 21日（日）13:00～ 17:00
受講料: 無料（観覧料200円が必要）
定員: 450名
申込み: 要（定員以内の場合、当日受付あり）
申込み番号: X03
記念講演「すばるで探る惑星系の誕生」
講師: 林 左絵子（国立天文台）
話題提供: 人と自然の博物館研究員
　　　　  西はりま天文台研究員
パネルディスカッション
コーディネーター 黒田武彦(天文台長)
パネラー林 左絵子（国立天文台）
　　　　人と自然の博物館研究員
　　　　西はりま天文台研究員
▲ 「６万年ぶりの火星超大接近」展
日時：９月21日（日）～10月 19日（日）

　施設点検のための臨時休園
９月８日～10日。停電のため電話（留守
電）や電子メール等はつながりません。
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「
6
万
年
ぶ
り
の
火
星
大
接

近
」。
マ
ス
コ
ミ
の
報
道
は
、
す

で
に
、
１
万
人
が
天
文
台
を
目

指
し
て
大
パ
ニ
ッ
ク
と
な
っ
た

あ
の
98
年
し
し
座
流
星
群
の
時

よ
り
加
熱
し
て
い
ま
す
。
ク
イ

ズ
。
８
月
27
日
の
火
星
特
別
観
望
会
の

参
加
者
人
数
は
何
人
で
し
ょ
う
？

先
月
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
９
才
」

で
し
た
。  (

鳴
沢
真
也)

火
星
超
大
接
近
で
大
忙
し
!!

左
上: 

火
星
の
分
光
観
測
を
取
材

に
N
H
K
の
「
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ

プ
現
代
」が
来
台
。密
着
取
材
を

受
け
た
時
政
研
究
員
。

右
上: 

「
こ
こ
が
火
星
の
大

峡
谷
」。
子
ど
も
た
ち
と
火
星
の
地
形
を

勉
強
中
の
星
丸
君
。

左
下: 

火
星
特
別
観
望
会
の
駐
車
場
申

し
込
み
ハ
ガ
キ
は
一
日
に
70
通
来
た
日

も
あ
り
ま
し
た
。
嬉
し
い
悲
鳴
を
あ
げ

る
田
村
事
務
員
。

右
下: 

「
表
紙
は
ど
の
写
真
を
使
お
う

か
な
？
」。「
火
星
大
接
近
特
集
号
」
を
編

集
中
の
宇
宙
N
O
W
担
当
者
。

背
景
は
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
が

撮
像
し
た
火
星
。
N
A
S
A
提
共
。

おもしろ天文学：シリーズ 火星大接近!!   水と大気と生命と　石田俊人
パーセク：火星のロマン　稲田愛
どんなもんだい：火星はなんでは赤いのですか?　上水和典
Astro Focus：  砂嵐発生！　時政典孝
from西はりま：西はりまは火星づくし　時政典孝
2m NOW： 2メートルで火星の何が見える？　時政典孝
パーセク：私は火星人　森本雅樹




