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火
星
の
に
ぎ
わ
い
も
、
よ
う

や
く
落
ち
着
い
て
き
ま
し
た
。

気
が
つ
け
ば
も
う
秋
、
と
い
う

の
が
今
の
心
境
で
す
。

さ
て
、
次
な
る
天
文
イ
ベ
ン

ト
は
、
来
年
春
に
や
っ
て
来
る

彗
星
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
話
題
に
つ
き

ま
し
て
は
、こ
れ
か
ら
半
年
、シ
リ
ー
ズ

で
ご
紹
介
し
ま
す
。

な
か
な
か
落
ち
着
け
な
い
西
は
り
ま

天
文
台
で
す
が
、
お
も
し
ろ
天
文
学
に

紹
介
さ
れ
た
よ
う
に
、
２
ｍ
望
遠
鏡
は

い
ろ
い
ろ
な
パ
ー
ツ
が
出
来
上
が
り
、

仮
組
み
の
段
階
と
な
っ
て
い
ま
す
。
新

天
文
台
建
設
工
事
も
佳
境
に
入
っ
て
い

ま
す
。特
に
ド
ー
ム
は
圧
巻
で
す
。忙
し

い
な
が
ら
も
形
に
な
っ
て
来
る
物
が
あ

る
の
で
、
と
て
も
楽
し
い
毎
日
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　(

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：最新情報による２m望遠鏡の仕組み１
新・星めぐりのうた：　おまけではないはず　～さんかく座～
シリーズ：彗星を追いかけよう 第１回  彗星の発見
Astro Focus：さよならガリレオ。そして、、、
From西はりま：人博で火星展開催

兵
庫
県
三
田
市
に
あ
る
人
と

自
然
の
博
物
館
で
開
催
し
た
火

星
展
の
様
子
。
国
立
極
地
研
か

ら
借
り
た
火
星
か
ら
の
隕
石
や

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
か
ら
借
り
た
火
星
探

査
機
「
の
ぞ
み
」
の
模
型
の
他
、

人
面
岩
の
謎
解
き
展
示
、
火
星
模
型
の

工
作
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

火星からの隕石

火星から地球を知る のぞみの模型

火星儀作り
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ロケット旅行記
井垣潤也５

月
に
「
は
や
ぶ
さ
」
の
打
ち
上
げ
見
学
に

鳴
沢
研
究
員
と
車
で
行
き
ま
し
た
。

「
は
や
ぶ
さ
」
は
、
宇
宙
科
学
研
究
所(

現
在

は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙
科
学
研
究
本
部)

が
打
ち
上

げ
た
小
惑
星
の
探
査
機
で
す
。
Ｉ
Ｔ
Ｏ
Ｋ
Ａ
Ｗ

Ａ
と
い
う
小
惑
星
を
探
査
し
、
サ
ン
プ
ル
を
地

球
へ
持
っ
て
帰
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

鹿
児
島
に
着
い
た
時
は
す
で
に
夕
方
で
し

た
。
途
中
桜
島
の
写
真
を
撮
り
、
内
之
浦
へ
向

か
い
ま
し
た
。
内
之
浦
に
到
着
し
て
、
見
学
場

の
ベ
ン
チ
に
二
人
で
座
り
、
前
祝
い
に
と
発
射

台
を
望
み
な
が
ら
オ
ル
ゴ
ー
ル
つ
き
の
コ
ル
ク

で
ワ
イ
ン
を
飲
み
ま
し
た
。

打
ち
上
げ
当
日
、
朝
か
ら
放
送
が
始
ま
り
、

期
待
を
膨
ら
ま
せ
つ
つ
発
射
台
を
ビ
デ
オ
で
撮

影
し
て
い
ま
し
た
。
ロ
ケ
ッ
ト
が
現
れ
、
角
度

の
設
定
や
放
球
、
花
火
も
し
っ
か
り
見
ま
し

た
。
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
が
は
じ
ま
り
、
１
０
カ

ウ
ン
ト
で
見
学
者
が
声
を
そ
ろ
え
て
カ
ウ
ン
ト

ダ
ウ
ン
が
始
ま
り
ま
し
た
。

３
，
２
，
１
、
リ
フ
ト
オ
フ
！
ウ
オ
ー
！
バ

リ
バ
リ
と
い
う
と
ど
ろ
き
音
を
聞
き
、
さ
ら
に

一
声
「
す
げ
ー
ー
！
」
第
一
段
モ
ー
タ
ー
が
離

れ
て
い
く
の
を
見
た
瞬
間
、
拍
手
か
っ
さ
い
で

し
た
。
そ
の
後
、
残
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
雲
が
風
に

流
さ
れ
て
い
く
の
を
見
な
が
ら
無
事
飛
行
を
続

け
て
い
る
こ
と
を
放
送
で
聞
き
ま
し
た
。
し
か

し
、「
は
や
ぶ
さ
」は
地
球
に
帰
っ
て
く
る
ま
で

は
大
成
功
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
一
緒
に
見
て
い

た
お
じ
さ
ん
が
「
ち
ゃ
ん
と
か
え
っ
て
こ
い
よ

〜
」
と
泣
き
な
が
ら
お
っ
し
ゃ
っ
て
お
ら
れ
ま

し
た
。
そ
の
日
は
二
人
と
も
興
奮
し
っ
ぱ
な
し

で
、
車
で
何
度
も
撮
っ
た
ビ
デ
オ
を
再
生
し
て

は
「
す
げ
ー
な
ー
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。

ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
は
そ
の
技
術
が
す
ば

ら
し
い
だ
け
で
な
く
、力
強
く
美
し
い
も
の
で

す
。私
は
改
め
て
こ
の
よ
う
な
素
晴
ら
し
い
技

術
の
た
め
の
サ
ポ
ー
ト
を
し
た
い
、そ
う
思
い

ま
す
。

は
や
ぶ
さ
よ
、無
事
に
帰
っ
て
き
ま
す
よ
う

に
！

（
い
が
き
じ
ゅ
ん
や
・
姫
路
工
業
大
学
３
回
生
）
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「彗星を追いかけよう」

第１回 　彗星の発見
　　　　　　　　　　　　    坂元　誠

来
年
春
、
ニ
ー
ト
彗
星
（
Ｃ

／
２
０
０
１
　
Ｑ
４
）
と
リ

ニ
ア
彗
星
（
Ｃ
／
２
０
０
２

　
Ｔ
７
）
と
よ
ば
れ
る
二
つ

の
彗
星
が
地
球
に
近
づ
い
て

き
ま
す
。
こ
れ
ら
は
双
眼
鏡

や
望
遠
鏡
を
使
わ
ず
に
肉
眼

で
た
の
し
め
る
大
物
彗
星
に

な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
半
年
、
こ
の
シ

リ
ー
ズ
で
は
こ
れ
ら
の
彗
星

を
追
い
か
け
て
み
た
い
と
思

い
ま
す
。

彗
星
の
発
見

ニ
ー
ト
彗
星
、
リ
ニ
ア
彗
星
は
、
と
も
に
プ

ロ
の
天
文
学
者
が
１
ｍ
ク
ラ
ス
の
大
き
な
望
遠

鏡
を
使
っ
て
見
つ
け
た
も
の
で
す
が
、
数
年
前

ま
で
は
「
コ
メ
ッ
ト
ハ
ン
タ
ー
」
と
よ
ば
れ
る

彗
星
発
見
を
目
的
と
し
て
観
測
す
る
ア
マ
チ
ュ

ア
観
測
家
に
よ
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

コ
メ
ッ
ト
ハ
ン
タ
ー
は
主
に
広
い
範
囲
を
見

渡
せ
る
双
眼
鏡
や
望
遠
鏡
を
使
っ
て
探
索
し
ま

す
。
い
ま
ま
で
星
の
な
か
っ
た
と
こ
ろ
に
、
少

以
上
の
勢
い
で
明
る
さ
を
増
し
て
い
き
ま
す
。

な
ぜ
、
こ
の
よ
う
な
明
る
さ
の
変
化
を
す
る

の
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
秘
密
は
彗
星
の
本
体
と

も
い
う
べ
き
『
核
』
に
あ
り
ま
す
。
そ
の
正
体

は
次
号
に
て
ご
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

今
月
の
リ
ニ
ア
彗
星

こ
れ
は
９
月
27
日
に
撮
影
し
た
リ
ニ
ア
彗
星

（
Ｃ
／
２
０
０
２
　
Ｔ
７
）
で
す
。

周
り
の
星
に
比
べ
て
周
り
を
ガ
ス
が
取
り
巻

い
て
い
る
よ
う
に
み
え
ま
す
。
少
し
楕
円
形
に

見
え
ま
す
ね
。
観
測
し
た
時
に
は
太
陽
か
ら
約

３
・
７
天
文
単
位
の
距
離
で
し
た
。

　
　
　
　(

さ
か
も
と
ま
こ
と
・
嘱
託
研
究
員)

太陽、地球軌道、木星軌道と一般的な彗星軌道
の図。木星軌道は太陽から約５天文単位離れて
いるため、その付近で見つかる彗星が多い。

し
に
じ
ん
だ
よ
う
な
天
体
が
あ
れ
ば
新
彗
星

発
見
の
可
能
性
有
り
！
と
い
う
こ
と
に
な
る

の
で
す
。

彗
星
の
見
え
方

彗
星
は
図
に
あ
る
よ
う
に
楕
円
軌
道
を
描

き
、
太
陽
に
近
づ
い
て
き
ま
す
が
、
他
の
天

体
と
は
異
な
り
、
あ
る
距
離
ま
で
く
る
と
急

に
そ
の
姿
を
あ
ら
わ
し
ま
す
。
あ
る
距
離
と

は
一
般
的
に
５
天
文
単
位
（
地
球
、
太
陽
間

の
距
離
を
１
天
文
単
位
と
い
う
）
程
度
と
い

わ
れ
て
お
り
、
そ
の
付
近
で
彗
星
は
周
り
に

ガ
ス
を
ま
と
っ
た
よ
う
な
姿
で
明
る
く
な
る

の
で
す
。
そ
し
て
そ
の
後
は
距
離
を
縮
め
る

撮影：井垣潤也(姫路工業大学)、坂元誠
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２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
仕
組
み
１圓

谷
文
明

図２：統合制御システムの操作画面
（近赤外線観測モード）

図1

　
新
天
文
台
の
完
成
も
間
近
に
控
え
、
い
よ
い

よ
冬
に
は
搬
入
が
開
始
さ
れ
る
西
は
り
ま
天
文

台
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
。
今
回
は
２
メ
ー
ト
ル

望
遠
鏡
の
仕
組
み
を
、
最
新
画
像
を
ま
じ
え
て

紹
介
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
コ
ン
セ
プ
ト

　
西
は
り
ま
天
文
台
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
に
対

す
る
要
件
は
次
の
４
つ
で
す
。

・
教
育
・
普
及
用
に
印
象
的
な
デ
ー
タ
が
取
得

で
き
る

・
比
較
的
少
数
の
マ
ン
パ
ワ
ー
で
運
用
で
き
る

・
気
象
条
件
に
応
じ
て
短
時
間
で
観
測
が
で
き

る・
一
流
の
研
究
観
測
が
可
能
で
あ
る

こ
の
た
め
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
は
３
つ
の
焦
点

（
光
が
集
ま
る
場
所
）を
持
ち
、５
つ
の
特
徴
あ

る
観
測
装
置
を
搭
載
し
て
、
使
う
観
測
装
置
に

応
じ
て
焦
点
を
切
り
替
え
る
と
い
う
方
式
を

採
っ
て
い
ま
す（
図
１
）。こ
れ
に
よ
り
重
い
観

測
装
置
を
載
せ
換
え
る
必
要
が
な
く
な
り
ま

す
。

　
ま
た
統
合
制
御
シ
ス
テ
ム
と
い
う
計
算
機
シ

ス
テ
ム
を
設
け
、
観
測
者
が
使
い
た
い
装
置
を

選
び
観
測
し
た
い
天
体
に
向
け
る
、
と
い
う
シ
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図４：直径２ｍ主鏡の形状

図3

図5

ン
プ
ル
な
要
求
に
よ
っ
て
操
作
が
行
え
る
工
夫

を
し
て
い
ま
す
（
図
２
は
、
３
波
長
同
時
観
測

近
赤
外
線
カ
メ
ラ
を
選
ん
だ
場
合
の
操
作
画
面

で
す
）。
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
各
部
の
名
称

と
構
成
品
を
図
３
に
示
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
中

か
ら
一
部
を
か
い
つ
ま
ん
で
、
２
メ
ー
ト
ル
望

遠
鏡
の
仕
組
み
を
説
明
し
て
い
き
ま
す
。

主
鏡
は
光
を
集
め
る
心
臓
部

　
望
遠
鏡
の
性
能
を
決
め
る
重
要
な
部
品
の
一

つ
は
何
と
言
っ
て
も
主
鏡
で
す
。
直
径
２
メ
ー

ト
ル
の
主
鏡
は
、
主
鏡
セ
ル
と
い
う
容
器
の
中

に
収
ま
っ
て
望
遠
鏡
の
筒
の
底
に
取
り
付
け
ら

れ
て
い
ま
す
。
収
ま
っ
て
い
る
と
言
っ
て
も
、

単
に
容
器
の
壁
に
ぴ
た
っ
と
押
し
つ
け
ら
れ
て

い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
セ
ル
の
底
か
ら

は
鏡
を
上
向
き
に
支
え
る
棒
が
出
て
い
て
、
重

り
と
の
釣
り
合
い
で
鏡
が
底
に
付
か
な
い
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
横
方
向
に
も
バ
ネ
の

力
で
支
え
ら
れ
、
壁
面
に
押
し
つ
け
ら
れ
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
主
鏡
は
セ
ル
の
中
で
そ
っ

と
浮
い
た
状
態
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
特
に

西
は
り
ま
天
文
台
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
鏡

は
、
軽
量
化
の
た
め
通
常
よ
り
薄
く
、
一
部
肉

抜
き
さ
れ
た
ガ
ラ
ス
を
使
っ
て
い
ま
す
（
図

４
）。こ
の
た
め
面
精
度（
鏡
表
面
の
形
状
の
正

確
さ
や
滑
ら
か
さ
）
を
保
て
る
よ
う
に
、
セ
ル

の
中
で
の
主
鏡
の
位
置
は
厳
し
く
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
図
５
は
、
今
年
５
月
に
撮
影
さ
れ
た
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図７：鏡筒部とトラスの写真

図６：副鏡の駆動と副鏡の写真

図8

主
鏡
の
様
子
で
す
。
鏡
の
表
面
の
形
は
数
千
万

分
の
一
ミ
リ
の
精
度
で
磨
か
れ
て
い
ま
す
。
直

径
を
二
十
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
引
き
延
ば
し
て
も

表
面
の
形
の
ズ
レ
は
一
ミ
リ
程
度
に
し
か
な
ら

な
い
こ
と
に
相
当
し
ま
す
。

副
鏡
部
は
星
像
を
最
良
に
調
節
す
る

妙
に
前
後
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
行
い
ま
す
。

ま
た
望
遠
鏡
の
筒
は
、
傾
け
る
と
自
分
の
重
み

で
少
し
曲
が
っ
た
り
し
ま
す
。
そ
う
な
る
と
本

来
は
一
直
線
上
に
並
ん
で
い
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
主
鏡
と
副
鏡
に
ズ
レ
が
生
じ
て
し
ま
い
ま

す
。
こ
の
ま
ま
だ
と
望
遠
鏡
の
像
が
悪
く
な
る

の
で
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
副
鏡
は
左
右
・
上
下

に
も
微
妙
に
ス
ラ
イ
ド
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す（
図
６
左
）。副
鏡
は
図
６
右
の

　
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

は
、
主
鏡
に
よ
っ
て
筒

先
に
集
ま
り
つ
つ
あ
る

光
を
筒
先
に
取
り
付
け

た
副
鏡
で
折
り
返
し
、

最
終
的
に
１
点
に
集
め

る
こ
と
を
し
ま
す
。
光

が
集
ま
っ
た
場
所
に
天

体
の
像
が
で
き
る
わ
け

で
す
が
、
そ
の
場
所
に

装
置
を
取
り
付
け
、
目

で
覗
い
た
り
写
真
を

撮
っ
た
り
す
る
た
め
に

は
正
確
な
ピ
ン
ト
調
節

が
必
要
で
す
。
こ
の
調

節
は
副
鏡
を
筒
先
で
微

よ
う
な
も
の
で
す
。
主
鏡
で
跳
ね
返
っ
た
光
を

折
り
返
す
だ
け
に
思
え
る
副
鏡
で
す
が
、
結
構

複
雑
な
調
整
を
要
求
さ
れ
る
部
分
な
の
で
す
。

　
ち
な
み
に
望
遠
鏡
の
筒
は
鏡
筒
部
と
呼
ば
れ

図
７
の
よ
う
に
セ
ン
タ
ー
セ
ク
シ
ョ
ン
と
ト
ラ

ス
と
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
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図9

焦
点
を
切
り
替
え
る
第
３
鏡
部

　
西
は
り
ま
天
文
台
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
に
は

光
が
集
ま
る
焦
点
が
３
カ
所
あ
る
と
言
い
ま
し

た
。
こ
れ
ら
の
焦
点
か
ら
一
つ
を
選
ん
で
光
を

そ
ち
ら
に
導
く
の
が
第
３
鏡
の
役
割
で
す
。
第

３
鏡
は
望
遠
鏡
の
セ
ン
タ
ー
セ
ク
シ
ョ
ン
の
部

分
、
３
つ
の
焦
点
の
中
間
に
あ
っ
て
鏡
の
向
き

が
変
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
図
８

は
第
３
鏡
の
向
き
の
状
態
を
示
し
た
も
の
で

す
。
左
は
副
鏡
に
折
り
返
さ
れ
た
光
を
、
さ
ら

に
直
角
に
曲
げ
る
よ
う
に
し
た
状
態
で
す
。
向

き
を
左
右
に
回
転
さ
せ
れ
ば
ナ
ス
ミ
ス
焦
点
１

か
ら
ナ
ス
ミ
ス
焦
点
２
へ
と
光
を
集
め
る
場
所

を
切
り
替
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
右
は
第
３

鏡
を
引
っ
込
め
た
状
態
で
、
こ
の
時
に
は
カ
セ

グ
レ
ン
焦
点
に
光
が
集
ま
り
ま
す
。

カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
部

　
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
は
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の

３
つ
の
焦
点
の
中
で
、
望
遠
鏡
本
来
の
性
能
が

最
も
発
揮
で
き
る
焦
点
で
す
。
主
鏡
と
焦
点
ま

で
の
間
に
副
鏡
以
外
の
鏡
が
な
い
か
ら
で
す
。

こ
の
焦
点
で
映
し
出
さ
れ
る
像
の
広
さ
は
約
20

分
角
（
一
度
の
三
分
の
一
）
の
円
に
な
り
ま
す
。

　
こ
こ
に
は
可
視
冷
却
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
（
天
体

観
測
に
特
化
さ
れ
た
デ
ジ
カ
メ
）
と
３
波
長
同

時
観
測
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
（
目
に
見
え
な
い
近

赤
外
線
で
撮
す
こ
と
が
で
き
る
、
３
Ｃ
Ｃ
Ｄ
方

式
の
カ
ラ
ー
デ
ジ
カ
メ
の
よ
う
な
も
の
）
が
搭

載
さ
れ
、
こ
れ
ら
は
簡
単
に
切
り
替
え
て
使
う

こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
う
一
つ
特
徴
的
な
仕
組

み
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
そ
れ
は
イ
ン
ス
ツ
ル

メ
ン
ト
・
ロ
ー
テ
ー
タ
ー
と
呼
ば
れ
る
も
の
で

す（
図
９:

概
念
図
）。単
に
カ
メ
ラ
を
鏡
筒
に
対

し
て
回
転
さ
せ
る
仕
組
み
で
す
が
、
２
メ
ー
ト

ル
望
遠
鏡
に
と
っ
て
は
、
日
周
運
動
（
太
陽
や

星
が
お
よ
そ
24
時
間
の
周
期
で
北
極
星
付
近

（
天
の
北
極
）
を
中
心
に
回
る
よ
う
に
見
え
る

現
象
）に
合
わ
せ
て
天
体
を
追
尾
す
る
時
に
必

要
不
可
欠
な
も
の
で
す
。そ
れ
は
２
メ
ー
ト
ル

望
遠
鏡
（
鏡
筒
）
を
載
せ
る
機
械
（
架
台
）
の

仕
組
み
と
関
係
が
あ
る
の
で
す
が
、そ
れ
に
つ

い
て
は
次
回
、お
話
し
す
る
こ
と
に
し
ま
し
ょ

う
。

　
　
　（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）
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人博で火星展開催
 

９
月
20
日
か
ら
10
月

19
日
ま
で
兵
庫
県
三
田

市
に
あ
る
県
立
人
と
自

然
の
博
物
館
（
以
下
、
人

博
）
に
お
い
て
、
西
は
り

ま
天
文
台
公
園
と
人
博

と
の
共
催
で「
６
万
年
ぶ

り
の
火
星
超
大
接
近
」展

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

 

そ
の
後
、
林
さ
ん
と
ご
存
知
「
お
じ
さ
ん
」

こ
と
森
本
顧
問
と
の
対
談
。
本
当
は
ハ
ワ
イ
で

の
天
文
学
者
の
生
態
を
林
さ
ん
か
ら
聞
き
出
そ

う
と
い
う
目
的
だ
っ
た
の
が
、
ほ
と
ん
ど
お
じ

さ
ん
の
話
だ
っ
た
よ
う
な
…
。
お
じ
さ
ん
は
林

さ
ん
の
先
生
の
先
生
に
あ
た
る
ん
で
す
ね
、
初

め
て
知
り
ま
し
た
。

 

最
後
は
人
博
と
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
研

究
員
に
よ
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で

す
。
お
題
は
「
生
命
を
た
ず
ね
て-

地
球
・
火
星

か
ら
宇
宙
へ
」。
人
博
か
ら
は
岩
石
の
先
山
研

究
員
と
植
物
の
高
橋
研
究
員
、
天
文
台
か
ら
は

黒
田
台
長
、
時
政
、
鳴
沢
両
研
究
員
、
そ
し
て

林
左
絵
子
さ
ん
が
参
加
し
ま
し
た
。

人
博
の
研
究
員
の
方
々
は
、
我
々
と
は
異

な
っ
た
視
点
を
持
っ
て
い
る
な
と
い
う
こ
と
が

非
常
に
印
象
的
で
し
た
。
中
で
も
火
星
か
ら
の

隕
石
に
は
水
が
あ
っ
た
こ
と
を
示
す
鉱
物
が
含

ま
れ
て
い
る
と
い
う
話
は
興
味
深
い
内
容
で
し

た
。

 

こ
の
企
画
展
は
こ
の
後
10
月
末
か
ら
11
月

中
旬
に
か
け
て
、
地
元
の
佐
用
町
と
上
月
町
と

の
共
催
企
画
展
を
行
い
ま
す
（
詳
し
く
は
天
文

台
Ｎ
Ｏ
Ｗ
に
て
）。（
尾
崎
忍
夫
・
特
別
研
究
員
）

 

９
月
21
日
の
日
曜
日
に
は

ゲ
ス
ト
に
国
立
天
文
台
ハ
ワ

イ
観
測
所
の
林
左
絵
子
さ
ん

を
招
い
て
、
記
念
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
林

さ
ん
の
「
す
ば
る
で
探
る
惑
星

系
の
誕
生
」
と
題
し
た
講
演
会

の
な
か
で
、
岡
山
に
あ
る
口
径

１
８
８
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
惑
星

系
を
発
見
し
た
こ
と
が
紹
介
さ

れ
ま
し
た
。
８
メ
ー
ト
ル
ク
ラ

ス
の
望
遠
鏡
が
活
躍
す
る
な
か
、

我
々
に
と
っ
て
も
勇
気
づ
け
ら

れ
る
成
果
で
す
。
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さよならガリレオ、そして・・・

地球

太陽

探
査
任
務
を
終
え
た
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の

木
星
探
査
機
ガ
リ
レ
オ
が
、
９
月
22

日
に
木
星
大
気
に
突
入
さ
せ
ら
れ
て
、

「
焼
却
処
分
」
と
な
り
ま
し
た
。
ガ
リ

レ
オ
は
、１
９
８
９
年
に
ス
ペ
ー
ス
・

シ
ャ
ト
ル「
ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ス
」か
ら

球
か
ら
の
細
菌
が
付

着
し
て
い
て
、
ガ
リ

レ
オ
が
エ
ウ
ロ
パ

（
生
物
の
可
能
性
が
期

待
さ
れ
て
い
る
衛
星
）

な
ど
に
落
ち
た
場
合
、

エ
ウ
ロ
パ
が
「
感
染
」

し
て
し
ま
う
の
で
、

こ
れ
は
し
か
た
な
い

事
な
の
で
す
。

  

さ
て
、
そ
の
エ
ウ

ロ
パ
に
は
ほ
ん
と
に

生
物
が
い
る
の
で

し
ょ
う
か
？

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
現
在
、ジ
ュ
ピ
タ
ー
・
ア
イ
ス
・

ム
ー
ン
・
オ
ー
ビ
タ
ー
計
画
を
提
案
し
て
い
ま

す
。
エ
ウ
ロ
パ
な
ど
海
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
氷
の
衛
星
を
詳
し
く
観
測
す
る
の
で
、
生

命
の
手
が
か
り
が
得
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。打

ち
上
げ
は
２
０
１
２
年
以
降
に
な
り
ま

す
。
待
ち
遠
し
い
で
す
ね
。

　
　
　
　
　
　(

鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員)

ガリレオNASA提供

ジュピター・アイス・ムー
ン・オービター計画。NASA

放
出
さ
れ
、
95
年
か
ら
木
星
周

回
軌
道
に
入
り
ま
し
た
。
木
星

を
34
周
し
て
１
万
４
千
枚
の
画

像
を
撮
影
、
木
星
や
衛
星
の

様
々
な
観
測
を
行
い
ま
し
た
。

こ
ん
な
に
活
躍
し
た
の
に

「
焼
却
処
分
」
と
は
、
か
わ
い
そ

う
な
気
も
し
ま
す
。

で
も
、
も
し
ガ
リ
レ
オ
に
地
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お
ま
け
で
は
な
い
は
ず

時
政
典
孝

さ
ん
か
く
座

小
さ
な
三
角

涼
し
い
初
秋
の
夜
空
、
湿
っ
た
夏
と
は
違
っ

て
、
夜
空
が
澄
み
わ
た
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
で

す
。

ポ
ー
ラ
ン
ド
の
天
文
学
者
ヘ
ベ
リ
ウ
ス
は
、

さ
ん
か
く
座
の
東
に
も
う
一
つ
小
さ
な
三
角
を

描
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
今
で
は
こ
の
星
座
は

な
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
へ
ベ
リ
ウ
ス

の
作
っ
た
10
星
座
の
う
ち
、
３
つ
が
幻
と
な
り

ま
し
た
が
、
こ
の
小
三
角
は
そ
の
う
ち
の
１
つ

で
す
。
図
２
の
フ
ラ
ム
ス
チ
ー
ド
天
球
図
譜
に

は
薄
く
描
か
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。

さ
ん
か
く
座
の
α(

ア
ル
フ
ァ)

星
の
名
は
、

ラ
テ
ン
語
で
三
角
の
頂
点
と
い
う
意
味
の
カ
プ

ト
ト
リ
ア
ン
グ
リ
と
い
い
ま
す
。
ま

た
、
ア
ラ
ビ
ア
で
も
同
じ
よ
う
に
三
角

形
と
し
て
見
て
い
た
よ
う
で
す
し
、
α

星
と
β(

ベ
ー
タ)

星
を
結
ぶ
線
は
、
秤

(

は
か
り)

を
意
味
す
る
ア
ル
・
ミ
ー

ザ
ー
ン
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
は
、
こ
こ
を
三
角
星(

ぼ
し)

と
呼
ん
で
い
た
よ
う
で
、
小
さ
く
ど
こ

に
で
も
あ
り
そ
う
な
三
角
形
を
、
世
界

各
地
で
な
ぜ
こ
こ
だ
け
特
別
に
三
角
と

し
て
見
た
の
か
、
謎
は
つ
き
ま
せ
ん
。

さ
ん
か
く
座
銀
河

小
さ
な
さ
ん
か
く
座
に
は
、
１
つ
と

て
も
有
名
な
天
体
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

(

デ
ル
タ)

を
表
わ
し
て
い
る
の
か
。
学
問
の
急

発
展
し
た
時
代
に
あ
っ
て
、
数
学
上
の
三
角
形

を
表
わ
し
て
い
る
の
か
。
ど
う
し
て
さ
ん
か
く

座
が
星
座
と
な
っ
て
い
る
の
か
、
さ
だ
か
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。

秋
の
星
座
の
代
表
格
、
ア
ン
ド
ロ

メ
ダ
座
の
近
く
に
、
小
さ
な
さ
ん
か

く
座
が
あ
り
ま
す
。
三
角
を
作
る
な

ら
ど
こ
に
で
も
作
れ
そ
う
で
す
が
、

な
ぜ
か
こ
の
三
角
は
、
と
て
も
落
ち

着
き
を
感
じ
ま
す
。

さ
ん
か
く
座
は
、
プ
ト
レ
マ
イ
オ

ス
星
座
の
１
つ
で
す
か
ら
、
紀
元
前

数
百
年
以
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
る
星

座
な
の
で
す
が
、
な
ぜ
か
ギ
リ
シ
ャ

神
話
に
も
ロ
ー
マ
神
話
に
も
、
話
題

が
の
ぼ
っ
て
い
ま
せ
ん
。

ナ
イ
ル
川
河
口
の
三
角
州
を
差
し

て
い
る
の
か
。
ギ
リ
シ
ャ
文
字
の
Δ

図１：さんかく座と周辺の星座

さんかく座

M33

αβ
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は
Ｍ
33
と
い
う
銀
河
で
、
さ
ん
か
く
座
銀
河
と

も
呼
ば
れ
る
ほ
ど
で
す
。
Ｍ
33
は
、
私
た
ち
の

銀
河
や
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
と
と
も
に
、
ロ
ー

カ
ル
グ
ル
ー
プ
と
い
う
銀
河
の
集
ま
り
を
作
っ

て
い
ま
す
。
Ｍ
33
ま
で
の
距
離
は
約
２
４
０
万

光
年
、
大
き
さ
は
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
や
我
々

の
銀
河
の
４
分
の
１
ほ
ど
で
す
。
渦
巻
き
の
形

を
し
て
い
て
、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
の
お
伴
の

銀
河
だ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
Ｍ
33

の
「
腕
」
と
呼
ば
れ
る
渦
巻
く
構
造
は
、
私
た

ち
の
銀
河
の
形
に
良
く
似
て
い
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
地
球
か
ら
見
た
時
の
大
き
さ
は
月
の

２
倍
く
ら
い
の
大
き
さ
で
、
望
遠
鏡
で
何
と
か

見
る
事
が
で
き
ま
す
が
、
渦
巻
き
ま
で
は
見
る

事
が
で
き
ま
せ
ん
。

青
い
腕

図
４
右
は
赤
色
で
見
た
Ｍ
33
で
す
。
図
４
左

は
青
色
で
見
た
も
の
で
す
。
青
色
の
写
真
の
方

が
渦
巻
き
の
形
が
良
く
分
か
り
ま
す
。
銀
河
の

形
を
つ
く
り
出
す
の
は
無
数
の
星
々
で
す
か

ら
、
渦
巻
き
銀
河
の
腕
が
青
い
の
は
、
青
い
星

が
多
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
新
し
く
生

ま
れ
た
星
が
多
い
事
を
示
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
普
段
美
し
い
と
見
て
い
る
カ

ラ
ー
の
天
体
写
真
の
色
を
見
る
事
で
、
天
体
の

さ
ま
ざ
ま
な
事
が
分
か
っ
て
き
ま
す
。

虫
の
音
を
聞
き
な
が
ら
、
頭
上
に
輝
く
さ
さ

や
か
な
三
角
形
を
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

き
っ
と
お
ま
け
で
作
ら
れ
た
星
座
で
は
な
い
事

に
気
づ
く
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
　(

と
き
ま
さ
の
り
た
か
・
主
任
研
究
員)

図４：M33の中心部。右が赤色(Iバンド)で見た
もの。右が青色で見たもの。(DSSより)

図２：さんかく座と周辺の星座(フラムスチード天球図譜)

図３：M33(IAC/RGO提供)
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出題者：鳴沢真也Ｑ
　
夜
空
が
見
え
に
く
く
な
る
外

灯
の
光
。
強
い
光
は
、
人
の
目
に
も
よ

く
な
い
の
で
す
が
、
そ
の
影
響
は
、
年

齢
が
高
い
人
ほ
ど
深
刻
で
あ
る
？

こたえ

夜
間
照
明
は
必
要
で
す
。そ
れ
は
私
た
ち
の

生
活
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
す
。

し
か
し
空
ま
で
照
ら
す
外
灯
は
、美
し
い
星

空
を
う
ば
う
だ
け
で
な
く
、エ
ネ
ル
ギ
ー
の
無

駄
づ
か
い
で
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
必
要
以

上
に
明
る
い
光
は
、眼
の
機
能
を
低
下
さ
せ
る

事
が
専
門
的
に
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

ほっとするやさしい光。佐用商店街の外灯はいやし系

理想的な佐用町商店街の照明

夜空にもホタルの幼虫の生育にも悪い外灯の例

○

持
っ
て
い
る
権
利
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
子
孫

に
残
す
義
務
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
夏
火
星
を
観

望
に
来
ら
れ
た
県
知
事
や
県
会
議
員
の
方
も
、

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
周
辺
で
の
光
害
の
事
を

心
配
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

夜
間
照
明
と
上
手
に
つ
き
あ
い
た
い
で
す

ね
。
　
　(

な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員)

  

そ
し
て
高
齢
に
な
る
と
、
明
る
い
場
所
か

ら
暗
い
場
所
へ
移
動
し
た
際
に
暗
さ
に
馴
れ
ず

に
不
便
が
あ
る
、
と
い
う
報
告
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
高
齢
者
は
、
若
年
層
に
比
る
と
ま
ぶ

し
さ
を
強
く
感
じ
る
、
と
言
う
報
告
も
な
さ
れ

て
い
ま
す
（「
光
害
通
信
」
な
ど
よ
り
）。

  

健
康
な
目
と
美
し
い
星
空
は
、
私
た
ち
が
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井
戸
県
知
事
を
お
迎
え
し
て

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
黒
田
武
彦

９
月
18
日
、
井
戸
県
知
事
を
は
じ
め
鈴
木
姫
路
工
業
大
学

学
長
、
辻
井
西
播
磨
県
民
局
長
ら
が
天
文
台
公
園
を
訪
問
く

だ
さ
い
ま
し
た
。

午
後
５
時
、
西
播
磨
県
民
局
で
の
公
務
を
終
え
ら
れ
た
知

事
が
天
文
台
公
園
に
到
着
。
さ
っ
そ
く
鈴
木
学
長
や
辻
井
局

長
ら
と
と
も
に
新
天
文
台
建
設
現
場
を
視
察
い
た
だ
き
ま
し

た
。
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
を
据
え
つ
け
る
た
め
の
直
径
４

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
穴
の
開
い
た
観
測
室
現
場
で
は
、
屋
根
の

形
状
や
設
備
の
詳
細
に
つ
い
て
熱
心
に
質
問
さ
れ
、
世
界
一

の
公
開
天
文
台
の
い
ろ
い
ろ
な
工
夫
を
感
じ
取
っ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。情
報
発
信
に
関
し
て
は
未
だ
に
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
恩
恵
に

浴
し
て
い
な
い
実
情
に
驚
か
れ
、す
ぐ
に
改
善
す
べ
き
と
の
心
強
い

指
示
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

午
後
６
時
過
ぎ
か
ら
は
西
播
磨
文
化
サ
ロ
ン
で
講
演
、会
員
の
地

元
住
民
を
前
に
し
て
地
域
の
活
性
化
の
問
題
を
熱
く
語
ら
れ
、光
環

境
を
工
夫
し
て
自
然
の
良
さ
を
保
ち
、天
文
台
を
盛
り
立
て
て
ほ
し

い
と
の
要
望
も
い
た
だ
き
ま
し
た
。折
し
も
接
近
中
の
火
星
の
観
望

も
し
て
い
た
だ
き
、天
然
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
も
楽
し
ん
で
い
た
だ
き

ま
し
た
。

さ
ら
に
午
後
９
時
か
ら
は
西
は
り
ま
天
文
台
と
県
立
大
学
の
連
携

を
い
か
に
進
め
る
べ
き
か
に
つ
い
て
突
っ
込
ん

だ
議
論
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
２
ｍ
と
い
う
口
径

の
望
遠
鏡
を
有
効
に
生
か
し
た
研
究
や
教
育
が

こ
の
兵
庫
か
ら
全
国
に
、
そ
し
て
全
世
界
に
発

信
で
き
る
よ
う
、
お
互
い
が
協
力
し
合
っ
て
最

善
の
道
を
探
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
午
後
11
時
終

了
。
知
事
の
滞
在
は
６
時
間
に
及
び
ま
し
た

が
、
お
疲
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
れ
ぞ
れ
の

場
で
熱
心
に
ご
対
応
い
た
だ
き
ま
し
た
。
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　(

く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
兼
園
長)

西播磨文化サロンにて講演

新天文台を視察

観望会説明に耳を傾けられる。この後火星を観望
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９月

▼
１
日
（
月
）
揖
保
公
民
館
地
域
教
育
セ

ミ
ナ
ー
41
名
見
学
、
鳴
沢
研
究
員
対
応
。

雷
で
Ｐ
Ｈ
Ｓ
壊
れ
、
メ
ー
ル
サ
ー
バ
不

調
、
尾
崎
研
究
員
緊
急
出
勤
し
26
時
ま

で
奮
闘
す
る
も
回
復
せ
ず
。
黒
田
は
地

域
の
花
北
市
民
セ
ン
タ
ー
で
森
本
顧
問
、

明
石
天
文
科
学
館
・
井
上
氏
ら
と
火
星

観
望
会
、
１
０
０
余
名
参
加
。
最
初
は
曇

り
、
22
時
頃
か
ら
晴
れ
出
し
粘
っ
た
人

20
数
人
が
火
星
と
ご
対
面
。

▼
３
日
（
水
）
午
前
、
佐
用
町
、
上
月
町
来

園
し
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
展
示
会
打
合
せ
。

天
文
台
公
園
企
画
委
員
会
開
催
。

▼
４
日
（
木
）
午
後
、
新
天
文
台
運
用
会

議
、
前
原
、
向
井
、
定
金
委
員
を
迎
え
観

測
体
制
等
協
議
。
千
種
高
校
20
名
見
学
、

時
政
研
究
員
対
応
。
大
阪
教
育
大
天
文
、

セ
ミ
ナ
ー
合
宿
。

▼
５
日
（
金
）
来
年
度
予
算
要
求
協
議
。
黒

田
、
森
本
顧
問
、
花
北
市
民
セ
ン
タ
ー
観

望
会
、
50
余
名
集
ま
る
も
曇
天
。

▼
６
日
（
土
）
姫
路
星
の
子
館
で
彗
星
夏

の
学
校
、
黒
田
と
森
研
究
員
参
加
（
７
日

ま
で
）。
宿
泊
者
観
望
会
１
０
１
名
。

▼
７
日
（
日
）
一
般
観
望
会
に
１
９
６
名
、

駐
車
場
整
理
や
、
観
望
整
理
券
チ
ェ
ッ

ク
で
悲
鳴
。
黒
田
と
森
本
顧
問
は
花
北

市
民
セ
ン
タ
ー
で
や
っ
と
晴
れ
て
火
星

観
望
会
、
友
の
会
の
竹
内
裕
美
さ
ん
も

応
援
で
１
０
０
名
超
え
る
人
に
楽
し
ん

で
も
ら
う
。

▼
８
日
（
月
）
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
「
21
世

紀
型
科
学
教
育
の
創
造
」実
行
委
員
会
、

企
画
委
員
会
で
東
京
へ
。

▼
９
日
（
火
）
職
員
旅
行
で
広
島
へ
、
月

と
火
星
の
ラ
ン
デ
ブ
ー
を
見
る
。
10
日

に
帰
着
。

▼
12
日
（
金
）
県
立
姫
路
東
高
校
長
、
講

り
前
だ
っ
た
が
ど
う
し
て
た
ん
だ
っ

け
？
。

▼
17
日
（
水
）
姫
路
西
ロ
ー
タ
リ
ー
ク
ラ

ブ
例
会
で
講
演
「
い
ま
火
星
が
お
も
し

ろ
い
」（
Ｈ
サ
ン
シ
ャ
イ
ン
青
山
）。

▼
18
日
（
木
）
井
戸
知
事
来
園
。
鈴
木
姫

路
工
大
学
長
、
辻
井
西
播
磨
県
民
局
長

ら
も
来
園
。
新
天
文
台
工
事
現
場
視
察
、

西
播
磨
文
化
サ
ロ
ン
で
講
演
、
火
星
観

望
、
懇
談
と
夜
11
時
ま
で
精
力
的
に
活

動
。

▼
19
日
（
金
）
石
田
、
坂
元
研
究
員
、
人

と
自
然
の
博
物
館（
人
博
）火
星
展
の
準

備
の
た
め
三
田
へ
。森
研
究
員
、火
星
の

隕
石
借
受
で
東
京
の
極
地
研
究
所
へ
。

黒
田
、
宿
泊
の
旧
浪
速
高
等
学
校
同
窓

会
で
講
演
。

▼
20
日
（
土
）
人
博
と
の
共
済
事
業
、
火

星
観
望
会
は
石
田
、
森
研
究
員
待
機
す

る
も
雨
で
中
止
。
人
博
に
訪
れ
た
30
人

ほ
ど
に
急
き
ょ
黒
田
が
火
星
の
話
。
ハ

ワ
イ
観
測
所
・
林
左
絵
子
さ
ん
の
歓
迎

会
開
催
。
人
博
は
田
原
、
布
施
、
嶽
山
研

究
員
、
天
文
台
は
黒
田
、
森
本
顧
問
、
森

研
究
員
出
席
。

▼
21
日
（
日
）
人
博
で
「
６
万
年
ぶ
り
の

火
星
大
接
近
セ
ミ
ナ
ー
」、
林
さ
ん
の
講

演
、森
本
顧
問
と
の
ト
ー
ク
シ
ョ
ー
、人

博
・
高
橋
、
先
山
研
究
員
、
天
文
台
・
鳴

沢
、時
政
研
究
員
、黒
田
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
で
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
。
夜
、

参
加
者
を
交
え
懇
親
会
。

▼
22
日
（
月
）
午
前
、
文
部
科
学
省
に
生

涯
学
習
局
審
議
官
・
有
本
氏
を
訪
ね
懇

談
。
午
後
、
Ｗ
Ｓ
「
21
世
紀
型
科
学
教
育

の
創
造
」
実
行
委
員
会
。
ハ
ワ
イ
・
林
さ

ん
、
森
本
顧
問
引
率
で
新
天
文
台
工
事

現
場
視
察
。

▼
24
日
（
水
）
日
本
天
文
学
会
出
席
の
た

め
夜
、
松
山
へ
。

▼
25
日（
木
）日
本
天
文
学
会
で「
２
メ
ー

ト
ル
望
遠
鏡
運
用
の
新
し
い
試
み
」
と

題
し
発
表
。

▼
27
日（
土
）サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー「
ひ
ょ

う
ご
は
大
き
な
博
物
館
」
は
事
務
局
な

が
ら
所
用
で
参
加
で
き
ず
、
夜
に
宿
泊

先
の
丹
波
少
年
自
然
の
家
へ
。

▼
28
日
（
日
）
早
朝
丹
波
を
発
ち
午
前
は

姫
路
市
立
船
場
小
学
校「
お
や
じ
塾
」で

講
演
。
午
後
親
戚
の
法
要
。

▼
29
日
（
月
）
午
前
、
佐
用
郡
理
美
容
組

合
総
会
で
講
演
、
午
後
は
母
校
の
県
立

姫
路
東
高
校
で
単
位
制
移
行
記
念
講
演
、

夜
は
懇
親
会
。

▼
30
日
（
火
）
県
労
政
福
祉
課
・
五
明
田

課
長
補
佐
、竹
田
主
査
、要
求
予
算
調
査

で
来
園
。

演
依
頼
の
あ
い
さ
つ
に
。

▼
13
日
（
土
）
友
の
会
例
会
に
54
名
、
よ

く
晴
れ
て
た
っ
ぷ
り
観
望
会
。

▼
14
日
（
日
）
姫
路
キ
ャ
ッ
ス
ル
ホ
テ
ル

で
森
研
究
員
の
結
婚
式
、黒
田
、森
本
顧

問
出
席
。一
般
観
望
会
に
３
６
７
名
、休

暇
の
研
究
員
等
も
緊
急
出
動
。
開
設
初

年
度
の
日
曜
は
３
０
０
人
超
え
は
当
た
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

第119回天文講演会
日時：11月 16日（日） 10：30～12：00
場所：天文台スタディルーム
講師：尾崎忍夫（特別研究員）
題名：宇宙はここまで分かってきた
　　　～我々の宇宙観の拡大～
内容：宇宙はどのような構造をしているのだろ

う。現在我々は宇宙のどこまで知るに
至ったかについてお話します。

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、天
文台で撮影した画像などを御覧いただけます。

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

＃第82回友の会例会
日時：11月15日（土）18:30～16日（日）午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
○グループ別観望会：
A:土星、木星の衛星を見る
B:オリオン大星雲をCCDで撮る
C:星雲星団を見る

費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「Nov」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要） 10月25日（土）
グループ棟泊、日帰り参加 11月8日（火）

第120回天文講演会
日時：12月14 日（日） 14：00～15：30
場所：天文台スタディルーム
講師：富田晃彦氏（和歌山大学助手）
題名：銀河のお話(仮題)

夜間一般観望会

　***土曜日にも開催します***
　天文台公園に宿泊しなくても参加できる夜間
一般観望会を以下の要領で開催しています。見
どころの天体を、ぜひご覧にお越し下さい。
○開催曜日：
　毎週日曜日(予約不要)
　毎週土曜日(要予約、1週間前の日曜日から前日まで)
○開催時間：午後7時30分から9時まで
○受付：当日の午後7時から7時30分まで
○内容：研究員によるお話と、60cm望遠鏡な
　　どを使った天体観望、 屋外で天然プラネタ
　　リウム(星座解説)など。

冬の大観望会
日時:12月 24日（日）　午後５時～８時頃
申込：不要（開始１時間前から受付）
　　　途中参加もできます。
参加費：不要
内容：星のお話／天文クイズ／観望会（木星、
　　　土星、冬の星案内など）
注意：寒いので寒さ対策をお忘れなく！

クイズラリー大会
日時:10月 26日（日）午前10時～1時半頃
申込：公園課(電話0790-82-0598)まで
応募締切; 10月 21日まで　参加費：500円
内容：公園内にてのクイズラリー大会
持物：タオル、水筒、動きやすい服装

企画展：月と星の町から宇宙へ
　２m望遠鏡を擁そうとする西はりまには、ど
のような天文の歴史があるのでしょうか。佐用
上月にゆかりのある阿部晴明、足屋道満、播磨
地域にゆかりのある伊能忠敬を紹介し、現在の
西はりま天文台２m望遠鏡へ至る天文の歴史の
道のりを追っていきます。
日時(場所)：10月 30日 -11月 3日(上月町役場)
　　　11月8日-16日(佐用町文化情報センター)
閲覧無料、申込不要
内容：播州の歴史、２m望遠鏡、火星の展示

西はりま天文台シンポジウム
２m望遠鏡をどう使っていくかを話し合いま
す。詳しくは次号にて。
日時：12月 5日(金)から7日(日)
場所：天文台スタディ－ルーム
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火
星
の
に
ぎ
わ
い
も
、
よ
う

や
く
落
ち
着
い
て
き
ま
し
た
。

気
が
つ
け
ば
も
う
秋
、
と
い
う

の
が
今
の
心
境
で
す
。

さ
て
、
次
な
る
天
文
イ
ベ
ン

ト
は
、
来
年
春
に
や
っ
て
来
る

彗
星
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
話
題
に
つ
き

ま
し
て
は
、こ
れ
か
ら
半
年
、シ
リ
ー
ズ

で
ご
紹
介
し
ま
す
。

な
か
な
か
落
ち
着
け
な
い
西
は
り
ま

天
文
台
で
す
が
、
お
も
し
ろ
天
文
学
に

紹
介
さ
れ
た
よ
う
に
、
２
ｍ
望
遠
鏡
は

い
ろ
い
ろ
な
パ
ー
ツ
が
出
来
上
が
り
、

仮
組
み
の
段
階
と
な
っ
て
い
ま
す
。
新

天
文
台
建
設
工
事
も
佳
境
に
入
っ
て
い

ま
す
。特
に
ド
ー
ム
は
圧
巻
で
す
。忙
し

い
な
が
ら
も
形
に
な
っ
て
来
る
物
が
あ

る
の
で
、
と
て
も
楽
し
い
毎
日
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　(

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：最新情報による２m望遠鏡の仕組み１
新・星めぐりのうた：　おまけではないはず　～さんかく座～
シリーズ：彗星を追いかけよう 第１回  彗星の発見
Astro Focus：さよならガリレオ。そして、、、
From西はりま：人博で火星展開催

兵
庫
県
三
田
市
に
あ
る
人
と

自
然
の
博
物
館
で
開
催
し
た
火

星
展
の
様
子
。
国
立
極
地
研
か

ら
借
り
た
火
星
か
ら
の
隕
石
や

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
か
ら
借
り
た
火
星
探

査
機
「
の
ぞ
み
」
の
模
型
の
他
、

人
面
岩
の
謎
解
き
展
示
、
火
星
模
型
の

工
作
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

火星からの隕石

火星から地球を知る のぞみの模型

火星儀作り


