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仮
組
の
終
っ
た
２
メ
ー
ト
ル

望
遠
鏡
が
次
々
と
新
天
文
台
へ

搬
入
、
組
み
立
て
ら
れ
て
い
ま

す
。
既
に
大
枠
は
完
成
し
ま
し

た
。
年
明
け
に
は
フ
ラ
ン
ス
か

ら
鏡
が
届
き
、
春
に
は
星
の
光

を
導
け
る
よ
う
で
す
。

今
回
の
パ
ー
セ
ク
は
日
本
未
来
館
の

新
井
真
由
実
さ
ん
に
、
ガ
イ
ア
仮
説
に

つ
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
お
恥
ず
か

し
な
が
ら
、
私
は
新
井
さ
ん
に
お
話
を

伺
う
ま
で
、
ガ
イ
ア
仮
説
を
知
り
ま
せ

ん
で
し
た
。こ
の
仮
説
に
つ
い
て
、み
な

さ
ん
に
も
是
非
お
考
え
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。
　
　
　
　

こ
れ
か
ら
年
末
年
始
の
火
星
探
査
機

情
報
が
楽
し
み
で
す
ね
。   (

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：星占いは当たるか？
新・星めぐりのうた：果たしてオリオンをやっつけるのは誰か～オリオン座～
シリーズ：彗星を追いかけよう　 第３回  いよいよほうき(彗)星になる
Astro Focus：重たいお星さまがいっぱい「W49」
From西はりま：エンケ彗星ってご存知？

仮
組
が
完
成
し
た
２
メ
ー
ト

ル
望
遠
鏡
。
兵
庫
県
尼
崎
市
に

あ
る
三
菱
電
機
の
工
場
内
で
、

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
仮
組
が

完
成
し
ま
し
た
。
つ
い
に
目
に

す
る
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
撮
影:

黒
田
武
彦



2

フォーラム「ガイア仮説と未来への視座」レポート１
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　新井真由実

『
今
日
は
、
ジ
ェ
ー
ム
ス
さ
ん

に
プ
レ
ゼ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
』
と

毛
利
。
11
月
に
日
本
科
学
未
来
館

館
長
で
、
宇
宙
飛
行
士
で
も
あ
る

館
長
の
毛
利
衛
と
ジ
ェ
ー
ム
ス
・

ラ
ブ
ロ
ッ
ク
氏
が
「
ガ
イ
ア
仮
説

と
未
来
へ
の
視
座
」
と
い
う
テ
ー

マ
で
対
談
を
し
た
。
ジ
ェ
ー
ム
ス

氏
は
「
ガ
イ
ア
仮
説
」
の
提
唱
者

と
し
て
知
ら
れ
る
20
世
紀
を
代
表

す
る
科
学
者
の
一
人
だ
。「
地
球

は
一
つ
の
生
命
体
で
あ
る
」
と
す

る
こ
の
学
説
は
、
人
々
に
「
人
間
も
自
然
の
一

部
で
あ
る
」
と
の
実
感
を
促
し
、
そ
の
書
「
ガ

イ
ア
の
時
代
」
は
、
レ
イ
チ
ェ
ル
・
カ
ー
ソ
ン

の
「
沈
黙
の
春
」
等
と
並
び
、
現
代
文
明
の
未

来
に
警
鐘
を
鳴
ら
し
た
歴
史
的
名
著
と
し
て
読

み
継
が
れ
て
い
る
。

ジ
ェ
ー
ム
ス
氏
は
、
毛
利
の
憧
れ
の
一
人
で

も
あ
っ
た
。『
ジ
ェ
ー
ム
ス
さ
ん
の
「
ガ
イ
ア
」

を
未
来
館
の
シ
ン
ボ
ル
展
示
「
ジ
オ
・
コ
ス
モ

ス
」
で
感
じ
て
欲
し
い
。
こ
れ
が
プ
レ
ゼ
ン
ト

で
す
。』
と
毛
利
。
こ
の
ジ
オ
・
コ
ス
モ
ス
は
約

１
０
０
万
個
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
（
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
）

で
構
成
さ
れ
た
直
径
６
・
５
メ
ー
ト
ル
の
球
体

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で
、
地
球
や
月
、
火
星
、
金
星

な
ど
の
映
像
を
映
し
出
す
こ
と
が
で
き
る
展
示

物
だ
。
毛
利
は
こ
の
展
示
の
監
修
を
し
て
お

り
、宇
宙
か
ら
見
た
地
球
、「
地
球
が
確
か
に
こ

こ
に
あ
る
」と
い
う
実
体
感
を
少
し
で
も
皆
に

感
じ
て
欲
し
い
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
こ
れ
を

作
っ
た
の
だ
。

　ガ
イ
ア
仮
説

…
ジ
ェ
ー
ム
ス
・
Ｅ
・
ラ
ブ
ロ
ッ
ク（Jam

es
E. Lovelock

，
生
物
物
理
学
者
）
は
、
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
の
火
星
の
生
命
探
査
計
画
に
参
加
し
て
い
る

時
、火
星
や
金
星
の
大
気
が
化
学
的
に
平
衡
状

態
で
あ
る
の
に
対
し
、地
球
大
気
は
平
衡
に
は

ほ
ど
遠
く
、生
物
の
大
き
な
影
響
を
受
け
て
い

る
こ
と
に
気
付
く
。
彼
は
、
地
球
を
一
つ
の
生

き
た
生
命
体
と
し
て
と
ら
え
そ
れ
を「
Ｇ
Ａ
Ｉ

Ａ
（
ガ
イ
ア
）」
と
名
付
け
た
。
ガ
イ
ア
は
我
々

が
意
識
す
る
こ
と
で
、始
め
て
誕
生
し
た
巨
大

な
生
命
体
と
い
え
る
。

　
　
　(

新
井 

真
由
美
・
日
本
科
学
未
来
館
）

東京お台場の日本未来館

ジェームズ・ラブロック氏(中央)と筆者(右)
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「彗星を追いかけよう」

第3回 いよいよほうき(彗)星になる
　　　　　　　　　　　　    坂元 誠

　
先
月
号
で
は
彗
星
が
太
陽
に

近
づ
く
こ
と
で
コ
マ
が
大
き
く

広
が
る
と
い
う
お
話
を
し
ま
し

た
。
今
月
は
い
よ
い
よ
、
彗
星

が
ほ
う
き
星
ら
し
く
な
る
し
く

み
に
つ
い
て
で
す
。

彗
星
、
塵
の
尾

　
彗
星
が
太
陽
に
近
づ
け
ば
近

づ
く
ほ
ど
多
く
受
け
る
の
は
熱

だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
放
射

圧
と
呼
ば
れ
る
光
が
与
え
る
力

が
強
く
な
り
ま
す
。
放
射
圧
は

人
が
感
じ
る
よ
う
な
強
い
力
で

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
宇
宙
空
間
の
よ
う
に
重
力

も
空
気
の
抵
抗
も
な
い
よ
う
な
場
所
で
、
彗
星

の
塵(

ち
り)

の
よ
う
に
軽
い
も
の
は
そ
の
力
を

受
け
て
飛
ば
さ
れ
や
す
い
の
で
す
。

塵
の
尾
は
曲
が
っ
て
る

　
塵
の
尾
は
放
射
圧
で
太
陽
と
反
対
方
向
に
飛

ば
さ
れ
ま
す
が
、
太
陽
か
ら
遠
い
と
こ
ろ
に
飛

ば
さ
れ
た
塵
ほ
ど
、
彗
星
本
体
に
対
し
て
速
度

が
落
ち
ま
す
。
し
た
が
っ
て
進
行
方
向
で
彗
星

本
体
に
対
し
て
遅
れ
、
離
れ
て
い
っ
て
し
ま
う

の
で
す
。
全
体
を
見
わ
た
せ
ば
、
尾
が
曲
が
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
太
陽
か
ら
遠
く
な
れ
ば
速
度
が
遅
く
な
る

今
月
の
リ
ニ
ア
彗
星

　
こ
れ
は
11
月
23
日
に
撮
影
し
た
リ
ニ
ア
彗
星

（
Ｃ
／
２
０
０
２ 

Ｔ
７
）
で
す
。
観
測
し
た
時

に
は
太
陽
か
ら
約
２
・
６
天
文
単
位
、
地
球
か

ら
１
・
７
天
文
単
位
の
距
離
で
し
た
。
ど
う
で

す
か
？ 

ほ
う
き
星
の
形
に
な
っ
て
き
と
お
も
い

ま
せ
ん
？ 

こ
の
距
離
だ
と
ほ
う
き
と
言
う
よ

り
、
は
た
き
か
な
？

太陽に近づいてくると、塵は放
射圧で遠くまで飛ばされる。遠
くまで飛ばされた塵は速度が遅
くなる。

と
言
う
仕
組
み
は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
に

よ
る
も
の
で
す
。
興
味
の
あ
る
人
は
調

べ
て
み
て
く
だ
さ
い
。
は
た
し
て
、
リ

ニ
ア
彗
星
は
尾
が
曲
が
っ
て
見
え
る
ほ

ど
立
派
な
彗
星
に
な
っ
て
く
れ
る
で

し
ょ
う
か
？

　
さ
て
、
こ
の
尾
を
作
る
塵
で
す
が
、

別
の
姿
で
お
目
に
か
か
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
そ
の
お
話
は
ま
た
次
号
。

リニア彗星。11月23日、
坂元誠撮影
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星
占
い
は
当
た
る
か
？

鳴
沢
真
也

　
11
月
23
日
。新
聞
に「
き
ょ
う
の
星
占
い
」と

い
う
の
が
あ
っ
た
の
で
、
見
て
み
ま
し
た
。
私

は
４
月
15
日
に
生
ま
れ
た
の
で
、
お
ひ
つ
じ
座

を
見
れ
ば
、い
い
の
だ
そ
う
で
す
。「
人
間
関
係

の
詰
め
甘
し
、
あ
い
ま
い
な
態
度
が
誤
解
を
与

え
そ
う
。」
と
あ
り
ま
し
た
。
ほ
〜
、
星
座
と
私

の
生
き
方
と
関
係
が
あ
る
の
か
？  

そ
れ
は
お

も
し
ろ
い
。
さ
っ
そ
く
星
占
い
に
つ
い
て
調
べ

て
み
ま
し
た
。

ホ
ロ
ス
コ
ー
プ

　
占
星
術
（
せ
ん
せ
い
じ
ゅ
つ
）
と
も
呼
ば
れ

て
い
る
星
占
い
は
、
紀
元
前
７
世
紀
ご
ろ
に
バ

ビ
ロ
ニ
ア
（
今
の
イ
ラ
ク
周
辺
）
で
始
ま
っ
た

そ
う
で
す
。
最
初
は
、
王
様
の
命
令
で
国
の
政

治
に
関
す
る
こ
と
な
ど
を
占
っ
て
い
た
そ
う
で

す
。
そ
れ
が
だ
ん
だ
ん
と
、
今
あ
る
よ
う
な
人

筆者のホロスコープ。なかなか興味深い惑星の配列です。 さて
占星術師は、なんと解釈するでしょか？

の
運
勢
（
う
ん
せ
い
）
な
ど
の
占
い
に
変
わ
っ

て
き
た
の
だ
そ
う
で
す
。
イ
ン
ド
で
は
大
学
で

占
星
術
師
（
星
占
い
を
す
る
人
）
を
養
成
し
て

い
る
そ
う
で
す
し
、
ア
メ
リ
カ
で
も
専
門
学
校

が
あ
っ
て
、
か
な
り
た
く
さ
ん
の
占
星
術
師
が

い
る
そ
う
で
す
。

　
さ
て
星
占
い
で
最
も

大
切
な
の
は
、「
ホ
ロ
ス

コ
ー
プ
」と
よ
ば
れ
る
も

の
で
す
。そ
の
人
が
生
ま

れ
た
時
に
、太
陽
や
惑
星

が
ど
の
星
座
に
あ
っ
た

の
か
を
描
い
た
天
球
上

の
図
で
す
。
星
占
い
で

は
、あ
る
人
が
生
ま
れ
た

時
に
太
陽
が
位
置
し
て

い
た
星
座
（
誕
生
星
座
）

を
ま
ず
調
べ
る
そ
う
で

す
。太
陽
が
一
年
を
か
け

て
天
球
上
を
動
く
道
筋

を
黄
道
（
こ
う
ど
う
）
と

よ
ん
で
い
ま
す
。あ
る
人

が
生
ま
れ
た
時
に
太
陽

木星

太陽
水星

金星
火星

うお座
おうし座

ふたご座
かに座

しし座 おひつじ座
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が
位
置
し
て
い
た
黄
道
上
の
星
座
が
誕
生
星
座

と
い
う
わ
け
で
す
。

  

な
る
ほ
ど
、ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
か
。こ
れ
な
ら
占

星
術
師
で
な
く
て
も
、
私
に
も
で
き
ま
す
。
む

し
ろ
天
文
学
を
専
門
と
し
て
い
る
私
の
方
が
、

よ
り
正
確
な
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
描
け
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
実
は
す
ぐ
に
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
描

け
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
西
は
り
ま
天
文
台
に

も
生
ま
れ
た
生
年
月
日
と
時
刻
を
入
力
す
る

と
、
そ
の
時
の
天
球
が
表
示
さ
れ
る
展
示
が
あ

り
ま
す
よ
ね
。
こ
れ
を
使
え
ば
い
い
わ
け
で

す
。
図
１
は
私
の
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
で
す
。

歳
差
運
動
わ
す
れ
て
な
い
？

  

新
聞
の
星
占
い
に
よ
る
と
、
４
月
15
日
生
ま

れ
の
私
の
誕
生
星
座
は
、
お
ひ
つ
じ
座
だ
そ
う

で
す
。さ
て
、私
の
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
見
る
と
、

あ
れ
？  

太
陽
が
あ
る
の
は
、
お
ひ
つ
じ
座
で

は
な
く
て
、
う
お
座
で
は
な
い
で
す
か
！
　
ど

う
し
て
？  

計
算
し
て
み
ま
す
と
、
今
の
よ
う

な
星
占
い
が
確
立
さ
れ
た
紀
元
前
１
０
０
年
ご

ろ
は
、
４
月
15
日
に
太
陽
は
お
ひ
つ
じ
座
に
あ

る
の
で
す
。

　
地
球
の
自
転
軸
は
北
極
星
を
む
い
て
い
る
こ

と
は
ご
存
じ
で
す
よ
ね
？ 

と
こ
ろ
が
、こ
れ
は

少
し
ず
つ
動
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
差
歳(

さ

い
さ)

運
動
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
が
原
因

で
同
じ
日
に
観
察
し
た
太
陽
の
位
置
は
少
し
ず

つ
移
動
し
て
い
ま
す
。
約
２
０
０
０
年
の
間

に
、
太
陽
は
お
ひ
つ
じ
座
か
ら
と
な
り
の
う
お

座
に
移
動
し
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
星
占
い
で

は
こ
の
歳
差
運
動
の
補
正
を
し
て
い
な
い
事
に

な
り
ま
す
。
歳
差
運
動
が
発
見
さ
れ
た
の
は
、

ち
ょ
う
ど
紀
元
前
１
０
０
年
頃
な
の
に
！

ど
の
星
座
も
同
じ
期
間
だ
っ
て
!?

　
お
と
め
座
は
黄
道
方
向
に
長
く
の
び
た
星
座

で
す
。
一
方
で
、
さ
そ
り
座
を
見
る
と
、
公
道

は
、
さ
そ
り
の
部
分
を
少
し
通
っ
て
い
る
だ
け

す
。
つ
ま
り
お
と
め
座
の
中
を
太
陽
が
通
過
す

る
期
間
は
、
さ
そ
り
座
の
そ
れ
よ
り
も
長
い
の

で
す
。
そ
れ
な
ら
ば
、
さ
そ
り
座
よ
り
も
お
と

め
座
の
方
が
、
誕
生
日
を
設
定
し
て
い
る
期
間

おひつじ座。12星座占いでは筆者の誕生星座
ですが・・・・

うお座。実際に筆者が生まれた時は、太陽はこ
の星座にあったのです



6

が
長
い
は
ず
で
す
。
と
こ
ろ
が
新
聞
の
星
占
い

の
誕
生
星
座
を
見
る
と
、
ど
の
星
座
も
き
ち
ん

と
30
日
分
な
の
で
す
。
星
占
い
の
黄
道
星
座
は

12
あ
る
の
で
す
が
、
１
年
３
６
５
日
を
、
単
純

に
12
で
割
っ
て
い
る
の
で
す
。
ま
す
ま
す
私
の

疑
問
が
ま
し
て
き
ま
し
た
。

ど
う
す
る
？ 

へ
び
つ
か
い
座

　
星
占
い
で
の
黄
道
星
座
は
12
あ
る
と
い
い
ま

し
た
が
、
実
際
に
は
黄
道
に
は
13
の
星
座
が
あ

り
ま
す
。
星
占
い
で
は
、
へ
び
つ
か
い
座
を

使
っ
て
い
な
い
の
で
す
。
実
は
、
歳
差
運
動
の

補
正
を
し
て
、
星
座
の
大
き
さ
も
考
慮
し
、
現

在
の
太
陽
の
黄
道
上
の
位
置
を
用
い
て
い
る
星

占
い
も
あ
る
こ
と
は
あ
る
よ
う
で
す
。
こ
の
占

い
で
は
、
ち
ゃ
ん
と
へ
び
つ
か
い
座
も
使
わ
れ

て
い
ま
す
。こ
れ
が
13
星
座
占
い
で
す
。で
も
、

こ
れ
は
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な
い
よ
う
で
す

が
。

占
星
術
師
に
聞
き
た
い
こ
と

　
い
ず
れ
に
せ
よ
、
生
ま
れ
た
時
に
惑
星
が
ど

の
星
座
の
中
に
あ
っ
た
の
か
が
星
占
い
の
基
本

の
よ
う
で
す
。
た
だ
し
、
天
王
星
、
海
王
星
、
冥

王
星
は
関
係
が
な
い
よ
う
で
す
。
そ
の
理
由

は
、
わ
か
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
に
そ
も
そ
も
な
ぜ

星
座
と
惑
星
の
位
置
関
係
が
運
勢
と
関
係
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
や

ク
ェ
ー
サ
ー
、
ア
ル
ゴ
ル
型
連
星
系
と
惑
星
と

の
天
球
上
で
の
位
置
は
関
係
な
い
の
で
し
ょ
う

か
？
　
な
ぜ
関
係
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？ 

　
天

文
学
を
専
門
と
し
て
る
私
に
も
ま
っ
た
く
理
解

おとめ座。斜めの太い線が黄道です。その長さに注目

12星座占いでは登場しないへびつか座。足の部
分に黄道が通っているのに

が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
を
納
得
で
き
る
よ
う
に

説
明
し
て
く
れ
る
占
星
術
氏
が
い
た
ら
、
ぜ
ひ

会
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
疑
問
は
ま
だ
あ
り
ま
す
。
星
に
関
す
る
占
い

な
ら
、
シ
ュ
ー
メ
ー
カ
ー
・
レ
ビ
ー
彗
星
が
木

星
に
衝
突
す
る
と
か
、
２
０
０
１
年
の
し
し
座

流
星
群
は
日
本
で
大
出
現
す
る
と
か
、
マ
ゼ
ラ

ン
銀
河
に
超
新
星
が
出
現
す
る
と
か
は
予
測
で
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星占い中の（？）筆者

さそり座。黄道は、これだけしか通っていま
せん

き
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？  

人
の
運
勢
ま

で
も
が
予
想
で
き
る
な
ら
、天
文
学
者
よ
り
先

に
予
測
し
て
発
表
す
れ
ば
い
い
の
に
。こ
れ
に

つ
い
て
も
、一
度
占
星
術
師
に
聞
い
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

占
い
に
よ
っ
て
ま
ち
ま
ち
。
な
ん
で
？

　
さ
て
、
で
は
こ
こ
で
念
の
た
め
に
、
別
の
星

占
い
も
見
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。ホ
ー
ム

よ
っ
て
、
ま
っ
た
く
反
対
の
結
果
に
な
っ
て
も

不
思
議
で
は
な
い
わ
け
で
す
（
逆
に
言
え
ば
、

私
だ
っ
て
占
星
術
師
に
な
れ
そ
う
で
す
）。

　
星
占
い
に
つ
い
て
調
べ
て
み
た
の
で
す
が
、

私
は
そ
れ
を
信
じ
る
事
が
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ

が
私
の
結
論
で
す
。

(

な
る
さ
わ 

し
ん
や
・ 

主
任
研
究
員)

（
星
座
の
絵
は
、
フ
ラ
ム
ス
チ
ー
ド
天
球
図
譜

よ
り
）

ペ
ー
ジ
で
検
索
し
て
、
い
く
つ
か
「
今
日
の
星

占
い
」
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
あ
る
占
い
で
は
、

「
人
間
関
係
が
広
が
り
付
き
合
い
も
多
く
な
る

の
で
忙
し
く
な
り
、
自
分
を
見
失
っ
て
し
ま
う

」
と
あ
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
ま
た
別
の
占
い

で
は
、「
人
が
多
く
集
ま
る
場
所
に
行
く
と

ラ
ッ
キ
ー 

」
と
あ
り
ま
す
。
反
対
に
「
一
人
で

静
か
に
考
え
事
を
す
る
こ
と
に
ツ
キ
あ
り
」
と

い
う
占
い
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
ど
う
い
う

事
で
し
ょ
う
か
?! 

「
得
意
な
こ
と
に
力
を
入
れ

る
と
幸
運
が
認
め
ら
れ
る
予
感 

」
な
ど
、
わ
ざ

わ
ざ
星
占
い
を
し
な
く
て
も
予
測
で
き
る
も
の

も
あ
り
ま
し
た
。
だ
い
た
い
ど
の
占
い
も
あ
い

ま
い
な
表
現
で
、
例
え
ば
「
今
日
の
午
後
３
時

に
駅
の
階
段
で
一
万
円
拾
う
で
し
ょ
う
」
と
い

う
よ
う
な
具
体
的
な
事
が
書
か
れ
た
占
い
は
一

つ
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

  

そ
も
そ
も
共
通
の
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
使
っ
て

い
る
の
に
、
な
ん
で
書
い
て
る
こ
と
が
ち
が
う

の
で
し
ょ
う
か
？ 

そ
こ
で
調
べ
て
み
ま
す
と
、

ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
見
て
そ
こ
か
ら
運
勢
な
ど
を

予
測
す
る
の
は
、
占
星
術
師
の
判
断
に
よ
る
の

だ
そ
う
で
す
。な
〜
ん
だ
！ 

そ
れ
で
は
占
い
に
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エンケ彗星ってご存知？

彗
星
と
い
え
ば
、
ハ
レ
ー
彗
星
が
有
名
で
す

ね
。
そ
の
ハ
レ
ー
彗
星
に
次
い
で
周
期
彗
星

(

太
陽
を
め
ぐ
る
彗
星)

と
し
て
２
番
目
に
登
録

さ
れ
た
の
が
、
エ
ン
ケ
彗
星
で
す
。
最
初
の
発

見
は
１
７
８
６
年
で
す
が
、
そ
の
後
同
じ
よ
う

な
軌
道
を
た
ど
っ
て
何
度
か
観
測
さ
れ
た
彗
星

を
、
１
８
１
９
年
に
ド
イ
ツ
の
天
文
学
者
エ
ン

ケ
が
同
じ
彗
星
で
あ
る
と
し
て
発
表
し
た
こ
と

か
ら
、
そ
の
名
が
つ
け
ら
れ
ま
し
た
。

エ
ン
ケ
彗
星
は
周
期
彗
星
の
中
で
は
も
っ
と

も
周
期
の
短
い
３
・
３
年
で
太
陽
を
１
周
す
る

彗
星
と
し
て
も
有
名
で
す
。

こ
の
彗
星
が
11
月
の
下
旬
に
観
測
好
機
と
な

り
、
写
真
に
収
め
て
み
ま
し
た
。
中
央
の
青
緑

色
の
ぼ
ん
や
り
と
し
た
天
体
が
エ
ン
ケ
彗
星
で

す
。
明
る
く
観
測
好
機
と
は
言
え
、
大
き
く
淡

く
広
が
っ
た
彗
星
で
す
の
で
、
60
セ
ン
チ
望
遠

鏡
や
双
眼
鏡
な
ど
、
私
は
肉
眼
で
見
る
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
　
　
　
　
　(

時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員)

P２／エンケ彗星。2003年11月23日午後6時頃。（f=300mm, F=2.8, Fuji FinePIX ProS2,
ISO800, 3分露出、Kカメラ赤道儀に同架）時政典孝、川西浩陽氏(友の会)撮影。
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重たいお星さまがいっぱい「W49」

地球

太陽

太
陽
よ
り
も
ず
っ
と
重
た
い
星
が
た

く
さ
ん
生
ま
れ
て
い
る
と
こ
ろ
が
見
つ

か
り
ま
し
た
。

私
た
ち
の
銀
河
系
の
中
で
最
も
活
発

に
星
が
生
ま
れ
て
い
る
場
所
の
１
つ
わ

し
座
の
「
Ｗ
49
」
と
い
う
天
体
を
ヨ
ー

出
て
い
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
し
た
が
、こ
れ
ま
で

そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は

は
っ
き
り
と
は
と
ら
え
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。近

赤
外
線
で
観
測
す
る
こ
と

で
分
子
雲
深
く
ま
で
見
通

す
こ
と
が
で
き
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
で
あ
る
多
く
の
重
た
い
星
々
を
撮
像
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

発
見
さ
れ
た
重
た
い
星
々
が
広
く
分
布
し
て

ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台(

Ｅ
Ｓ
Ｏ)

の
研
究
グ
ル
ー

プ
が
３
・
５
メ
ー
ト
ル
Ｎ
Ｔ
Ｔ
望
遠
鏡(N

ew
Technology Telescope)

の
近
赤
外
線
カ
メ
ラ

Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｉ
で
撮
っ
た
と
こ
ろ
た
く
さ
ん
の
重
た

い
星
た
ち
が
見
つ
か
り
ま
し
た
。

Ｗ
49
は
電
波
観
測
か
ら
強
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

い
る
こ
と
か
ら
同
じ
時
期
に
星
形

成
が
起
き
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
オ
リ
オ
ン
星
形
成
領

域
で
提
唱
さ
れ
て
い
る
星
形
成
が

次
の
星
形
成
を
誘
発
す
る
と
い
う

ド
ミ
ノ
形
式
の
星
形
成
と
は
異
な

る
も
の
と
考
え
ら
れ
大
変
興
味
深

い
も
の
で
す
。

　
　(

森
　
淳
・
特
別
研
究
員)
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果
た
し
て
オ
リ
オ
ン
を
や
っ
つ
け
た
の
は
誰
か
？

森
　
淳

オ
リ
オ
ン
座

●
オ
リ
オ
ン
の
剣
は

　
　
　
　
　
　
お
星
さ
ま
の
ふ
る
さ
と

オ
リ
オ
ン
が
腰
に
下
げ
て
い
る
剣
に
あ
た
る

「
小
三
ツ
星
」。
そ
の
真
ん
中

の
オ
リ
オ
ン
大
星
雲
は
人
気

の
あ
る
星
雲
で
い
ま
で
も
多

く
の
方
々
が
撮
影
さ
れ
て
い

ま
す
。

こ
こ
は
天
文
学
研
究
者
に

も
人
気
の
あ
る
と
こ
ろ
で

す
。
新
し
い
望
遠
鏡
が
で
き

る
と
、
よ
く
こ
の
オ
リ
オ
ン

大
星
雲
の
写
真
が
公
開
さ
れ

ま
す
（
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠

鏡
、す
ば
る
望
遠
鏡
、Ｖ
Ｌ
Ｔ

な
ど
）。

オ
リ
オ
ン
大
星
雲
は
太
陽
の
数
十
倍
重
い
星

が
生
ま
れ
て
い
る
場
所
と
し
て
は
近
く
に
あ
る

天
体
で
星
の
誕
生
に
関
す
る
研
究
が
盛
ん
に
行

わ
れ
て
い
ま
す
。

来
年
オ
ー
プ
ン
す
る
西
は
り
ま
天
文
台
２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で
も
も
ち
ろ
ん
オ
リ
オ
ン
大

星
雲
を
観
望
し
た
り
、
観
測
し
た
り
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

●
オ
リ
オ
ン
に
ま
つ
わ
る
神
話

「
サ
ソ
リ
犯
人
説
」

オ
リ
オ
ン
の
神
話
と
い
う
と
多
く
の
方
が
ご

存
知
な
の
は
、
オ
リ
オ
ン
が
自
分
の
能
力
に
う

ぬ
ぼ
れ
、
偉
そ
う
な
こ
と
を
口
ば
し
っ
た
た
め

神
々
の
怒
り
を
か
い
サ
ソ
リ
の
毒
に
よ
っ
て
た

お
さ
れ
た
と
い
う
お
話
で
す
よ
ね
。

女
神
ア
ル
テ
ミ
ス
は
た
お
さ
れ
た
オ
リ
オ
ン

の
こ
と
を
悲
し
み
天
に
の
ぼ
ら
せ
星
に
し
ま
し

た
。オ

リ
オ
ン
は
今
で
も
サ
ソ
リ
を
恐
れ
、
サ
ソ

リ
が
東
か
ら
登
っ
て
く
る
頃
に
は
オ
リ
オ
ン
は

西
の
空
へ
と
逃
げ
て
い
る
の
だ
そ
う
で
す
。
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「
ア
ル
テ
ミ
ス
犯
人
説
」

別
の
お
話
も
あ
り
ま
す
。

オ
リ
オ
ン
と
ア
ル
テ
ミ
ス
は
お
互
い
に
想
い

を
寄
せ
合
っ
て
い
ま
し
た
が
、
ア
ル
テ
ミ
ス
の

兄
、
ア
ポ
ロ
ン
は
そ
れ
を
こ
こ
ろ
よ
く
思
わ
ず

一
計
を
案
じ
ま
し
た
。

ア
ポ
ロ
ン
は
海
の
上
を
歩
い
て
い
た
オ
リ
オ

ン
の
頭
を
光
ら
せ
、
ア
ル
テ
ミ
ス
に
「
そ
の
海

の
上
の
光
る
も
の
」
を
射
る
よ
う
し
む
け
た
の

で
す
。

弓
の
名
手
で
あ
る
ア
ル
テ
ミ
ス
は
見
事
射
抜

い
た
わ
け
で
す
が
、
あ
と
か
ら
そ
れ
が
オ
リ
オ

ン
で
あ
る
こ
と
を
知
り
深
く
嘆
き
悲
し
ん
だ
そ

う
で
す
。

月
の
女
神
で
あ
る
ア
ル
テ
ミ
ス
は
こ
の
先
も

オ
リ
オ
ン
と
会
え
る
よ
う
に
天
に
あ
げ
て
星
座

に
し
た
そ
う
で
す
。

「
冬
の
満
月
は
空
高
く
」

ど
ち
ら
の
お
話
も
、
倒
さ
れ
た
オ
リ
オ
ン
を

嘆
き
悲
し
み
星
座
に
し
た
の
は
女
神
ア
ル
テ
ミ

ス
で
す
。

凍
て
つ
く
冬
の
満
月
の
夜
、
空
を
見
上
げ
て

み
て
下
さ
い
。
銀
色
に
輝
く
月
が
オ
リ
オ
ン
座

の
近
く
に
あ
り
ま
す
。
想
い
を
寄
せ
合
っ
た
ア

ル
テ
ミ
ス
と
オ
リ
オ
ン
、
２
人
の
せ
つ
な
い
物

語
が
そ
っ
と
心
を
温
め
て
く
れ
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　(

森
　
淳
・
特
別
研
究
員)
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回答者：時政典孝 Ｑ

こたえ 地
球
は
な
ぜ
空
気
も
あ
る
し

い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
周
り
を

お
お
っ
て
い
る
の
で
す
か
？

　
　
か
ん
だ
ゆ
う
き
さ
ん(

10
才)

そ
う
で
す
ね
。
地
球
に
は

い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
周
り
を

お
お
っ
て
い
ま
す
。
ま
ず
は
、

空
気
。そ
れ
か
ら
、日
焼
け
の
も
と
に

な
る
紫
外
線
で
有
名
な
オ
ゾ
ン
層
。

う
す
い
空
気
で
で
き
た
電
離
層(

で
ん

り
そ
う)

と
い
う
も
の
。
そ
の
外
に
は

地
球
に
磁
石
の
バ
リ
ア
も
あ
り
ま
す
。

実
は
こ
れ
ら
地
球
を
お
お
っ
て
い

る
も
の
は
、
宇
宙
や
太
陽
か
ら
や
っ

て
く
る
悪
い
も
の
か
ら
私
た
ち
を

守
っ
て
く
れ
て
い
る
の
で
す
。

悪
い
も
の
と
は
、
人
間
が
あ
び
て

し
ま
う
と
病
気
に
な
る
よ
う
な
も
の

で
す
。そ
れ
に
は
、紫
外
線
と
か
放
射

線(

ほ
う
し
ゃ
せ
ん)

と
か
、
レ
ン
ト

ゲ
ン
写
真
の
時
の
Ｘ
線(

エ
ッ
ク
ス
せ

ん)

、
そ
れ
に
電
気
の
粒
も
や
っ
て
き
ま

す
。
地
球
を
を
お
お
っ
て
い
る
い
ろ
い
ろ

な
も
の
は
、
こ
れ
ら
悪
い
も
の
を
吸
い
込

ん
だ
り
し
て
、
地
上
に
降
り
る
の
を
防
い

で
く
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
地
球
が
恵
ま
れ
た
環
境
に

あ
る
の
は
、
地
球
が
生
ま
れ
た
時
の
大
き

さ
と
、
太
陽
か
ら
地
球
の
距
離
に
原
因
が

あ
り
ま
す
。地
球
は
大
き
な
固
い
惑
星
で
、

中
は
熱
く
溶
け
た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
溶
け
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
磁
石
の
バ

リ
ア
を
作
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、太
陽
か
ら

ち
ょ
う
ど
良
い
距
離
に
離
れ
て
い
た
の
で
、

水
の
海
が
で
き
ま
し
た
。そ
の
お
か
げ
で
、

大
昔
に
あ
っ
た
二
酸
化
炭
素
が
水
に
溶
け

込
ん
で
、
今
あ
る
酸
素
を
生
物
が
作
り
出

し
た
の
で
す
。
オ
ゾ
ン
層
は
そ
の
酸
素
が

も
と
に
な
っ
て
作
ら
れ
て
い
ま
す
。

す
べ
て
、
地
球
の
奇
跡
が
生
み
出
し
た

も
の
な
の
で
す
ね
。

　
　
　
　(

時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員)
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２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
完
成

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
圓
谷
文
明

　
西
暦
２
０
０
３
年
11
月
14
日
。
そ
の
マ
シ
ン

は
尼
崎
に
あ
る
三
菱
電
機
通
信
機
製
作
所
内
で

も
最
大
の
工
場
に
あ
っ
た
。
正
面
の
巨
大
な

ハ
ッ
チ
、
ビ
ル
の
中
身
を
ブ
チ
抜
い
た
よ
う
な

高
い
空
間
。
ア
ニ
メ
の
巨
大
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
で

も
製
造
す
る
の
か
と
思
え
る
よ
う
な
そ
の
工
場

は
、
社
内
で
も
「
ガ
ン
ダ
ム
工
場
」
と
呼

ば
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　
私
た
ち
の
望
遠
鏡
は
そ
の
巨
大
空
間
の

片
隅
で
ひ
っ
そ
り
と
た
た
ず
む
よ
う
に

あ
っ
た
。
し
か
し
近
寄
っ
て
み
る
と
確
か

に
大
き
い
。
目
の
前
に
実
物
を
見
せ
ら
れ

る
と
、
な
ん
だ
か
人
ご
と
の
よ
う
に
お
ど

ろ
い
て
し
ま
う
。

「
そ
れ
で
は
望
遠
鏡
を
旋
回(

せ
ん
か
い)

さ
せ
て
真
上
に
向
け
ま
す
。
主
鏡
カ
バ
ー

も
閉
じ
ま
す
。」

　
ア
ナ
ウ
ン
ス
か
ら
一
呼
吸
お
い
て
望
遠

鏡
は
ゆ
っ
く
り
と
旋
回
を
始
め
た
。
モ
ー

タ
ー
の
発
す
る
か
す
か
な
高
周
波
音
以
外

は
何
も
聞
こ
え
な
い
。
新
天
文
台
の
エ
ン

ク
ロ
ー
ジ
ャ
ー
の
旋
回
も
外
で
は
ほ
と
ん

ど
音
が
聞
こ
え
な
い
が
、
西
は
り
ま
天
文

台
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
か
ら
10
余
年
、
技

術
が
雲
泥
に
進
ん
で
い
る
こ
と
が
実
感
で

き
る
。

　
ガ
ン
ダ
ム
工
場
内
を
上
が
っ
て
降
り

て
、
望
遠
鏡
の
周
囲
を
う
ろ
う
ろ
と
見
つ

め
て
い
て
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。
ス

リ
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
赤
色
と
各
焦
点
部

付
近
に
配
さ
れ
た
黄
色
の
ア
ク
セ
ン
ト
、

青
い
架
台
に
グ
レ
ー
基
調
の
鏡
筒
、『
こ

れ
っ
て
ガ
ン
ダ
ム
カ
ラ
ー
じ
ゃ
ん
』
そ

う
言
え
ば
新
天
文
台
も
「
ホ
ワ
イ
ト

ベ
ー
ス
（
ア
ニ
メ
「
機
動
戦
士
ガ
ン
ダ

ム
」
に
出
て
く
る
戦
艦
）
み
た
い
だ
」
と

か
言
う
人
も
い
た
っ
け
。『
ガ
ン
ダ
ム
工

場
で
製
造
さ
れ
た
ガ
ン
ダ
ム
カ
ラ
ー
の

望
遠
鏡
が
、
西
は
り
ま
天
文
台
の
ホ
ワ

イ
ト
ベ
ー
ス
に
搬
入
さ
れ
る
時
を
待
っ

て
い
る
』
そ
う
考
え
る
と
ち
ょ
っ
と
お

か
し
い
。

　
西
は
り
ま
の
２
メ
ー
ト
ル
計
画
チ
ー

ム
も
三
菱
電
機
の
望
遠
鏡
チ
ー
ム
も
建

築
を
指
揮
し
た
県
庁
営
繕
課
の
担
当
者

も
み
ん
な
同
世
代
。
言
わ
ば
ガ
ン
ダ
ム

２メートル望遠鏡と三菱電機開発チーム

世
代
だ
。
巨
大
ロ

ボ
ッ
ト
ア
ニ
メ
を
見

て
育
っ
た
人
々
が
造

り
あ
げ
た
天
文
台
と

望
遠
鏡
。
雄
々
し
く

発
進
す
る
こ
と
を
願

う
。(

つ
む
ら
や
ふ
み

あ
き
・
主
任
研
究
員)
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11月

▼ 

１
日
（
土
）
石
堂
県
議
、
新
天
文
台
建

設
現
場
視
察
。
夜
、
上
月
町
文
化
セ
ン

タ
ー
で
新
天
文
台
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、

石
堂
県
議
、
中
川
町
長
、
黒
田
で
「
宇
宙

ト
ー
ク
」、
60
余
名
参
加
。
時
政
研
究
員
、

公
開
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
「
実
験
で
さ
ぐ

る
電
波
望
遠
鏡
の
し
く
み
」
で
演
示
の

た
め
大
阪
市
立
科
学
館
へ
。

▼ 

４
日
（
火
）
上
月
町
役
場
町
民
ホ
ー
ル

の
宇
宙
展
示
終
了
し
、
搬
出
。
新
天
文
台

エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
回
転
テ
ス
ト
。

▼ 

５
日
（
水
）
新
天
文
台
制
御
及
び
デ
ー

タ
Ｌ
Ａ
Ｎ
設
置
工
事
入
札
立
ち
合
い
。

▼ 

６
日
（
木
）
午
前
中
、
一
部
事
務
組
合

監
査
。
石
田
、
圓
谷
、
時
政
、
鳴
沢
、
坂

元
、
森
研
究
員
、
宇
宙
展
示
準
備
の
た
め

佐
用
町
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー
へ
。
時
政

研
究
員
、
新
天
文
台
照
明
テ
ス
ト
立
ち

合
い
。

▼ 

７
日
（
金
）
日
本
旅
行
と
友
の
会
ハ
ワ

イ
す
ば
る
望
遠
鏡
見
学
の
打
ち
合
わ
せ
。

▼ 

８
日
（
土
）
佐
用
町
文
化
情
報
セ
ン

タ
ー
で
宇
宙
展
示
開
始
、
記
念
講
演
を

行
っ
た
あ
と
東
京
へ
。

▼ 

９
日
（
日
）
時
政
研
究
員
、
柳
原
自
治

会
34
名
見
学
案
内
。
国
立
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
記
念
青
少
年
総
合
セ
ン
タ
ー
で
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
「
21
世
紀
型
科
学
教
育
の

創
造
」
開
催
、
実
行
委
員
と
し
て
グ
ル
ー

プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
リ
ー
ダ
ー
、
分

科
会
説
明
、
懇
親
会
進
行
等
行
う
。
坂
元

研
究
員
も
参
加
。

▼ 

10
日
（
月
）
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
２
日

目
、異
分
野
連
携
分
科
会
座
長
、グ
ル
ー

プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
リ
ー
ダ
ー
、
分

科
会
報
告
等
行
う
。

▼ 

12
日
（
水
）
時
政
研
究
員
、
自
由
が
丘

老
人
会
見
学
案
内
。

▼ 

13
日
（
木
）
来
園
の
黒
田
庄
町
い
き
い

き
学
園
生
に「
身
近
な
天
文
」と
題
し
講

演
。

▼ 

14
日
（
金
）
三
菱
電
機
、
２
ｍ
望
遠
鏡

の
工
場
仮
組
を
プ
レ
ス
公
開
、
18
社
取

員
の
「
宇
宙
は
こ
こ
ま
で
わ
か
っ
て
き

た
」。
佐
用
町
宇
宙
展
示
終
了
、
一
部
撤

収
。

▼ 

17
日
（
月
）
黒
田
、
清
水
、
真
島
、
ア

ス
テ
ル（
公
営
宿
舎
天
文
施
設
）の
会
出

席
で
御
岳
休
暇
村
へ
（
19
日
迄
）。
鳴
沢

研
究
員
、
火
星
隕
石
返
却
の
た
め
国
立

極
地
研
へ
。

▼ 

18
日
（
火
）
尾
崎
研
究
員
と
天
文
学
会

ジ
ュ
ニ
ア
セ
ッ
シ
ョ
ン
発
表
打
ち
合
わ

せ
で
阿
部
真
理
子
さ
ん
来
台
。
森
研
究

員
、
観
望
会
で
初
め
て
リ
ニ
ア
彗
星
を

見
せ
る
。

▼
20
日
（
木
）
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
鳴

沢
研
究
員
「
な
ぜ
ま
だ
Ｒ
Ｚ
Ｃ
ａ
ｓ
の

解
析
を
し
て
い
る
の
か
？
」、
星
の
子

館
・
安
田
さ
ん
、岡
山
の
藤
井
さ
ん
も
参

加
。
天
文
台
周
辺
光
環
境
調
査
の
た
め
、

県
よ
り
佐
々
木
ま
ち
づ
く
り
局
長
、
坂

井
県
土
整
備
部
参
事
、
河
野
都
市
計
画

課
長
、
宮
下
開
発
指
導
室
長
ら
９
名
来

園
、
状
況
説
明
を
行
っ
た
。

▼
21
日
（
金
）
新
天
文
台
映
像
装
置
の
テ

ス
ト
。

▼
22
日
（
土
）
大
阪
府
立
北
野
高
校
、
Ｓ

Ｓ
Ｈ
（
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス

ク
ー
ル
）
宿
泊
研
修
で
来
園
。

▼
23
日
（
日
）
時
政
研
究
員
、
北
野
高
校

に
太
陽
観
察
指
導
。
ハ
ワ
イ
出
発
を
前

に
、
ハ
ワ
イ
観
測
所
・
林
さ
ん
と
の
連

絡
、
２
ｍ
搬
入
立
ち
合
い
依
頼
で
野
口

猛
さ
ん
と
の
連
絡
等
に
追
わ
れ
る
。

▼
24
日
（
月
）
２
ｍ
搬
入
取
材
申
込
の
マ

ス
コ
ミ
へ
現
状
報
告
等
。
午
後
帰
宅
し

て
初
め
て
ハ
ワ
イ
行
き
の
準
備
、
い
っ

ぱ
い
忘
れ
物
を
し
て
関
空
へ
。
友
の
会

会
員
20
名
引
率
し
、
ハ
ワ
イ
島
ヒ
ロ
の

観
測
所
見
学
。

▼
25
日
（
火
）
県
開
発
指
導
室
・
前
田
課

長
補
佐
か
ら
天
文
台
周
辺
の
光
環
境
写

真
提
供
を
要
請
さ
れ
、
鳴
沢
研
究
員
対

応
。
ハ
ワ
イ
島
は
年
に
一
度
あ
る
か
な

い
か
の
悪
天
候
で
オ
ニ
ヅ
カ
セ
ン
タ
ー

で
足
止
め
、
レ
ン
ジ
ャ
ー
の
登
山
許
可

が
お
り
た
も
の
の
、
マ
ウ
ナ
ケ
ア
山
頂

は
風
速
30
ｍ
近
い
強
風
と
雪
、
見
学
も

そ
こ
そ
こ
に
下
山
。

▼
26
日
（
水
）
佐
用
郡
内
町
議
会
２
年
生

議
員
の
会「
清
流
会
」の
研
修
で
教
育
長

講
演
後
、
新
天
文
台
視
察
、
石
田
、
圓
谷

研
究
員
対
応
。神
戸
新
聞
・
横
部
さ
ん
新

天
文
台
取
材
。

▼
27
日
（
木
）
新
天
文
台
竣
工
検
査
。
時

政
研
究
員
、走
る
県
民
教
室
・
西
舞
子
４

丁
目
自
治
会
の
見
学
対
応
。

▼
28
日
（
金
）
姫
工
大
附
属
高
校
Ｓ
Ｓ
Ｈ

で
宿
泊
。

▼
29
日
（
土
）
鳴
沢
研
究
員
、
連
星
研
究

会
で
郡
山
へ
。
帰
路
、
長
女
誕
生
。

▼
30
日
（
日
）
留
守
中
の
山
の
よ
う
な

メ
ー
ル
処
理
、
新
天
文
台
運
用
に
関
す

る
課
題
処
理
等
。

材
で
夕
刊
各
紙
、Ｔ
Ｖ
ニ
ュ
ー
ス
、新
幹

線
電
光
ニ
ュ
ー
ス
等
で
流
れ
る
。森
本
、

黒
田
、圓
谷
、坂
元
ら
は
プ
レ
ス
公
開
終

了
後
、
三
菱
工
場
に
て
２
ｍ
望
遠
鏡
を

見
学
。午
後
、県
庁
に
て
２
ｍ
望
遠
鏡
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
打
ち
合
わ
せ
。

▼ 

15
日
（
土
）
第
82
回
友
の
会
例
会
、
悪

天
候
に
つ
き
２
ｍ
望
遠
鏡
関
連
の
最
新

情
報
を
中
心
に
。

▼ 

16
日
（
日
）
天
文
講
演
会
は
尾
崎
研
究
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

＃第83回友の会例会
日時：1月 10 日（土）18:30 ～ 11 日（日）午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
○グループ別観望会：
A:月のクレーターめぐり

　　　B:木星土星の衛星を見る
　　　C:オリオン大星雲を CCD で撮る
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「Jan」と記入し、ア
ドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要） 12月20日（土）
グループ棟泊、日帰り参加 1月6日（火）

第122回天文講演会
日時：2月 8日（日） 14：00～15：30
場所：天文台スタディルーム
講師：中道晶香氏(県立ぐんま天文台)
題名：未定
内容：宇宙の始まりから今に至る歴史、宇宙論

についてやさしくお話いただきます。

冬の大観望会
日時:12 月 23 日（火）　午後５時～８時頃
申込：不要（開始１時間前から受付）
　　　途中参加もできます。
参加費：不要
内容：星のお話／天文クイズ／観望会
注意：寒いので寒さ対策をお忘れなく！

第121回天文講演会
日時：1月 11日（日） 10：30～12：00
場所：天文台スタディルーム
講師：上水和典(嘱託研究員)
題名：３色同時観測近赤外線カメラの開発
内容：２ｍ望遠鏡のカセグレン焦点に搭載され

る予定の３色同時観測近赤外線カメラの
開発が始まりました。その開発状況と期
待される成果などについて報告します。

＃友の会　もちつき大会
珍しいうすと杵でお餅をついて食べませんか。
日時：１月１１日（日）12 時～午後２時ごろ
申込：12 月 28 日までに、天文台（友の会事務
　　　局）まで、例会の参加申込と同じ宛先
　　　までお申し込みください。
参加費：一人 500 円
　都合で土曜日の例会に参加できない方は、
もちつき大会だけでもご参加いただけます。

 　  オリジナルカレンダー・プレゼント
毎年恒例の天文台公園のカレンダーです。
御希望の方は、以下を添えて、天文台カレン
ダー係りまでお送り下さい。
送り先を明記した 3cm × 5cm程度のシール
切手　（１部なら 140円、２部なら 200 円）

　　冬のスターウオッチング
日時 :  2004 年１月 17 日　18:30 から
場所：佐用町海内公民館
内容：天文クイズ、すばるの観察、天体観望
詳細は、天文台までお問い合わせ下さい。

をお
問が

　年末年始休園
12月29日～１月３日まで休園させて頂きます。
この期間中は電話、電子メール、例会の申し込
みはできませんので、ご了承下さい。

応援スタッフ募集
    12 月 23 日（祝・火）に開催予定の冬の大観
望会ですが、ここ数年キャンドルサービスで参
加者のみなさまに楽しんでいただいておりま
す。この準備他、大観望会をお手伝いいただけ
るボランティアを募集しております。
日時：12月23日（祝・火）午後１時～８時頃。

ただし、一部の時間でも可。
内容：１．キャンドルサービスの準備
　　　２．軽食サービス配布補助
　　　３．観望会補助
人数：いずれも若干名。複数の応募も可。
   やってみようという方は、天文台まで電話
(0790-82-3886)、FAX(0790-82-3514)、電子メイ
ル(harima@nhao.go.jp)のいずれかにて、12 月
21 日までにお申し込みください。
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仮
組
の
終
っ
た
２
メ
ー
ト
ル

望
遠
鏡
が
次
々
と
新
天
文
台
へ

搬
入
、
組
み
立
て
ら
れ
て
い
ま

す
。
既
に
大
枠
は
完
成
し
ま
し

た
。
年
明
け
に
は
フ
ラ
ン
ス
か

ら
鏡
が
届
き
、
春
に
は
星
の
光

を
導
け
る
よ
う
で
す
。

今
回
の
パ
ー
セ
ク
は
日
本
未
来
館
の

新
井
真
由
実
さ
ん
に
、
ガ
イ
ア
仮
説
に

つ
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
お
恥
ず
か

し
な
が
ら
、
私
は
新
井
さ
ん
に
お
話
を

伺
う
ま
で
、
ガ
イ
ア
仮
説
を
知
り
ま
せ

ん
で
し
た
。こ
の
仮
説
に
つ
い
て
、み
な

さ
ん
に
も
是
非
お
考
え
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。
　
　
　
　

こ
れ
か
ら
年
末
年
始
の
火
星
探
査
機

情
報
が
楽
し
み
で
す
ね
。   (

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：星占いは当たるか？
新・星めぐりのうた：果たしてオリオンをやっつけるのは誰か～オリオン座～
シリーズ：彗星を追いかけよう　 第３回  いよいよほうき(彗)星になる
Astro Focus：重たいお星さまがいっぱい「W49」
From西はりま：エンケ彗星ってご存知？

仮
組
が
完
成
し
た
２
メ
ー
ト

ル
望
遠
鏡
。
兵
庫
県
尼
崎
市
に

あ
る
三
菱
電
機
の
工
場
内
で
、

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
仮
組
が

完
成
し
ま
し
た
。
つ
い
に
目
に

す
る
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
撮
影:

黒
田
武
彦


