
ほ
し
ま
る
君
も
２
メ
ー
ト
ル

に
大
感
動
で
す
。
は
や
く
皆
さ

ん
と
星
を
見
た
い
よ
う
で
す
。

ク
イ
ズ
。
表
紙
の
写
真
撮
影

は
ほ
し
ま
る
君
を
入
れ
て
何
人

必
要
だ
っ
た
で
し
よ
う
か
？

先
月
の
答
え
は
、「
観
望
会
当
番

だ
っ
た
か
ら
」
で
す
。(

鳴
沢
真
也)

ス
リ
ッ
ト
や
ベ
ン
チ
レ
ー
タ

が
開
い
て
い
る
状
態
の
エ
ン
ク

ロ
ー
ジ
ャ
ー
と
新
天
文
台
の

オ
ー
プ
ン
が
待
ち
遠
し
い
ほ
し

ま
る
君
。
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10
年
以
上
も
前
か
ら
、
西
は
り

ま
天
文
台
と
県
立
姫
路
工
業
大
学

と
の
連
携
に
つ
い
て
双
方
で
検
討

を
続
け
て
き
ま
し
た
。そ
の
結
果
、

４
月
１
日
に
県
立
３
大
学
が
統
合

さ
れ
兵
庫
県
立
大
学
と
し
て
新
た

な
ス
タ
ー
ト
を
切
る
の
を
機
に
、

既
設
の
自
然
・
環
境
科
学
研
究
所

の
一
研
究
系
と
し
て
、
天
文
台
公

園
に
大
学
付
置
研
究
所
が
置
か
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

自
然
・
環
境
科
学
研
究
所
は
、

大
学
の
研
究
所
と
し
て
は
珍
し

く
、生
涯
学
習
の
支
援
を
重
視
し

な
が
ら
研
究
活
動
を
展
開
す
る
と

い
う
特
徴
を
有
し
て
い
ま
す
。研

究
所
は
４
つ
の
研
究
系
か
ら
構
成

さ
れ
て
い
ま
す
。自
然
環
境
系
は

５
研
究
部
門
を
有
す
る
最
も
規
模

の
大
き
な
系
で
、人
と
自
然
の
博

物
館（
三
田
市
）に
あ
り
ま
す
。景

観
園
芸
系
は
４
研
究
部
門
か
ら
成

り
、
淡
路
景
観
園
芸
学
校
（
津
名

郡
北
淡
町
）
に
、
田
園
生
態
系
は

コ
ウ
ノ
ト
リ
の
郷
公
園
（
豊
岡

市
）
に
あ
り
、
一
研
究
部
門
が
置

か
れ
て
い
ま
す
。

宇
宙
天
文
系
は
、15
年
に
お
よ

ぶ
西
は
り
ま
天
文
台
の
諸
活
動
を

基
礎
に
、間
も
な
く
完
成
す
る
２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
を
中
心
と
す
る

県
下
の
天
文
学
研
究
お
よ
び
教
育

活
動
の
拠
点
と
し
て
大 

き
く
飛
躍

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。
現
在
は
、
教
授
、
助
教
授
、
講

師
の
３
名
か
ら
な
る
一
研
究
部
門

の
小
さ
な
研
究
系
で
す
が
、
天
文

台
の
全
ス
タ
ッ
フ
が
一
丸
と
な
っ

て
研
究
と
教
育
に
取
り
組
み
、
国

内
外
の
関
係
機
関
と
の
連
携
を
密

に
し
て
新
た
な
情
報
、
成
果
を
生

み
出
し
発
信
し
て
い
き
ま
す
。
そ

し
て
県
民
か
ら
真
に
愛
さ
れ
、
親

し
ま
れ
、
必
要
と
さ 

れ
る
開
か
れ

た
専
門
セ
ン
タ
ー
と
し
て
、
宇
宙

天
文
系
の
拡
大
発
展
を
目
指
し
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
宿
泊
施
設
や
自
然
体
験

エ
リ
ア
を
有
す
る
機
能
を
十
分
生

か
し
、
公
園
と 

し
て
の
充
実
発
展

に
も
努
め
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。今

後
と
も
よ
ろ
し
く
ご
支
援
く

だ
さ
い
ま
す
よ
う
心
よ
り
お
願
い

申
し
上
げ
ま
す
。

兵庫県立大学　自然・環境科学研究所
　宇宙天文系の設置にあたって

公園長　黒田武彦
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清水啓良

私は潮汐専門研究員　
　～「五月の島」の話～

「
五
月
だ
け
現
れ
る
島
が
あ

る
と
聞
い
た
の
で
す
が
、
ほ
ん

と
う
で
す
か
？
」

あ
る
日
、
一
般
の
方
か
ら
こ

の
よ
う
な
電
話
が
鳴
沢
研
究
員

に
か
か
っ
て
き
ま
し
た
。
鳴
沢

研
究
員
が
困
っ
た
顔
を
し
ま
し

た
。
一
年
中
干
満
表
を
片
手
に

釣
り
に
行
き
、
こ
の
時
期
に
な

る
と
潮
干
狩
り
に
夢
中
に
な
る

私
は
、
何
回
か
そ
う
い
う
島
を

目
撃
し
た
事
が
あ
っ
た
の
で
、

得
意
に
な
っ
て
説
明
し
ま
し

た
。一

日
２
回
、
昼
間
と
夜
中
の

干
潮
時
に
水
面
が
下
が
る
の
で

す
が
、
満
月
と
新
月
の
時
は
特

に
潮
位
が
下
が
り
ま
す
。
そ
れ

も
毎
年
ゴ
ー
ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク

頃
は
、
昼
間
の
干
潮
時
の
潮
位

は
一
年
で
最
低
と
な
り
、
そ
の

よ
う
な
島
が
出
現
す
る
の
で

す
。そ

れ
以
来
、
鳴
沢
研
究
員
は

私
の
事
を
、「
潮
汐
専
門
研
究

員
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

肌
で
自
然
を
学
ん
だ
事
を
賞

賛
し
て
く
れ
て
い
る
言
葉
だ
と

思
っ
て
ニ
ヤ
リ
と
し
て
い
ま
す
。

「
五
月
の
島
」
に
は
、
貝
が
た

く
さ
ん
い
る
の
で
、
潮
干
狩
り

目
当
て
の
地
元
の
お
ば
ち
ゃ
ん

た
ち
が
船
で
や
っ
て
来
て
、
島

を
占
領
し
ま
す
。
島
と
い
っ

し
ょ
に
お
ば
ち
ゃ
ん
の
集
団
も

現
れ
る
の
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
昼
夜
を
と
わ
な

け
れ
ば
、
秋
冬
の
夜
中
の
干
潮

時
の
潮
位
は
、
さ
ら
に
下
が
る

の
で
、
昔
は
船
が
座
礁
す
る
事

が
し
ば
し
ば
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

潮
汐
。そ
れ
は
太
陽
、月
そ
し

て
地
球
が
な
せ
る
自
然
の
神
秘
。

こ
れ
か
ら
も
、
潮
風
に
吹
か

れ
な
が
ら
宇
宙
の
ロ
マ
ン
を
感

じ
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
し
み
ず 

ひ
ろ
よ
し
・

公
園
課
係
長
）
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ピラーに直射日光が当たった場合の問題点。柱がゆがんでしまう
ことも問題ですが、暖まったコンクリートから夜間にかげろうが
出ることも観測のじゃまになります

            新天文台探検
　第2回　大黒柱　（後）
先
月
と
同
じ
も
の

で
す
が
写
真
１
を

見
て
く
だ
さ
い
。
ピ

ラ
ー
と
呼
ば
れ
る

こ
の
柱
は
周
り
を

囲
ま
れ
て
い
て
、
中

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

は
見
え
な
い
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。

圓谷文明

写真１：ピラーと呼ばれる新天文台で最も太い柱。覆（おお）い
がされていて、柱のコンクリートがむき出しになっていないこ
とに注意

こ
の
覆
（
お
お
）
い
は
ル
ー

バ
ー
と
言
っ
て
、
柱
と
の
空
間

に
風
は
通
し
ま
す
が
、
日
光
は

当
た
ら
な
い
よ
う
に
す
る
く
ふ

う
で
す
。
直
射
日
光
が
当
た
る

と
そ
の
部
分
だ
け
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
膨
張
し
て
柱
が
ゆ
が
ん
で

し
ま
う
か
ら
で
す
。
そ
れ
は
わ

ず
か
な
ゆ
が
み
で
す
が
、
２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
に
と
っ
て
は

精
度
に
関
わ
る
重
大
な
問
題
な

の
で
す
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
・

主
幹
研
究
員)
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き
っ
か
け
は
超
新
星

超
新
星
と
は
？

夜
空
の
何
に
も
見
え
な
い
と
こ

ろ
に
、急
に
明
る
い
星
が
現
れ
る
。

昔
の
人
た
ち
は
そ
こ
に
新
し
い
星

が
生
ま
れ
た
も
の
だ
と
考
え
て

「
新
星
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
し

た
。
そ
し
て
新
星
の
中
で
も
ひ
と

き
わ
明
る
い
も
の
が
あ
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
て
、
特
に
明
る
い
星

を
「
超
新
星
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
し

た
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
そ
の
超
新

星
の
正
体
は
、
実
は
星
が
そ
の
生

涯
の
最
期
に
お
こ
す
大
爆
発
の
輝

き
だ
っ
た
の
で
す
。
超
新
星
の
明

る
さ
は
、
太
陽
の
１
０
０
億
倍
ほ

ど
も
あ
り
、
こ
れ
は
銀
河
全
体
の

内
藤
博
之

明
る
さ
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
で
す
。

一
つ
の
銀
河
で
は
平
均
し
て
50
年

に
一
度
く
ら
い
起
こ
る
と
推
定
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
の
銀
河

系（
天
の
川
銀
河
）に
出
現
し
た
超

新
星
は
こ
こ
４
０
０
年
の
間
に
は

た
だ
ひ
と
つ
も
あ
り
ま
せ
ん
。
銀

河
系
の
中
で
起
こ
っ
て
も
銀
河
円

盤
内
に
あ
る
チ
リ
や
ガ
ス
に
は
ば

ま
れ
て
、
な
か
な
か
光
が
地
球
ま

で
到
達
で
き
な
い
の
で
す
。
そ
ん

な
珍
し
い
天
体
現
象
で
あ
る
超
新

星
で
す
が
、銀
河
の
進
化
、宇
宙
の

進
化
に
と
っ
て
は
非
常
に
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
私
た

ち
の
体
も
含
め
、
宇
宙
を
構
成
し

て
い
る
多
く
の
元
素
は
超
新
星
を

へ
て
作
り
出
さ
れ
た
も
の
で
す
し
、

星
の
最
期
の
超
新
星
が（
本
物
の
）

新
し
い
星
を
誕
生
さ
せ
る
き
っ
か

け
に
も
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
超

新
星
の
衝
撃
波
が
周
り
の
星
間
物

質（
星
間
ガ
ス
）を
か
き
乱
し
て
収

縮
を
う
な
が
し
、
さ
ら
に
は
超
新

星
爆
発
自
体
に
よ
っ
て
放
出
さ
れ

た
ガ
ス
が
星
雲
と
混
じ
り
合
っ
て
、

そ
の
星
雲
の
中
に
新
し
い
星
を
誕

生
さ
せ
る
の
で
す
。

宇
宙
の
中
で
星
々
は
誕
生
と
消

滅
と
を
繰
り
返
し
ま
す
。

写真１：超新星2002ap(CfA)　

図２：超新星の記録がある
とされる甲骨文
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の
で
す
（
後
漢
書
）。
３

８
６
年
、
３
９
３
年
に

も
超
新
星
の
記
録
が

残
っ
て
お
り
、
３
８
６

年
の
超
新
星
残
骸
と
さ

れ
る
「
G
1
1
.
2-

0

.
3
」
か
ら
は
中
性
子

星
が
発
見
さ
れ
（
写
真

３
）、超
新
星
と
中
性
子

星
と
が
関
連
づ
け
ら
れ

た
例
と
し
て
は
２
例
目

と
な
り
そ
う
で
す
。
さ
ら
に
時
代

は
下
り
、
望
遠
鏡
が
発
明
さ
れ
る

１
６
０
９
年
ま
で
に
は
５
つ
の
超

新
星
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

う
ち
の
ひ
と
つ
、
１
０
５
４
年
に

出
現
し
た
超
新
星
は
今
で
は
「
か

に
星
雲
」（
写
真
４
）
と
な
っ
て
現

代
に
生
き
る
人
々
の
人
気
を
集
め

て
い
ま
す
が
、
そ
の
中
で
見
つ

か
っ
た
パ
ル
サ
ー
こ
そ
超
新
星
の

中
に
発
見
さ
た
第
１
号
の
中
性
子

星
な
の
で
す
。
ま
た
１
５
７
２
年

の
超
新
星
は
チ
コ
・
ブ
ラ
ー
エ

が
、
１
６
０
４
年
の
超
新
星
は
ヨ

ハ
ネ
ス
・
ケ
プ
ラ
ー
が
詳
し
く
観

測
し
た
こ
と
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ

「
チ
コ
の
星
」、「
ケ
プ
ラ
ー
の
星
」

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で

に
登
場
し
た
超
新
星
は
、
す
べ
て

私
た
ち
の
銀
河
系
で
出
現
し
た
も

の
で
す
。
望
遠
鏡
が
な
か
っ
た
時

代
は
、
私
た
ち
の
銀
河
系
の
よ
そ

の
銀
河
（
系
外
銀
河
）
で
出
現
し

た
超
新
星
は
遠
く
に

あ
っ
た
た
め
暗
く
て

発
見
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
。「
ケ
プ
ラ
ー

の
星
」
以
降
、
私
た

ち
の
銀
河
系
内
で
観

測
さ
れ
た
超
新
星
が

い
ま
だ
な
い
こ
と
は

先
ほ
ど
紹
介
し
た
通

り
で
す
。

い
ろ
い
ろ
な
超
新
星

と
の
出
会
い

望
遠
鏡
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な

観
測
機
器
が
発
達
し
た
こ
と
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
発
展
で
発
見
の

情
報
が
す
ぐ
に
世
界
中
に
伝
え
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
性
能
が
向
上
し
た
こ

と
な
ど
か
ら
理
論
的
に
も
観
測
的

に
も
超
新
星
の
研
究
が
飛
躍
的
に

超
新
星
の
歴
史
か

ら
・
・
・

超
新
星
の
最
も
古
い
記
録
は
諸

説
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
動
物
の

骨
に
書
か
れ
た
甲
骨
文（
図
２
）に

あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
紀
元

前
１
３
０
０
年
に
古
代
中
国
で
書

か
れ
た
も
の
で
す
。
そ
の
後
は
記

録
に
空
白
期
間
が
入
り
ま
す
が
、

中
国
の
歴
史
書
の
中
に
最
初
に
登

場
し
た
超
新
星
は
１
８
５
年
の
も

写真３：超新星残骸G11.2-0.3と中性子
星(NASA/McGill /V. Ksapi et al.)

写真4：超新星残骸。おうし座のかに星雲
(パロマ－天文台）
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進
ん
で
き
ま
し
た
。そ
ん
な
中
、１

９
８
７
年
２
月
24
日
に
私
た
ち
の

銀
河
系
の
お
伴
「
大
マ
ゼ
ラ
ン
銀

河
」
で
超
新
星
が
爆
発
し
た
の
で

す
。「
S
N 

1
9
8
7
A
」
と
呼
ば

れ
る
こ
の
超
新
星
は
、
望
遠
鏡
が

発
明
さ
れ
て
か
ら
は
最
も
明
る
く
、

最
も
近
く
に
出
現
し
た
こ
と
で
可

視
光
、電
波
、Ｘ
線
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
波
長
で
観
測
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
理
論
的
な
研
究
か
ら
中
性
子

星
が
で
き
る
と
き
に
出
て
く
る
と

予
測
さ
れ
て
い
た
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

が
検
出
さ
れ
た
一
方
で
、
青
い
色

を
し
た
星
が
爆
発
し
た
こ
と
や
Ｘ

線
が
観
測
さ
れ
る
の
が
早
か
っ
た

こ
と
な
ど
、
予
想
し
て
い
な
い
こ

と
も
次
々
と
観
測
さ
れ
た
の
で

す
。
し
か
し
そ
ん
な
風
変
わ
り
な

超
新
星
と
の
出
会
い
が
新
し
い
理

論
モ
デ
ル
の
提
唱
へ
と
つ
な
が
っ

て
、
超
新
星
の
科
学
を
発
達
さ
せ

て
き
た
と
い
っ
て
良
い
で
し
ょ
う
。

近
年
、
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
と

呼
ば
れ
る
謎
の
天
体
現
象
に
、
極

超
新
星
を
起
源
と
す
る
も
の
が
あ

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

極
超
新
星
と
は
「
S
N 

1
9
9
8

b
w
」に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、超

新
星
の
中
で
も
膨
張
速

度
が
特
に
大
き
い
も
の

で
、
し
か
も
ま
だ
数
例

し
か
見
つ
か
っ
て
い
な

い
類
い
ま
れ
な
る
超
新

星
な
の
で
す
。

超
新
星
探
索
に
お
い

て
は
日
本
の
ア
マ
チ
ュ

ア
天
文
家
の
方
々
が
大

活
躍
さ
れ
て
い
ま
す
。

数
少
な
い
極
超
新
星
を

佐
野
康
男
（「
S
N 
1

写真５：超新星1987A(ESA/STScI、NASA)

写真6：超新星1997ef(佐野康男氏撮影)

9
9
7
e
f
」、
写
真
６
）、
広
瀬

洋
治
（「
S
N 

2
0
0
2
a
p
」、

写
真
１
）
両
氏
が
発
見
さ
れ
て
い

ま
す
。

あ
な
た
の
超
新
星
の
探
索
が
、

ま
た
一
歩
超
新
星
の
解
明
に
つ
な

が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
・

嘱
託
研
究
員
）
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二つの彗星の撮影に成功!

ブラッドフィールド彗星。60cm+冷却CCDカメ
ラ。井垣潤也（姫路工業大学）、森淳研究員撮影

４
月
29
日
の
早

朝
。
二
つ
の
彗
星
の

撮
影
に
成
功
し
ま
し

た
。
ブ
ラ
ッ
ド

フ
ィ
ー
ル
ド
彗
星

（
C
/
2
0
0
4 

F

4
）
と
リ
ニ
ア
彗
星

(

C
/
2
0
0
2 

T
7)

で
す
。

ま
さ
に
彗
星
の
ご
と
く
出
現
し

た
ブ
ラ
ッ
ド
フ
ィ
ー
ル
ド
彗
星

は
、長
い
尾
を
ひ
い
て
い
て
、彗

星
ら
し
い
姿
を
あ
ら
わ
し
ま
し

た
。一

方
で
当
初
期
待
さ
れ
て
い

た
リ
ニ
ア
彗
星
は
、C
C
D
撮

像
す
る
と
尾
が
写
り
ま
し
た

が
、小
型
の
望
遠
鏡
で
観
察
す

る
と
、恒
星
と
ほ
と
ん
ど
変
わ

ら
な
い
姿
で
し
た
。

リニア彗星。60cm+冷却CCDカメラ。井垣潤也
（姫路工業大学）、森淳研究員撮影

長い尾をひくブラッドフィー
ルド彗星。太井義真研究員撮
影。左上はアンドロメダ銀河



9

かに星雲を利用して
測定されたタイタン
の大気

2
0
0
3
年
１
月
５
日
に
お
う

し
座
の
か
に
星
雲
の
前
を
土
星
の

衛
星
タ
イ
タ
ン
が
通
過
す
る
と
い

う
現
象
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
現

象
を
西
は
り
ま
天
文
台
で
撮
影
し

た
の
が
上
図
で
す
（
2
0
0
3
年

２
月
号
参
照
）。可
視
光
で
は
土
星

と
タ
イ
タ
ン
が
明
る
す
ぎ
て
か
に

星
雲
は
左
上
に
な
ん
と
か
わ
か
る

程
度
で
す
。

一
方
、
か
に
星
雲
は
Ｘ
線
で
も

輝
い
て
い
る
天
体
と
し
て
知
ら
れ

て
い
て
、
Ｘ
線
を
出
さ
な
い
タ
イ

タ
ン
が
そ
の
手
前
に
来
る
と
タ
イ

タ
ン
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
を
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
下
図
は
N
A

S
A
の
Ｘ
線
天
文
衛
星
チ
ャ
ン
ド

ラ
が
撮
影
し
た
画
像
で
す
。
下
図

右
は
か
に
星
雲
の
中
を
タ
イ
タ
ン

が
ど
の
よ
う
に
動
い
て
い
く
か
を

示
し
た
も
の
で
、
下
図
左
は
タ
イ

タ
ン
の
影
を
拡
大
し
た
も
の
で

す
。
こ
の
観
測
で
タ
イ
タ
ン
の
大

太井義真

気
の
厚
さ
が
23
年
ぶ
り
に
測
ら

れ
、
ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
が
観
測
し

た
と
き
よ
り
10
パ
ー
セ
ン
ト
か
ら

15
パ
ー
セ
ン
ト
膨
張
し
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

タ
イ
タ
ン
が
23
年
前
と
比
べ
て
５

パ
ー
セ
ン
ト
太
陽
に
近
く
に
い
る

た
め
、
暖
か
く
な
っ

て
膨
張
し
た
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

今
年
の
７
月
に
N

A
S
A
と
E
S
A
の

探
査
機
カ
ッ
シ
ー

ニ
・
ホ
イ
ヘ
ン
ス
が

土
星
に
到
着
し
、
土

星
の
輪
や
タ
イ
タ
ン

な
ど
の
衛
星
の
探
査

を
予
定
し
て
い
ま
す
。

タ
イ
タ
ン
の
大
気
が

膨
張
し
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
、
探
査
機

は
タ
イ
タ
ン
に
着
陸

す
る
た
め
の
軌
道
を

少
し
修
正
す
る
必
要
が
あ
る
よ
う

で
す
。厚
い
大
気
を
も
ち
、メ
タ
ン

の
海
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
、
生
命

が
存
在
す
る
可
能
性
も
あ
る
タ
イ

タ
ン
に
探
査
機
が
到
着
す
る
日
が

と
て
も
楽
し
み
で
す
。

(

た
い 

よ
し
ま
さ
／
嘱
託
研
究
員
）

かに星雲の手前をつ通過する土星
（右）とその衛星タイタン（左）。西
はりま天文台撮影

Ｘ線で撮影したかに星雲（右）とタイタンの影（左）。NASA/
CXC/SAO
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う
っ
か
り
者
の
星
座

尾
崎
忍
夫

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
は
５
月
の
夜

10
時
頃
に
南
中
を
む
か
え
ま
す
。

し
か
し
地
平
線
ぎ
り
ぎ
り
な
の
で
、

日
本
か
ら
は
な
か
な
か
見
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
と
い
う
の
は
上

半
身
が
人
間
で
胴
体
か
ら
下
が
馬

の
一
族
の
名
前
で
す
。
本
誌
１
２

５
号
の
本
コ
ー
ナ
ー
で
紹
介
さ
れ

た
、
い
て
座
の
ケ
イ
ロ
ン
も
ケ
ン

タ
ウ
ル
ス
族
の
一
人
で
す
。
そ
の

話
の
な
か
に
ポ
ロ
ス
と
い
う
ケ
ン

タ
ウ
ル
ス
族
が
で
て
き
ま
す
。
こ

れ
が
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
に
な
っ
た

と
い
う
説
が
あ
り
ま
す
。

ヘ
ラ
ク
レ
ス
が
旅
の
途
中
で
立

ち
よ
っ
た
ポ
ロ
ス
の
家
で
ケ
ン
タ

ウ
ル
ス
族
み
ん
な
の
お
酒
を
飲
ん

で
し
ま
っ
た
こ
と
か
ら
、
大
騒
ぎ

と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ヘ
ラ
ク

レ
ス
は
押
し
よ
せ
る
ケ
ン
タ
ウ
ル

ス
族
を
弓
矢
を
放
っ
て
立
ち
む
か

い
ま
す
。
そ
の
騒
動
の
な
か
、
ヘ

ラ
ク
レ
ス
の
友
人
の
ケ
イ
ロ
ン
が

飛
ん
で
き
た
矢
に
あ
た
っ
て
死
ん

で
し
ま
う
の
で
す
。

こ
こ
ま
で
が
１
２
５
号
で
紹
介

さ
れ
た
内
容
で
す
。
こ
の
話
に
は

続
き
が
あ
り
ま
し
た
。
ポ
ロ
ス
は

ケ
イ
ロ
ン
に
さ
さ
っ
た
矢
を
抜
い

て
、「
な
ん
で
こ
ん
な
ち
っ
ぽ
け
な

矢
で
、
ケ
イ
ロ
ン
は
死
ん
で
し

ま
っ
た
ん
だ
ろ
う
？
」
と
眺
め
て

い
ま
し
た
。
そ
の
と
き
、
う
っ
か

り
と
手
を
す
べ
ら
せ
て
落
と
し
た

矢
が
足
に
さ
さ
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
こ
の
矢
に
は
猛
毒
が
ぬ
ら
れ

て
い
た
の
で
、
ポ
ロ
ス
も
死
ん
で

し
ま
っ
た
の
で
す
。

な
ぜ
こ
ん
な
う
っ
か
り
者
が
星

座
に
な
っ
た
か
と
い
う
と
彼
に
は

た
ぐ
い
ま
れ
な
占
い
の
才
能
が

あ
っ
た
か
ら
だ
そ
う
で
す
。

お
酒
に
目
が
な
い
ケ
ン
タ

ウ
ル
ス

酒
好
き
な
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
族
に

は
次
の
よ
う
な
お
話
も
あ
り
ま

す
。ケ

ン
タ
ウ
ル
ス
族
の
住
ん
で
い

た
と
こ
ろ
の
と
な
り
に
ラ

ピ
タ
イ
族
と
い
う
部
族
も

住
ん
で
い
ま
し
た
。
ラ
ピ

タ
イ
族
の
王
の
結
婚
式
に

呼
ば
れ
た
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス

た
ち
は
お
い
し
い
お
酒
に

酔
っ
ぱ
ら
っ
て
し
ま
い
、

大
暴
れ
し
て
し
ま
い
ま
し

た
。こ
れ
以
来
、ケ
ン
タ
ウ

ル
ス
族
と
ラ
ピ
タ
イ
族
は

仲
が
悪
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
そ
う
で
す
。

お
酒
は
飲
ん
で
も
飲
ま

れ
る
な
！

ケンタウルス座。フラムスチード天球図譜より
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チャンドラX線衛星のホームページより。下の４つの画像はそれぞれの波長
でみた画像。上の画像はそれらの画像を重ね合わせたもの。
http://chandra.harvard.edu/photo/2002/0157/index.html
(Credits: X-ray: NASA/CXC/M. Karovska et al.; Radio 21-cm image:

NRAO/VLA/J.Van Gorkom/Schminovich et al.; Radio continuum image:
NRAO/VLA/J.Condon et al.; Optical: Digitized Sky Survey U.K. Schmidt
Image/STScI)

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
族
は
本
当

に
い
た
の
？

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
族
は
上
半
身
が

人
間
で
胴
以
下
が
馬
の
形
で
あ
ら

わ
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
馬
を

自
由
自
在
に
あ
や
つ
る
山
岳
民
族

を
象
徴
し
て
い
る
と
い
う
説
や
、

雨
ご
い
の
た
め
に
馬
の
像
を
か

ぶ
っ
て
踊
っ
た
部
族
が
ケ
ン
タ
ウ

ル
ス
族
に
な
っ
た
と
い
う
説
も
あ

る
よ
う
で
す
。

神
話
や
伝
説
は
単
な
る
物
語
で

は
な
く
、
そ
の
背
景
に
は
歴
史
的

な
事
実
が
か
く
さ
れ
て
い
る
と
い

う
こ
と
な
の
で
し
ょ
う
か
？

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
Ａ

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
と
い
え
ば
ケ

ン
タ
ウ
ル
ス
座
ア
ル
フ
ァ
星
を
思

い
浮
か
べ
る
人
が
多
い
で
し
ょ
う
。

地
球
か
ら
一
番
近
い
恒
星
と
し
て

有
名
で
す
ね
。
で
も
今
回
の
お
話

は
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
Ａ
と
呼
ば
れ

る
銀
河
の
話
で
す
。
こ
の
銀
河
も

有
名
で
天
文
雑
誌
な
ど
で
一
度
は

そ
の
写
真
を
ご
ら
ん
に
な
ら
れ
た

方
も
い
る
で
し
ょ
う
。
楕
円
銀
河

に
分
類
さ
れ
、
星
間
塵
に
よ
っ
て

光
が
さ
え
ぎ
ら
れ
て
い
る
黒
い
帯

が
印
象
的
で
す
。

こ
の
銀
河
を
Ｘ
線
、可
視
光
、電

波
連
続
光
、
水
素
原
子
が
出
す
波

長
21
セ
ン
チ
の
電
波
で
見
た
画
像

と
そ
れ
ら
を
足
し
合
わ
せ
た
画
像

で
す
。見
る
波
長
域
が
違
う
と
、姿

が
全
く
違
っ
て
見
え
ま
す
よ
ね
。

可
視
光
で
は
主
に
星
々
を
見

て
い
ま
す
が
、Ｘ
線
で
は
熱
い

ガ
ス
を
、電
波
連
続
光
で
は
高

速
度
で
運
動
し
て
い
る
電
気

を
帯
び
た
粒
子
が
存
在
し
て

い
る
場
所
を
見
て
い
ま
す
。波

長
21
セ
ン
チ
の
電
波
で
見
る

と
温
度
が
低
く
密
度
の
高
い

ガ
ス
を
見
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。こ
の
よ
う
に
違
う
波
長
で

見
る
と
、見
て
い
る
も
の
が
違

う
の
で
、全
く
違
っ
た
姿
を
見

せ
る
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

さ
て
皆
さ
ん
は
こ
の
４
枚

の
画
像
か
ら
物
語
を
作
る
こ

と
が
出
来
る
で
し
ょ
う
か
？

科
学
者
の
仕
事
は
こ
の
よ

う
に
断
片
的
に
得
ら
れ
た

デ
ー
タ
を
無
理
な
く
説
明
す

る
物
語
を
作
る
こ
と
な
の
で

す
。

（
お
ざ
き
し
の
ぶ
・特

別
研
究
員
）
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６
月
８
日(

火)

午
後
２
時
11

分
か
ら
日
没
に
か
け
て
、
日
本

か
ら
は
１
３
０
年
ぶ
り
と
な
る

金
星
の
太
陽
面
通
過
が
見
ら
れ

ま
す
。
い
つ
も
は
太
陽
の
上

（
北
）
や
下
（
南
）
を
通
り
過
ぎ

る
金
星
が
、
太
陽
の
前
を
横
切

る
の
で
す
。
金
星
は
太
陽
の
表

面
に
小
さ
な
黒
い
丸
と
し
て
見

ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
西

130年ぶり!!   金星の太陽面通過

６月８日午後4時の金星太陽面通過の
様子。金星は太陽の大きさの30分の1
の大きさで見られます。実に小さい・・・

は
り
ま
天
文
台
で
は
、
特
別
観
望
会
を
実

施
し
ま
す
。
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の

中
継
も
予
定
し
て
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
自
宅
で
も
観
察
可
能
で
す
。太

陽
を
見
る
こ
と
に
な
り
ま
す
か
ら
、
望
遠

鏡
で
観
察
す
る
場
合
は
、
太
陽
を
白
い
紙

に
映
し
て
観
察
す
る
方
法(

投
影
法)

が
良
い

で
し
ょ
う
。
視
力
の
良
い
方
で
し
た
ら
、
肉

眼
で
金
星
を
確
認
で
き
ま
す
。
日
食
観
察

用
の
サ
ン
グ
ラ
ス
か
、
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー

で
売
ら
れ
て
い
る
溶
接
用
の

遮
光
（
し
ゃ
こ
う
）
グ
ラ
ス

を
２
枚
重
ね
で
見
る
と
良
い

で
し
ょ
う
。
い
ろ
ん
な
観
察

法
が
あ
り
ま
す
が
、
太
陽
の

光
は
強
い
で
す
か
ら
、
長
い

時
間
見
な
い
よ
う
に
気
を
つ

け
て
く
だ
さ
い
。

１
３
０
年
前
に
も
我
が
国

で
金
星
太
陽
面
通
過
が
あ

り
、
海
外
か
ら
の
遠
征
隊
が

は
る
ば
る
日
本
へ
や
っ
て
来
て
、
３
カ
所

の
港
町
で
観
測
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
兵
庫

県
で
も
神
戸
市
諏
訪
に
フ
ラ
ン
ス
か
ら
の

遠
征
隊
が
や
っ
て
来
て
観
測
に
成
功
し
、

記
念
碑
が
残
っ
て
い
ま
す
。
６
月
８
日
は

こ
こ
で
も
観
望
会
を
行
う
予
定
で
す
。

１
３
０
年
の
時
を
超
え
て
、
再
び
太
陽

の
前
を
金
星
が
横
切
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

ぜ
ひ
ご
覧
に
な
っ
て
く
だ
さ
い
。

（
時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員
）

神戸市諏訪山(金星台)の記念碑
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姿を現した可視光撮像装置

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
に
は

様
々
な
装
置
が
装
着
（
そ
う

ち
ゃ
く
）
さ
れ
ま
す
。
今
回
は

そ
の
な
か
で
、
可
視
光
の
イ

メ
ー
ジ
を
取
得
す
る
可
視
光
撮

像
装
置
を
紹
介
し
ま
す
。
可
視

光
の
イ
メ
ー
ジ
は
分
光
や
他
の

波
長
に
比
べ
て
、
一
般
の
方
々

に
一
番
理
解
し
や
す
く
親
し
み

の
あ
る
デ
ー
タ
で
す
。
で
す
か

ら
、
公
開
天
文
台
で
あ
る
西
は

り
ま
天
文
台
で
は
公
開
画
像
の

取
得
や
観
測
体
験
実
習
な
ど
に

広
く
利
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る

で
し
ょ
う
。
そ
の
た
め
に
こ
の

装
置
は
視
野
の
広
さ
に
こ
だ
わ

り
、
一
辺
10
分
角
を
確
保
す
る

こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

最
近
で
は
ア
マ
チ
ュ
ア
の
方

も
冷
却
C
C
D
カ
メ
ラ
を
購
入

尾崎忍夫

し
て
素
晴
ら
し
い
天
体
画
像

を
取
得
さ
れ
て
い
ま
す
。
同

じ
よ
う
な
感
覚
で
口
径
２

メ
ー
ト
ル
の
望
遠
鏡
と
液
体

窒
素
冷
却
の
C
C
D
カ
メ
ラ

を
利
用
で
き
る
と
し
た
ら

使
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
せ

ん
か
？ 

使
っ
て
み
た
い
で
す

よ
ね
。

(

お
ざ
き 

し
の
ぶ
／

特
別
研
究
員)

可視光撮像装置。なんと全長1.4
メートル！撮像装置にかける意気
込みの現れです

一辺10分角の視野で撮るとM51はこん
な感じ。画像はDSSより
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▼
１
日
（
木
）
黒
田
、
石
田
、
圓
谷
、

県
立
大
学
本
部
（
神
戸
）
で
辞
令

交
付
式
。
天
文
台
公
園
で
も
辞
令

交
付
式
、
併
任
辞
令
を
受
け
、
新

規
研
究
員
の
坂
元
、
内
藤
、
太
井

お
よ
び
特
別
研
究
員
の
尾
崎
、
森

ら
、
辞
令
を
受
け
る
。
星
の
出
前

車
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
号
の
車
庫
、
本

日
か
ら
使
用
開
始
。

▼
２
日
（
金
）
早
朝
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ジ

オ
「
お
は
よ
う
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ

道
上
洋
三
で
す
」
27
周
年
記
念
公

開
放
送
（
姫
路
城
三
の
丸
広
場
）

に
出
演
。
県
都
市
計
画
課
長
・
奥

田
氏
、
天
文
台
周
辺
の
光
環
境
視

察
に
、
石
田
対
応
。

▼
４
日
（
日
）
国
立
天
文
台
・
磯
部

助
教
授
退
官
記
念
パ
ー
テ
ィ
（
東

京
）
に
森
本
、
黒
田
、
圓
谷
。
サ

ン
テ
レ
ビ
、
サ
タ
デ
ー
ナ
イ
ト
取

材
、
坂
元
対
応
。

▼
５
日
（
月
）
姫
路
市
花
北
市
民
セ

ン
タ
ー
で
出
前
観
望
会
、
約
１
１

０
名
参
加
。

▼
６
日
（
火
）
県
産
業
労
働
部
長
よ

り
労
政
福
祉
課
参
事
の
兼
任
辞
令

を
受
け
る
。
新
天
文
台
映
像
編
集

装
置
操
作
説
明
会
。
天
文
台
公
園

歓
送
迎
会
。

▼
７
日
（
水
）
天
文
台
公
園
宿
直
代

行
員
面
接
。幹
部
会
議
。鳴
沢
、太

4月

井
、
金
星
太
陽
面
通
過
の
観
測

場
所
に
予
定
し
て
い
る
神
戸
金

星
台
の
下
見
。
夜
、
三
菱
電
機
事

業
本
部
長
・
廣
田
氏
、
三
神
部

長
、
宮
脇
部
長
と
と
も
に
２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
視
察
に
。

▼
８
日
（
木
）
午
前
、
県
立
大
学
自

然
・
環
境
科
学
研
究
所
長
、
田
原

氏
の
管
理
者
、
副
管
理
者
表
敬

会
に
関
し
上
月
、
佐
用
町
と
相

談
。

▼
11
日
（
日
）
天
文
講
演
会
は
ぐ
ん

ま
天
文
台
・
河
北
秀
世
氏
「
リ
ニ

ア
彗
星
対
ニ
ー
ト
彗
星
」、
27
名

聴
講
。

▼
12
日（
月
）テ
レ
ビ
大
阪
、２
メ
ー

ト
ル
望
遠
鏡
と
三
菱
電
機
を
対

象
に
し
た
経
済
番
組
の
取
材
、イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
る
。

▼
13
日
（
火
）
小
学
校
向
け
自
然
学

校
施
設
利
用
説
明
会
。
時
政
、
火

星
に
関
し
て
テ
レ
ビ
大
阪
の
取

材
を
受
け
る
。

▼
14
日
（
水
）
ぐ
ん
ま
天
文
台
副
台

長
・
奥
田
氏
、
２
メ
ー
ト
ル
望
遠

鏡
視
察
に
。

▼
15
日
（
木
）
県
歯
科
衛
生
大
会
打

合
せ
、
安
積
氏
来
台
。
ス
タ
ッ
フ

ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。姫
工
大
Ｈ
Ｉ
Ｍ

Ｉ
Ｔ
Ｓ
Ｕ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。

▼
16
日
（
金
）
県
立
大
学
自
然
研
教

授
会
、
黒
田
、
石
田
、
圓
谷
出
席

（
人
と
自
然
の
博
物
館
）。

▼
19
日
（
月
）
石
堂
県
議
、
中
川
管

理
者
、
森
本
顧
問
、
黒
田
で
産
業

労
働
部
長
に
天
文
台
公
園
拡
充

整
備
と
付
置
研
化
の
お
礼
に
。

▼
20
日
（
火
）
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

出
来
高
検
査
。
県
・
五
明
田
課
長

補
佐
と
竣
工
式
典
打
合
せ
。神
戸

新
聞
・
横
部
さ
ん
、
宮
路
さ
ん
取

材
に
。

▼
21
日
（
水
）
午
前
、
名
大
・
平
原

さ
ん
他
、
三
菱
電
機
・
高
根
澤
さ

ん
他
と
中
間
赤
外
線
分
光
器
テ

ス
ト
関
連
打
合
せ
。
午
後
、
三
菱

電
機
、西
村
製
作
所
と
２
メ
ー
ト

ル
用
可
視
分
光
器
打
合
せ
。

▼
22
日（
木
）
神
戸
新
聞
、
横
部
、武

藤
、
斎
藤
さ
ん
取
材
に
。
県
財
政

課
か
ら
視
察
に
。天
文
台
コ
ロ
キ

ウ
ム
「
グ
リ
ッ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
に
つ
い
て
」（
石
田
）、

「
Ｇ
ｏ
ｏ
ｄ
　
Ｊ
ｏ
ｂ
天
文
学
を

め
ざ
し
て
」（
阿
部
真
理
子
さ
ん
）

が
行
な
わ
れ
る
も
大
学
講
義
日

の
た
め
聴
け
ず
。

▼
23
日
（
金
）
自
然
学
校
等
野
外
活

動
指
導
員
研
修
会
。
夜
、
ガ
イ
ダ

ン
ス
の
た
め
宿
泊
の
大
阪
大
学

理
学
部
物
理
新
入
生
に
講
演
。

▼
24
日
（
土
）
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

愛
称
応
募
５
０
０
通
突
破
。

▼
27
日
（
火
）
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

愛
称
応
募
７
０
０
通
突
破
、雑
誌

に
掲
載
さ
れ
た
効
果
か
急
激
な

伸
び
。

▼
28
日
（
水
）
読
売
新
聞
・
水
口
さ

ん
取
材
に
。

▼
29
日
（
木
）
黄
金
週
間
に
突
入
。

訪
問
に
同
行
。
午
後
、
自
然
学
校

関
連
で
相
生
市
看
護
学
校
、
西

播
磨
教
育
事
務
所
、
佐
用
郡
教

委
、
佐
用
高
等
学
校
、
佐
用
小
学

校
等
を
自
然
学
校
専
門
指
導
員

と
と
も
に
訪
問
、
挨
拶
。
西
播
磨

県
民
局
長
を
表
敬
訪
問
、
来
訪

中
の
神
田
県
立
大
学
事
務
局
長

に
挨
拶
。

▼
９
日
（
金
）
県
星
空
あ
お
ぞ
ら
大
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

＃第86回友の会例会

日時：7月10日（土）18：30（受付）
                                                ～ 11日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、会員タイム、交流会など
      　 グループ別観望会：内容は次号で
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「Jul」と記入し、ア
ドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要） 6月19日（土）
グループ棟泊、日帰り参加 7月3日（土）

    金星太陽面通過特別観望会
130年ぶりに日本でおこる金星の太陽面通過を
観察します。
６月８日（火）午後～日没
場所：１）　西はりま天文台公園
　　　２）　金星台（神戸市中央区諏訪山公園）
　　130年前にフランス隊が観測した場所です
参加：無料
お問い合わせ：天文台　（0790-82-3886）

第126回天文講演会
日時：6月 13日（日） 14：00～15：30
場所：天文台スタディルーム
講師：小久保英一郎氏(国立天文台)
題名：太陽系の誕生 -原始惑星系円盤から惑星へ -
内容：太陽系の惑星は、太陽が誕生したときに

形成された太陽のまわりのガスとちりで
できた原始惑星系円盤から形成されたと
考えられています。どのようにしてガス
とちりから惑星が形成されていくのか、
最新のコンピュータシミュレーションの
結果を紹介しながら概説します。

第127回天文講演会
日時：7月 11日（日） 10：30～12：00
場所：天文台スタディルーム
講師：内藤博之(西はりま天文台嘱託研究員)
題名：２ｍ望遠鏡で新しい星を探す
内容：今もなお、さまざまな星が新しく発見さ

れています。星探しの方法を紹介しま
す。みなさんが新しい星を発見できる
きっかけになればよいと思います。

　　　　２ｍ望遠鏡を利用した星探しについて
も紹介します。

   金星台（神戸市中央区諏訪山公園）

    昼間の星の観望会
７月19日（月）～８月31日（火）
１回目　13：30～
２回目　15：30～

   昼間の星の観望会
    臨時休園

７月12日（月）～７月18日（日）

    夏の大観望会
８月12日（木）
ペルセウス座流星群観察、講演会、クイズ等



ほ
し
ま
る
君
も
２
メ
ー
ト
ル

に
大
感
動
で
す
。
は
や
く
皆
さ

ん
と
星
を
見
た
い
よ
う
で
す
。

ク
イ
ズ
。
表
紙
の
写
真
撮
影

は
ほ
し
ま
る
君
を
入
れ
て
何
人

必
要
だ
っ
た
で
し
よ
う
か
？

先
月
の
答
え
は
、「
観
望
会
当
番

だ
っ
た
か
ら
」
で
す
。(

鳴
沢
真
也)

ス
リ
ッ
ト
や
ベ
ン
チ
レ
ー
タ

が
開
い
て
い
る
状
態
の
エ
ン
ク

ロ
ー
ジ
ャ
ー
と
新
天
文
台
の

オ
ー
プ
ン
が
待
ち
遠
し
い
ほ
し

ま
る
君
。
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兵庫県立大学 自然・環境科学研究所宇宙天文系の設置にあたって: 黒田武彦
おもしろ天文学：きっかけは超新星  内藤博之
パーセク： 私は潮汐専門研究員「五月の島」の話  清水啓良
新星めぐりの詩： うっかり者の星座 ケンタウスル座　尾崎忍夫
from西はりま：二つの彗星の撮影に成功!
AstroFocus:： かに星雲を利用して測定されたタイタンの大気 太井義真




