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な
ゆ
た
望
遠
鏡
＋
可
視
光
撮
像
装

置
（
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
）
で
撮
影
し
た
お
と

め
座
の
銀
河
、
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
８

（
右
）、
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
５
（
左
）。
飯

塚
研
究
員
が
撮
影
（
写
真
左
が
北
。

Ｒ
10
分
、
Ｖ
10
分
、
Ｂ
15
分
を
３
色

合
成
）。
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
８
が
な
ぜ

い
び
つ
な
形
を
し
て
い
る
の
か
は
分

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
本
誌
で
紹
介
さ

れ
て
い
る
よ
う
な
触
角
銀
河
と
同
じ

よ
う
に
、
２
つ
の
銀
河
が
衝
突
し
た

と
い
う
説
は
有
力
な
１
つ
で
す
が
。
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  1 日　水星が明け方東の空でみごろ
  3 日　水星西方最大離角
  9 日　天王星が合
19日　月が土星に接近（午後７時頃）
20日　春分の日

8日
14日
22日
30日

出張先の明石天文科学館にて、豆ま
きをしているシゴセンジャーに遭遇

　

１
月
21
日
、
サ
イ
エ
ン
ス
的
な
ま

じ
め
な
研
究
会
で
２
年
ぶ
り
に
発
表

を
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
い
ざ
発
表

し
て
み
る
と
び
っ
く
り
。
日
頃
、
観

望
会
で
お
客
さ
ん
向
け
に
話
し
て
い

る
よ
う
な
口
調
に
ど
う
し
て
も
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。
日
頃
の
鍛
錬
が

仇
に
な
っ
た
気
分
で
し
た
。
参
加
者

は
、
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
た
発
表
に
興

味
を
持
っ
て
く
れ
た
よ
う
で
し
た
け

れ
ど
。
な
ん
だ
か
な
ぁ
。（
飯
塚 

亮
）
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内藤 博之

ずっと心に残したい

　

僕
は
も
う
30
歳
だ
。
自
分
に
嘘

を
つ
い
て
そ
れ
を
名
誉
と
思
う

に
は
５
歳
ほ
ど
年
を
取
り
す
ぎ
て

い
る
。
フ
ィ
ッ
ツ
ジ
ェ
ラ
ル
ド

の
「The G

reat G
atsby (

グ

レ
ー
ト
・
ギ
ャ
ツ
ビ
ー
）」
の
主

人
公
ニ
ッ
ク
・
キ
ャ
ラ
ウ
ェ
イ

が
、
恋
人
に
な
り
か
け
た
彼
女
に

返
し
た
最
後
の
言
葉
で
あ
る
。
原

文
で
は
こ
う
。"I'm

 thirty. I'm
 

five years too old to lie to 
m
yself and call it honor."

　

私
に
は
小
説
や
映
画
の
言
葉
を

心
に
残
す
習
性
が
あ
る
。
人
生
の

格
言
に
な
り
そ
う
な
言
葉
だ
っ
た

り
も
す
る
が
、
大
抵
は
な
ん
と
な

く
好
き
に
な
っ
た
言
葉
だ
。
そ
し

て
、
自
分
が
似
た
よ
う
な
境
遇
に

立
っ
た
時
、
あ
ろ
う
こ
と
か
そ
れ

を
引
き
合
い
に
出
し
た
く
な
る
。

物
語
の
中
に
自
分
を
投
影
し
た
い

気
持
ち
か
ら
か
も
し
れ
な
い
し
、

物
語
の
世
界
が
現
実
に
起
こ
れ
ば

い
い
な
あ
と
い
う
淡
い
期
待
か
ら

か
も
し
れ
な
い
。
都
合
の
い
い
よ

う
に
解
釈
し
て
そ
の
言
葉
を
使
っ

た
り
も
す
る
。
聞
か
さ
れ
る
身
に

も
な
れ
ば
、
い
ず
れ
に
し
て
も
迷

惑
な
話
だ
け
れ
ど
も
。

　

昨
年
の
９
月
、
私
は
ち
ょ
う
ど

30
歳
に
な
る
頃
に
超
新
星
を
発
見

し
た
。
そ
し
て
、
大
学
院
時
代
の

師
匠
に
「
超
新
星
を
見
つ
け
ま
す
」

と
宣
言
し
た
こ
と
を
思
い
出
し

た
の
だ
。
５
年
以
上
前
の
こ
と
に

な
る
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
本
気
で

な
い
こ
と
が
師
匠
に
見
破
ら
れ
、

「（
超
新
星
を
）
見
つ
け
ら
れ
る
も

の
な
ら
、
見
つ
け
て
み
ろ
！
」
と

嘲ち
ょ
う
し
ょ
う
笑
さ
れ
た
。
事
実
、
当
時
は
捜

索
観
測
を
本
気
で
行
っ
て
は
い
な

か
っ
た
の
だ
。

　

現
在
、
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム

で
一
般
の
方
た
ち
と
一
緒
に
な
ゆ

た
望
遠
鏡
を
使
っ
て
超
新
星
を
探

し
て
い
る
。
新
天
体
を
発
見
す
る

最
高
の
体
験
を
子
ど
も
た
ち
と
一

緒
に
楽
し
み
た
い
。
夢
も
大
き
く

膨
ら
ん
だ
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
覗

い
た
星
が
、
超
新
星
を
探
し
た
体

験
が
、
子
ど
も
た
ち
の
心
の
ど
こ

か
に
一
生
あ
っ
て
、
い
つ
で
も
引

き
出
せ
る
状
態
に
あ
っ
て
欲
し
い

と
願
っ
て
い
る
。
最
後
は
ア
イ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
に
な
り
き
っ
て
。

　

"E
d
u
ca
tio
n
 is w

h
a
t 

rem
ain
s after on

e h
as 

forgotten everything one 
learned in school."

「
学
校
で

学
ん
だ
こ
と
を
す
べ
て
忘
れ
て
し

ま
っ
た
時
に
ま
だ
残
っ
て
い
る
も

の
、
そ
れ
こ
そ
が
教
育
で
あ
る
」

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）
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レポーター：前野 将太

火星中接近

　

去
る
07
年
12
月
、
火
星
が
２
年

２
ヶ
月
ぶ
り
に
地
球
に
接
近
し
ま

し
た
。
今
回
の
接
近
は
地
球
か
ら

の
距
離
が
お
よ
そ
８
８
０
０
万
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
で
、
03
年
８
月
に
大

接
近
し
た
時
の
約
５
５
０
０
万
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
と
比
べ
る
と
や
や
離

れ
て
お
り
、
中
接
近
と
呼
ば
れ
て

い
ま
す
（
大
接
近
の
と
き
の
天
文

台
の
様
子
は
本
誌
03
年
８
・
９
月

号
で
も
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
）。

　

中
接
近
か
ら
や
や
時
間
が
経
っ

た
08
年
１
月
上
旬
に
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
に
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
を
取
り
付
け
て
火

星
を
拡
大
撮
影
し
ま
し
た
。
図

１
が
そ
の
と
き
に
取
得
し
た
画
像

で
す
。
シ
ー
イ
ン
グ
は
決
し
て
良

く
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
北
極

に
見
ら
れ
る
白
い
極
冠
や
酸
化
鉄

に
よ
る
赤
い
大
地
、
流
れ
た
溶
岩

で
形
成
さ
れ
た
と
考
え
ら
れ
る

黒
く
見
え
る
シ
ル
チ
ス
な
ど
の
火

星
の
様
子
が
は
っ
き
り
と
見
え
ま

す
。
火
星
は
観
望
会
で
も
や
は
り

人
気
が
あ
り
、
生
の
火
星
を
堪
能

し
て
頂
き
ま
し
た
。
２
月
中
旬
に

は
見
た
目
の
大
き
さ
は
ピ
ー
ク
時

の
２
／
３
、
明
る
さ
も
半
分
以
下

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
ま
だ

ま
だ
観
望
会
で
も
見
ら
れ
ま
す
の

で
、
ま
だ
ご
覧
に
な
っ
て
い
な
い

方
は
是
非
お
越
し
下
さ
い
。

　

ま
た
、
火
星
と
言
え
ば
直
径
50

メ
ー
ト
ル
の
小
惑
星
が
１
月
30
日

午
後
８
時
前
に
火
星
に
衝
突
す
る

か
も
し
れ
な
い
、
と
い
う
ニ
ュ
ー

ス
が
年
末
年
始
に
ち
ょ
っ
と
話
題

に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
予

想
さ
れ
た
衝
突
の
確
率
は
３
・
７

パ
ー
セ
ン
ト
で
、
宇
宙
の
ス
ケ
ー

ル
で
考
え
れ
ば
決
し
て
低
い
確
率

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
図
２
に
そ
の

小
惑
星
の
軌
道
を
示
し
ま
す
。
天

文
台
で
も
イ
ベ
ン
ト
や
観
測
の
計

画
を
立
て
よ
う
と
少
し
慌あ
わ

た
だ
し

く
な
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
衝
突

の
確
率
が
０
・
０
１
パ
ー
セ
ン
ト

（
最
終
的
に
は
０
）
に
な
っ
た
た
め

結
局
イ
ベ
ン
ト
は
中
止
に
。
滅
多

に
な
い
天
文
イ
ベ
ン
ト
で
研
究
員

み
な
ワ
ク
ワ
ク
し
て
い
た
だ
け
に

非
常
に
残
念
で
し
た
。

　

次
に
注
目
の
惑
星
に
関
す
る
現

象
と
し
て
は
09
年
に
土
星
の
「
輪

の
消
失
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は

土
星
を
真
横
か
ら
見
る
と
き
に
土

星
の
輪
が
見
え
な
く
な
る
現
象
で

す
。
２
月
24
日
に
は
一
般
観
望
会

で
土
星
を
見
よ
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン

が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
ち
ら
に
も

ど
う
ぞ
お
越
し
下
さ
い
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／嘱

託
研
究
員
）

図１：2008 年 1 月 9 日になゆた望遠鏡＋
ハイビジョンビデオカメラで撮影した火星

図２：火星に衝突するかもしれないと騒
がれた小惑星の軌道。結局、予想された
火星への衝突確率は最終的に 0％に
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ロ
ナ
の
方
が
熱
い
の
は
、
ス
ト
ー

ブ
か
ら
遠
く
離
れ
た
方
が
熱
い
と

い
う
こ
と
で
お
か
し
な
話
で
す
。

　

こ
の
謎
は
、
太
陽
の
謎
の
中
で
、

画
像
で
見
つ
か
っ
た
ナ
ノ
フ
レ
ア

の
大
き
さ
と
数
で
は
、
コ
ロ
ナ
を

１
０
０
万
度
に
は
熱
く
で
き
な
い

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
一
方
で
、

ア
ル
ベ
ン
波
は
こ
れ
ま
で
見
つ

か
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
、
こ
の
た
び
、
日
本

の
研
究
者
ら
に
よ
っ
て
ア
ル
ベ
ン

波
と
み
ら
れ
る
現
象
が
初
め
て
見

つ
か
り
ま
し
た
（
図
３
）。
こ
の
発

見
は
、
高
温
コ
ロ
ナ
の
謎
を
解
く

　

自
ら
光
を
放
つ
夜
空
の
恒
星
た

ち
。
太
陽
は
そ
の
恒
星
の
１
つ
で

私
た
ち
の
す
ぐ
近
く
に
あ
り
な
が

ら
、
そ
の
活
動
は
謎
だ
ら
け
で
す
。

そ
の
謎
を
解
く
た
め
、
２
０
０
６

年
９
月
に
日
本
の
太
陽
観
測
衛
星

「
ひ
の
で
」
が
打
ち
上
げ
ら
れ
、
驚

き
の
精
密
画
像
を
紹
介
し
て
い
ま

す（
図
１
）。
そ
の
精
密
画
像
か
ら
、

新
た
な
発
見
が
あ
り
ま
し
た
。

【
１
】
高
温
コ
ロ
ナ
の
謎

　

太
陽
の
表
面
は
、
中
心
か
ら
の

熱
が
伝
わ
っ
て
約
５
５
０
０
度
で

す
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の
上
空
に
あ

る
コ
ロ
ナ
は
約
１
０
０
万
度
も
あ

り
ま
す
（
図
２
）。
表
面
よ
り
も
コ

時
政 

典
孝

太
陽
観
測
衛
星
「
ひ
の
で
」

　
　
　
の
大
成
果

も
っ
と
も
大
き
な
も
の
の
ひ
と

つ
で
す
。
最
近
で
は
、
太
陽
コ
ロ

ナ
で
起
こ
る
小
さ
な
爆
発
現
象
ナ

ノ
フ
レ
ア
が
熱
く
し
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
説
と
、
ア
ル
ベ

ン
波
と
い
う
磁
力
線
を
揺
ら
す
波

が
、
電
子
レ
ン
ジ
の
よ
う
に
太
陽

か
ら
離
れ
た
コ
ロ
ナ
を
熱
く
し
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
２
つ

の
説
が
あ
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、「
ひ
の
で
」
の
精
密

図１：2006 年 9月に打ち上げられた日本の太陽
観測衛星「ひので」。開発にはNASAや ESAな
ども協力している。打ち上げ後、順調に観測を
続けている（提供：JAXA/ 国立天文台）

図２：太陽の周囲に広がるコロナ。中心の画像
はひのでのＸ線画像。太陽に近いところのコロ
ナの様子がうかがえる。周囲の画像は ESA と
NASAの SOHO衛星の可視光画像。太陽から離
れたところにあるコロナの様子が分かる（提供：
JAXA/ 国立天文台、SOHO/NASA）
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す
。
そ
の
た
め
、
地
球
で
は
オ
ー

ロ
ラ
が
発
生
し
た
り
、
彗
星
の
尾

が
た
な
び
い
た
り
し
ま
す
。
こ
の

太
陽
風
は
、
Ｘ
線
で
観
測
し
た
太

陽
に
、
Ｘ
線
を
あ
ま
り
出
し
て
い

な
い
コ
ロ
ナ
ホ
ー
ル
と
呼
ば
れ
る

と
こ
ろ
の
向
き
と
、
太
陽
風
の
強

さ
と
に
関
係
が
あ
る
た
め
、
コ
ロ

ナ
ホ
ー
ル
か
ら
出
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
そ
れ
が
本
当
な
の
か
、

鍵
に
な
り
そ
う
で
す
。

【
２
】
太
陽
風
の
謎

　

太
陽
か
ら
は
電
気
を
帯
び
た

粒
子
（
電
子
と
陽
子
）
が
、
太
陽

系
へ
と
飛
び
出
し
て
い
ま
す
。
こ

の
電
気
の
粒
の
流
れ
が
太
陽
風
で

コ
ロ
ナ
ホ
ー
ル
の
ど
こ
か
ら
出
て

き
て
い
る
の
か
を
実
際
に
観
測
し

た
例
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

と
こ
ろ
が
こ
の
た
び
、「
ひ
の

で
」
の
精
密
画
像
で
、コ
ロ
ナ
ホ
ー

ル
と
活
動
領
域
の
境
界
に
、
高
速

で
ガ
ス
が
流
れ
出
す
と
こ
ろ
が
見

つ
か
り
ま
し
た
（
図
４
の
白
丸
）。

し
か
も
、
そ
こ
の
磁
力
線
が
太
陽

系
空
間
に
向
か
っ
て
伸
び
て
い
た

こ
と
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
と
こ
ろ

が
太
陽
風
の
吹
き
出
し
口
で
は
な

い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
太

陽
風
の
吹
き
出
し
の
よ
う
す
を
捉

え
た
の
は
、
初
め
て
の
こ
と
で
す
。

【
３
】
ひ
の
で

　

こ
の
よ
う
に
「
ひ
の
で
」
は
、

大
き
な
発
見
を
成
し
遂
げ
ま
し
た

が
、
観
測
は
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か

り
。
今
後
も
新
し
い
発
見
が
望
ま

れ
て
い
ま
す
。
今
回
の
発
見
は
科

学
的
に
大
き
な
成
果
で
、
米
科
学

誌
「
サ
イ
エ
ン
ス
」
や
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
を
代
表
す
る
天
文
学
の
学
術
雑

誌
で
も
特
集
さ
れ
ま
し
た
。
今
回

紹
介
し
ま
し
た
内
容
は
、
左
記
の

国
立
天
文
台
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で

動
画
と
と
も
に
紹
介
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

http://hinode.nao.ac.jp/
new

s/071207PressRelease/
#kaisetu1

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／

主
任
研
究
員
）

図３：白丸の部に広がるのは「ひので」で観測さ
れたプロミネンス。何枚も観測されたこの画像の
解析からプロミネンスが上下に波打っていること
が分かり、これがアルベン波であるとされていま
す（提供：JAXA/ 国立天文台）

図４：図中白丸の部分が、今回の発見となったコ
ロナホール噴き出し口の場所。この場所の磁力線
は遠く太陽系に伸びているが、他の場所は、磁石
に砂鉄を撒いたようにアーチを描いている。画像
は「ひので」のＸ線望遠鏡画像。軸の単位は秒角
（提供：JAXA/ 国立天文台）
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北
斗
七
星
か
ら
ア
ー
ク
ト
ゥ
ル

ス
、
ス
ピ
カ
へ
続
く
「
春
の
大
曲

線
」。
さ
ら
に
南
に
の
ば
せ
ば
、
四

角
形
が
特
徴
の
か
ら
す
座
に
た
ど

り
着
き
ま
す
。
２
月
中
旬
の
真
夜

中
に
は
姿
を
あ
ら
わ
し
ま
す
。
と

い
っ
て
も
、
輝
い
て
見
え
る
４
つ

の
星
は
、
黒
い
カ
ラ
ス
を
空
に
張

り
付
け
て
い
る
釘
だ
と
か
。
黒
い

カ
ラ
ス
は
暗
い
夜
空
の
中
で
は
見

え
な
い
ん
で
す
ね
。
さ
て
、
今
回

脚
光
を
浴
び
た
超
新
星
を
共
同
観

測
し
ま
し
た
。

　

内
藤
「
触
角
銀
河
の
よ
う
な

衝
突
し
て
い
る
銀
河
は
、
星
が

た
く
さ
ん
生
ま
れ
る
傾
向
に
あ
っ

て
重
た
い
星
も
出
来
や
す
く
、
超

新
星
も
出
現
し
や
す
い
ん
だ
。
い

ま
に
次
々
に
超
新
星
が
出
現
す
る

バ
ー
ス
ト
時
代
が
来
る
か
も
し
れ

な
い
。
２
０
０
４
年
に
も
超
新
星

２
０
０
４
ｇ
ｔ
が
出
現
し
て
、
な

ゆ
た
の
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ

で
撮
影
し
た
よ
（
図
２
）。
ハ
イ

ビ
ジ
ョ
ン
の
超
新
星
映
像
は
世
界

唯
一
か
も
。
ち
な
み
に
、
超
新
星

２
０
０
４
ｇ
ｔ
は
重
た
い
星
が
爆

発
し
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
」

　

坂
根
「
今
回
出
現
し
た
超
新
星

２
０
０
７
ｓ
ｒ
も
、
重
た
い
星
が

爆
発
し
た
超
新
星
２
０
０
４
ｇ
ｔ

の
兄
弟
で
す
か
？
」

　
内
藤「
う
〜
む
。
も
し
か
し
た
ら
、

核
爆
発
型
の
超
新
星
か
も
し
れ
な

い
。
超
新
星
２
０
０
７
ｓ
ｒ
の
位

内藤 博之
阿南 徹・坂根 悠介

触角銀河に超新星出現！

は
か
ら
す
座
に
あ
る
触
角
銀
河
に

出
現
し
た
超
新
星
の
話
題
で
す
。

　

昨
年
の
12
月
18
日
（
世
界
時
、

以
下
同
様
）
に
超
新
星
２
０
０
７

ｓ
ｒ
が
触
角
銀
河
で
発
見
さ
れ
ま

し
た
。
触
角
銀
河
は
文
字
通
り
昆

虫
の
「
触
角
」
み
た
い
な
形
を
し

て
い
る
の
で
、
そ
ん
な
名
前
で
呼

ば
れ
て
い
ま
す
（
図
１
）。
ふ
た
つ

の
渦
巻
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
０
３
８
、

Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
０
３
９
が
衝
突
し
て
い

る
姿
で
す
。
超
新
星
２
０
０
７
ｓ

ｒ
は
カ
タ
リ
ナ
全
天
サ
ー
ベ
イ
に

よ
っ
て
発
見
さ
れ
ま
し
た
が
、
発

見
時
の
明
る
さ
は
お
よ
そ
12
・
９

等
級
と
、
超
新
星
に
し
て
は
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
、
２
０
０
７
年
の
超
新

星
で
は
（
発
見
時
の
等
級
が
）
最

も
明
る
い
も
の
と
な
っ
た
の
で
す
。

遅
れ
て
来
た
ス
タ
ー
、
研
究
者
に

と
っ
て
は
早
く
き
た
サ
ン
タ
ク

ロ
ー
ス
で
し
た
。
翌
19
日
、
観
測

実
習
に
来
て
い
た
九
州
大
学
の
学

生
た
ち
（
坂
根
と
阿
南
）
と
こ
の

図 1：触角銀河。2007 年 2 月になゆた望遠鏡で
撮影。超新星 2007sr の出現前だが、この超新星
が出現したのはこの画像の範囲外 ( すぐ下 )
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な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
分
光
観
測
し

た
超
新
星
２
０
０
７
ｓ
ｒ
の
ス
ペ

ク
ト
ル
は
、
白
色
矮
星
が
爆
発
し

た
Ｉ
ａ
型
（
核
爆
発
型
）
と
呼
ば

れ
る
タ
イ
プ
を
示
す
も
の
で
し
た

（
図
４
、
Ｃ
Ｂ
Ｅ
Ｔ 

１
１
７
３
）。

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
、
引
き
続
き

継
続
観
測
を
行
っ
て
い
ま
す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／嘱

託
研
究
員
）

（
あ
な
ん 

て
つ
／

九
州
大
学
４
年
）

（
さ
か
ね 

ゆ
う
す
け
／九

州
大
学
４
年
）

爆
発
を
起
こ
し
て
こ
っ
ぱ
み
じ
ん

に
な
る
。
ま
っ
た
く
違
う
メ
カ
ニ

ズ
ム
な
ん
だ
。
赤
の
他
人
と
言
っ

て
も
い
い
ほ
ど
」

　

坂
根
「
ど
げ
ん
す
れ
ば
わ
か
る

と
で
す
か
？
（
ど
う
や
っ
た
ら
わ

か
る
の
で
す
か
？
）」

　

内
藤
「
分
光
観
測
を
し
て
調
べ

る
ん
だ
よ
。
タ
イ
プ
を
調
べ
る
こ

と
は
、
超
新
星
研
究
の
第
一
歩
。

さ
あ
、
観
測
観
測
」（
注
：
会
話
は

忠
実
に
は
再
現
し
て
い
ま
せ
ん
。）

図 3：超新星 2007sr。NGC 4038 の南 ( 下 )
の腕のあたりに出現。2007 年 12 月 19 日に
なゆた望遠鏡で観測 (B, V, R を３色合成 )

図 2：超新星 2004gt。なゆた望遠鏡の高感度
ハイビジョンカメラ（HIVISCAS）で撮影

図 4：超新星 2007sr のスペクトル。深いシリ
コンの吸収線が見えるのが Ia 型超新星の特徴

置
は
（
星
が
た
く
さ
ん
生
ま
れ
て

い
そ
う
な
）
衝
突
部
分
か
ら
は
だ

い
ぶ
外
れ
て
い
る
な
あ
（
図
３
）」

　
阿
南
「
核
爆
発
型
？
」

　

内
藤
「
さ
っ
き
説
明
し
た
質
量

の
大
き
な
星
の
最
期
は
重
力
崩
壊

型
と
い
っ
て
、
寿
命
の
終
わ
り
に

中
心
が
つ
ぶ
れ
て
、
そ
の
反
動
に

よ
っ
て
爆
発
す
る
ん
だ
。
だ
け
ど

核
爆
発
型
は
白
色
矮
星
が
お
伴
の

星
か
ら
質
量
を
も
ら
っ
て
、
あ
る

限
界
ま
で
重
た
く
な
る
と
超
新
星

共同観測者の坂根（左）と阿南（右）
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さ
あ
来
い
！

　
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト

前
野 

将
太

　

天
文
台
公
園
内
が
雪
で
真
っ
白

に
な
っ
た
世
界
に
感
動
し
、
今
度

は
デ
カ
イ
雪
だ
る
ま
作
り
に
奮
闘

し
て
い
る
南
国
出
身
の
研
究
員
の

今
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

私
は
西
は
り
ま
天
文
台
に
来

る
ま
で
は
宮
崎
大
学
の
大
学
院
生

と
し
て
主
に
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト

（G
am
m
a-Ray Burst

、
以
下
Ｇ

Ｒ
Ｂ
と
呼
び
ま
す
）の
観
測
を
行
っ

て
い
ま
し
た
。

　

Ｇ
Ｒ
Ｂ
と
は
本
誌
07
年
５
月
、

11
月
号
で
も
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
宇
宙
で
最
も
高
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
天
体
現
象
で
す
。
１
日
に
１
個

程
度
の
頻
度
で
宇
宙
の
ど
こ
か
で

発
生
し
て
お
り
、
電
磁
波
の
一
種

さ
れ
る
Ｘ
線
や
可
視
光
、
電
波
な

ど
は
残
光
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
残
光
は
一
般
に
時
間
と
と
も

に
急
激
に
暗
く
な
っ
て
い
く
の
で

Ｇ
Ｒ
Ｂ
発
生
直
後
に
す
ば
や
く
観

測
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
幸
い
、

現
在
で
は
人
工
衛
星
が
検
出
し
た

Ｇ
Ｒ
Ｂ
の
位
置
情
報
は
即
座
に
全

世
界
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
配
信
さ

れ
、
中
に
は
受
信
後
数
秒
〜
数
分

で
自
動
観
測
を
行
う
地
上
の
可
視

光
望
遠
鏡
も
多
数
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
そ
の
多
く
は
小
型
望
遠
鏡

で
す
の
で
、
な
ゆ
た
を
始
め
と
す

る
中
・
大
型
望
遠
鏡
に
よ
る
観
測

も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
し
、
仮
に

残
光
が
最
初
か
ら
暗
い
Ｇ
Ｒ
Ｂ
で

あ
れ
ば
そ
れ
ら
の
す
ば
や
い
観
測

は
さ
ら
に
重
要
と
な
り
ま
す
。
な

ゆ
た
は
Ｇ
Ｒ
Ｂ
の
自
動
観
測
は
行

え
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
過
去
に
検

出
こ
そ
で
き
な
か
っ
た
も
の
の
５

分
以
内
に
観
測
を
開
始
す
る
こ
と

が
で
き
た
例
も
あ
る
そ
う
で
、
大

学
時
代
に
小
型
望
遠
鏡
で
観
測
し

て
い
た
私
に
は
何
と
も
羨う
ら
やま

し
く
、

こ
れ
か
ら
使
え
る
の
か
と
考
え
る

と
ぞ
く
ぞ
く
し
ま
す
。
晴
れ
た
日

の
夜
は
Ｇ
Ｒ
Ｂ
の
観
測
衛
星
か
ら

の
情
報
の
メ
ー
ル
が
来
る
の
を
今

か
今
か
と
待
っ
て
い
ま
す
。

　

今
後
、
飯
塚
研
究
員
ら
と
と
も

に
ま
だ
ま
だ
多
く
の
謎
が
残
る
Ｇ

Ｒ
Ｂ
の
解
明
に
国
内
最
大
口
径
の

な
ゆ
た
で
迫
っ
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／嘱

託
研
究
員
）

NASAが 2004 年に打ち上げたGRB観測専用衛星
「Swift」。３つの機器（BAT, UVOT, XRT）が搭載
されており、GRBからの突発的な放射やX線、可
視・紫外線の残光を観測することが可能で、GRB
の研究には欠かせない衛星のひとつ

で
あ
る
ガ
ン

マ
線
や
Ｘ
線

を
短
時
間
に

突
発
的
に
放

射
し
ま
す
。

そ
の
後
観
測
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1月

天文台日記
     石田 俊人　
      　天文台長

▼
４
日
（
金
）
仕
事
始
め
。
久
し
ぶ

り
の
天
文
台
打
ち
合
わ
せ
。

▼
５
日
（
土
）
坂
元
研
究
員
、
Ｃ
ｏ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
対
応
。
飯
塚
研
究
員
の
ア

ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
を
撮
影
す
る
＠
サ

イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
30
名
。

▼
６
日
（
日
）
一
般
観
望
会
の
ミ
ニ

企
画「
火
星
を
見
よ
う
」に
45
名
参
加
。

▼
10
日
（
木
）
前
野
研
究
員
、
９
日

に
引
き
続
き
接
近
中
の
火
星
を
撮
影
。

▼
11
日
（
金
）
兵
庫
教
育
大
学
の
学

生
さ
ん
、
卒
業
研
究
で
天
文
関
係

の
学
校
で
の
教
育
に
つ
い
て
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
に
来
台
。
本
日
勤
務
の
研
究

員
が
順
々
に
受
け
る
。

▼
12
日
（
土
）
友
の
会
例
会
。
坂
元
・

飯
塚
・
松
田
研
究
員
、
明
日
の
も
ち

つ
き
の
た
め
、
臼
と
杵
を
借
り
に
佐

用
町
上
月
支
所
へ
。

▼
13
日
（
日
）
１
月
恒
例
の
友
の
会

有
志
企
画
の
も
ち
つ
き
。
昨
年
度
に

引
き
続
き
大
根
お
ろ
し
が
大
好
評
で
、

何
度
も
お
ろ
し
直
し
。

▼
14
日
（
月
）
神
戸
大
学
の
学
生
、

60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
観
測
の
た
め
来
園
。

▼
16
日
（
水
）
午
後
か
ら
三
菱
電
機

と
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
保
守
関
係
の
打

ち
合
わ
せ
。
坂
元
研
究
員
、
黒
田
園

長
と
と
も
に
出
席
。
途
中
、
黒
田
園

長
が
体
調
不
調
と
な
り
、
救
急
車
で

運
ば
れ
、
そ
の
ま
ま
入
院
。
軽
い
脳

梗
塞
と
の
こ
と
。

▼
18
日
（
金
）
黒
田
園
長
の
代
理

で
、
県
立
大
学
自
然
・
環
境
科
学
研

究
所
の
教
授
会
に
、
状
況
の
報
告
と

オ
ブ
ザ
ー
バ
ー
と
し
て
参
加
。
ス
タ

デ
ィ
ー
ル
ー
ム
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー

の
ラ
ン
プ
が
切
れ
る
。
交
換
ラ
ン
プ

購
入
手
続
き
を
進
め
て
い
た
矢
先
。

石
市
立
天
文
科
学
館
へ
。
坂
元
・
飯

塚
研
究
員
は
明
石
の
別
の
場
所
で
星

の
ソ
ム
リ
エ
「
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を

使
っ
て
み
よ
う
」。
天
文
台
公
園
は

吹
雪
状
態
！

▼
21
日
（
月
）
こ
の
と
こ
ろ
連
日
の

雪
か
き
。
そ
う
い
え
ば
今
日
は
大
寒
。

飯
塚
・
前
野
研
究
員
、「
ガ
ン
マ
線

バ
ー
ス
ト
で
読
み
解
く
太
古
の
宇

宙
」
研
究
会
に
「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に

お
け
る
Ｇ
Ｒ
Ｂ
観
測
」
に
つ
い
て
発

表
の
た
め
東
工
大
へ
（
23
日
ま
で
）。

▼
23
日（
水
）観
測
に
来
る
予
定
だ
っ

た
神
戸
大
学
は
悪
天
候
で
中
止
。

▼
24
日
（
木
）
天
文
台
公
園
は
再
び

吹
雪
状
態
！ 

佐
用
町
役
場
で
来
年

度
の
予
算
査
定
。
杉
本
課
長
、
清
水

係
長
、
笹
江
課
長
補
佐
と
と
も
に
。

町
役
場
の
あ
た
り
は
雪
は
チ
ラ
ホ
ラ

で
、
公
園
と
は
え
ら
い
違
い
。
13
時

半
か
ら
西
播
磨
県
民
局
よ
り
観
光
交

流
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
つ
い
て
協
力
依

頼
に
。
時
政
・
石
田
対
応
。
夕
方
、

久
し
ぶ
り
の
公
園
全
体
会
議
。

▼
25
日
（
金
）
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
若
松
氏
、

コ
ズ
ミ
ッ
ク
カ
レ
ッ
ジ
に
つ
い
て
説

明
に
来
園
。
時
政
・
石
田
対
応
。
こ

の
件
と
先
日
の
観
光
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン

の
件
の
今
後
の
対
応
に
つ
い
て
出
勤

者
の
み
で
臨
時
で
打
ち
合
わ
せ
。
鳴

急
い
で
も
ら
う
よ
う
手
配
。

▼
19
日
（
土
）
交
換
ラ
ン
プ
届
い
て

入
れ
換
え
。
在
庫
が
あ
っ
て
助
か
っ

た
。
黒
田
園
長
は
か
な
り
回
復
し
た

様
子
。
飯
塚
研
究
員
、「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

リ
ー
ダ
ー
ズ
セ
ミ
ナ
ー
」
に
参
加
の

た
め
、
倉
敷
科
学
セ
ン
タ
ー
へ
。

▼
20
日
（
日
）
日
本
天
文
学
会
天
体

発
見
賞
選
考
委
員
会
の
た
め
、
明

沢
研
究
員
の
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
＠
サ
イ
ト

（
光
学
的
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）
は

悪
天
候
で
中
止
。

▼
27
日
（
日
）
星
の
ソ
ム
リ
エ
「
星

空
案
内
人
の
実
際
」。
講
師
は
坂
元
研

究
員
。
準
案
内
人
（
星
の
ソ
ム
リ
エ

の
た
ま
ご
）
が
17
名
誕
生
。

▼
29
日
（
火
）
ま
た
か
な
り
の
積
雪
。

し
か
も
シ
ャ
ー
ベ
ッ
ト
状
で
、
公
園

へ
の
登
り
道
は
ひ
ど
く
滑
る
。
速
度

計
の
表
示
と
実
際
の
速
度
が
全
然
違

う
と
こ
ろ
も
。
午
後
黒
田
園
長
当
初

の
診
断
よ
り
早
く
退
院
。

▼
30
日
（
水
）
圓
谷
・
坂
元
・
松
田

研
究
員
、
上
松
で
使
わ
れ
て
い
た
赤

外
線
望
遠
鏡
展
示
化
に
つ
い
て
検
討
。

▼
31
日
（
木
）
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム

開
催
。「
西
は
り
ま
太
陽
望
遠
鏡
改
修

計
画
と
求
め
る
活
動
」
に
つ
い
て
時

政
研
究
員
、「
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ
イ
ト
の

光
と
影
」
に
つ
い
て
内
藤
研
究
員
が

そ
れ
ぞ
れ
発
表
。
飯
塚
研
究
員
、
最

近
納
品
さ
れ
た
テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ

ム
を
使
っ
て
、
宇
宙
科
学
研
究
本
部

と
遠
隔
で
会
議
。
１
月
は
後
半
に
冷

え
て
か
ら
量
の
多た

か寡
こ
そ
あ
れ
、
毎

日
の
よ
う
に
降
雪
が
あ
っ
た
。
何
だ

か
、
公
園
の
中
で
も
一
番
高
い
と
こ

ろ
に
あ
る
天
文
台
周
辺
は
、
他
よ
り

も
雪
が
多
い
よ
う
な
気
も
す
る
。
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一般観望会「長寿星を見よう」
3 月 2日（日） 19:30 ～ 21:00

受付：当日管理棟にて 19:00 ～ 19:30、参加費無料
内容：２月中旬から３月上旬は、観望会の時間に、見
ると長生きができると親しまれている長寿星「カノー
プス」が見頃です。なかなか見ることができないカノー
プス、うまく見ることができるでしょうか？

子どもサイエンス教室「ブラックライトであそぼう」
2 月 23 日（土） 14:00 ～ 15:00

対象：小学生　参加費：100 円　募集人数：30名
内容：今回は、ブラックライトを使って、特別なペ
ンで書いた目に見えない文字や絵を浮かびあがらせた
り、石やいろんなものにブラックライトを当てて観察
したりします。どんなものが見えるかな？
講師：サイエンスレンジャー　船田 智史 氏
お問合せ・申し込み：0790-82-3886（天文台）

天文台長・石田俊人の「宙（そら）のささやき」

  

き
ら
き
ら
星
「
で
な
い
」
変
奏
曲

　

ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に
も
、
ド
ビ
ュ
ッ
シ
ー
の
「
月
の
光
」
と

い
っ
た
月
・
星
に
関
連
し
た
有
名
な
曲
が
あ
る
。
し
か
し
、
実

は
意
外
な
ほ
ど
数
は
多
く
は
な
い
。

　

タ
イ
ト
ル
に
星
が
入
っ
て
い
る
曲
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
最

も
良
く
知
ら
れ
て
い
る
の
は
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
の
「
き
ら
き
ら
星

変
奏
曲
」
だ
ろ
う
か
。「
き
ら
き
ら
光
る 

夜
空
の
星
よ
・
・
・
」

と
い
う
歌
詞
で
良
く
知
ら
れ
て
い
る
童
謡
の
メ
ロ
デ
ィ
を
使
っ

た
変
奏
曲
で
あ
る
。
学
校
な
ど
で
英
語
の
教
材
と
し
て
使
わ
れ

る
こ
と
も
多
い
の
で
、
英
語
の
歌
詞
で
も
星
が
キ
ラ
キ
ラ
光
る

様
子
を
歌
っ
て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
の
方
も
多
い
だ
ろ
う
。
し

か
し
、
実
は
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
が
こ
の
曲
を
作
っ
た
当
時
は
、
ま

だ「
き
ら
き
ら
星
」の
歌
詞
は
付
け
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。
モ
ー

ツ
ァ
ル
ト
に
と
っ
て
は
、
当
時
フ
ラ
ン
ス
で
流
行
し
た
歌
で
、

そ
の
歌
詞
は
恋
の
歌
だ
っ
た
と
の
こ
と
だ
。

　

一
方
、
月
と
い
う
と
、
先
に
書
い
た
ド
ビ
ュ
ッ
シ
ー
の
曲

の
他
、
ベ
ー
ト
ー
ベ
ン
の
「
月
光
ソ
ナ
タ
」
が
双
璧
だ
が
、
実

は
こ
ち
ら
も
ベ
ー
ト
ー
ベ
ン
自
身
が
つ
け
た
タ
イ
ト
ル
で
は
な

い
。そ
も
そ
も
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
は
、交
響
詩
や
オ
ペ
ラ
と
い
っ

た
一
部
の
ジ
ャ
ン
ル
を
除
い
て
表
題
は
な
い
も
の
で
あ
り
、
タ

イ
ト
ル
の
よ
う
に
扱
わ
れ
て
い
る
も
の
は
、
実
は
後
か
ら
つ
け

ら
れ
た
ニ
ッ
ク
ネ
ー
ム
の
こ
と
が
多
い
の
で
あ
る
。
ま
た
、
タ

イ
ト
ル
を
つ
け
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
も
、
よ
り
身
近
な
も
の

を
タ
イ
ト
ル
に
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
よ
う
で
、
こ
う
い
っ
た

こ
と
が
意
外
と
数
が
多
く
な
い
理
由
の
よ
う
で
あ
る
。
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の
　　　　　　　人気天体を撮影しよう！」
日時：3月 7日（金）
場所：天文台南館 制御室　21:30 ～ 24:00
内容：
　「おねがい！このほしとって」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で
撮影します。撮影データはデジタル天体画像集
「NHAO-3D Project」になります。
＊参加には家族棟への宿泊予約が必要です
担当：坂元 誠 （主任研究員）

　  一般観望会「土星を見よう」
日時：2月 24 日（日）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
受付：管理棟にて 19:00 ～ 19:30
内容：
　2月 25 日は土星が衝。地球から土星が見
頃となるので、この土星を取り上げ観望しま

　 ＃「ともねっと」のお知らせ
　友の会会員を対象としたメーリングリスト
「ともねっと」を運営しています。イベント
案内や天文現象など宇宙NOWで掲載しきれ
ない情報を得ることができます。また会員同
士の交流の場ともなっています。参加ご希望
の方は下記アドレスまでお問合せください。
　　　tomonet-admin@nhao.go.jp

す。土星は５
月ごろまで見
ることができ
ます。なゆた
望遠鏡人気ナ
ンバー１天体
ですので、ぜ
ひ見にきて下
さい。

　＃第 108回 友の会例会
日時：3月 8日（土）18：30（受付）
　　　　～ 9日（日）朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）2月 23 日（土）
　　　　グループ棟泊、日帰り 3月 1日（土）
◎グループ別観望会
　Ａ：なゆた望遠鏡で火星・土星を撮ろう
　Ｂ：60cm望遠鏡でメシエマラソンに挑戦
　Ｃ：デジカメで星夜写真にチャレンジ
　（Aはデジカメ、Cは一眼レフデジカメ持参）

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  昼間の星の観望会
日時：3月 26 日（水）～ 4月 6日（日）
　　　午後 1時半から２時、３時半から４時
場所：天文台北館 観測室
参加無料、申し込み不要
内容：
　お昼にも望遠鏡を使えば、十分に天体を観
察することができます。60 センチ望遠鏡を
使って昼間に見える金星や 1等星をご案内い
たします。春休み期間限定のイベントです。

　  来園記念ハガキ作りませんか？
日時：3月までの土日祝、春休み期間
場所：天文台南館 1階（９時から 18時）
参加無料、申し込み不要
内容：
　とうとう３月まで期
間限定となりました。
プリクラのように、そ
の場で撮影した写真が
入ったハガキを作れま
す。西はりま天文台オ
リジナルです。来園記念
にいかがでしょうか？



おもしろ天文学： 太陽観測衛星ひのでの大成果　時政 典孝
なゆた Special： 触角銀河に超新星出現！　内藤 博之
NHAOレポート： 火星中接近　前野 将太
パーセク： ずっと心に残したい　内藤 博之

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
＋
可
視
光
撮
像
装

置
（
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
）
で
撮
影
し
た
お
と

め
座
の
銀
河
、
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
８

（
右
）、
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
５
（
左
）。
飯

塚
研
究
員
が
撮
影
（
写
真
左
が
北
。

Ｒ
10
分
、
Ｖ
10
分
、
Ｂ
15
分
を
３
色

合
成
）。
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
４
３
８
が
な
ぜ

い
び
つ
な
形
を
し
て
い
る
の
か
は
分

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
本
誌
で
紹
介
さ

れ
て
い
る
よ
う
な
触
角
銀
河
と
同
じ

よ
う
に
、
２
つ
の
銀
河
が
衝
突
し
た

と
い
う
説
は
有
力
な
１
つ
で
す
が
。
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  1 日　水星が明け方東の空でみごろ
  3 日　水星西方最大離角
  9 日　天王星が合
19日　月が土星に接近（午後７時頃）
20日　春分の日

8日
14日
22日
30日

出張先の明石天文科学館にて、豆ま
きをしているシゴセンジャーに遭遇

　

１
月
21
日
、
サ
イ
エ
ン
ス
的
な
ま

じ
め
な
研
究
会
で
２
年
ぶ
り
に
発
表

を
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
い
ざ
発
表

し
て
み
る
と
び
っ
く
り
。
日
頃
、
観

望
会
で
お
客
さ
ん
向
け
に
話
し
て
い

る
よ
う
な
口
調
に
ど
う
し
て
も
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。
日
頃
の
鍛
錬
が

仇
に
な
っ
た
気
分
で
し
た
。
参
加
者

は
、
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
た
発
表
に
興

味
を
持
っ
て
く
れ
た
よ
う
で
し
た
け

れ
ど
。
な
ん
だ
か
な
ぁ
。（
飯
塚 

亮
）


