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無
事
に
再
蒸
着
が
終
わ
り
、
ピ

カ
ピ
カ
に
な
っ
た
な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
主
鏡
の
視
察
の
た
め
に
来
台
さ

れ
た
兵
庫
県
の
井
戸
知
事
。
こ
の

日
（
4
月
29
日
）
は
祝
日
だ
っ
た

た
め
、
日
曜
日
や
祝
日
に
開
催
し

て
い
る
「
昼
間
の
星
と
太
陽
の
観

察
会
」
に
参
加
さ
れ
、
天
文
台
北

館
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
金
星
や

シ
リ
ウ
ス
な
ど
を
観
望
さ
れ
た
。
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  6 日 金星が西方最大離角
13日 水星が西方最大離角
20日 月と金星と火星が並ぶ

　

し
し
座
の
後
ろ
足
付
近
に
見
え

る
15
年
ぶ
り
に
輪
が
細
く
な
っ
た

土
星
も
、
そ
ろ
そ
ろ
見
納
め
で
す
。

一
方
、
春
の
星
座
は
高
度
も
上
が

り
、
見
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

天
頂
付
近
に
あ
る
り
ょ
う
け
ん

座
の
二
重
星
コ
ル
カ
ロ
リ
や
ヘ
ル

ク
レ
ス
座
の
球
状
星
団
Ｍ
13
、
月

明
か
り
が
な
い
夜
は
子
持
ち
銀
河

Ｍ
51
な
ど
を
見
る
こ
と
が
で
き
る

で
し
ょ
う
。

　

ぜ
ひ
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
観
望

会
に
お
越
し
下
さ
い
ね
！
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「ガリレオ」から「すばる」まで
「一家に１枚 天体望遠鏡400年」ポスター

　

い
よ
い
よ
始
ま
り
ま
し
た
ね
、
世
界

天
文
年
。
既
に
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
さ
れ

た
方
も
、「
え
、
何
そ
れ
？
」
と
思
わ
れ

た
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

今
年
は
イ
タ
リ
ア
の
科
学
者
ガ
リ
レ
オ
・

ガ
リ
レ
イ
が
初
め
て
望
遠
鏡
で
宇
宙
を

観
測
し
て
か
ら
４
０
０
周
年
を
記
念
し

た
、世
界
天
文
年
で
す
。
ま
た
、ハ
ワ
イ
・

マ
ウ
ナ
ケ
ア
山
頂
に
設
置
さ
れ
た
日
本

の
す
ば
る
望
遠
鏡
が
初
観
測
か
ら
10
周

年
を
迎
え
ま
す
。
こ
の
記
念
す
べ
き
年

に
、
ガ
リ
レ
オ
望
遠
鏡
か
ら
す
ば
る
望

遠
鏡
ま
で
の
天
体
望
遠
鏡
４
０
０
年
の

歴
史
を
、
文
部
科
学
省
・
科
学
技
術
週

間
の
「
一
家
に
１
枚
」
ポ
ス
タ
ー
と
し

て
制
作
し
ま
し
た
。
そ
の
リ
ー
ダ
ー
役

を
務
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

制
作
メ
ン
バ
ー
と
し
て
西
は
り
ま
天
文

台
の
方
に
も
ご
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

宇
宙
を
調
べ
る
た
め
に
は
し
か
る
べ

き
観
測
技
術
が
必
要
で
す
。
新
し
い
観

測
技
術
（
よ
り
大
き
い
口
径
の
望
遠
鏡
、

分
光
技
術
、
可
視
光
線
以
外
の
電
磁
波

で
の
観
測
な
ど
）
が
生
み
出
さ
れ
る
と
、

こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
天
体
や
そ
の

構
造
が
観
測
で
き
て
発
見
に
つ
な
が
り
、

当
時
の
宇
宙
観
を
変
え
て
き
ま
し
た
。

望
遠
鏡
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
、
宇
宙

臼田 -佐藤 功美子
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画
を
た
て
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
私
が

リ
ー
ダ
ー
と
な
っ
て
進
め
て
い
る
も
の

は(1)
宇
宙
ポ
ス
タ
ー
コ
ン
テ
ス
ト

(2)
マ
ウ
ナ
ケ
ア
ブ
ラ
ン
ド
・
天
文
ト
レ

ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ー
ド

(3)
天
文
台
山
麓
施
設
群
の
合
同
公
開
日

の
３
つ
で
す
。
ハ
ワ
イ
島
・
ヒ
ロ
市
に

お
越
し
に
な
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
ら
、

下
記
サ
イ
ト
で
イ
ベ
ン
ト
の
日
時
を
チ

ェ
ッ
ク
さ
れ
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

http://w
w
w.naoj.org/IYA/
（
う
す
だ-
さ
と
う　

く
み
こ
／

国
立
天
文
台
ハ
ワ
イ
観
測
所
）

の
何
が
明
ら
か
に
な
っ
て
何
が
ま
だ
解

明
さ
れ
て
い
な
い
の
か
、
ポ
ス
タ
ー
か

ら
見
い
だ
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で

す
。
ま
た
、
望
遠
鏡
は
天
文
学
者
だ
け

の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
誰
で
も
公

開
天
文
台
な
ど
で
望
遠
鏡
を
の
ぞ
く
こ

と
が
で
き
ま
す
。「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
」
で

の
観
望
会
の
様
子
も
掲
載
し
ま
し
た
。

　

こ
の
ポ
ス
タ
ー
は
科
学
技
術
週
間

（
4
月
13
日
〜
19
日
）
に
文
部
科
学
省
か

ら
全
国
の
配
布
協
力
館
を
通
じ
て
無
料

配
布
さ
れ
ま
し
た
。
私
も
、
マ
ウ
ナ
ケ

ア
中
腹
に
あ
る
オ
ニ
ヅ
カ
・
ビ
ジ
タ
ー

セ
ン
タ
ー
を
訪
問
さ
れ
た
日
本
人
観
光

客
の
皆
様
に
ポ
ス
タ
ー
の
紹
介
を
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

科
学
技
術
週
間
の
ペ
ー
ジ

（
配
布
協
力
館
が
見
ら
れ
ま
す
。
ポ
ス
タ

ー
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
も
で
き
ま
す
。）

http://stw
.m
ext.go.jp/

す
ば
る
望
遠
鏡
ト
ピ
ッ
ク
ス
の
ペ
ー
ジ

http://w
w
w
.naoj.org/Topics/2009

/04/14/j_index.htm
l

　

一
方
地
元
ハ
ワ
イ
で
は
、
マ
ウ
ナ

ケ
ア
天
文
台
群
普
及
委
員
会
（
通
称 

M
KO
O
C

）
の
メ
ン
バ
ー
と
色
々
な
企

オニヅカ・ビジターセンターで日本人観光客
相手にポスターの解説をする著者

３月１７日文部科学省での記者発表後、制作メンバーの縣（国立天文台：左）、
川口（アストロアーツ：右）両氏と

マウナケアブランド・
天文トレーディングカ
ードの例（全 56枚）
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前
野 

将
太

ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
観
測
の
歴
史

バ
ー
ス
ト
が
世
の
中
で
初
め
て
認
知
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

2
．
銀
河
系
の
内
？ 

外
？

　

１
９
９
１
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た 

Ｃ

Ｇ
Ｒ
Ｏ 

衛
星
に
搭
載
さ
れ
た 

Ｂ
Ａ
Ｔ
Ｓ

Ｅ 

検
出
器
は
一
日
に
一
個
程
度
の 

ガ
ン

は
じ
め
に

　

宇
宙
最
大
の
爆
発
現
象
で
あ
る
ガ
ン

マ
線
バ
ー
ス
ト
は
こ
れ
ま
で
本
誌
で
何

回
か
触
れ
て
き
ま
し
た
が
、
今
回
は
も

う
ち
ょ
っ
と
詳
し
く
特
に
観
測
の
歴
史

に
つ
い
て
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

1
．
偶
然
の
発
見

　

１
９
６
７
年
の
こ
と
で
す
。
ア
メ
リ

カ
が
打
ち
上
げ
た
核
実
験
監
視
衛
星
Ｖ

ｅ
ｌ
ａ
（
図
1
）
が
核
実
験
の
際
に
放

出
さ
れ
る
ガ
ン
マ
線
を
検
出
し
ま
し
た
。

し
か
し
、
ガ
ン
マ
線
が
や
っ
て
く
る
方

向
は
地
球
で
は
な
く
、
宇
宙
で
し
た
。

そ
の
後
も
頻
繁
に
や
っ
て
く
る
ガ
ン
マ

線
は
ど
う
や
ら
天
体
現
象
の
よ
う
だ
と

１
９
７
３
年
に
発
表
さ
れ
、
ガ
ン
マ
線

マ
線
バ
ー
ス
ト
を
検
出
し
、
分
布
は
図

2
の
よ
う
に
等
方
的
で
し
た
。
し
か
し
、

こ
れ
だ
け
で
は
銀
河
系
内
な
の
か
銀
河

系
外
な
の
か
確
定
し
ま
せ
ん
。

　

発
見
か
ら
30
年
以
上
が
経
過
し
て
い

ま
し
た
が
、
い
っ
た
い
ど
の
く
ら
い

離
れ
た
と
こ
ろ
で
発
生
し
て
い
る
か
謎

だ
っ
た
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
に
転
機
が

訪
れ
ま
す
。
イ
タ
リ
ア
が
１
９
９
７
年

に
打
ち
上
げ
た 

Ｂ
ｅ
ｐ
ｐ
ｏ
Ｓ
Ａ
Ｘ 

（
ベ
ッ
ポ
サ
ッ
ク
ス
）
が
Ｘ
線
の
残
光
を

捉
え
た
の
で
す
。
Ｘ
線
だ
と
ガ
ン
マ
線

に
比
べ
て
精
度
良
く
位
置
を
決
め
ら
れ

ま
す
。
そ
の
位
置
情
報
を
元
に
地
上
の

望
遠
鏡
で
可
視
光
の
残
光
を
分
光
観
測

し
、
数
十
億
光
年
先
で
発
生
し
て
い
る

こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。

図 1. 核実験監視衛星 Vela のイメージ（提
供：NASA）

3
．
速
報
体
制

　

残
光
は
時
間
と
と
も
に
瞬
く
間
に

暗
く
な
っ
て
い
く
た
め
、
即
座
に
観

測
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
日
米
仏
で

共
同
開
発
さ
れ
た 

Ｈ
Ｅ
Ｔ
Ｅ-

2
（
ヘ

テ
ィ
・
ツ
ー
）
が
２
０
０
０
年
に
打
ち

上
げ
ら
れ
、
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
が
概

ね
30
分
角
程
度
の
位
置
決
定
精
度
、
発

生
し
て
か
ら
数
分
〜
１
時
間
程
度
で
速

報
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ

に
よ
り
一
気
に
残
光
の
観
測
数
が
増
え

ま
し
た
。
主
に
視
野
が
広
い
専
用
の
小

型
望
遠
鏡
が
自
動
観
測
を
行
う
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
望
遠
鏡
を
向
け

れ
ば
残
光
が
見
つ
か
る
と
い
う
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
急
激
に
暗
く
な

る
た
め
（
図
3
）、
観
測
は
時
間
と
の

勝
負
で
す
。
観
測
結
果
は 

Ｇ
Ｃ
Ｎ 

と

い
う
観
測
の
連
携
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
互

い
に
報
告
し
あ
い
（
図
4
）、
デ
ー
タ

の
信
頼
性
を
上
げ
た
り
、
よ
り
大
型
の

望
遠
鏡
へ
観
測
を
つ
な
げ
る
こ
と
に
も

な
り
ま
す
。
２
０
０
４
年
に
は 

Ｓ
ｗ

ｉ
ｆ
ｔ
（
ス
ウ
ィ
フ
ト
） 

衛
星
が
打
ち

上
げ
ら
れ
、
さ
ら
に
位
置
決
定
精
度
は

向
上
し
（
図
5
の
中
央
付
近
の
小
さ
な

図 2. BATSE 検出器が 10 年間で捉えた 
GRB の銀河座標における分布。一カ所で
はなく、等方的に分布している
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円
）、
１
分
程
度
以
内
に
は
速
報
が
出
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
搭
載
さ
れ

た
紫
外
・
可
視
望
遠
鏡
と
Ｘ
線
望
遠
鏡

が
自
動
で
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
方
向

へ
向
き
、
１
分
程
度
で
観
測
を
開
始
す

る
と
い
う
驚
異
的
な
衛
星
で
す
。
こ
こ

に
至
っ
て
、
一
般
的
に
視
野
の
狭
い
大

型
望
遠
鏡
で
も
即
座
に
ガ
ン
マ
線
バ
ー

ス
ト
の
観
測
を
開
始
す
る
こ
と
が
容
易

に
な
り
ま
し
た
（
も
ち
ろ
ん
、
大
型
望

遠
鏡
は
観
測
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
び
っ
し

り
詰
ま
っ
て
い
る
た
め
、
い
つ
で
も
観

測
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
）。

４
．
現
在
の
観
測
サ
イ
ト

　

図
６
に
こ
こ
数
年
、
Ｇ
Ｃ
Ｎ 

に
報
告

を
行
っ
た
天
文
台
や
観
測
所
の
一
例
を
、

観
測
に
使
用
し
た
望
遠
鏡
の
大
き
さ
で

示
し
ま
す
。
自
動
観
測
で
即
座
に
観
測

し
た
も
の
や
確
認
観
測
の
た
め
に
バ
ー

ス
ト
発
生
か
ら
数
時
間
後
に
観
測
し
た

も
の
な
ど
の
区
別
は
し
て
い
ま
せ
ん
。

図 4. ガンマ線バースト発生から観測まで
の流れ。互いに GCN というネットワー
クを通じて報告を行う

図 5. 各衛星の位置決定精度。画像の範囲
は縦横 1°。左下の四角は冷却 CCDカメ
ラ (MINT) におけるなゆたの観測視野

ハ
ワ
イ
や
チ
リ
に
あ
る
８
ｍ
を
超
す
望

遠
鏡
も
観
測
し
て
い
ま
す
し
、
自
動
観

測
に
対
応
し
た
小
型
望
遠
鏡
や
カ
メ
ラ

レ
ン
ズ
を
使
っ
て
広
視
野
を
モ
ニ
タ
ー

観
測
す
る
も
の
な
ど
多
種
多
様
で
す
。

国
内
で
も
10 
を
超
え
る
観
測
所
で
観
測

を
行
っ
て
い
ま
す
。
な
ゆ
た
で
は
こ
れ

ま
で
3
つ
の
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
残

光
を
捉
え
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

５
．
さ
い
ご
に

　

駆
け
足
で
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
観

測
の
歴
史
を
ご
紹
介
し
ま
し
た
が
、
最

後
に
観
測
史
上
、
最
も
明
る
い
バ
ー
ス

ト
と
、
最
も
遠
い
バ
ー
ス
ト
を
紹
介
し

ま
す
。

　

最
も
明
る
か
っ
た
も
の
は
２
０
０
８

年
３
月
19
日
に
発
生
し
た
も
の
で
、
バ
ー

ス
ト
の
瞬
間
に
何
と
５
等
級
で
輝
い
て

い
ま
し
た
。
こ
の
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト

は
距
離
が
決
定
さ
れ
て
お
り
、
75
億
光

年
先
で
し
た
。
つ
ま
り
、
地
球
が
誕
生

す
る
前
に
起
き
た
閃
光
を
肉
眼
で
見
る

こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

　

２
０
０
９
年
4
月
23
日
に
発
生
し
た

ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
は
最
も
遠
い
ガ
ン

マ
線
バ
ー
ス
ト
で
あ
る
と
同
時
に
人
類

図 3. ガンマ線バーストの可視光残光の
観測例。時間とともに急激に暗くなる

図 6. ここ数年で GCN に報告があった観測所の
マップ。日本国内にもたくさんある

WXM/HETE-2

BAT/Swift

が
観
測
し
た
最
も
遠
い
天
体
と
な
り
ま

し
た
。
そ
の
距
離
は
何
と
１
３
１
億
光

年
、
宇
宙
誕
生
か
ら
わ
ず
か
6
億
年
後

で
し
た
。

　

ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
は
宇
宙
か
ら
、

そ
し
て
地
上
か
ら
多
く
の
「
目
」
に
よ
っ

て
観
測
さ
れ
少
し
ず
つ
で
す
が
着
実
に

謎
が
解
明
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／　

 

嘱
託
研
究
員
）

Fox, D. W., et al., 2003

DSS
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ガ
リ
レ
オ･

ガ
リ
レ
イ
が
自
作
の
望
遠

鏡
で
宇
宙
に
挑
み
始
め
て
４
０
０
年
。

今
年
は
そ
れ
を
記
念
し
て
国
連
が
世
界

天
文
年
と
決
議
し
、
世
界
各
国
で
様
々

な
行
事
が
繰
り
広
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
も
、 

１
月

4
日
の
「
世
界
天
文
年
の
は
じ
ま
り
は

じ
ま
り
」
と
題
し
た
、
ガ
リ
レ
オ
と
望

遠
鏡
に
関
す
る
お
話
と
観
望
会
で
幕
を

開
け
ま
し
た
。
4
月
4
日
に
は
「
世
界

黒田 武彦

世界天文年企画　始まっています！

中
で
宇
宙
を
観
よ
う
よ
１
０
０
時
間
」

の
企
画
に
賛
同
し
、
姫
路
科
学
館
や
姫

路
星
の
子
館
と
合
同
で
、「
城
下
町
ス

タ
ー
パ
ー
テ
ィ
」
を
呼
び
か
け
ま
し
た
。

当
日
は
残
念
な
が
ら
雨
天
の
た
め
中
止

に
な
り
ま
し
た
が
、
5
月
2
日
に
は
、

明
石
市
立
天
文
科
学
館
と
加
古
川
市
立

少
年
自
然
の
家
も
加
わ
り
、「
城
下
町
ス

タ
ー
パ
ー
テ
ィ
」
に
再
挑
選
、
３
０
０

名
の
参
加
者
を
得
て
大
成
功
と
な
り
ま

し
た
。
全
国
で
展
開
し
て
い
る
「
め
ざ

せ
１
０
０
０
万
人
！
み
ん
な
で
星
を
見

よ
う
！
」
の
兵
庫
県
の
人
口
割
り
は
年

間
50
万
人
の
観
望
者
獲
得
、
少
し
は
貢

献
し
た
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。

　
「
君
も
ガ
リ
レ
オ
、
望
遠
鏡
を
作
ろ

う
！
」
と
い
う
企
画
も
動
き
出
し
ま
す

（
参
加
方
法
な
ど
詳
し
く
は
天
文
台
イ
ン

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
の
コ
ー
ナ
ー
を
ご

覧
く
だ
さ
い
）。小
型
望
遠
鏡
と
は
い
え
、

ガ
リ
レ
オ
自
作
の
望
遠
鏡
と
は
比
較
に

な
ら
な
い
ほ
ど
見
え
味
抜
群
。
5
月
31

日
、
6
月
28 

日
、
8
月
2
日
・
9
日
、

10
月
25
日
の
計
5
回
は
見
逃
せ
ま
せ
ん
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／

園
長
）
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４
月
４
日
か
ら
特
別
展
「
天
文
台
の

裏
側
見
せ
ま
す
」
が
始
ま
り
ま
し
た
。

こ
れ
は
４
月
か
ら
６
月
の
土
曜
・
日
曜
・

祝
日
に
日
頃
は
見
る
こ
と
の
で
き
な
い

モ
ノ
や
部
屋
を
見
せ
ま
し
ょ
う
と
い
う

企
画
で
す
。
開
催
日
に
は
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
の
主
鏡
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
室
を
公

開
し
て
い
ま
す
。
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
室
は

観
測
室
の
真
下
の
部
屋
で
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
を
右
に
左
に
回
転
さ
せ
る
機
構
が

あ
り
ま
す
。

　

そ
の
他
に
も
天
文
台
に
あ
る
意
外
な

部
屋
や
設
備
を
紹
介
す
る
パ
ネ
ル
を
展

示
し
て
あ
り
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

仕
組
み
や
観
測
装
置
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡

で
得
ら
れ
た
天
体
画
像
や
研
究
成
果
な

ど
、
最
新
の
情
報
も
紹
介
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
は
天
文
台
の
あ
ち
こ
ち
に
散
ら

ば
っ
て
い
ま
す
の
で
、
ど
こ
に
ど
ん
な

部
屋
が
あ
る
の
か
、
ど
ん
な
画
像
が
あ

る
の
か
探
検
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、
こ
の
企
画
は
「
あ
い
た
い
兵

庫
デ
ス
テ
ィ
ネ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
ン
ペ
ー

ン
」
と
し
て
兵
庫
県
下
の
あ
ち
こ
ち
で

実
施
さ
れ
て
い
る
観
光
イ
ベ
ン
ト
の
一

つ
と
し
て
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。
播
磨

西
部
を
旅
行
の
際
に
は
天
文
台
公
園
を

含
め
、
地
域
の
お
勧
め
ス
ポ
ッ
ト
を
訪

圓谷 文明

デスティネーションキャンペーン
「天文台の裏側見せます」

れ
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

あ
い
た
い
兵
庫
デ
ス
テ
ィ
ネ
ー
シ
ョ
ン

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン

http://w
w
w.hyogodc.jp/

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／主

幹
研
究
員
）



　　「古代宇宙の巨大ガス雲『ヒミコ』」　　　　　  圓谷 文明
　すばる望遠鏡がビッグバンからおよそ 8億年後という遠方の宇宙に、直径 5万 5千光年の
巨大ガス雲を発見しました。ライマンアルファという水素の出す光を放つ、その謎の天体は、
邪馬台国の女王の名を取って「ヒミコ」と名付けられました。
　このヒミコは現在の観測技術のまさしく限界領域で見つか
りました。これまでに見つかった同様の天体はビックバンから
20 ～ 30 億年後の宇宙。ヒミコはまさに古代宇宙にあっては
記録的な大きさの天体です。
　しかし記録的な巨大さを誇っても観測限界にある天体。途方
も無い距離のせいで、あまりにも暗いため、その正体を明らか
にする観測は成功していません。超巨大ブラックホールがから
んでいるのか、銀河誕生の時に生じると予想されているガス流
なのか・・・。ただひとつ言える事は129億光年という彼方にあっ
て、ずば抜けて明るく、質量は同時代の銀河に比べて１桁大き
いこと。古代宇宙で唯一かもしれない例外的存在。その謎と神
秘性は卑弥呼（ヒミコ）の名がぴったりと言えるでしょう。

ヒミコの擬似カラー画像。右下の
バーの長さが 10キロ光年（1万光
年）に相当する。Credit: M.Ouchi 
, et al.

　　「ハッブル宇宙望遠鏡１９周年」　　　　　　　石田 俊人
　ハッブル宇宙望遠鏡が１９周年を迎え
ました。記念に撮影された天体として発
表されたのが、いくつかの銀河が衝突し
ているアープ 194 という番号がついた天
体（画像参照）です。
　画像の上の方には２つの銀河があるこ
とがわかりますが、これらはやがて合体
すると考えられています。また、カラー
で見ると青く写る物質の流れが目立つの
ですが、ここには非常に多くの重い星が
含まれていると考えられています。なお、
この１９年間にハッブル宇宙望遠鏡は
８８万以上の観測を行い、２万９千以上
の天体について、５７万以上の画像を取
得しているとのことです。

特異銀河群アープ１９４。Credit : NASA



４月

スタッフ
鳴沢 真也
主任研究員

▼
１
日
（
水
）　

新
年
度
開
始
。
辞
令
公

布
式
。
新
規
採
用
嘱
託
研
究
員
の
丹

羽
、
佐
藤
両
名
初
出
勤
。
本
日
よ
り

普
段
は
見
ら
れ
な
い
非
公
開
ゾ
ー
ン

の
特
別
公
開
を
開
始
。
こ
れ
は
、「
あ

い
た
い
兵
庫
デ
ス
テ
ィ
ネ
ー
シ
ョ
ン

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
の
イ
ベ
ン
ト
の
一

つ
。
圓
谷
研
究
員
が
奮
闘
し
て
制
作

し
た
ポ
ス
タ
ー
も
見
て
い
た
だ
き
た

い
。
６
月
30
日
ま
で
開
催
。
ア
メ
リ

カ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
地
球
外
知
的
生
命
探

査
）
研
究
所
か
ら
同
じ
く
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ 

を
行
っ
て
い
る
筆
者
に
応
援
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
が
届
く
。
若
田
飛
行
士
が
搭

乗
し
て
い
る
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
が
観
望
会
中
に
上
空
通
過
。
参
加

の
子
ど
も
た
ち
と
手
を
ふ
る
。

▼
４
日
（
土
）　

姫
路
城
で
開
催
予
定

だ
っ
た
城
下
町
ス
タ
ー
★
パ
ー
テ
ィ
、

悪
天
候
で
中
止
。

▼
５
日
（
日
）　

北
朝
鮮
が
ミ
サ
イ
ル
打

ち
上
げ
。「
撮
影
に
成
功
し
た
天
文
台

は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
」
と
通
信
社
よ

り
電
話
あ
り
。
な
ゆ
た
主
鏡
復
帰
特

別
観
望
会
。

▼
６
日
（
月
）　

公
園
入
り
口
の
ア
ン
テ

ナ
付
近
で
キ
ラ
キ
ラ 

ch
の
収
録
。
桜

と
う
ぐ
い
す
の
な
き
声
に
の
ど
か
な

ロ
ケ
と
な
る
。

▼
８
日
（
水
）　

突
然
、
公
園
運
営
委
員

の
千
種
和
英
氏
が
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
を

ま
わ
し
な
が
ら
漫
才
師「
オ
ー
ケ
イ
」

の
岡
山
氏
と
来
台
。
筆
者
対
応
。
本

職
の
漫
才
師
と
か
け
あ
い
を
し
な
が

ら
、
な
ゆ
た
を
案
内
。
途
中
で
、
佐

用
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
突
撃
取
材
と
判
明

し
て
び
っ
く
り
。

た
り
15
回
の
予
定
。
今
回
は
第
１
回

目
。
参
加
者
24
名
と
大
好
評
。
夜
間

は
友
の
会
観
測
デ
ー
。

▼
22
日
（
水
）　

Ｎ
Ｈ
Ｋ 

神
戸
、
ラ
ジ

オ
番
組
の
打
ち
合
わ
せ
で
来
台
。
時

政
研
究
員
対
応
。
筆
者
の
著
書
『
望

遠
鏡
で
さ
が
す
宇
宙
人
』
が
本
日
よ

り
発
売
開
始
。

▼
23
日
（
木
）　

県
立
大
学
付
属
中
学

校
１
年
生
ガ
イ
ダ
ン
ス
。
石
田
天
文

台
長
が
工
作
指
導
、
時
政
、
丹
羽
研

究
員
が
電
波
に
よ
る
太
陽
観
測
を
指

導
、
園
長
が
講
義
。

▼
25
日
（
土
）　

大
阪
大
学
理
学
部
が
来

台
。
松
田
研
究
員
が
講
演
。
大
撫
山

の
新
緑
が
さ
わ
や
か
な
季
節
に
な
っ

て
き
た
。

▼
26
日
（
日
）　

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン

ト
「
望
遠
鏡
を
つ
く
ろ
う
」
に
参
加

者
20
名
。
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
愛
好
家

の
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
「
電
波
と
宇
宙

の
集
い
」
開
催
。
人
工
衛
星
か
ら
の

電
波
を
受
信
、
月
を
経
由
し
て
の
通

信
実
験
な
ど
実
施
。
近
い
将
来
、
国

際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
の
交
信
も

実
現
す
る
か
な
？　

朝
日
小
学
生
新

聞
が
前
野
研
究
員
を
取
材
。
夕
方
か

ら
は
「
惑
星
を
全
部
み
よ
う
」
イ
ベ

▼
11
日
（
土
）　

団
体
な
ゆ
た
見
学
、
筆

者
対
応
。
巨
大
な
姿
に
大
歓
声
。

▼
12
日
（
日
）　

今
年
も
ツ
バ
メ
が
北
館

の
軒
先
に
産
卵
に
お
と
ず
れ
る
。

▼
14
日
（
火
）　

自
然
学
校
説
明
会
、
抽

選
会
。

▼
18
日
（
土
）　

黒
田
園
長
の
天
文
楽
セ

ミ
ナ
ー
。
定
年
ま
で
の
３
年
間
に
わ 活動日記

ン
ト
。
今
日
は
水
星
の
日
、
筆
者
が

水
星
に
関
す
る
ク
イ
ズ
を
出
題
。

▼
27
日
（
月
）　
「
宇
宙
と
電
波
の
集
い
」

２
日
目
。
時
政
研
究
員
が
西
は
り
ま

で
の
宇
宙
電
波
観
測
、
佐
藤
研
究
員

が
野
辺
山
時
代
の
思
い
出
な
ど
、
筆

者
が
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ 

に
つ
い
て
講
話
。

▼
28
日
（
火
）　

労
政
福
祉
課
３
名
視
察

に
。
坂
元
研
究
員
の
準
備
に
よ
り
今

年
度
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
の
募
集
開
始
。
松

田
研
究
員
と
筆
者
、
可
視
光
分
光
器

の
テ
ス
ト
観
測
。
動
作
確
認
。

▼
29
日
（
水
）　

県
知
事
来
台
。
再
メ
ッ

キ
後
の
な
ゆ
た
主
鏡
な
ど
を
視
察
。

60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
シ
リ
ウ
ス
な
ど

を
観
望
さ
れ
満
足
さ
れ
た
ご
様
子
。

▼
30
日
（
木
）　

時
政
研
究
員
、
龍
野
西

中
学
校
へ
ゲ
ス
ト
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
に

駆
け
つ
け
た
直
後
に
、
今
度
は
京
都

府
立
桃
山
高
校
に
講
演
。
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4月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
町
長
室
で
佐
藤
友
美
、
丹
羽
隆
裕
両
研
究
員
の
辞
令
交
付
に
立
会

い
。
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー
で
朝
礼
、
辞
令
交
付
式
、
そ
の
あ
と
課
長
会
。

■
３
日
、
Ｆ
Ｍ
げ
ん
き
で
４
日
の
城
下
町
ス
タ
ー
パ
ー
テ
ィ
と
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
の
広
報
の
た
め
、
電
話
出
演
。

■
４
日
、
悪
天
候
の
た
め
、
城
下
町
ス
タ
ー
パ
ー
テ
ィ
は
中
止
と
な
っ
た
が
、

現
地
に
集
ま
っ
た
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ス
タ
ッ
フ
と
次
回
を
相
談
す
る
交
流
会
。

■
６
日
、
佐
用
町
青
少
年
育
成
セ
ン
タ
ー
長
・
平
形
さ
ん
、
ひ
ょ
う
ご
環
境

創
造
協
会
理
事
長
・
黒
田
進
さ
ん
、
就
任
挨
拶
に
。
作
家
・
寮
美
千
子
さ
ん
、

小
学
館
編
集
担
当
者
ら
宿
泊
、
日
食
絵
本
の
編
集
会
議
に
参
加
。

■
７
日
、
県
立
大
学
入
学
宣
誓
式
（
神
戸
国
際
会
館
）
に
来
賓
で
出
席
。

■
８
日
、
県
立
大
学
附
属
中
学
校
、
高
校
の
入
学
式
に
来
賓
で
出
席
。

■
９
日
、
自
然
学
校
協
力
施
設
の
相
生
看
護
学
校
、
佐
用
高
校
、
共
立
病
院

に
挨
拶
へ
。
そ
れ
ぞ
れ
副
校
長
、
校
長
、
院
長
と
面
談
。

■
12
日
、
高
校
地
学
教
科
書
編
集
会
議
（
東
京
）。

■
13
日
、
天
文
台
公
園
歓
送
迎
会
。

■
14
日
、
県
立
大
学
環
境
人
間
学
部
の
専
門
科
目
「
宇
宙
生
命
環
境
論
」、

前
期
15
回
の
講
義
ス
タ
ー
ト
日
。

■
15
日
、
神
戸
市
老
眼
大
学
（
高
齢
者
大
学
）
で
午
前
午
後
２
回
講
義
。

■
16
日
、
朝
日
新
聞
・
茂
山
記
者
、
園
長
の
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
の
取
材
。

■
18
日
、
定
年
前
３
年
間
、
計
15
回
の
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
、
ス
タ
ー
ト
。

４
、６
、
10
、
12
、
２
月
実
施
。
夜
は
友
の
会
観
測
デ
ー
。

■
23
日
、
県
立
大
附
属
中
学
校
ガ
イ
ダ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
、
挨
拶
と
講
演
。

■
24
日
、
野
外
活
動
指
導
員
研
修
会
で
挨
拶
、
そ
の
後
望
遠
鏡
作
り
体
験
。

■
26
日
、
ア
マ
チ
ュ
ア
電
波
天
文
の
集
い
で
挨
拶
。

■
28
日
、
県
、
指
定
管
理
料
現
地
調
査
。
夜
、
課
長
会
歓
送
迎
会
。

■
29
日
、
井
戸
兵
庫
県
知
事
、
視
察
。

■
30
日
、
宿
泊
の
京
都
府
立
桃
山
高
校
数
理
系
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
挨
拶
。

　4月 29 日、再蒸着を行った「なゆた望遠鏡」主鏡の視察のため知事の訪問があった。美しく、
精度良く仕上がった鏡にご満足、60 ｃｍ望遠鏡で昼間の金星やベテルギウスをご覧いただい
た。また、兵庫県行財政改革プランに記されている天文台公園への大学院機能の附与の検討に
ついては、専門職大学院が良いのではないか、というアドバイスをいただいた。天文関係の生
涯学習施設を数百も抱えるわが国に求められている大学院像かもしれない。（黒田武彦　記）

井戸知事、復活なった
「なゆた望遠鏡」を視察



11

天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　　　　　　編集後記
今月から、編集を担当します新人の佐藤です。
どうぞよろしくお願いします。今月の「パー
セク」は、野辺山卒業生として、大先輩でも
ある、臼田 - 佐藤功美子さんが執筆してくだ
さいました。頂いた原稿がとてもわかりやす
い文章で、たいへん感銘を受けました。私も
見習って精進します。（佐藤友美/嘱託研究員）

      「君もガリレオ」望遠鏡を作ろう！　   
日時：５月 31日（日）14:30 ～ 15:30
場所：天文台北館
参加費：1,100 円
持参品：1リットル牛乳パック、
　　　　あればカメラ用三脚
定員：20名まで
内容：ガリレオが望遠

鏡で宇宙を観察
し始めた1609年
から今年でちょ
うど 400 年。今
年はそれを記念
して世界天文年
です。その特別企画として、小型望遠
鏡の製作を行います。さらに製作した
望遠鏡で、太陽などの観察にもチャレ
ンジします。

　 ＃友の会観測デー
日時：6月 20 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、様々な内容を企画してチャ
レンジしています。

　 黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：6月 20 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディールーム
参加費無料、予約不要
内容：定年までの 3年にわたり、15 回連続

の園長さよなら講義です。楽しくて、
ちょっとためになる話題を集めた、少
し長めのラスト・ランです。

　 昼間の星と太陽の観察会
日時：日・祝の 11:00 ～、13:30 ～、15:30 ～、
　　の各回６0分程度
場所：天文台北館
　　　参加費無料、申込不要
内容：60cm望遠鏡を使って昼間に金星や１
　等星をお見せします。青空に輝く不議
　な姿をご体験ください。太陽専用の望
　遠鏡を使って太陽の観察も行います。

   「天文台の裏側見せます」
あいたい兵庫デスティネーション

キャンペーン特別展
期間：4月 1日～ 6月 30 日までの
　　　土曜日、日曜日、祝日
　　＃日曜日と祝日には施設ガイドツアー
　　　あり（10:00 ～，14:30 ～）
場所：天文台南館
　　　参加費無料、申し込み不要

　公開望遠鏡としては世界最大の「なゆた望
遠鏡」。その普段は見られない非公開ゾーン・
舞台裏を特別公開します。望遠鏡技術や天文
台の建物の仕
組み・工夫・
設備などをわ
かりやすい解
説を見ながら
見学していた
だけます。

あいたい兵庫デスティネーションキャンペーン
http://www.hyogodc.jp/



パーセク：「『ガリレオ』から『すばる』まで『一家に１枚
　　　　　天体望遠鏡４００年』ポスター」　　　　臼田 -佐藤 功美子
from 西はりま： 世界天文年企画　始まっています！　黒田 武彦
おもしろ天文学：ガンマー線バーストの観測の歴史　      前野 将太  

　

無
事
に
再
蒸
着
が
終
わ
り
、
ピ

カ
ピ
カ
に
な
っ
た
な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
主
鏡
の
視
察
の
た
め
に
来
台
さ

れ
た
兵
庫
県
の
井
戸
知
事
。
こ
の

日
（
4
月
29
日
）
は
祝
日
だ
っ
た

た
め
、
日
曜
日
や
祝
日
に
開
催
し

て
い
る
「
昼
間
の
星
と
太
陽
の
観

察
会
」
に
参
加
さ
れ
、
天
文
台
北

館
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
金
星
や

シ
リ
ウ
ス
な
ど
を
観
望
さ
れ
た
。
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  6 日 金星が西方最大離角
13日 水星が西方最大離角
20日 月と金星と火星が並ぶ

　

し
し
座
の
後
ろ
足
付
近
に
見
え

る
15
年
ぶ
り
に
輪
が
細
く
な
っ
た

土
星
も
、
そ
ろ
そ
ろ
見
納
め
で
す
。

一
方
、
春
の
星
座
は
高
度
も
上
が

り
、
見
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

天
頂
付
近
に
あ
る
り
ょ
う
け
ん

座
の
二
重
星
コ
ル
カ
ロ
リ
や
ヘ
ル

ク
レ
ス
座
の
球
状
星
団
Ｍ
13
、
月

明
か
り
が
な
い
夜
は
子
持
ち
銀
河

Ｍ
51
な
ど
を
見
る
こ
と
が
で
き
る

で
し
ょ
う
。

　

ぜ
ひ
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
観
望

会
に
お
越
し
下
さ
い
ね
！
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