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鳴
沢
研
究
員
が
１
９
９
７
年
12

月
27
日
に
修
行
で
撮
っ
た
珠
玉
の

一
枚
（
協
力
、
脇 

義
文
・
友
の
会

会
員
）。
見
て
の
通
り
の
オ
リ
オ

ン
星
雲
（
縦
方
向
ト
リ
ミ
ン
グ
）

で
す
。
撮
影
は
当
時
サ
テ
ラ
イ
ト

ド
ー
ム
Ｂ
に
入
っ
て
い
た
20
セ
ン

チ
反
射
望
遠
鏡
、
レ
デ
ュ
ー
サ
使

用
。
ニ
コ
ン
Ｆ
Ｍ
２
ボ
デ
ィ
、
フ

ジ
４
０
０
。
露
出
10
分
。
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全  般   土星、火星が見ごろ
  9 日　水星が東方最大離角   
16 日　火星とプレセペ星団が接近
　　　  西空低く月（月齢 1.9）、水星、金星

　

火
星
、
土
星
の
見
ご
ろ
が
続
き

ま
す
。
ま
た
夕
方
の
西
空
低
く
水

星
、
金
星
が
見
え
て
き
ま
す
。
水

星
は
見
つ
け
に
く
い
で
す
が
、
今

回
は
金
星
が
近
く
に
い
ま
す
の

で
、
そ
れ
を
目
印
に
探
す
と
良
い

で
し
ょ
う
。
16
日
に
は
細
い
月
も

一
緒
に
な
り
ま
す
の
で
、
月
、
水

星
、
金
星
を
一
緒
に
入
れ
た
夕
暮

れ
の
風
景
を
楽
し
む
の
も
よ
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

星
座
は
す
っ
か
り
春
の
様
相
に

な
っ
て
、
銀
河
が
た
く
さ
ん
空
に

あ
り
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
も
、

そ
の
姿
を
は
っ
き
り
見
る
の
は

大
変
で
す
が
、
月
の
な
い
透
明
度

の
良
い
日
に
は
オ
ス
ス
メ
の
銀
河

が
幾
つ
か
あ
り
ま
す
。
当
た
れ
ば

ラ
ッ
キ
ー
の
気
持
ち
で
お
越
し
く

だ
さ
い
。
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鳴沢 真也

「
直
焦
点
で
土
星
を
撮
影
し
た
い
の
で
す

が
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
６
０
０
の
場
合
、
露
出

時
間
は
ど
の
く
ら
い
が
い
い
で
す
か
？
」

「
ガ
イ
ド
ス
コ
ー
プ
を
使
っ
て
星
雲
を
ガ

イ
ド
撮
影
し
た
い
ん
だ
け
ど
」

「
○
○
社
の
カ
メ
ラ
ア
ダ
プ
タ
ー
と
直
焦

点
リ
ン
グ
は
合
う
？ 

Ｔ
リ
ン
グ
は
？
」

今
の
職
場
で
働
き
始
め
た
十
数
年
前
の

　

こ
う
し
て
撮
影
し
た
の
が
表
紙
の
写

真
で
あ
る
。
こ
の
オ
リ
オ
ン
大
星
雲
を

見
て
、
天
体
写
真
に
一
番
詳
し
い
先
輩

が
言
っ
た
。

「
こ
れ
は
い
い
。
私
を
越
え
ま
し
た
」

　

こ
の
一
言
が
嬉
し
か
っ
た
。
オ
リ
ジ

ナ
ル
ポ
ス
ト
カ
ー
ド
に
も
採
用
さ
れ
て

売
店
で
販
売
し
て
も
ら
っ
た
。

　

そ
の
後
、
サ
テ
ラ
イ
ト
の
望
遠
鏡
が

新
し
く
な
っ
た
の
で
、
再
び
修
行
を
し

な
い
と
い
け
な
い
。
若
手
研
究
員
の
中

に
は
、
早
速
こ
れ
で
天
体
写
真
を
撮
っ

て
い
る
者
も
い
る
。
し
か
し
、
な
ゆ
た

が
で
き
、
一
般
客
の
観
測
体
験
も
あ
る

今
は
、
Ｃ
Ｃ
Ｄ
や
分
光
器
な
ど
を
優
先

と
考
え
、
サ
テ
ラ
イ
ト
ま
で
は
な
か
な

か
手
が
ま
わ
ら
な
い
。
な
つ
か
し
い
写

真
を
見
な
が
ら
、
自
分
を
戒
め
て
い
る
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／
主
任
研
究
員
）

「修行」で撮ったある一枚

こ
と
。
サ
テ
ラ
イ
ト
望
遠
鏡
を
使
っ
て

天
体
写
真
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
よ
う
と
い

う
宿
泊
客
か
ら
の
質
問
に
私
は
た
じ
ろ

い
だ
。
天
体
写
真
と
言
え
ば
、
少
年
時

代
に
星
野
写
真
く
ら
い
し
か
撮
影
し
た

こ
と
が
な
い
私
。
お
客
様
の
質
問
の
意

味
が
わ
か
ら
な
い
の
だ
。
マ
ニ
ュ
ア
ル

を
見
た
り
先
輩
に
聞
た
り
し
て
、
な
ん

と
か
そ
の
場
を
し
の
い
で
い
た
の
だ
が
、

そ
れ
で
は
い
け
な
い
と
思
っ
た
。
そ
こ

で
、
実
際
に
サ
テ
ラ
イ
ト
の
両
望
遠
鏡

で
天
体
写
真
に
挑
戦
し
て
み
る
こ
と
に

し
た
。
お
客
さ
ん
の
立
場
か
ら
経
験
し

て
お
こ
う
と
考
え
た
わ
け
だ
。
直
焦
点
、

拡
大
法
、
月
、
惑
星
、
星
雲
。
い
ろ
い

ろ
な
モ
ー
ド
で
納
得
が
い
く
ま
で
練
習

を
繰
り
返
し
た
。
こ
う
し
て
独
自
の
マ

ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
し
た
。
も
ち
ろ
ん
当

時
は
銀
塩
写
真
。

　

そ
ん
な
私
を
見
て
、
天
体
写
真
で
は

名
の
知
れ
た
会
員
さ
ん
が
、「
監
督
」
を

し
て
く
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
あ
る
冬

の
夜
の
こ
と
。
ピ
ン
ト
の
合
わ
せ
方
の

秘
訣
を
教
え
て
も
ら
っ
た
。
寒
い
な
か

ガ
イ
ド
星
だ
け
を
見
つ
め
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
で
補
正
を
続
け
る
私
に

「
も
う
２
分
、
耐
え
る
ん
だ
！
」

と
励
ま
し
て
く
れ
た
。
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１
．
は
じ
め
に

　

メ
シ
エ
天
体
は
フ
ラ
ン
ス
の
彗
星
探

索
家
の
シ
ャ
ル
ル
・
メ
シ
エ
が
彗
星
と

見
間
違
え
そ
う
な
も
の
と
し
て
分
類
さ

れ
た
天
体
の
名
称
で
す
。
そ
の
後
、
弟

子
ら
の
観
測
結
果
も
加
え
ら
れ
、
最
終

的
に
は
１
番
か
ら
１
１
０
番
ま
で
カ
タ

ロ
グ
化
さ
れ
ま
し
た
。
メ
シ
エ
天
体
は

惑
星
状
星
雲
、
散
光
星
雲
、
散
開
星
団
、

球
状
星
団
、
銀
河
、
超
新
星
残
骸
に
大

き
く
分
け
ら
れ
ま
す
。

　

一
方
、
メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
と
は
大
型

の
双
眼
鏡
や
望
遠
鏡
を
使
っ
て
一
晩
で

メ
シ
エ
天
体
を
観
望
し
よ
う
と
い
う
も

の
で
す
。こ
こ
で
は
誌
面
を
使
っ
て「
メ

シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
」
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま

す
。

    

前
野 

将
太

メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン 

そ
の
１

２
．
マ
ラ
ソ
ン
の
前
に

　

メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
を
行
う
に
あ
た
り

必
要
な
も
の
と
し
て
、
機
材
は
も
ち
ろ

ん
で
す
が
、
一
晩
観
望
を
続
け
る
体
力

と
精
神
力
、
そ
し
て
天
気
に
恵
ま
れ
る

と
い
う
運
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
一
方
で

邪
魔
な
も
の
は
月
も
そ
う
で
す
が
、
何

と
言
っ
て
も
太
陽
で
す
。
メ
シ
エ
天
体

が
あ
る
と
こ
ろ
に
太
陽
が
あ
れ
ば
ど
ん

な
に
が
ん
ば
っ
て
も
見
る
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。
メ
シ
エ
天
体
が
ほ
と
ん
ど
な

い
領
域
は
秋
の
夜
空
で
す
。
つ
ま
り
、

太
陽
が
秋
の
星
座
に
あ
る
、
イ
コ
ー
ル

春
の
時
期
が
メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
に
適
し

て
い
る
と
言
え
ま
す
。

　

今
回
は
全
天
の
四
分
の
一
、
秋
の
星

座
の
一
部
か
ら
冬
の
星
座
の
一
部
を
駆

け
抜
け
ま
す
。
天
体
の
順
番
は
決
め
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
こ
こ
で
は
南
の
空

か
ら
北
の
空
へ
、
そ
し
て
ま
た
南
の
空
、

と
い
う
よ
う
に
見
て
い
き
ま
す
。
天
体

の
写
真
に
は
撮
影
に
使
用
し
た
機
材
を

載
せ
て
い
ま
す
が
、
Ｈ
Ｉ
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ

Ｓ
は
高
感
度
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
ラ
ー
カ

今回マラソンするメシエ天体の分布。8本トゲの星印の位置にある。東の空
のメシエ天体は省略している

メ
ラ
の
こ
と
で
、
な
ゆ
た
で
観
望
し
た

と
き
と
同
じ
よ
う
な
映
像
が
得
ら
れ
ま

す
。

３
．
マ
ラ
ソ
ン
開
始

　

マ
ラ
ソ
ン
開
始
と
同
時
に
い
き
な
り

難
所
が
や
っ
て
き
ま
す
。
夕
暮
れ
直
後
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の
西
の
低
い
空
で
銀
河
を
み
つ
け
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
く
じ
ら
座
の
Ｍ
77

で
す
。メ
シ
エ
天
体
唯
一
の
セ
イ
フ
ァ
ー

ト
銀
河
で
、
中
心
が
明
る
く
輝
い
て
い

ま
す
。
う
お
座
の
Ｍ
74
も
時
間
と
の
勝

負
で
す
。
そ
の
後
は
見
た
目
の
大
き
な

銀
河
を
し
ば
し
楽
し
み
ま
し
ょ
う
。
Ｍ

31
は
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
と
し
て
有
名

で
、
肉
眼
で
も
う
っ
す
ら
と
そ
の
存
在

が
わ
か
り
ま
す
。
写
真
で
Ｍ
31
の
下
に

見
え
る
銀
河
が
Ｍ
１
１
０
で
、
メ
シ
エ

は
何
故
か
カ
タ
ロ
グ
に
記
載
し
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。

　

続
い
て
は
カ
シ
オ
ペ
ヤ
と
ペ
ル
セ

ウ
ス
の
メ
シ
エ
天
体
で
す
。
Ｍ
１
０
３

は
８
０
０
０
光
年
と
散
開
星
団
の
中
で

は
遠
い
た
め
コ
ン
パ
ク
ト
に
ま
と
ま
っ

て
見
え
ま
す
。
Ｍ
76
は
小
ア
レ
イ
星
雲

の
愛
称
が
あ
り
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で

観
望
す
る
と
き
も
あ
り
ま
す
。
Ｍ
34
は

１
４
０
０
光
年
に
あ
る
散
開
星
団
で
す
。

そ
し
て
冬
の
星
座
に
突
入
す
る
と
、
ま

ず
は
見
応
え
抜
群
の
Ｍ
45
プ
レ
ア
デ
ス

星
団
で
す
。
機
材
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん

が
、
双
眼
鏡
や
小
型
望
遠
鏡
だ
と
見
え

る
星
の
数
が
一
気
に
増
え
る
の
で
、じ
っ

く
り
観
望
し
た
い
天
体
で
す
。
な
ゆ
た

望
遠
鏡
だ
と
倍
率
が
高
す
ぎ
て
ス
カ
ス

M74／うお座

M77／くじら座

なゆた＋HIVISCAS

M31, M32, M110／アンドロメダ座

M33／さんかく座

サテライトドームB

M34／ペルセウス座

M76／ペルセウス座
小アレイ星雲

M103／カシオペヤ座

M45／おうし座
プレアデス星団

なゆた＋HIVISCAS

なゆた＋HIVISCAS

なゆた＋HIVISCAS

なゆた＋HIVISCAS

サテライトドームB

サテライトドームB
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カ
に
見
え
る
と
い
う
贅
沢
な
悩
み
が
出

て
き
ま
す
。

　

次
は
ぎ
ょ
し
ゃ
座
の
散
開
星
団
で
す
。

３
つ
と
も
４
０
０
０
光
年
ほ
ど
で
す
が
、

Ｍ
37
が
最
も
明
る
く
、
Ｍ
36
が
最
も
コ

ン
パ
ク
ト
で
す
。
こ
れ
ら
は
双
眼
鏡
で

見
て
も
楽
し
め
ま
す
。
Ｍ
１
は
お
う
し

の
角
の
位
置
に
あ
る
、
メ
シ
エ
天
体
唯

一
の
超
新
星
残
骸
で
す
。
１
０
５
４
年

に
超
新
星
爆
発
を
起
こ
し
、
今
も
秒
速

１
０
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
膨
張
し
て

い
ま
す
が
、
遠
く
に
あ
る
た
め
そ
の
様

子
は
見
て
も
分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、

あ
る
ヒ
ー
ロ
ー
の
生
ま
れ
故
郷
で
あ
る

Ｍ
78
は
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
も
条
件
が
よ

く
な
い
と
観
望
す
る
に
は
辛
い
淡
い
星

雲
で
す
。
オ
リ
オ
ン
の
足
元
の
う
さ
ぎ

座
に
は
球
状
星
団
の
Ｍ
79
が
あ
り
ま
す
。

マ
ラ
ソ
ン
序
盤
戦
の
最
後
の
天
体
は
オ

リ
オ
ン
大
星
雲
Ｍ
42
と
Ｍ
43
で
す
。
近

傍
の
星
形
成
の
領
域
と
し
て
学
術
的
に

も
有
名
な
天
体
で
す
が
、
何
と
言
っ
て

も
そ
の
美
し
さ
に
は
誰
も
が
惹ひ

か
れ
る

こ
と
で
し
ょ
う
。

　

次
回
は
冬
の
星
座
の
続
き
か
ら
で
す
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／
嘱
託
研
究
員
）

M42, M43／オリオン座
なゆた+MINT

M38／ぎょしゃ座

なゆた＋HIVISCAS

M36／ぎょしゃ座

なゆた＋HIVISCAS

M37／ぎょしゃ座

なゆた＋HIVISCAS M1／おうし座
かに星雲

なゆた＋HIVISCAS

M78／オリオン座

なゆた＋HIVISCAS

M79／うさぎ座

なゆた＋HIVISCAS
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『新・スター☆ダスト号』がやって来た！！

　
「
望
遠
鏡
で
星
が
見
て
み
た
い
！
」
と

い
う
皆
さ
ん
の
依
頼
を
受
け
る
と
、
望

遠
鏡
を
積
ん
で
発
進
？ 

西
は
り
ま
天
文

台
自
慢
の
特
殊
車
両
『
ス
タ
ー
☆
ダ
ス

ト
号
』。
お
よ
そ
10
年
の
間
走
り
続
け
た

『
ス
タ
ー
☆
ダ
ス
ト
号
』
で
す
が
、
こ
の

た
び
西
は
り
ま
天
文
台
に
『
新
・
ス
タ

ー
☆
ダ
ス
ト
号
』が
や
っ
て
き
ま
し
た
！

　

外
見
は
あ
ま
り
変
わ
り
ま
せ
ん
が
、

前
の
『
ス
タ
ー
☆
ダ
ス
ト
号
』
よ
り
パ

ワ
フ
ル
で
、
ど
こ
ま
で
も
走
っ
て
い
け

そ
う
。

　

さ
あ
、
春
に
な
っ
た
ら
皆
さ
ん
に
、

星
を
届
け
に
い
く
ぞ
！

（
に
わ 

た
か
ひ
ろ
／
嘱
託
研
究
員
）

丹羽 隆裕
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一
枚
目
は
Ｍ
78
星
雲
で
す
。
反
射
星
雲
特
有
の
青
色
が
特
徴
的

で
す
。
オ
リ
オ
ン
座
に
あ
る
こ
の
星
雲
は
、
ウ
ル
ト
ラ
マ
ン
の
故

郷
と
し
て
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
ね
。距
離
は
１
６
０
０
光
年
で
す
。

二
枚
目
は
Ｍ
１
０
９
銀
河
で
す
。
距
離
は
５
５
０
０
万
光
年
。
お

なゆた天体ギャラリー
鳴沢 真也

お
ぐ
ま
座
の
棒
渦
巻
き
銀
河
で
す
。
中
心
付
近
の
棒
構
造
が
お

わ
か
り
い
た
だ
け
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
銀
河
の
中
に
は
い
く
つ

の
文
明
が
存
在
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／
主
任
研
究
員
）

最新のなゆた画像。どちらも今年になってＭＩＮＴ ( 可視光撮像装置 ) で撮影したものです。



　「天の川に元からあった球状星団はどれくらいか？」　　　石田 俊人

うさぎ座の球状星団M79。おおいぬ座小型銀河と関係した球状星団と考えられている。なゆた望遠鏡で撮影

　なゆた望遠鏡で眺めたときに最も見栄えのする天体の一つが球状星団です。球状星団は多
数の恒星の集団です。ちゃんと一つ一つの星がわかりますので、ほんとうにたくさんの星が
集まっているということが見てわかります。こういった球状星団には天の川に元からあった
ものと、小型の銀河が天の川に合体する中でできてきたものの２種類があると考えられてい
ます。
　最近、オーストラリア スウィンバーン大学の Forbes たちが、年齢と金属量が精度よく調
べられている球状星団 93個についてまとめてみたところ、
（１）金属量はさまざまなものの年齢はほぼ一定のもの
（２）より若い年齢のものまで含まれていて、若いものほど金属量が増えていくもの
の２種類あることがわかりました。前者は天の川に元々あったもの、後者は小型の銀河が天
の川と合体する過程でできたものと考えられます。調べられた 93 個の中には、これまで知
られていた以外にも、合体した小型銀河のあとらしき球状星団もありました。全体では約４
分の１の球状星団が、６～８個の小型銀河の合体によってできたのではないかと推定される
とのことです (astro-ph/1001.4289)。
　最も見栄えのする球状星団のいくつかは、実は合体した小型銀河本体の最後の姿かもしれ
ないとのことです。私たちは、これまで考えていたよりもたくさんの小型銀河合体の証拠で
ある天体を、そうと知らずに、この目で観望していたのかもしれません。



 2 月

スタッフ

丹羽 隆裕
嘱託研究員

▼
１
日
（
月
）
月
が
変
わ
っ
た
と
思
っ

た
ら
、
今
年
初
の
本
格
的
積
雪
。
天

文
台
が
銀
世
界
に
。
西
は
り
ま
で
見

る
初
め
て
の
積
雪
に
、
僕
は
道
路
凍

結
の
心
配
な
ど
す
っ
か
り
忘
れ
て
興

奮
。

▼
２
日
（
火
）
本
格
的
に
寒
い
日
々
が

続
く
。
雪
も
降
っ
た
り
止
ん
だ
り
。

公
園
も
閑か
ん
さ
ん散
と
し
て
、
賑
や
か
な
は

ず
の
景
色
が
す
ご
く
寂さ
び

し
く
見
え
る
。

▼
３
日
（
水
）
夏
の
災
害
以
来
、
頓
挫

し
た
ま
ま
に
な
っ
て
い
た
学
術
論
文

の
執
筆
再
開
。
ど
こ
ま
で
書
い
た
か

を
忘
れ
て
し
ま
っ
て
、
自
分
で
書
い

た
物
を
自
分
で
読
み
返
す
こ
と
に
。

ト
ホ
ホ
。

▼
４
日（
木
）観
望
会
の
担
当
日
な
の
に
、

宿
泊
の
お
客
様
は
ゼ
ロ
。
観
望
会
中

止
。
で
も
空
は
快
晴
。
も
っ
た
い
な

い
な
ぁ
。

▼
５
日
（
金
）
２
月
に
入
っ
て
か
ら
、

宿
泊
者
ゼ
ロ
の
状
態
が
今
日
ま
で
続

く
。
も
の
す
ご
く
寒
い
け
ど
、
皆
さ

ん
、
こ
の
時
期
の
宿
泊
は
狙
い
目
で

す
よ
！

▼
７
日
（
日
）
神
戸
大
の
研
究
チ
ー
ム

と
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
共
同
研
究
。

僕
の
直
接
の
後
輩
の
修
士
論
文
が
か

か
っ
て
い
る
大
事
な
観
測
。
が
ん
ば

れ
後
輩
。

▼
９
日
（
火
）
天
文
台
で
防
火
訓
練
。

家
族
用
ロ
ッ
ジ
か
ら
の
出
火
を
想
定

し
た
連
絡
体
制
の
確
認
。
こ
う
い
う

の
は
日
頃
の
備
え
が
大
切
。
備
え
あ

れ
ば
、
憂
い
な
し
。

▼
10
日
（
水
）
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム

担
当
で
夜
勤
。
一
晩
中
待
ち
続
け
る

も
、
夜
空
は
ご
機
嫌
斜
め
。
結
局
観

測
で
き
ず
。
残
念
。

▼
12
日
（
金
）
佐
用
高
校
で
16
日
に
担

当
す
る
、『
総
合
的
な
学
習
の
時
間
』

の
授
業
の
準
備
に
追
わ
れ
る
。
高

准
教
授
の
石
黒
氏
、
学
生
のH

am

君
が
帰
国
。「
今
回
は
全
く
観
測
で

き
ず
、
全
滅
で
し
た
・
・
・
」
と
は

石
黒
氏
の
話
。
お
天
気
ば
か
り
は
ど

う
に
も
な
ら
な
い
の
が
、
天
文
台
の

も
ど
か
し
い
と
こ
ろ
で
す
・
・
・
。

▼
15
日
（
月
）
新
し
い
ス
タ
ー
ダ
ス
ト

号
の
納
車
の
日
。
外
見
は
ほ
と
ん
ど

変
わ
ら
な
い
け
れ
ど
、
性
能
は
グ
ン

と
ア
ッ
プ
。
側
面
に
描
か
れ
て
い
た

ほ
し
ま
る
く
ん
の
顔
色
も
良
く
な
っ

て
、運
転
も
快
適
。
さ
あ
、春
に
な
っ

た
ら
望
遠
鏡
を
積
ん
で
、
皆
さ
ん
の

街
に
星
を
届
け
に
い
く
ぞ
！

▼
16
日 

（
火
）
地
元
佐
用
高
校
で
『
総

合
的
学
習
の
時
間
』
の
特
別
講
師
と

し
て
招
か
れ
、
初
め
て
の
講
義
を
担

当
。
個
人
的
な
反
省
点
は
山
ほ
ど
あ

る
が
、
生
徒
さ
ん
か
ら
の
反
応
が
悪

く
な
か
っ
た
の
だ
け
は
幸
い
か
。
２

回
目
は
来
月
初
旬
。
反
省
を
生
か
し

て
、
次
は
も
っ
と
が
ん
ば
ろ
う
。
こ

れ
ま
で
授
業
は
受
け
る
立
場
だ
っ
た

が
、
つ
い
に
授
業
を
す
る
側
に
立
つ

こ
と
に
な
っ
た
の
も
、
個
人
的
に
は

感か
ん
が
い慨
深
か
っ
た
。

▼
17
日 
（
水
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
あ
る
、

南
館
の
玄
関
が
開
か
な
い
。
ど
こ
か

ら
転
が
っ
て
来
た
の
か
、
自
動
ド
ア

の
レ
ー
ル
に
石
が
引
っ
か
か
っ
て
し

ま
っ
た
よ
う
だ
。
業
者
の
方
に
来
て

校
で
授
業
な
ん
て
も
は
や
未
知
の
領

域
。
ど
う
し
よ
う
、
ネ
タ
が
固
ま
ら

な
い
。

▼
13
日
（
土
）
こ
の
一
週
間
、
ど
ん
よ

り
と
し
た
重
た
い
雲
が
空
を
覆
う
。

太
陽
が
ち
ょ
っ
と
恋
し
い
。
立
春
は

過
ぎ
た
け
ど
、
西
は
り
ま
の
春
は
ま

だ
先
な
の
か
な
。

▼
14
日
（
日
）
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム

で
観
測
に
来
て
い
た
、
ソ
ウ
ル
大
学 活動日記

い
た
だ
き
、
緊
急
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
。

事
無
き
を
得
る
。

▼
22
日
（
月
）
今
日
は
休
園
日
。
こ
う

い
う
日
に
は
、
個
人
的
な
書
類
や
論

文
を
次
々
書
い
て
い
く
。
し
か
し
、

時
間
に
余
裕
が
あ
る
日
に
限
っ
て
良

い
ア
イ
デ
ィ
ア
は
生
ま
れ
て
こ
な
い

の
だ
。
う
ー
ん
、
う
ー
ん
・
・
・
。

▼
23
日
（
火
）
急
に
春
が
来
た
か
の
よ

う
に
暖
か
く
な
っ
た
西
は
り
ま
天

文
台
。
春
と
勘
違
い
し
て
う
っ
か
り

出
て
く
る
動
物
や
植
物
が
い
な
い
か

な
・
・
・
と
園
内
を
眺
め
て
み
る
も
、

そ
の
様
子
は
な
し
。
自
然
は
、
僕
ほ

ど
う
っ
か
り
し
た
性
格
で
は
な
い
よ

う
だ
。

▼
24
日
（
水
） 

ソ
ウ
ル
大
学
か
ら
石
黒

氏
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
か
ら
上
水
氏
を
招
き
、

目
下
改
良
中
の
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
を

取
り
囲
ん
で
夜
中
に
作
業
。『
新
生
』

近
赤
外
線
カ
メ
ラ
、
皆
様
に
お
見
せ

で
き
る
ま
で
あ
と
一
息
。
乞
う
ご
期

待
！

▼
27
日
（
土
）
久
し
ぶ
り
の
観
望
会
当

番
に
張
り
切
る
も
、
空
は
曇
り
空
。

そ
れ
で
も
ど
う
に
か
、
雲
に
か
す
む

月
を
楽
し
ん
で
も
ら
え
た
よ
う
で
な

に
よ
り
で
す
。本
来
な
ら『
お
ぼ
ろ
月
』

と
で
も
言
い
な
が
ら
愛
で
る
月
か
も

し
れ
な
い
が
、
や
は
り
キ
レ
イ
な
空

で
楽
し
ん
で
頂
き
た
い
も
の
で
す
。
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2月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
管
理
職
朝
礼
と
課
長
会
。

■
３
日
、
大
阪
府
三
島
地
域
（
島
本
町
、
高
槻
市
、
茨
木
市
、
摂
津
市
、
吹

田
市
）
教
育
長
の
視
察
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
案
内
し
、
利
用
促
進
を
依
頼
。

■
４
日
、
佐
用
町
の
臨
時
職
員
雇
用
検
討
会
議
に
出
席
。

■
８
日
、
加
齢
現
象
の
一
つ
か
、
足
を
踏
み
外
し
て
右
足
甲
を
骨
折
、
激
痛
。

■
９
日
、
県
立
大
後
期
の
宇
宙
科
学
講
義
の
最
終
日
。
杖
を
つ
い
て
の
講
義

に
学
生
か
ら
憐
み
の
声
。
講
義
終
了
後
馳
せ
参
じ
る
は
ず
だ
っ
た
元
国
立
天

文
台
長
・
古
在
由
秀
氏
の
文
化
功
労
賞
受
賞
記
念
式
典
は
会
場
が
東
京
会
館

の
た
め
、
急
遽
欠
席
。

■
10
日
、
兵
庫
県
職
員
姫
路
東
高
校
出
身
者
の
会
で
、
ミ
ニ
講
演
を
依
頼
さ

れ
て
い
た
た
め
、
痛
み
を
押
し
て
参
加
。

■
15
日
、
佐
用
町
臨
時
議
会
に
出
席
。

■
18
日
、
10
時
か
ら
15
時
ま
で
、
県
立
大
付
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習

発
表
会
に
参
加
、
宇
宙
班
は
３
年
生
、
２
年
生
と
も
に
太
陽
観
察
を
主
と
し

た
発
表
。
天
候
に
左
右
さ
れ
る
の
で
来
期
指
導
に
あ
た
っ
て
は
内
容
の
工
夫

が
必
要
。17
時
か
ら
天
文
台
公
園
組
織
体
制
の
佐
用
町
総
務
課
ヒ
ア
リ
ン
グ
、

雇
用
条
件
の
確
保
と
欠
員
補
充
を
要
求
。

■
19
日
、
県
立
大
自
然
研
教
授
会
（
三
田
）。

■
23
日
、
佐
用
町
公
金
管
理
委
員
会
に
出
席
。
天
文
台
公
園
基
金
の
扱
い
の

調
整
。
終
了
後
課
長
会
、
３
月
議
会
の
一
般
質
問
の
対
応
が
主
題
。

■
24
日
、
県
立
大
講
義
「
宇
宙
科
学
」
受
講
者
１
２
０
人
の
成
績
表
提
出
。

夜
か
ら
２
日
に
わ
た
り
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
の
調
整
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
上
水
君
、
ソ

ウ
ル
大
学
石
黒
君
、
京
都
の
禅
野
さ
ん
、
天
文
台
公
園
側
は
丹
羽
君
を
中
心

に
、
森
本
名
誉
顧
問
も
立
ち
会
い
、
私
も
徹
夜
で
調
整
を
見
守
る

■
26
日
、
早
朝
ソ
ウ
ル
に
帰
る
石
黒
君
を
姫
路
始
発
の
リ
ム
ジ
ン
バ
ス
に
送

る
。
２
日
の
徹
夜
は
老
骨
（
？
）
に
響
き
、
午
前
中
爆
睡
。

■
27
日
、
県
立
大
付
属
高
校
卒
業
式
、
い
つ
も
感
動
を
も
ら
っ
て
い
る
。

「仕事帰りに星空を見上げて」
　　　協力：神戸市立青少年科学館
日時：3月 23 日（火）
　　　午後 6時 30 分～午後 8時
場所：神戸市東遊園地公園
　　　（神戸市役所南側）の南部分
参加費無料、申し込み不要、雨天中止
担当：石田 俊人
　　　（西はりま天文台公園　天文台長）
概要：月、火星、土星などを望遠鏡で見てみ
ませんか。ふだんなかなか星を観ること
ができない人に、
少しでも星を眺
めていただきた
いという趣旨で、
都市部に出かけ
ての観望会をい
たします。

   天文台公園オリジナル番組
「キラキラ ch」，「キラキラ tune」

日時：ch毎月１回、tune 毎季１回
視聴方法：天文台ロビー，宿泊棟の園内施設
　　　　　天文台公園ホームページ
　　　　　iTunes Podcasts，YouTube など
概要：天文台公園オリジナル番組を動画とラ
ジオでネット配信しています。様々な宇宙
の話題を取り上げて楽しく解説します。ま
た天文台公園のイベントについてもご案内
します。ぜひ、ご視聴ください。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　編集後記　　
　３月になって、とたんに暖かい日が増えて
きました。結局、この冬はまともな積雪がま
だ１回。コートを出したのも数えるほどでし
た。これからいよいよ春休み。また大勢のお
客さまで賑わい始めます。それと黄砂の時期
でもあります。黄砂がひどいと、いくら天気
が良くても、なゆた望遠鏡を動かすわけには
いきません。お客さまには申し訳ないことに
なるので緊張する日が続きます。雪と同じで
今年は黄砂も来なければいいのに・・・って
むしがよすぎますかね。

主幹研究員／圓谷 文明

　＃第 120回 友の会例会
日時：5月 8日（土）18：30（受付）
　　　　　　　　　　　　　　　　　～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「May」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）4月 10 日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り 4月 24 日（土）
◎テーマ別観望会
　未定：次号でお知らせします

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

ドメイン名変更のお知らせ　
天文台公園のドメイン名が変わります。

～ .nhao.go.jp → ～ .nhao.jp
＃ホームページ、メールアドレスなどが
対象です。例えば・・・

宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.jp/nhao/misc/now.html

※ 家族棟の申込締切が早くなりました。

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：3月 24 日（水）～ 4月 5日（月）
　　　13:30 ～ 14:30、15:30 ～ 16:30
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：お昼にも望遠鏡を使えば、十分に天体

を観察することができます。60 セン
チ望遠鏡を使って昼間に見える 1等星

をご案内いたしま
す。また、太陽観
察専用の望遠鏡を
使って太陽観察を
行います。

　  惑星を全部見よう（一般観望会）
日時：4月 4日（日）、11日（日）
　　　19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館　参加費無料
内容：１年のシリーズを通して太陽系の全て

の惑星（地球を除く）を観望します。
第１回は、なんと！！ 水星、金星、火
星、土星です。水星と金星は小型の望
遠鏡で、火星と土星はなゆた望遠鏡で
観望します。

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：4月 17 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要
内容：黒田園長定年までのロングラン講義。

楽しくて、ちょっとためになる話題を
提供します。今回は「おとめ座スピカ
の謎」です。

　 ＃友の会観測デー
日時：4月 17 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、様々な内容を企画してチャ
レンジしています。



パーセク：「修行」で撮ったある一枚　　　　　　　　　　　　　　  鳴沢 真也
おもしろ天文学：メシエマラソン　その１　　　　　　　　　　　　前野 将太
from西はりま：『新・スター☆ダスト号』がやって来た！！　　　　　　　　丹羽 隆裕
　　　　　　　　なゆた天体ギャラリー　　　　　　　　　　　　　　　　　鳴沢 真也

　

鳴
沢
研
究
員
が
１
９
９
７
年
12

月
27
日
に
修
行
で
撮
っ
た
珠
玉
の

一
枚
（
協
力
、
脇 

義
文
・
友
の
会

会
員
）。
見
て
の
通
り
の
オ
リ
オ

ン
星
雲
（
縦
方
向
ト
リ
ミ
ン
グ
）

で
す
。
撮
影
は
当
時
サ
テ
ラ
イ
ト

ド
ー
ム
Ｂ
に
入
っ
て
い
た
20
セ
ン

チ
反
射
望
遠
鏡
、
レ
デ
ュ
ー
サ
使

用
。
ニ
コ
ン
Ｆ
Ｍ
２
ボ
デ
ィ
、
フ

ジ
４
０
０
。
露
出
10
分
。
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全  般   土星、火星が見ごろ
  9 日　水星が東方最大離角   
16 日　火星とプレセペ星団が接近
　　　  西空低く月（月齢 1.9）、水星、金星

　

火
星
、
土
星
の
見
ご
ろ
が
続
き

ま
す
。
ま
た
夕
方
の
西
空
低
く
水

星
、
金
星
が
見
え
て
き
ま
す
。
水

星
は
見
つ
け
に
く
い
で
す
が
、
今

回
は
金
星
が
近
く
に
い
ま
す
の

で
、
そ
れ
を
目
印
に
探
す
と
良
い

で
し
ょ
う
。
16
日
に
は
細
い
月
も

一
緒
に
な
り
ま
す
の
で
、
月
、
水

星
、
金
星
を
一
緒
に
入
れ
た
夕
暮

れ
の
風
景
を
楽
し
む
の
も
よ
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

星
座
は
す
っ
か
り
春
の
様
相
に

な
っ
て
、
銀
河
が
た
く
さ
ん
空
に

あ
り
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
も
、

そ
の
姿
を
は
っ
き
り
見
る
の
は

大
変
で
す
が
、
月
の
な
い
透
明
度

の
良
い
日
に
は
オ
ス
ス
メ
の
銀
河

が
幾
つ
か
あ
り
ま
す
。
当
た
れ
ば

ラ
ッ
キ
ー
の
気
持
ち
で
お
越
し
く

だ
さ
い
。


