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田
健
太
郎

Essay Parsec

新
た
な
地
平
か
意
外
な
オ
チ
か

こ
の
夏
、
宇
宙
探

査
に
関
す
る
あ
る
気

に
な
る
ニ
ュ
ー
ス
が

あ
り
ま
し
た
。
あ
の

「
パ
イ
オ
ニ
ア
異
常
」

の
謎
が
解
け
た
か
も

し
れ
な
い
、
と
い
う
も

ず
れ
が
生
じ
、
そ
の
原
因
に
関
係
者
は

頭
を
悩
ま
せ
ま
し
た
。
パ
イ
オ
ニ
ア
は

予
測
さ
れ
た
運
動
よ
り
も
大
き
く
太
陽

に
向
か
っ
て
加
速
、
言
い
換
え
る
と
太

陽
系
か
ら
脱
出
す
る
速
さ
が
減
速
し
て

い
た
の
で
し
た
。

そ
の
原
因
を
巡め
ぐ

っ
て
、
機
器
の
問

題
か
ら
未
知
の
物
理
的
効
果
ま
で
、

様
々
な
議
論
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た

が
、
長
ら
く
原
因
は
わ
か
ら
な
い
ま
ま

で
し
た
。
そ
の
決
定
打
と
な
る
か
も
し

れ
な
い
研
究
成
果
が
出
た
の
で
す
。
そ

で
す
。
し
か
し
、
標
本
数
を
大
幅
に

増
や
し
た
こ
と
、
詳
し
い
解
析
を
行
う

こ
と
に
よ
り
、
30
年
が
か
り
で
そ
れ
が

も
っ
と
も
ら
し
い
と
言
え
る
と
こ
ろ
ま

で
き
ま
し
た
。
結
果
論
的
に
み
れ
ば
、

な
ー
ん
だ
と
い
う
よ
う
な
真
相
で
す

が
、
そ
う
い
う
こ
と
が
あ
る
の
も
ま
た

科
学
で
あ
る
わ
け
で
す
。

さ
て
、
こ
の
こ
と
を
私
に
思
い
出

さ
せ
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
、
最
近

話
題
の
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
ま
し
た
。

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
光
よ
り
も
速
い
、
と

い
う
ア
レ
で
す
。
こ
の
実
験
結
果
の
解

釈
困
難
性
が
、
パ
イ
オ
ニ
ア
異
常
の
新

し
い
物
理
現
象
ま
で
検
討
さ
れ
た
と
こ

ろ
と
、
頭
の
中
で
つ
な
が
っ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

超
光
速
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
に
つ
い
て

は
、
当
事
者
も
含
め
懐
疑
的
な
見
方
が

大
勢
。
発
表
直
後
か
ら
短
期
間
に
多
数

の
異
論
も
寄
せ
ら
れ
、
特
に
天
文
関
係

で
は
超
新
星
１
９
８
７
Ａ
の
観
測
結
果

に
反
す
る
問
題
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
一
方
で
再
実
験
で
も
結
果
は
超
光

速
に
な
っ
た
と
伝
え
ら
れ
る
な
ど
、
な

か
な
か
興
味
深
い
展
開
に
な
っ
て
い
ま

す
。こ

の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
速
さ
に
つ
い

て
、
宇
宙
は
ど
ん
な
答
え
を
用
意
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
想
像
す
る
と
わ

く
わ
く
し
ま
す
。

(

ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
・
特
別
研
究
員)

---
異常加速があった探査機パイオニア 10号。
提供：NASA

ニュートリノが超光速であることを発表した研究グループのOPERA実
験に用いる検出器。提供：INFN

の
で
す
。

パ
イ
オ
ニ
ア
異
常
と
は
、
探
査

機
パ
イ
オ
ニ
ア
10
号
と
11
号
に
み
ら

れ
た
異
常
加
速
現
象
の
こ
と
。
計
算

さ
れ
た
軌
道
と
観
測
さ
れ
た
軌
道
に

こ
で
明
か
さ
れ
た
原

因
と
は
、
探
査
機
内

部
で
生
じ
た
熱
を
外

へ
逃
が
す
際
に
、
放

熱
の
向
き
が
僅わ
ず
かか

に

偏
っ
て
い
る
こ
と
に

よ
る
反
作
用
、
と
い

う
も
の
で
し
た
。

こ
の
原
因
は
、

元
々
候
補
に
上
が
っ

て
い
た
も
の
の
一
つ
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前
野 

将
太

メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン　
〜
そ
の
３
〜

図２：満月とHIVISCASの視野の比較

図１：今月号のマラソンで観望する領域。前回はおおぐま座の
M81、M82で終了したため、今回はおおぐま座の一部からスター
トです。北から天頂付近を通り、南の星座まで見ていきます

１
． 

は
じ
め
に

　

メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
と
は
フ
ラ
ン
ス

の
彗
星
探
索
家
シ
ャ
ル
ル
・
メ
シ
エ

（C
harles M

essier

）
ら
が
ま
と
め

た
天
体
（
メ
シ
エ
天
体
）
を
望
遠
鏡
な

ど
を
使
っ
て
一
晩
で
観
望
し
よ
う
と
い

う
試
み
で
す
。
メ
シ
エ
天
体
は
、
Ｍ
１

か
ら
Ｍ
１
１
０
ま
で
数
多
く
あ
り
、
オ

リ
オ
ン
大
星
雲
（
Ｍ
42
）
や
す
ば
る

（
Ｍ
45
）、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
（
Ｍ

31
）
の
よ
う
に
空
が
暗
け
れ
ば
肉
眼
で

も
観
察
可
能
な
天
体
か
ら
、
惑
星
状
星

雲
や
数
千
万
光
年
離
れ
た
銀
河
な
ど
小

型
の
望
遠
鏡
で
は
見
え
づ
ら
い
天
体
ま

で
様
々
で
す
。
こ
こ
で
は
複
数
回
に
わ

た
っ
て
紙
面
上
で
メ
シ
エ
マ
ラ
ソ
ン
を

行
い
ま
す
。

　

１
回
目
の
２
０
１
０
年
３
月
号
（
Ｎ

ｏ
．
２
４
０
）
で
秋
の
星
座
か
ら
冬
の

星
座
の
一
部
、
２
回
目
の
２
０
１
０
年

９
月
号
（
Ｎ
ｏ
．
２
４
６
）
で
冬
の
星

座
の
一
部
か
ら
春
の
星
座
の
お
お
ぐ
ま

座
に
あ
る
天
体
を
見
て
き
ま
し
た
。
今

回
は
そ
の
続
き
で
、
図
１
の
白
色
の
点

線
で
囲
ま
れ
た
春
の
星
座
に
あ
る
メ
シ

エ
天
体
を
見
て
い
き
ま
す
。
こ
こ
で
紹

介
す
る
画
像
は
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
搭
載

さ
れ
た
高
感
度
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ

（
Ｈハ

イ

ビ

ス

カ

ス

Ｉ
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）
で
撮
影
し
て

い
ま
す
。
視
野
は
図
２
の
四
角
で
示
す

よ
う
に
、
満
月
の
半
分
（
１
度
の
４
分

の
１
）
程
度
に
相
当
し
ま
す
。
サ
テ
ラ

イ
ト
ド
ー
ム
Ｂ
の
望
遠
鏡
で
撮
影
し
た

画
像
も
出
て
き
ま
す
が
、
視
野
は
図
２

の
画
像
そ
の
も
の
の
大
き
さ
と
ほ
ぼ
同

じ
で
す
。

２
． 

お
お
ぐ
ま
座
、
り
ょ
う
け
ん
座
の

天
体
を
観
る

　

最
初
の
天
体
は
北
斗
七
星
の
中

で
、
お
お
ぐ
ま
の
胴
体
か
ら
数
え
て

２
つ
目
の
星
の
近
く
に
あ
る
渦
巻
銀

河
Ｍ
１
０
８
で
す
。
ち
ょ
う
ど
真
横

か
ら
見
た
エ
ッ
ジ
オ
ン
の
銀
河
で
す
。

４
６
０
０
万
光
年
の
距
離
に
あ
り
、
質

量
は
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
の
20
分
の
1
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M97／おおぐま座
ふくろう星雲

M109／おおぐま座

M101／おおぐま座
回転花火銀河

M106／りょうけん座

M51／りょうけん座
子持ち銀河

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
近
く
に
は
ふ
く

ろ
う
星
雲
の
愛
称
が
つ
け
ら
れ
た
Ｍ

97
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
天
体
を

惑
星
状
星
雲
と
言
い
ま
す
が
、
惑
星
状

星
雲
は
比
較
的
質
量
の
小
さ
い
恒
星

の
最
期
の
姿
で
す
。
ふ
く
ろ
う
の
顔
だ

と
分
か
る
に
は
大
口
径
の
望
遠
鏡
と
少

し
だ
け
の
想
像
力
が
必
要
で
す
。
距
離

は
１
８
０
０
光
年
で
す
。
続
い
て
も
北

斗
七
星
の
星
を
目
印
に
銀
河
を
探
し

ま
す
。
棒
渦
巻
銀
河
Ｍ
１
０
９
で
す
。

ギ
リ
シ
ャ
文
字
の
θ
（
シ
ー
タ
）
に

似
た
形
を
し
た
フ
ェ
イ
ス
オ
ン
（
正

面
か
ら
見
た
）
の
銀
河
で
す
。
距
離

は
５
５
０
０
万
光
年
で
メ
シ
エ
天
体

の
中
で
は
最
も
遠
い
部
類
に
入
り
ま

す
。
１
９
５
６
年
に
は
超
新
星
が
発

見
さ
れ
た
銀
河
で
す
。
Ｍ
１
０
６
は

り
ょ
う
け
ん
座
に
あ
る
渦
巻
銀
河
で

星
の
形
成
が
活
発
に
行
な
わ
れ
て
い
ま

す
。
１
９
９
５
年
に
は
電
波
観
測
で
中

心
付
近
に
大
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

の
存
在
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
Ｍ

１
０
１
は
回
転
花
火
の
名
前
が
つ
け
ら

れ
た
渦
巻
銀
河
で
す
。
満
月
程
度
の
大

き
さ
に
淡
く
広
が
っ
て
い
ま
す
の
で
、

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
観
望
し
て
も
ど
こ
が

ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
あ
ま
り
良
く
わ

か
り
ま
せ
ん
。
Ｍ
51
は
３
４
０
０
万
光

年
の
距
離
に
あ
る
銀
河
で
、
子
ど
も

の
銀
河
を
連
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る

姿
か
ら
子
持
ち
銀
河
と
呼
ば
れ
て
い
ま

す
。
過
去
20
年
で
３
回
も
超
新
星
が
発

見
さ
れ
て
い
ま
す
。

M108／おおぐま座
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M63／りょうけん座
ひまわり銀河

M94／りょうけん座M3／りょうけん座

図 3：今回登場するメシエ天体の分布。図 1の白い
点線の領域を広視野のカメラで撮影したもので、星
座は黄色、メシエ天体は赤い丸印で示している。上
が北で左が東。からす座の南にはM68、M83（と
もにうみへび座）がある

　

こ
こ
で
、
メ
シ
エ
天
体
の
位
置
を
確

認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。
図
３
は
図
１

の
白
の
点
線
領
域
を
デ
ジ
タ
ル
一
眼
レ

フ
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
も
の
で
す
。
メ

シ
エ
天
体
が
あ
る
場
所
を
示
し
て
い
ま

す
。
北
に
あ
る
お
お
ぐ
ま
座
か
ら
天
頂

付
近
の
り
ょ
う
け
ん
座
を
通
っ
て
南
の

空
の
か
み
の
け
座
に
向
か
っ
て
行
き
ま

す
。
か
み
の
け
座
か
ら
は
銀
河
の
オ
ン

パ
レ
ー
ド
で
す
。
銀
河
は
た
だ
で
さ
え

淡
く
見
え
づ
ら
い
天
体
で
す
が
、
ど
れ

も
似
た
よ
う
な
も
の
で
、
し
か
も
そ
れ

が
多
く
密
集
し
て
い
る

た
め
、
非
常
に
根
気
が

要
り
ま
す
。
マ
ラ
ソ
ン

中
盤
の
踏
ん
張
り
ど
こ

ろ
で
す
。

　

Ｍ
63
は
ひ
ま
わ
り
銀

河
と
も
言
い
、
望
遠
鏡

で
写
真
に
撮
る
と
銀
河

の
腕
の
濃
淡
が
分
か
り

ま
す
。
近
く
の
８
等
星

が
目
印
で
す
。
Ｍ
94
は

ワ
ニ
目
銀
河
と
も
呼
ば

れ
、
見
た
目
と
は
裏
腹
に
活
発
な
星
形

成
が
な
さ
れ
て
い
る
渦
巻
銀
河
で
す
。

　

Ｍ
３
、
Ｍ
53
は
こ
の
エ
リ
ア
で
は
数

少
な
い
球
状
星
団
で
す
。
球
状
星
団
は

私
た
ち
の
銀
河
系
内
に
あ
る
年
を
と
っ

た
星
た
ち
の
集
団
で
す
。
距
離
は
Ｍ
３

が
３
万
２
千
光
年
、
Ｍ
53
が
５
万
６
千

光
年
に
あ
り
、
銀
河
に
比
べ
て
は
る
か

に
近
く
に
あ
る
た
め
、
口
径
の
大
き
な

望
遠
鏡
で
あ
れ
ば
星
の
集
団
で
あ
る
こ

と
が
分
か
り
ま
す
。

　

Ｍ
64
は
黒
目
銀
河
の
あ
だ
名
が
あ

る
渦
巻
銀
河
で

す
。
塵ち

り

に
よ
っ

て
銀
河
の
星
の

光
が
遮さ
え
ぎ

ら
れ
、

黒
く
見
え
る
た

め
に
そ
の
よ
う

に
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。
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M64／かみのけ座
黒目銀河

M53／かみのけ座

M85／かみのけ座

M98／かみのけ座M99／かみのけ座

M100／かみのけ座

３
． 

い
よ
い
よ
銀
河
の
密
集
地
帯
へ

　

見
て
い
く
順
番
は
悩
む
と
こ
ろ

で
す
が
、
こ
こ
で
は
し
し
座
の
２
等

星
の
デ
ネ
ボ
ラ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま

す
。
Ｍ
98
、
Ｍ
99
、
Ｍ
１
０
０
そ
し

て
Ｍ
85
と
進
み
ま
す
。

　

Ｍ
99
、
Ｍ
１
０
０
は
と
も
に
フ
ェ

イ
ス
オ
ン
の
銀
河
で
す
が
、
渦
巻
の

方
向
が
異
な
り
ま
す
。
と
こ
ろ
で
、

こ
の
付
近
の
銀
河
の
集
ま
り
は
お

と
め
座
銀
河
団
と
呼
ば
れ
、
約
二
千

も
の
銀
河
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

１
９
９
３
年
、
カ
メ
ラ
の
改

修
を
終
え
た
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙

望
遠
鏡
に
よ
り
Ｍ
１
０
０
に

20
以
上
の
セ
フ
ァ
イ
ド
型
変

光
星
が
見
つ
か
り
ま
し
た
。

そ
れ
ら
の
星
の
観
測
か
ら
Ｍ

１
０
０
ま
で
の
距
離
は
お
よ

そ
５
５
０
０
万
光
年
と
見
積

も
ら
れ
ま
し
た
。

　

Ｍ
85
は
今
回
の
マ
ラ
ソ
ン

で
は
初
登
場
で
、
こ
れ
か
ら

嫌
と
い
う
ほ
ど
見
て
い
く
こ

と
に
な
る
レ
ン
ズ
状
銀
河
で

す
。
レ
ン
ズ
状
銀
河
は
渦
巻

銀
河
と
楕
円
銀
河
の
中
間
的

な
存
在
で
す
。
望
遠
鏡
で
観

望
す
る
と
恒
星
と
は
違
っ
て

滲に
じ

ん
で
見
え
る
か
な
ぁ
、
と

い
う
印
象
で
す
。
太
陽
の

４
億
倍
程
度
の
質
量
が
あ
る

天
体
で
す
。
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M84／おとめ座

M86／おとめ座

　

続
い
て
は
Ｍ
84
、
Ｍ
86
、
Ｍ
87
、
Ｍ

88
、
Ｍ
91
と
見
て
い
き
ま
す
が
、
こ
の

領
域
を
拡
大
し
て
撮
影
し
た
も
の
が
図

４
で
す
。
満
月
の
大
き
さ
４
個
分
に
相

当
す
る
お
よ
そ
２
度
ほ
ど
の
視
野
の

中
に
た
く
さ
ん
の
銀
河
が
確
認
で
き
ま

す
。
点
状
で
は
な
く
淡
く
広
が
っ
て
見

え
る
も
の
は
全
て
銀
河
で
す
。
そ
れ
ら

の
天
体
名
を
緑
色
で
示
し
て
い
ま
す
。

Ｍ
84
、
Ｍ
86
、
Ｎ
Ｇ
Ｃ
の
各
天
体
が
鎖

状
に
連
な
っ
て
い
る
た
め
、「
マ
ル
カ

リ
ア
ン
の
銀
河
鎖
」と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

口
径
十
数
セ
ン
チ
程
度
以
上
の
望
遠
鏡
で

低
い
倍
率
で
こ
の
付
近
を
眺
め
る
と
、
こ

れ
ら
の
銀
河
を
多
数
の
シ
ミ
の
よ
う
に
う

っ
す
ら
と
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

Ｍ
84
、
Ｍ
86
は
レ
ン
ズ
状
銀
河
で
互
い

に
す
ぐ
近
く
に
あ
る
た
め
に
一
度
に
観
望

で
き
ま
す
。
Ｍ
84
は
私
た
ち
の
銀
河
系
と

同
程
度
と
な
る
10
万
光
年
の
広
が
り
が
あ

り
、
Ｍ
86
は
よ
り
大
き
く
14
万
光
年
程
度

も
あ
り
ま
す
。

図４：「マルカリアンの銀河鎖」。おとめ座銀河団の中核を
成す銀河が集まり、まるで鎖で繋がったかのように銀河が
連なっている。サテライトドームBの望遠鏡にデジタルカ
メラを取り付け、長時間露光で撮影したもの

　

Ｍ
87
は
巨
大
な
楕
円
銀
河
で
す
。
中

心
に
は
太
陽
の
30
億
倍
も
の
質
量
を
も

つ
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
存
在
し
て
い
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
中
心
か
ら
は

ジ
ェ
ッ
ト
が
吹
き
出
し
て
い
て
、
Ｍ
84

の
方
向
へ
５
０
０
０
光
年
ほ
ど
伸
び
て

い
ま
す
。
お
と
め
座
銀
河
団
の
ほ
ぼ
中

心
に
あ
り
、
等
級
は
８
等
台
で
お
と

め
座
銀
河
団
中
で
最
も
明
る
い
銀
河
で

す
。

M87／おとめ座
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Let's enjoy Astronomy

M88／かみのけ座M91／かみのけ座

M89／おとめ座M90／おとめ座

　

か
み
の
け
座
の
Ｍ
88
は
見
た
目
が
Ｍ

31
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
を
ぎ
ゅ
っ
と
小

さ
く
し
た
よ
う
な
銀
河
で
す
。
お
と
め

座
銀
河
団
の
中
で
は
明
る
い
渦
巻
銀
河

で
す
。

　

メ
シ
エ
天
体
の
中
に
は
正
確
な
位

置
が
確
認
で
き
な
い
も
の
が
い
く
つ

か
あ
り
ま
す
。
か
み
の
け
座
の
Ｍ
91
は

そ
の
よ
う
な
天
体
の
一
つ
で
、
メ
シ
エ

ら
に
よ
っ
て
記
録
さ
れ
て
い
る
位
置

に
は
何
も
天
体
が
あ
り
ま
せ
ん
。
最
も

有
力
な
も
の
は
棒
渦
巻
銀
河
の
Ｎ
Ｇ
Ｃ

４
５
４
８
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
い
よ
い
よ
お
と
め
座
に
突
入

し
ま
す
。
Ｍ
89
は
コ
ン
パ
ク
ト
に
見
え

る
楕
円
銀
河
で
す
が
、
実
際
に
は
15
万

光
年
の
淡
い
広
が
り
を
持
つ
天
体
で
あ

る
こ
と
が
１
９
７
９
年
に
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
の
天
文
学
者
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ

ま
し
た
。
Ｍ
90
は
渦
巻
銀
河
で
す
。

　

Ｍ
58
は
棒
渦
巻
銀
河
で
直
径
は
10
万

光
年
、
質
量
も
私
た
ち
の
銀
河
系
と
ほ

ぼ
同
等
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

楕
円
銀
河
で
あ
る
Ｍ
59
は
低
い
倍
率

で
あ
れ
ば
同
じ
く
楕
円
銀

河
の
Ｍ
60
と
同
じ
視
野
で

見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

Ｍ
60
に
は
す
ぐ
隣
り
に
フ

ェ
イ
ス
オ
ン
の
渦
巻
銀
河 

Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
６
４
７
が
あ

り
、
互
い
に
影
響
を
及
ぼ

し
合
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｍ
49
は
楕
円
銀
河
、
Ｍ

61
は
銀
河
系
と
同
じ
く
ら

い
の
大
き
さ
を
持
つ
渦
巻

銀
河
で
す
。

　

Ｍ
１
０
４
は
筆
者
が
初
め
て
な
ゆ

た
望
遠
鏡
で
撮
影
し
た
メ
シ
エ
天
体

で
す
。
南
米
の
大
き
な
帽
子
で
あ
る
ソ

ン
ブ
レ
ロ
に
似
た
形
状
か
ら
そ
の
名
が

つ
き
ま
し
た
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
観
望

会
で
も
た
ま
に
見
る
こ
と
が
あ
り
ま
す

が
、
ダ
ー
ク
レ
ー
ン
と
呼
ば
れ
る
、
塵

に
よ
っ
て
星
の
光
が
遮
ら
れ
て
い
る
帯

が
確
認
で
き
ま
す
。

　

Ｍ
68
は
久
し
ぶ
り
の
球
状
星
団
で

す
。
同
じ
く
う
み
へ
び
座
に
あ
る
Ｍ
83

は
南
の
回
転
花
火
銀
河
と
呼
ば
れ
る
ほ

ど
明
る
く
大
き
な

銀
河
で
す
。
距
離

は
１
５
０
０
万
光

年
で
銀
河
と
し
て

は
比
較
的
近
く
に

あ
り
ま
す
。
メ
シ

エ
天
体
の
銀
河
の

中
で
最
も
南
に
位

置
し
て
い
ま
す
の

で
、
で
き
る
だ
け

南
中
し
た
こ
ろ
に

観
望
し
た
い
天
体
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Let's enjoy Astronomy

M58／おとめ座

M59／おとめ座

M60／おとめ座

M49／おとめ座

M61／おとめ座

M68／うみへび座

M83／うみへび座

で
す
。

４
． 

お
わ
り
に

　

今
回
ご
紹
介
し
た
高
感
度
ハ
イ
ビ
ジ

ョ
ン
カ
メ
ラ
（
Ｈハ

イ

ビ

ス

カ

ス

Ｉ
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）

で
撮
影
し
た
画
像
は
天
文
台
公
園
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
動
画
と
と
も
に

ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。
Ｈ
Ｉ
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ

Ａ
Ｓ
で
メ
シ
エ
天
体
を
撮
影
し
始
め
て

７
年
、
研
究
員
も
何
代
か
替
わ
り
な
が

ら
、
よ
う
や
く
ほ
ぼ
全
て
の
メ
シ
エ
天

体
を
撮
り
終
え
公
開
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
口
径
２
メ
ー

ト
ル
の
望
遠
鏡
で
取
得

し
た
メ
シ
エ
天
体
の
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
映
像
は
世

界
的
に
見
て
も
貴
重
な

記
録
で
す
の
で
、
是
非

一
度
眺
め
て
み
て
く
だ

さ
い
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／

嘱
託
研
究
員
）

M104／おとめ座
ソンブレロ銀河
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みんなの天文学プロジェクト「ホシダス」始動！
渡邉瑛里

Report from NHAO

西
は
り
ま
天
文
台

公
園
の
新
し
い
市
民

参
加
型
研
究
活
動
「
み

ん
な
の
天
文
学
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
が
動
き

は
じ
め
ま
し
た
。
記

な
場
所
で
、
ど
ん
な
ふ

う
に
見
え
る
か
」
と
い
う

情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

知
る
事
が
で
き
る
上
、
レ

ポ
ー
ト
の
最
終
項
目
で
あ

る
「
ひ
と
こ
と
欄
」
を
使

う
と
、
観
測
者
同
士
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
可

能
に
な
り
ま
す
。
つ
ま

り
、
毎
日
全
国
の
方
が
ど

ん
な
気
持
ち
で
ど
ん
な
星

空
を
見
て
い
る
の
か
を
共

有
す
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
す
。

「
見
え
た
星
の
数
を
報

告
す
る
だ
け
で
は
物
足
り

な
い
」
と
い
う
方
は
、
ぜ

ひ
ホ
シ
ダ
ス
レ
ポ
ー
ト

の
数
の
相
関
や
、
季
節
と
見
え
る
星
の

数
の
相
関
等
、
科
学
的
な
解
析
を
行
う

事
が
で
き
ま
す
。
デ
ー
タ
解
析
の
ツ
ー

ル
作
り
を
し
て
く
れ
る
方
も
大
歓
迎
で

す
。テ

ス
ト
ラ
ン
で
は
、
ホ
シ
ダ
ス
の

ウ
ェ
ブ
や
レ
ポ
ー
ト
、
デ
ー
タ
な
ど
を

み
な
さ
ん
に
試
験
的
に
使
っ
て
い
た
だ

き
、
改
善
点
を
検
討
す
る
予
定
で
す
。

一
人
で
も
多
く
の
方
に
ご
参
加
い
た
だ

く
こ
と
で
、
よ
り
よ
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
な
っ
て
い
く
の
で
す
。
参
加
の
仕
方

等
は
ウ
ェ
ブ
（https://sites.google.com/

site/mintenproject/

）
に
ま
と
ま
っ
て
い

ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
一
度
「
み
ん
な
の
天

文
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト　

ホ
シ
ダ
ス
」
で

検
索
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
そ
し
て
あ

な
た
ら
し
い
参
加
の
仕
方
で
、
あ
な
た

な
り
の
ホ
シ
ダ
ス
の
楽
し
み
方
を
見
つ

け
て
く
だ
さ
い
。

家
族
や
友
達
、
そ
し
て
恋
人
と
空
を

見
上
げ
て
星
を
数
え
る
こ
と
で
、
今
ま

で
と
は
ひ
と
味
違
っ
た
空
の
姿
が
見
え

て
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

(

わ
た
な
べ 

え
り
・
嘱
託
研
究
員
） 

快晴の日の西はりま天文台公園の空。こんな日のホシダスレ
ポートでの報告は「天の川まで見える！」という選択肢を選択

え
た
星
の
数
を
ホ
シ
ダ
ス
レ
ポ
ー
ト
で

報
告
す
る
だ
け
で
す
。
ネ
ッ
ト
環
境
さ

え
あ
れ
ば
ど
な
た
で
も
ご
参
加
い
た
だ

け
ま
す
。

送
信
さ
れ
た
ホ
シ
ダ
ス
レ
ポ
ー
ト

は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
ウ
ェ
ブ
上
に
公

開
さ
れ
ま
す
。「
ど
ん
な
と
き
、
ど
ん

念
す
べ
き
第
一
弾
目
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
「
ホ
シ

ダ

ス
（H

oSSID
aS

：
H
um
an-O

riented Starry 
Sky Investigation D

ata 
System

）」
で
す
。
本
格
的

な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ス
タ
ー

ト
は
２
０
１
２
年
８
月
を
予

定
し
て
い
ま
す
が
、
ス
タ
ー

ト
に
向
け
た
テ
ス
ト
ラ
ン
が

２
０
１
１
年
12
月
に
始
動
し

ま
し
た
！

ホ
シ
ダ
ス
は
、
星
が
ど

れ
く
ら
い
見
え
る
か
を
調
べ

る
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

す
。
研
究
と
い
っ
て
も
、
難

し
い
知
識
や
機
材
は
使
用
し

ま
せ
ん
。
手
法
は
い
た
っ
て

シ
ン
プ
ル
で
、
あ
な
た
が
数

の
デ
ー
タ
解
析
に
ご
参
加
く
だ
さ
い
。

観
測
手
法
が
簡
素
化
さ
れ
て
い
る
の

で
、
一
つ
一
つ
の
デ
ー
タ
の
信
頼
性
は

本
格
的
な
望
遠
鏡
等
で
観
測
し
た
デ
ー

タ
に
劣
り
ま
す
が
、
そ
の
分
た
く
さ

ん
の
デ
ー
タ
を
全
国
か
ら
集
め
る
事
が

期
待
で
き
る
の
で
、
時
間
と
見
え
る
星
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Report from NHAO

震災被災地での星空教室 (10/3-8) 時政典孝

10
月
３
日
、
三
陸
自
動
車

道
を
通
っ
て
石
巻
市
街
が
見

え
た
と
き
、
私
は
「
帰
っ
て

来
た
」
と
感
じ
ま
し
た
。
４

月
の
災
害
支
援
活
動
以
来
、

も
う
一
度
こ
の
地
で
星
の
お

話
を
し
て
、
夢
や
希
望
を

持
っ
て
も
ら
え
る
支
援
活
動

を
行
い
た
い
と
考
え
て
い
た

か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

８
月
に
な
り
、
佐
用
町
の

支
援
隊
や
、
社
会
福
祉
協
議

会
か
ら
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活

動
状
況
か
ら
、
今
が
そ
の
時
だ
と
考
え

ま
し
た
。
佐
用
町
、
兵
庫
県
と
も
に
私

た
ち
の
活
動
を
推
進
す
る
こ
と
と
な

り
、
姫
路
科
学
館
の
小
関
高
明
氏
と
明

石
市
立
天
文
科
学
館
の
井
上
毅
氏
と
３

名
で
活
動
を
実
施
す
る
こ
と
と
な
り
ま

し
た
。
そ
し
て
い
ろ
ん
な
方
々
を
通
じ

て
、
３
つ
の
小
学
校
、
３
つ
の
幼
稚
園

保
育
園
、
４
カ
所
の
避
難
所
仮
設
住
宅

を
活
動
地
と
決
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。学

校
へ
向
か
う
前
は
、
地
震
や
津
波

の
恐
ろ
し
さ
を
経
験
し
た
子
ど
も
た

ち
は
ど
ん
な
面
持
ち
な
の
だ
ろ
う

と
不
安
で
し
た
。
し
か
し
、
校
舎

へ
入
る
前
に
児
童
の
み
ん
な
か
ら

元
気
に
「
お
は
よ
う
ご
ざ
い
ま
す
」

の
挨
拶
を
交
わ
し
て
く
れ
ま
す
。

廊
下
で
も
教
室
で
も
元
気
な
子
ど

も
た
ち
の
声
が
聞
こ
え
、
そ
の
不

安
は
取
り
除
か
れ
ま
し
た
。

小
学
校
で
は
、
明
石
市
所
有
の

持
ち
運
び
で
き
る
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ

ム
で
星
座
の
話
を
し
た
り
、
持
ち

込
ん
だ
望
遠
鏡
で
太
陽
観
察
と
太

陽
の
お
話
を
し
た
り
し
ま
し
た
。
み
ん

な
元
気
に
質
問
に
答
え
て
く
れ
ま
し
た

し
、
発
表
も
し
て
く
れ
ま
し
た
。
屈く

っ
た
く託

の
無
い
笑
顔
が
と
て
も
印
象
的
で
し

た
。夕

方
か
ら
は
避
難
所
と
仮
設
住
宅

で
、
星
の
観
察
会
を
開
き
ま
し
た
。
石

巻
の
空
は
２
等
星
が
や
っ
と
見
え
る

ほ
ど
の
明
る
い
空
。
し
か
し
、
復
興
が

徐
々
に
進
ん
で
街
灯
り
が
戻
っ
て
来
て

い
る
証
だ
と
、
嬉
し
く
心
強
く
感
じ
ま

し
た
。
観
察
で
は
、
月
の
ク
レ
ー
タ
ー

の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
様
子
や
、
ベ
ガ
や

木
星
の
美
し
さ
に
感
激
し
て
く
だ
さ
い

ま
し
た
。
み
な
さ
ん
喜
ん
で
く
だ
さ
る

顔
に
、来
て
良
か
っ
た
と
感
じ
ま
し
た
。

私
た
ち
の
活
動
は
、
実
は
珍
し
い
も

の
で
は
無
く
、
多
く
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

の
方
々
が
行
わ
れ
て
れ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
も
っ
と
そ
の
数
を
増
や
し
活
動

の
輪
を
拡
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
内

容
は
天
文
に
限
り
ま
せ
ん
。
普
通
に
み

な
さ
ん
が
お
喜
び
い
た
だ
け
る
イ
ベ
ン

ト
な
ら
何
で
も
良
い
と
思
い
ま
す
。
み

な
さ
ん
も
活
動
し
た
い
、
け
ど
行
き
先

を
ど
う
し
よ
う
、
と
思
わ
れ
た
ら
私
へ

ご
連
絡
く
だ
さ
い
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・
主
任
研
究
員
）
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Latest News

　　　楕円銀河は意外に若かった？　　　　松田健太郎　
楕円銀河の年齢、と言われると、皆さんはどのく
らいの時間を思い浮かべるでしょうか。
古典的な考え方でゆきますと、楕円銀河は「古い」
ということになります。何故かといえば、楕円銀河
に含まれる星は、「種族 II」と呼ばれる宇宙誕生か
らそう時間が経っていない時期に誕生した星ばかり
で、星の材料になる星間物質や、生まれて間もない
星はほとんど無い、という特徴があるからです。近
年、若い星団を含む楕円銀河も見つかってきており、
楕円銀河の誕生がもっと新しい時代にもあった可能
性が考えられるようになりましたが、それでも観測
的に推定がされた年齢では 60 億歳以上といったと
ころでした。
ところが最近、それを大幅に更新する「若い」楕

カナダ・フランス・ハワイ望遠鏡のMegaCamで観測された、楕円銀河NGC 
5557 から見つかった潮汐流の画像。銀河中心から左の方に長く伸びる筋状の構
造がそれ。提供：CEA/CFHT

掃天観測にみる楕円銀河NGC 5557。提供：
NASA/DSS/Caltech/Palomar

円銀河が見付かり、楕
円銀河の出来方を考え
直す必要があるかもし
れない、という議論が
持ち上がっています。
カナダ・フランス・ハ
ワイ望遠鏡の広視野撮
像装置MegaCam で
観測された 2 つの楕
円銀河で見付かった、
ある構造がその証拠と
されます。
その構造とは、楕円
銀河から伸びる筋状の
構造です。とても淡く、
銀河中心からかなり離れた所まで伸びるその構造は、「潮汐流」と呼ばれる銀河の合体が起
こった痕跡です。潮汐流がその形状やある程度の明るさを保てるのは、せいぜい数十億年と
考えられており、今回発見された潮汐流から推定した 2つの楕円銀河の年齢は 10億年から
30億年。これまで考えられていた楕円銀河の年齢の半分以下ということになります。
この結果は、まだ 2つの銀河で得られただけですが、最初の 2つが 2つともこの様な構造
を持っていたとなると、他の楕円銀河でも続々発見される可能性があります。そうなってく
ると、楕円銀河を形成する標準的な筋書きは、書き換えを迫られるかもしれません。
今回の結果を発表したAtlas3D プロジェクトチームは、既に同様の観測を 100 個以上の
楕円銀河について行っているそうです。その解析結果が出てくるのが楽しみです。
（参考文献）Duc, et al. 2011, MNRAS, 417, 863-881
　　　　　 Atlas3D プロジェクト　http://www-astro.physics.ox.ac.uk/atlas3d/
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Staff Diary

１
日
（
火
）
11
時
か
ら
田
原
町
西
部
老
人

ク
ラ
ブ
の
見
学
、
鳴
沢
研
究
員
が
対
応
。

電
話
で
熱
心
な
質
問
、
宇
宙
の
は
じ
ま
り

〜
知
的
生
物
、
Ｕ
Ｆ
Ｏ
ま
で
、
こ
れ
も
鳴

沢
研
究
員
が
受
け
て
大
忙
し
。

２
日
（
水
）
県
立
大
学
の
講
義
で
天
体
観

測
に
今
年
も
前
野
研
究
員
が
出
向
。
し
し

座
流
星
群
に
つ
い
て
、
木
星
ま
で
の
距
離

の
決
め
方
な
ど
質
問
電
話
２
件
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ

俳
句
王
国
で
佐
用
町
紹
介
の
ロ
ケ
。

３
日
（
木
）
マ
レ
ー
シ
ア
か
ら
の
留
学
生

３
人
が
施
設
見
学
、
案
内
し
て
き
た
の
は

元
姫
路
工
業
大
学
天
文
部
の
部
長
さ
ん
、

昼
間
の
星
の
観
望
会
や
施
設
ガ
イ
ド
ツ

ア
ー
に
参
加
さ
れ
た
。

４
日
（
金
）
16
時
か
ら
加
西
市
福
友
会
40

人
が
な
ゆ
た
望
遠
鏡
見
学
、
松
田
研
究
員

が
対
応
。

５
日
（
土
）
近
畿
地
域
の
ハ
イ
ア
マ
チ
ュ

ア
が
中
心
に
な
っ
て
主
催
す
る
「
星
空
研

究
会
」
で
天
文
台
公
園
を
会
場
に
利
用
、

会
場
外
に
も
熱
気
が
伝
わ
っ
て
く
る
。
姫

路
Ｊ
Ｒ
野
里
駅
前
で
は
「
花
北
観
望
会
」、

黒
田
園
長
が
出
向
。

６
日
（
日
）
は
り
ま
宇
宙
講
座
「
望
遠
鏡

を
使
っ
て
み
よ
う
」
を
加
古
川
市
立
少
年

自
然
の
家
で
開
講
、
渡
邉
究
員
が
出
向
。

近
赤
外
線
カ
メ
ラ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
の
試
験
観
測

（
高
橋
）。

８
日
（
火
）
天
文
台
北
館
・
南
館
展
示
に

つ
い
て
や
、
市
民
参
加
型
研
究
活
動
の
な

ど
の
内
部
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
に
よ
る

打
合
せ
。Ｎ
Ｉ
Ｃ
試
験
観
測（
高
橋
、前
野
）

９
日
（
水
）
姫
路
市
立
東
中
学
校
の
依
頼

で
音
水
深
林
自
然
公
園
で
観
望
会
、前
野
、

支
社
か
ら
世
界
合
同
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
第
４
次
ド

ロ
シ
ー
計
画
の
実
施
時
期
に
つ
い
て
取
材

（
鳴
沢
）。

13
日
（
日
）
は
り
ま
宇
宙
講
座
「
望
遠
鏡

を
使
っ
て
み
よ
う
」
を
天
文
台
公
園
で
開

講
、
６
名
が
受
講
。

15
日
（
火
）
神
戸
新
聞
が
ド
ロ
シ
ー
計
画

に
つ
い
て
鳴
沢
研
究
員
を
取
材
。
来
年
の

日
食
観
察
で
の
子
供
ら
へ
の
注
意
呼
び
か

け
な
ど
で
、
鳴
沢
・
前
野
研
究
員
が
佐
用

町
教
育
委
員
会
と
協
議
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
試
験
観

測
（
高
橋
、
鳴
沢
）。

16
日
（
水
）
第
４
次
ド
ロ
シ
ー
計
画
本
番
。

計
画
本
部
の
鳴
沢
研
究
員
を
産
経
新
聞
が

取
材
。
灘
区
自
治
会
連
絡
協
議
会
が
施
設

見
学
、
前
野
研
究
員
対
応
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
試
験

観
測
（
高
橋
、
松
田
）。

17
日
（
木
）
天
文
台
南
館
中
３
階
の
搬
入

ハ
ッ
チ
不
具
合
で
業
者
が
状
況
確
認
に
来

台
、
坂
元
研
究
員
が
対
応
。

20
日
（
日
）「
子
ど
も
里
海
ク
ラ
ブ
（
相
生

市
）」
23
名
が
来
園
、
な
ゆ
た
見
学
、
工

作
教
室
、
海
と
月
・
太
陽
の
話
な
ど
、
渡

邉
・
時
政
研
究
員
が
対
応
。「
羽
子
岡
歌

謡
教
室
」
40
名
や
、「
ス
ポ
ー
ツ
ク
ラ
ブ

21
」
40
名
な
ど
、
こ
の
日
は
団
体
多
し
。

は
り
ま
宇
宙
講
座
「
昼
間
の
星
を
観
察
し

よ
う
」
開
講
。
観
望
会
は
「
ア
ン
ド
ロ
メ

ダ
銀
河
を
見
よ
う
」
特
別
観
望
会
。

21
日
（
月
）
佐
用
中
学
校
１
年
生
78
名
が
宿

泊
学
習
。
こ
の
日
の
観
望
会
は
参
加
者
90

人
越
え
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
試
験
観
測（
高
橋
、渡
邉
）

22
日
（
火
）
兵
庫
県
立
龍
野
高
校
の
生
徒
40

名
が
天
体
観
察
実
習
、
指
導
は
鳴
沢
研
究

員
。
美
保
南
公
民
館
の
見
学
、
対
応
は
松

田
研
究
員
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
試
験
観
測
（
高
橋
、

鳴
沢
）

23
日
（
水
）
昨
夜
、
前
野
研
究
員
が
撮
影
に

成
功
し
た
夜
空
に
浮
か
ぶ
光
柱
の
画
像
を

プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
。

24
日
（
木
）
早
く
も
初
雪
舞
う
。
プ
レ
ス
リ

リ
ー
ス
し
た
光
柱
の
画
像
が
神
戸
新
聞
一

面
、
朝
日
、
読
売
で
も
地
方
版
に
掲
載
さ

れ
た
。

26
日
（
土
）
寒
さ
続
く
中
、
観
望
会
に
参
加

者
１
０
０
人
。
途
中
か
ら
薄
雲
が
出
て
く

る
も
Ｍ
15
、
木
星
、
ア
ル
ビ
レ
オ
な
ど
、

な
ゆ
た
と
小
型
望
遠
鏡
で
10
天
体
ほ
ど
紹

介
。
神
戸
大
学
主
催
で
今
日
か
ら
ア
ス

ト
ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
研
究
会
、
鳴
沢
・

高
橋
研
究
員
が
出
席
（
27
日
ま
で
）。

松
田
研
究
員
ら
が
出
向
。

11
日
（
金
）「
四
季
お
り
お
り
ウ
ォ
ー
ク
」

参
加
の
35
人
が
来
園
・
施
設
見
学
。

12
日
（
土
）
友
の
会
例
会
に
参
加
者
33
名
、

鳴
沢
研
究
員
が
久
々
の
ク
イ
ズ
大
会
担
当

で
テ
ン
シ
ョ
ン
上
が
る
。
朝
日
新
聞
相
生

 11 月

スタッフ

圓谷文明
主幹研究員

活動日記
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11月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

Trend of  NHAO

金環日食クルーズに参加しませんか？

2012 年 5 月 21 日早朝、国内の多くの場所で金環日食が見られます。金環日
食帯に入っているのは、近畿地方では、明石市、宝塚市、京都市北部、米原市北部を結ぶ線
より南側です。天文台公園友の会では、太陽の周囲がきれいなリングになる高知県沖、和歌
山県沖で、ふじ丸（23300 トン）によるワンナイトクルーズを企画しました。西はりま天文
台公園友の会で集約をする先行予約は以下の割安料金が設定されます。会員の皆さまをはじ
め知人、友人等お誘い合わせの上ご参加下さい。
日程案　5月 20 日（日）午後 8時　神戸港発（夕食フルコース）～
            5 月 21 日（月）午後 4時　神戸港着（朝食、昼食）
先行予約価格
　　ステート 4人利用　39,000 円（1人料金：これのみ相部屋の希望もお受けします）　
　　ステート 3人利用　48,800 円（1人料金）
　　ステート 2人利用　58,800 円（1人料金）
　　スーペリア 3人利用　72,800 円（1人料金）
　　スーペリア 2人利用　87,800 円（1人料金）
担当　黒田（kuroda@nhao.jp　に参加者氏名と連絡先
を記して 12月 27 日までにお申込み下さい。
　　　　

■
最
近
は
文
部
科
学
省
の
サ
イ
エ
ン
ス
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
・
プ
ロ
グ
ラ

ム
や
ス
ー
パ
ー
・
サ
イ
エ
ン
ス
・
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
等
の
中
高
校
生
支
援
が

話
題
を
呼
ん
で
い
る
が
、
県
や
市
に
も
同
様
の
支
援
が
で
き
て
い
る
。
兵

庫
県
の
イ
ン
ス
パ
イ
ア
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
も
そ
う
で
、
相
生
高
校
（
１
日
）、

福
崎
高
校
（
24
日
）
で
講
演
を
行
っ
た
。
ま
た
宍
粟
市
立
一
宮
南
中
学
校

で
は
教
育
講
演
会
、
兵
庫
県
内
教
育
研
究
所
研
究
発
表
大
会
の
記
念
講
演

会
等
も
お
引
き
受
け
し
た
。

■
高
齢
者
大
学
に
も
継
続
的
に
協
力
を
し
て
い
る
。
兵
庫
県
高
齢
者
放
送
大

学
の
存
在
は
知
ら
な
か
っ
た
が
、
初
の
体
験
。「
新
年
を
迎
え
る
に
あ
た
っ

て
〜
生
活
の
中
の
星
と
暦
」
と
題
し
て
ラ
ジ
オ
関
西
で
講
義
を
収
録
。
聴

衆
の
い
な
い
講
義
は
や
り
に
く
い
（
３
日
）。
県
立
い
な
み
の
学
園
で
は

４
０
０
人
の
受
講
生
を
前
に
講
義
（
17
日
）。

■
県
立
大
学
自
然
・
環
境
科
学
研
究
所
を
附
置
し
て
い
る
が
、
本
格
的
に
大

学
教
育
、
大
学
院
教
育
に
参
入
の
方
向
を
検
討
し
て
い
る
。
大
学
本
部
よ

り
事
務
局
長
、
副
局
長
ら
が
天
文
台
設
備
等
の
視
察
に
（
８
日
）。
ま
た
25

年
度
の
開
設
を
目
指
し
て
い
る
新
学
部
に
関
し
、
拡
大
検
討
委
員
会
が
開

催
さ
れ
、
宇
宙
天
文
系
の
関
わ
り
方
を
含
め
大
学
本
部
で
意
見
交
換
（
22

日
）。
次
期
教
授
予
定
の
伊
藤
さ
ん
と
自
然
研
所
長
を
交
え
、
天
文
台
の
在

り
方
、
新
し
い
大
学
の
在
り
方
等
の
検
討
に
入
る
（
18
日
）。

■
指
導
や
委
員
を
引
き
受
け
て
い
る
中
で
、
県
立
大
附
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
学
習
の
宇
宙
天
文
班
指
導
が
あ
る
。
２
年
に
わ
た
る
卒
業
研
究
の
よ

う
な
も
の
で
、
太
陽
と
水
温
の
変
化
、
地
域
に
よ
る
星
の
見
え
方
の
違
い

等
の
デ
ー
タ
が
集
ま
っ
た
（
15
日
）。
姫
路
市
星
の
子
館
の
運
営

会
議
、
利
用
者
増
対
策
等
を
検
討
す
る
が
一
筋
縄
で
は
い
か
な

い
（
21
日
）。

■
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
も
ほ
ん
の
少
し
。
姫
路
の
善
教
寺
で
小

規
模
作
業
所
の
子
供
た
ち
を
招
い
て
福
祉
コ
ン
サ
ー
ト
、
一
般

向
け
の
サ
ロ
ン
コ
ン
サ
ー
ト
を
主
宰
（
10
日
）。
姫
路
花
北
観
望

会
も
回
を
重
ね
て
い
る
（
５
日
）。　
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天文台インフォーメーション Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　　編集後記　　
　帰宅時にオリオン座が見えるようになりま
した。冬が近いと感じます。今月号はなゆた
の高感度カメラで撮影したきれいなメシエ天
体をずらりと紹介しました。みなさんお喜び
いただけると思います。fromのホシダスは、
ぜひみなさんもご参加ください。
　　主任研究員／時政典孝

 ２０１２年カレンダー配布
2012 年のカレンダーが完成しました。ご
希望の方は下記を添えて天文台公園カレン
ダー係までお申し出ください。お送りできる
のはお一人さま６枚までです。
・宛先を書いた送付ラベル（9cm × 5cm程度）
・切手（120円/1枚、140円/2枚、200円/3枚、
240 円 /6 枚まで）

　＃第 130回 友の会例会
日時：1月 14日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：件名に「Jan」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）締め切りました。
　　　グループ棟泊、日帰り 1月７日（土）
◎テーマ別観望会 : 
Ａ：なゆたでメシエ天体めぐり
Ｂ：60センチ望遠鏡で赤い星を見よう
Ｃ：サテライト Bですばるを撮ろう

　 ＃友の会観測デー
日時：2月 11 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：60cm望遠鏡を使った写真撮影

　  長寿星を見よう
日時：２月 12日、19日（日）
　　　午後７時半からの一般観望会にて
場所：天文台南館　参加費無料
内容：なかなか見ることのできない１等星カ
ノープス。見ると長生きできると言われ
るこの星を観望します。見られるかな？？

　  冬のスターウォッチング
日時：１月 21日（土）
　　　午後６時半から午後９時
場所：天文台南館　参加費：無料
募集人数：30名
内容：星空観察と双眼鏡を使った星空計測。

方法は簡単。すばるの中に双眼鏡で見
える星を探していきます。ご希望の方
は天文台公園まで。

　 ＃友の会おもちつき
例会明けの日曜日に、会員のみなさんのお餅つ
きがあります。詳しくは折り込みチラシをご覧
下さい。

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：2月 11 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要




