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３
月
は
い
く
つ
か
惑
星
で
話
題
が

取
り
上
げ
ら
れ
る
月
で
す
。
ま
ず
、

火
星
が
２
年
２
ヶ
月
ぶ
り
に
地
球
へ

近
づ
き
ま
す
。
上
旬
の
夕
方
に
は
水

星
が
西
の
空
低
く
に
見
ら
れ
ま
す
。

金
星
も
そ
の
と
き
西
の
空
に
輝
い
て

い
ま
す
。
そ
の
後
暗
く
な
れ
ば
木
星

や
火
星
が
、
午
後
10
時
頃
に
な
る
と

見
ら
れ
る
土
星
を
合
わ
せ
る
と
、
５

大
惑
星
を
４
時
間
く
ら
い
の
間
に
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
14
日
頃
に
は
、

西
の
空
で
金
星
と
木
星
が
約
５
度
ま

で
接
近
し
て
見
ら
れ
ま
す
。
金
星
は

こ
れ
か
ら
し
ば
ら
く
宵
の
明
星
と
し

て
楽
し
め
ま
す
。
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  4 日  火星が衝
  5 日  水星が東方最大離角
  6 日  火星が地球へ最接近
14日  木星と金星が近づいて見える
27日  金星が東方最大離角
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Essay Parsec

前
野
将
太

星
　

西
は
り
ま
天
文
台

公
園
に
来
て
か
ら
、

星
空
と
風
景
を
１
枚

の
写
真
に
収
め
る
「
星

景
写
真
」
の
撮
影
に

は
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

私
は
子
ど
も
の
頃
に

「
き
れ
い
な
天
体
写
真
を
と
っ
て
み
た

い
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、４
年
前
、

つ
い
に
念
願
の
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
を
購

入
。
そ
の
際
、
星
を
追
尾
す
る
赤
道
儀

が
な
か
っ
た
た
め
に
三
脚
で
固
定
撮
影

を
し
て
い
ま
し
た
。
赤
道
儀
が
あ
れ
ば

カ
メ
ラ
を
星
空
に
向
け
て
長
時
間
の
露

天文台北館と天の川

観望会中のなゆた

月明かりに照らされた天文台

出
で
星
座
ば
か
り
撮
っ
て
い
た
と
思
い

ま
す
。
し
か
し
、
固
定
撮
影
で
あ
る
な

ら
佐
用
の
朝
霧
や
遠
方
の
山
々
も
写
真

に
入
れ
よ
う
！ 

と
思
っ
た
事
が
星
景

写
真
を
始
め
た
き
っ
か
け
で
す
。

　

カ
メ
ラ
の
性
能
は
日
進
月
歩
で
す

が
、
腕
前
は
そ
う
な
ら
な
い
よ
う
で
残

念
で
す
。
と
は
い
え
、
西
は
り
ま
天
文

台
公
園
は
夜
空
が
暗
く
、
３
６
０
度
視

界
が
開
け
た
最
高
の
ロ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な

の
で
、
今
後
、
お
気
に
入
り
の
１
枚
を

増
や
し
て
い
き
た
い
も
の
で
す
。

(

ま
え
の
し
ょ
う
た
・
嘱
託
研
究
員)

景
写
真
に
は
ま
っ
て
ま
す
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１ 

は
じ
め
に

　

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
第
２
５
４
、２
５
５
号

の
記
事
「
剥ぽ
た
し
う
む

荅
叟
母
の
は
な
し
」
の
お

し
ま
い
に
、
周
囲
か
ら
カ
リ
ウ
ム
原
子

の
光
を
放
射
す
る
星
を
ご
紹
介
し
ま
し

た
。
そ
の
様
な
星
は
、周
囲
に
大
量
の
、

あ
る
い
は
密
度
の
高
い
ガ
ス
や
チ
リ
を

伴
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
そ
の
ガ
ス

や
チ
リ
は
往
々
に
し
て
、
中
心
に
あ
る

星
そ
の
も
の
か
ら
も
た
ら
さ
れ
る
も
の

で
す
。

　

今
回
は
、
こ
の
星
か
ら
放
出
さ
れ
る

物
質
が
、
星
の
周
囲
に
か
た
ど
る
も
の

に
つ
い
て
、
も
う
ち
ょ
っ
と
だ
け
触
れ

た
い
と
思
い
ま
す
。

松
田
健
太
郎

「
老
星
」
を
と
り
ま
く
あ
れ
や
こ
れ

２ 

進
化
し
増
す
損
失

　

先
に
取
り
上
げ
た
星
は
、

ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
（
図
１
）、

ガ
ー
ネ
ッ
ト
ス
タ
ー
、
お
お

い
ぬ
座
Ｖ
Ｙ
星
、
で
し
た
。

こ
れ
ら
の
星
は
全
て
、
太
陽

の
様
に
自
ら
輝
く
恒
星
が
、

年
老
い
て
そ
の
姿
を
変
え
、

大
き
く
膨
ら
む
と
共
に
温
度

が
下
が
り
、
色
も
赤
く
な
っ

た
星
で
す
。そ
う
な
っ
た
時
、

星
は
大
量
の
物
質
を
、
外
へ

ま
き
散
ら
し
は
じ
め
ま
す
。

　

太
陽
の
様
な
壮
年
の
星
で

も
、
放
出
現
象
は
起
こ
っ
て

い
ま
す
。
星
風
（
太
陽
の
場

合
は
太
陽
風
）
と
呼
ば
れ
る

も
の
が
そ
れ
で
す
。図
２
は
、

太
陽
・
太
陽
圏
観
測
衛
星
Ｓ

図１　超大型望遠鏡VLTの中間赤外分光撮像装置VISIR で観測したベテルギウス。星
から発散した物質が周囲にゆらめく炎のような構造を形作っている。(ESO/P.Kervella)
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Ｏ
Ｈ
Ｏ
が
、
安
定
し
て
吹
く
太
陽
風
を

写
し
た
画
像
で
す
。
太
陽
風
で
は
年
間

約
40
兆
ト
ン
の
物
質
が
噴
き
出
し
て
い

ま
す
。
更
に
爆
発
的
な
放
出
現
象
で
あ

る
コ
ロ
ナ
質
量
放
出
と
い
う
も
の
も
あ

り
（
図
３
）、
典
型
的
に
は
太
陽
風
の

百
倍
に
及
ぶ
質
量
の
物
質
を
放
り
出
し

ま
す
。

　

し
か
し
、
年
老
い
た
星
か
ら
流
れ
出

る
物
質
の
量
は
桁
違
い
で
す
。
太
陽
風

と
の
比
較
で
は
、
平
均
し
て
百
万
倍
以

上
の
質
量
が
失
わ
れ
て
ゆ
き
ま
す
。
そ

れ
も
、決
し
て
珍
し
い
も
の
で
は
な
く
、

ご
く
あ
り
ふ
れ
た
恒
星
が
進
化
し
て
そ

う
な
る
の
で
す
。
更
に
、
ベ
テ
ル
ギ
ウ

ス
等
の
超
巨
星
は
、
太
陽
よ
り
ず
っ
と

質
量
が
大
き
い
星
で
す
が
、
そ
の
様

な
特
別
な
星
の
場
合
だ
と
事
は
更
に
大

き
く
な
り
、
太
陽
風
を
基
準
に
す
る
と

１
億
倍
は
下
ら
な
い
質
量
の
物
質
が
、

流
出
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
だ
け
大
量
の
物
質
が
星
か
ら

外
へ
流
れ
出
ま
す
の
で
、
年
老
い
た

星
で
は
太
陽
な
ど
の
壮
年
の
恒
星
に
比

べ
て
、
そ
の
周
囲
に
あ
る
ガ
ス
や
チ
リ

の
量
が
格
段
に
多
く
な
る
わ
け
な
の
で

す
。

３  

星
を
飛
び
出
た
そ
の
先
に

　

ガ
ス
や
チ
リ
が
大
量
に
あ
る
と
い
っ

て
も
、
そ
れ
が
対
称
で
全
方
向
に
均
質

図２ 太陽・太陽圏観測衛星SOHOが写した太陽風 (ESA/NASA)

図３ SOHO衛星が写したコロナ質量放出 (ESA/NASA)
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に
ま
き
散
ら
さ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、
取

り
立
て
て
変
な
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
せ

ん
。
と
こ
ろ
が
、
実
際
に
は
そ
う
で
な

い
構
造
が
出
来
て
い
た
り
す
る
か
ら
面

白
い
の
で
す
。

　

星
の
周
囲
に
あ
る
ガ
ス
や
チ
リ
の
分

布
に
変
化
を
も
た
ら
す
も
の
は
色
々
あ

り
ま
す
。
中
心
の
星
が
放
つ
光
は
、
ガ

ス
や
チ
リ
を
押
し
て
、
星
か
ら
遠
ざ
か

る
動
き
を
加
速
さ
せ
ま
す
。
中
心
の

星
や
、
星
々
の
間
か
ら
や
っ
て
来
る
紫

外
線
は
、
チ
リ
の
粒
や
分
子
を
壊
し
ま

す
。
星
か
ら
外
へ
広
が
ろ
う
と
す
る
ガ

ス
や
チ
リ
は
、
先
に
そ
こ
に
存
在
し
て

い
た
ガ
ス
や
チ
リ
と
干
渉
し
、
密
度
の

濃
淡
を
生
み
出
し
、
場
合
に
よ
っ
て
は

衝
撃
波
も
発
生
し
ま
す
。
太
陽
風
や
コ

ロ
ナ
質
量
放
出
の
様
子
を
み
て
も
そ
う

で
す
が
、
そ
も
そ
も
物
質
の
噴
き
出
し

方
が
、
対
称
で
も
均
等
で
も
な
い
、
と

い
う
の
が
ご
く
当
た
り
前
の
こ
と
と
も

考
え
ら
れ
ま
す
。そ
の
よ
う
な
知
見
は
、

赤
色
巨
星
か
ら
惑
星
状
星
雲
へ
の
進
化

を
探
る
研
究
に
よ
っ
て
、
確
か
な
も
の

と
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
が
絡
み
合
っ
て
、
星

の
周
囲
に
あ
る
ガ
ス
や
チ
リ
の

あ
り
様
が
決
ま
っ
て
く
る
わ
け

で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
要
因
は
、

星
周
構
造
に
与
え
る
影
響
、
そ

し
て
そ
の
結
果
現
れ
る
特
徴
に

違
い
が
あ
り
ま
す
。で
す
か
ら
、

み
え
て
い
る
特
徴
か
ら
ど
の

効
果
が
は
た
ら
い
て
い
て
、
そ

れ
は
ど
の
様
な
現
象
や
環
境
か

ら
生
み
出
さ
れ
る
の
か
、
そ
れ

を
考
え
る
の
が
星
の
周
囲
に
観

測
の
目
を
向
け
る
目
的
な
の
で

す
。

　

で
は
、
実
際
に
ど
の
よ
う

な
も
の
が
み
え
て
き
て
い
る
の

か
、
実
例
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ

う
。

が
、
し
し
座
Ｃ
Ｗ
星
で
す
。
殊
に
赤
外

線
や
電
波
で
観
測
を
行
う
天
文
学
者
に

と
っ
て
は
極
め
て
注
目
度
の
高
い
天
体

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

元
々
は
、
赤
外
線
に
よ
る
掃
天
観
測

が
始
ま
っ
た
際
に
、
赤
外
線
で
異
常
に

明
る
い
天
体
と
し
て
知
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
星
で
、
そ
の
後
は
主
に
宇
宙
化

４ 

炭
素
星
、
殻
を
併
せ
持
つ

　

周
囲
に
豊
富
な
物
質
を
伴
う
年
老

い
た
星
、
そ
の
中
で
非
常
に
有
名
な
の

図４ VLT/FORS1で撮影したしし座CW星。星の周囲に殻状の多層構造が見える。
画像の視野は 3.5 分角 (ESO/VLT)
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M64／かみのけ座
黒目銀河

M53／かみのけ座 学
、
特
に
分
子
の
観
測
の
方
面
で
先
進

的
な
結
果
を
も
た
ら
し
て
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
宇
宙
望
遠
鏡
や
大
望
遠
鏡
が

登
場
し
、
解
析
手
法
も
発
達
し
て
く
る

と
、
星
の
周
り
の
興
味
深
い
状
況
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

図
４
は
、
超
大
型
望
遠
鏡
Ｖ
Ｌ
Ｔ
の

焦
点
距
離
縮
小
光
学
系
付
低
分
散
分
光

撮
像
装
置
Ｆ
Ｏ
Ｒ
Ｓ
１
で
観
測
さ
れ

た
、
し
し
座
Ｃ
Ｗ
星
の
画
像
で
す
。
薄

く
広
が
っ
た
球
状
の
殻
が
何
重
に
も
星

を
と
り
ま
い
て
い
て
、
こ
こ
に
至
る
ま

で
に
経
て
き
た
質
量
放
出
の
道
程
が
起

伏
に
富
ん
だ
も
の
で
あ
っ
た
こ
と
を
う

か
が
わ
せ
ま
す
。

　

目
に
み
え
る
可
視
光
で
は
、
光
を
散

乱
す
る
こ
と
で
殻
の
姿
が
み
え
て
い
ま

し
た
が
、
赤
外
線
で
は
殻
そ
の
も
の
が

図５ ハーシェル宇宙望遠鏡で観測したしし座CW星。波長 100 ミクロンの遠
赤外線での画像。中心の星に近い部分は引き算して星周物質を際立たせてある。
VLTでの観測よりもう少し外側まで多層の殻状構造が広がっている。視野は 16
分角 (ESA/PACS/MESS Consortia)

図 6 ハーシェル宇宙望遠鏡で観測したしし座CW星（疑似カラー）。視野は 23 分角
で、図５よりさらに外側に、遠赤外線で光る構造がある (ESA/PACS/SPIRE/MESS 
Consortia)
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発
す
る
輝
き
を
観
測
す
る
こ
と
が
出
来

ま
す
。
図
５
は
、
欧
州
宇
宙
機
関
Ｅ
Ｓ

Ａ
の
赤
外
線
天
文
衛
星「
ハ
ー
シ
ェ
ル
」

が
、
波
長
の
長
い
遠
赤
外
線
で
観
測
し

た
、し
し
座
Ｃ
Ｗ
星
の
周
囲
の
様
子
で
す
。

Ｖ
Ｌ
Ｔ
で
観
測
さ
れ
た
も
の
よ
り
も
う
少

し
離
れ
た
所
ま
で
、
同
様
に
薄
く
広
が
る

殻
が
何
層
か
形
作
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
み

え
、
一
番
外
側
は
約
一
万
六
千
年
前
に

形
成
さ
れ
始
め
た
と
わ
か
り
ま
し
た
。

　

殻
が
で
き
た
時
期
の
間
隔
は
概
ね
数

百
年
か
ら
千
数
百
年
空
い
て
お
り
、
殻

と
そ
う
で
な
い
場
所
と
で
は
、
物
質
の

密
度
に
４
倍
程
度
の
開
き
が
あ
り
そ
う

で
す
。
こ
の
間
隔
が
ま
た
微
妙
で
、
星

が
膨
ら
ん
だ
り
縮
ん
だ
り
す
る
脈
動
の

周
期
と
も
、
星
内
部
の
核
反
応
が
暴
走

す
る
サ
イ
ク
ル
と
も
、
時
間
ス
ケ
ー
ル

が
違
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
殻
状
構
造

と
そ
の
原
因
と
の
関
係
は
そ
れ
程
単
純

な
も
の
で
は
な
さ
そ
う
で
、
中
心
星
の

近
傍
に
み
ら
れ
る
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
非

対
称
構
造
の
行
き
着
く
と
こ
ろ
と
も
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

更
に
外
側
に
も
構
造
が
あ
り
ま
す
。

図
６
は
や
は
り
ハ
ー
シ
ェ
ル
宇
宙
望

遠
鏡
が
遠
赤
外
線
に
よ
る
観
測
で
得
た

画
像
で
、
弧
の
よ
う
な
形
に
光
る
構
造

が
み
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
星
風
と

星
間
物
質
が
ぶ
つ
か
る
境
界
（
バ
ウ
・

図 7 赤外線天文衛星「あかり」が捉えた、ベテルギウス周囲で星風と星間物質がぶつ
かる様子 (ISAS/JAXA)

図８ あかりの遠赤外線観測装置で捉えたうみへび座Ｕ
星 (ISAS/JAXA)
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シ
ョ
ッ
ク
）
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

数
多
く
の
観
測
が
な
さ
れ
て
い
る
有

名
天
体
で
あ
り
な
が
ら
、
こ
と
あ
る
ご

と
に
新
し
い
姿
を
み
せ
て
く
れ
る
し
し

６ 

も
っ
と
先
へ
分
け

　
　
入
っ
て
み
た
く
は
な
い
か

　

年
老
い
た
星
を
と
り
ま
く
ガ
ス
や
チ

リ
の
雲
。
可
視
光
で
は
、
中
心
に
あ
る

星
の
光
な
ど
を
反
射
／
散
乱
し
て
光

り
、
赤
外
線
や
電
波
で
は
、
雲
自
体
が

輝
き
ま
す
が
、
波
長
に
よ
っ
て
ど
の
温

度
の
部
分
が
ど
う
光
る
か
が
変
わ
り
、

観
測
手
法
に
よ
っ
て
多
角
的
な
見
方

が
出
来
る
目
標
で
す
。
そ
れ
故
、
観
測

技
術
が
進
歩
す
る
こ
と
で
、
ど
ん
ど
ん

色
々
な
こ
と
が
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。

　

そ
れ
は
現
在
も
進
行
中
で
あ
り
、
例

え
ば
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
、
あ
る
い
は
、
あ
か
り

の
後
継
や
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
の
後

継
な
ど
が
登
場
す
れ
ば
、
今
度
は
ど
ん

な
も
の
が
み
え
て
く
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
こ
の
先
も
目
が
離
せ
ま
せ
ん
。

(

ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
・
特
別
研
究
員) 

座
Ｃ
Ｗ
星
、
ま
だ
ま
だ
興
味
は
尽
き
ま

せ
ん
。

５ 

星
周
探
査
の

　
　
　
　
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア

　

赤
外
線
天
文
衛
星
と
い
う
と
、

昨
年
運
用
を
終
了
し
ま
し
た
が
、

日
本
に
も
「
あ
か
り
」
が
あ
り
ま

し
た
。

　

星
の
周
囲
の
観
測
で
言
う
と
、

ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
の
周
囲
で
バ
ウ
・

シ
ョ
ッ
ク
を
捉
え
た
（
図
７
）
と

い
う
成
果
が
既
に
あ
が
っ
て
い
ま

す
し
、
最
近
で
も
う
み
へ
び
座
Ｕ

星
（
図
８
）、ポ
ン
プ
座
Ｕ
星
（
図

９
）
で
星
を
覆
う
チ
リ
の
殻
を
観

測
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
星
か
ら
物

質
が
放
出
さ
れ
る
過
程
の
特
徴
に

つ
い
て
新
た
な
発
見
を
し
て
い
ま

す
。

　

進
化
し
た
星
の
周
囲
に
あ
る

チ
リ
の
殻
か
ら
物
質
の
放
出
過
程

を
調
べ
る
こ
と
は
、
あ
か
り
の
主

要
な
指
向
観
測
計
画
の
一
つ
で
あ

り
、
こ
れ
か
ら
も
成
果
が
増
え
て

く
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

図９ あかりの近・中間赤外線カメラで撮影したポンプ座Ｕ星（疑似カラー）。中心
の星に近い部分は隠してある（ISAS/JAXA）
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第２回「星なかまの集い」参加レポート 時政典孝

Report from NHAO

　

１
月
28
日
と
29
日
に
、
姫

路
市
で
第
２
回
星
な
か
ま

の
集
い
が
実
行
委
員
に
よ
っ

て
姫
路
市
内
で
開
催
さ
れ

ま
し
た
。
実
行
委
員
の
中

に
数
名
の
友
の
会
会
員
の
方

が
加
わ
っ
て
お
ら
れ
、
準
備

と
開
催
に
た
ず
さ
わ
ら
れ
ま

し
た
。
大
変
楽
し
い
会
で
す

の
で
、
み
な
さ
ん
へ
ご
紹
介

し
、
次
回
以
降
、
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
友
の
会
が
活
動
を
紹
介
し

た
り
、
他
の
友
の
会
や
同
好
会
と
の
つ

な
が
り
を
持
っ
た
り
す
る
機
会
と
な
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

　

星
な
か
ま
の
集
い
の
目
的
は
、
星
好

き
の
み
な
さ
ん
の
交
流
に
あ
り
ま
す
。

昨
年
開
催
時
、
参
加
者
の
お
世
話
を
し

た
際
に
、
多
く
の
同
好
会
や
サ
ー
ク
ル

が
あ
っ
て
、
い
ろ
ん
な
活
動
を
し
て
お

ら
れ
る
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。

　

１
日
目
は
、
姫
路
駅
前
で
街
角
観
望

会
を
参
加
者
の
み
な
さ
ん
の
望
遠
鏡
で

行
い
ま
し
た
。
約
３
０
０
人
の
通
り
す

が
り
の
み
な
さ
ん
に
大
満
足
い
た
だ
け

ま
し
た
。夕
食
を
か
ね
た
交
流
会
で
は
、

神
戸
大
学
名
誉
教
授
の
向
井 

正
さ
ん

に
、
惑
星
Ｘ
に
つ
い
て
お
話
が
あ
り
ま

し
た
。
司
会
は
私
が
務
め
ま
し
た
。
本

当
は
食
べ
な
が
ら
、
対
談
で
講
演
い
た

だ
く
は
ず
が
、
み
な
さ
ん
つ
い
つ
い
聞

き
入
っ
て
し
ま
っ
て
、
講
演
会
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
海
王
星
よ
り
外
側

に
あ
る
小
天
体
の
軌
道
か
ら
、
未
知

の
惑
星
が
あ
る
可
能
性
に
つ
い
て
の
お

話
。
し
か
も
、
明
る
け
れ
ば
15
等
級
と

な
る
可
能
性
も
あ
り
、
自
分
た
ち
で
も

見
つ
け
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
夢
の
あ

る
お
話
で
し
た
。

　

２
日
目
は
発
表
会
。
同
好
会
活
動
や

研
究
活
動
の
紹
介
が
あ
り
ま
し
た
。
癌

患
者
へ
の
移
動
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
話

で
は
、
天
文
学
を
知
る
こ
と
が
死
へ
の

理
解
を
深
め
る
効
果
を
聞
き
、「
は
っ
」

と
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。
東
京

大
学
の
木
曽
天
体
観
測
所
の
画

像
を
使
っ
て
、
み
な
さ
ん
と
と

も
に
超
新
星
の
捜
索
を
す
る
計

画
へ
は
、
多
く
の
方
が
関
心
を

持
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

天
文
好
き
な
み
な
さ
ん
の
集

ま
り
は
、
た
く
さ
ん
の
収
穫
が

あ
り
ま
す
。
次
回
は
参
加
し
て

み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・
主
任

研
究
員
）

姫路駅前の街角観望会

向井正さんによる惑星Ｘのお話

発表会でプロジェクト参加に挙手するみなさん
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県立大学附属中学校プロジェクト学習 石田俊人

Report from NHAO

写真２　3年生の夜間観測。附属中学校提供

　

兵
庫
県
立
大
学
附
属
中
学

校
で
は
、
自
然
や
環
境
に
つ

い
て
強
い
興
味
・
関
心
を

持
っ
た
生
徒
を
育
て
る
た

め
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園

も
所
属
し
て
い
る
県
立
大
学
の
自
然
・

環
境
科
学
研
究
所
の
各
系
（
人
と
自
然

の
博
物
館
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
郷
公
園
、

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
）
と
の
連
携
に

よ
っ
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
と
い
う

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
て
い

ま
す
。

　

こ
の
学
習
で
は
、
総
合

的
な
自
然
・
環
境
学
習
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
と
実
践
を

行
っ
て
い
く
た
め
に
、。
毎

年
、
２
年
生
、
３
年
生
が

そ
れ
ぞ
れ
８
つ
の
グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
て
、
さ
ま
ざ

ま
な
テ
ー
マ
で
観
察
、
実
験

な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
う
ち
各
学
年
１
グ
ル
ー
プ

が
天
文
班
と
し
て
活
動
し
て

い
ま
す
。
今
年
度
は
、
２
年

生
の
グ
ル
ー
プ
は
黒
田
園
長

が
、
３
年
生
の
グ
ル
ー
プ
は

石
田
が
対
応
し
ま
し
た
。
昼

写真１　２年生のソーラークッキング。附属中学校提供

間
の
活
動
が
基
本
に
な
っ
て
い
ま
す
の

で
、ど
う
し
て
も
制
限
が
あ
り
ま
す
が
、

ソ
ー
ラ
ー
ク
ッ
キ
ン
グ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

（
写
真
１
）
し
て
み
た
り
、
通
常
の
活

動
と
は
別
に
夜
間
の
観
察
（
写
真
２
）

を
行
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
２
月
に
は
１
年
間
の
活
動

内
容
を
ま
と
め
た
発
表
会
を
行
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
経
験
し
た

人
た
ち
は
、
ど
の
よ
う
な
人
に
育
っ
て

い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

(

い
し
だ 

と
し
ひ
と
・
天
文
台
長)
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Report from NHAO

60cm望遠鏡ディープスカイ画像 時政典孝
　

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２
５
６
号
で

紹
介
し
た
兵
庫
県
内
の
高
校

生
の
小
惑
星
探
査
は
、
今
年

度
６
回
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
観
測
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
Ｈハ

イ

パ

ー

Ｙ
Ｐ
Ａ
Ｒ
（H

Yogo 
Prefecture A

steroid 
R
esearch

）
と
名
付
け
ら

れ
て
い
ま
す
。
60
セ
ン
チ
望

遠
鏡
や
20
セ
ン
チ
反
射
望
遠
鏡
で
、
太

陽
と
反
対
方
向
付
近
に
望
遠
鏡
を
向

け
、
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
を
使
っ
て
３
分

露
出
画
像
を
数
十
フ
レ
ー
ム
撮
影
し
ま

す
。
そ
の
画
像
を
さ
ま
ざ
ま
な
方
向
へ

ず
ら
し
な
が
ら
重
ね
る
と
小
惑
星
が
浮

か
び
あ
が
る
手
法
で
、
パ
ソ
コ
ン
ソ
フ

ト
を
使
っ
て
探
し
て
い
き
ま
す
。

　

参
加
し
た
高
校
生
ら
は
、
こ
の
手
法

で
解
析
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
残
念
な

が
ら
ま
だ
新
小
惑
星
は
発
見
で
き
て
い

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
画
像
を
ず
ら
さ
ず

に
、
恒
星
が
重
な
る
よ
う
に
撮
影
し
た

画
像
を
重
ね
て
み
ま
し
た
。
２
枚
の
画

像
は
、
高
校
生
達
に
よ
る
画
像
処
理
の

成
果
で
す
。
図
１
は
２
時
間
分
、
図
２

は
１
時
間
分
で
す
が
、
図
１
の
方
が
低

高
度
に
あ
っ
た
た
め
双
方
と
も
同
じ
よ

う
な
明
る
さ
の
星
が
写
っ
て
い
ま
す
。

写
っ
て
い
る
最
も
暗
い
星
の
明
る
さ
を

測
っ
て
み
た
と
こ
ろ
、
な
ん
と
22
等
星

で
し
た
。
こ
の
よ
う
に
夜
空
の
奥
深
く

暗
い
星
を
映
し
出
す
画
像
の
こ
と
を

デ
ィ
ー
プ
ス
カ
イ
画
像
と
言
い
ま
す
。

　

こ
の
こ
と
は
、
う
ま
く
解
析
が
行
え

れ
ば
、
22
等
星
の
小
惑
星
を
探
せ
る
こ

と
を
示
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
22
等
星

図１：HYPARにより 2011年 11月 25日に撮影された、ぎょ
しゃ座付近、視野 10分角の２時間露出（フィルター無し）画像。
22等級の星が確認された。

図２：図１と同様で１時間露出分の画像。
ま
で
で
あ
れ
ば
、
60
セ
ン
チ

望
遠
鏡
を
使
っ
て
他
の
天
体

の
観
測
が
行
え
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
今
後
も
観
測

を
続
け
て
、
新
小
惑
星
を
発

見
し
た
い
も
の
で
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
・
主

任
研
究
員
）
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Latest News

赤外線天文衛星「あかり」が世界最大の小惑星カタログを作成　　高橋 隼

「あかり」が検出した 5120 個の小惑星の 2007 年８月 26日時点に
おける分布（ISAS/JAXA）

　ちまたではカタログ
ショッピングが人気です
が、天文学者もよくカタロ
グを使います。といっても、
天文学者が使うカタログに
載っているのは、贈答品や
健康グッズではなく、もち
ろん天体たちです。天体の
種類や検出方法によって、
さまざまな天体カタログが
あります。M1、M42
などが載っているメシエカ
タログもそのひとつです。
天文学者たちは、観測を計
画するときや研究を進める
ときに、カタログから基
礎的な情報を得ます。カタ
ログは天文学を支える縁の
下の力持ちのような存在で
す。ですから、カタログを
作ることは、派手さはあり
ませんが、とても重要な仕事なのです。
　JAXA宇宙科学研究所の臼井文彦氏を中心とする研究チームは、日本が打ち上げた赤外線天
文衛星「あかり」が観測したデータを用いて、新しい小惑星カタログを作成しました。恒星
や銀河など太陽系外の天体は、天球上での位置はほとんど変化しないので、何度観測しても
同じ並びに写ります。一方、小惑星は地球および小惑星の公転によって天球上での位置が時々
刻々と変わります。つまり、小惑星は撮影のたびに星の並びの中を移動していくように観測
されます。研究グループは、あかりの観測画像から移動天体を抽出し、既知の小惑星の軌道
計算から予想される位置と照らし合わせることで、5120 個を特定しカタログ化しました。
　中間赤外線での観測から、小惑星の大きさとアルベド（反射の度合い）を求めることがで
きます。これらは基本的で重要な情報です。あかりの小惑星カタログは、小惑星の大きさに
関する公開データとしては、掲載されている小惑星の数が、既存のカタログの約 2倍となり、
世界最大であるということです（2011 年 10 月現在）。カタログはインターネット上で公開さ
れ、誰でも使うことができます。今後、世界中の天文学者がこのカタログを用いて、新たな
研究や観測を行なうことでしょう。なゆた望遠鏡が観測することもあるかもしれません。
出典 Usui et al., 2011, PASJ, Vol.63, No.5（たかはし じゅん・嘱託研究員）
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Staff Diary

 1 月

スタッフ

石田俊人
天文台長

活動日記

４
日
（
水
）
仕
事
始
め
。
前
野
研
究
員

は
朝
か
ら
日
本
天
文
学
会
発
行
の
天

文
月
報
に
つ
い
て
の
テ
レ
ビ
会
議
。

５
日
（
木
）
日
本
天
文
学
会
天
体
発
見

賞
委
員
会
へ
。
情
報
交
換
や
議
論
の

末
、
天
体
発
見
賞
は
６
氏
１
グ
ル
ー

プ
の
15
件
を
、
天
体
発
見
功
労
賞
に

つ
い
て
は
３
氏
３
件
を
、
ま
た
天
文

功
労
賞
に
つ
い
て
は
短
期
の
業
績
１

件
、
長
期
の
業
績
１
件
を
委
員
会
か

ら
推
薦
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

６
日
（
金
）
環
境
人
間
学
部
で
行
っ
て

い
る
講
義
の
年
明
け
最
初
の
回
で
姫

路
新
在
家
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
。

７
日
（
土
）
黒
田
園
長
姫
路
駅
前
で
の

観
望
会
へ
。

10
日（
火
）黒
田
園
長
午
前
中
書
写
キ
ャ

ン
パ
ス
で
の
大
学
講
義
の
年
明
け
最

初
の
回
。

11
日
（
水
）
黒
田
園
長
が
体
調
を
崩
し

て
入
院
。

12
日
（
木
）
佐
用
町
の
来
年
度
予
算
査

定
は
、
安
本
参
事
、
石
田
の
み
で
。

午
後
は
新
在
家
キ
ャ
ン
パ
ス
で
の
講

義
の
補
講
へ
。
以
後
、
園
長
の
様
子

は
毎
日
の
よ
う
に
入
っ
て
き
て
、
少

し
ず
つ
だ
が
回
復
し
て
い
る
よ
う

す
。

14
日
（
土
）
友
の
会
例
会
へ
40
名
参
加
。

15
日
（
日
）
１
月
例
会
恒
例
の
も
ち
つ

き
大
会
へ
34
名
参
加
。

16
日
（
月
）
石
田
と
前
野
・
渡
邉
研
究

18
日
（
水
）
今
後
の
天
文
台
公
園
の
運

営
等
に
つ
い
て
の
協
議
の
た
め
、
佐

用
町
長
、
佐
用
町
総
務
課
長
、
安
本

参
事
ら
と
労
政
福
祉
課
へ
。
高
橋
研

究
員
今
年
度
か
ら
参
画
し
て
い
る
大

学
間
連
携
関
連
の
会
合
で
岡
山
へ
。

19
日
（
木
）
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
号
車
検
へ
。

20
日
（
金
）
県
立
大
学
自
然
研
教
授

会
へ
園
長
代
理
で
出
向
。
黒
田
園
長

の
状
況
説
明
と
打
ち
合
わ
せ
等
を
行

い
、
講
義
の
た
め
新
在
家
キ
ャ
ン
パ

ス
へ
。
客
員
研
究
員
の
谷
川
さ
ん
、

高
校
生
と
観
測
に
（
21
日
ま
で
）。

21
日
（
土
）
午
後
か
ら
人
と
自
然
の
博

物
館
へ
。
主
に
自
然
研
所
長
か
ら
黒

田
園
長
が
県
立
大
学
内
で
進
め
て
い

た
仕
事
に
つ
い
て
状
況
を
お
聞
き
す

る
。
宿
泊
の
大
阪
府
立
天
王
寺
高
等

学
校
へ
の
対
応
を
高
橋
研
究
員
。
冬

の
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
へ
参
加
５

名
。

22
日
（
日
）
姫
路
の
五
字
ヶ
丘
幼
稚
園
、

昼
間
の
星
や
工
作
な
ど
の
活
動
と
観

望
会
参
加
。
は
り
ま
宇
宙
講
座
は
加

古
川
少
年
自
然
の
家
で
「
星
空
案
内

の
実
際
」。

23
日
（
月
）
黒
田
園
長
が
対
応
す
る
予

定
だ
っ
た
附
属
中
学
校
２
年
生
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
は
生
徒
さ
ん
た
ち

で
実
施
。

24
日
（
火
）
岡
山
天
体
物
理
観
測
所
の

泉
浦
所
長
と
の
共
同
研
究
で
、坂
元
・

鳴
沢
研
究
員
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
を
借
り

受
け
に
岡
山
へ
。

27
日
（
金
）
阪
神
シ
ニ
ア
カ
レ
ッ
ジ
で

講
演
「
宇
宙
と
私
た
ち
の
生
活
II
」。

28
日
（
土
）
姫
路
市
内
で
第
２
回
星
な

か
ま
の
集
い
（
29
日
ま
で
）。

29
日
（
日
）
は
り
ま
宇
宙
講
座
は
加
古

川
少
年
自
然
の
家
で
「
星
空
案
内
の

実
際
」。

31
日
（
火
）
黒
田
園
長
の
代
わ
り
の
大

学
講
義
は
終
了
。
あ
と
は
１
７
０
名

近
く
の
成
績
を
つ
け
な
い
と
い
け
な

い
。
園
長
は
当
初
よ
り
は
か
な
り
回

復
し
た
よ
う
す
。

員
佐
用
高
校
と
事
業
連
携
の
打
ち
合

わ
せ
へ
。

17
日
（
火
）
黒
田
園
長
の
講
義
残
り
３

回
は
石
田
が
代
わ
る
こ
と
に
な
り
、

午
前
中
は
県
立
大
学
書
写
キ
ャ
ン
パ

ス
へ
。
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友の会恒例お餅つき　時政典孝

Trend of  NHAO

火星小接近、でも２年ぶり　
　　　　　　　～雲を楽しめる今期～

　夜 10 時を回ると、東の空にひ
ときわ輝く赤い星に目をとられま
す。しし座の形を惑わす赤い星、
火星です。
　火星は２年２ヶ月で地球に接近
します。火星は地球の半分ほどの
大きさで、接近した際には火星の
大地の模様や雲、極域の氷が望遠
鏡で眺められます。
　今回は 3月６日が最接近。観望
会での見ごろは２月下旬から４月
下旬です。今は北極の方を地球に
向けていて、火星の季節は、北半
球が春から夏にかけての時期。高
い山や高地にかかる雲が見られる
ことがあります。火星の雲を見に
Come On !!
　

1997 年に撮影した火星。火星面上で左上の縁にあるのが
北極の氷。夏期で小さくなっている。他の白いところは雲。

　友の会会員のみなさまが主催する毎年恒例のお餅つきが、今年も１月例会の翌日に
開催されました。30 名の参加がありました。普段なかなか杵を持つことはありませ
んから、みなさん大変楽しんでついておられました。この時ばかりは大人も子どもも
同じ顔でした。ついたお餅はその場で、あんこやきな粉、大根おろしといっしょにい
ただきました。次回はみなさんもご参加ください。
　

おおなで☆便りは、お休みさせていただきます。
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天文台インフォーメーション Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　　編集後記　　
　火星が明るくなってきましたね。しし座に
ある火星を見ると、17 年前頃から火星観測
に頑張っていた時を思い出します。17 年を
とても長く感じます。主任研究員／時政典孝

　＃第 131回 友の会例会
日時：３月10日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：件名に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）締め切りました。
　　　グループ棟泊、日帰り３月３日（土）
◎テーマ別観望会 : 
Ａ：なゆたで火星を撮ろう
Ｂ：60センチ望遠鏡で土星と月を見よう
Ｃ：小型望遠鏡を使ってみよう

　 オリオン大星雲を見よう
日時：２月 26日（日）
　　　午後７時半からの一般観望会にて
場所：天文台南館　参加費無料
内容：1500 光年彼方にあるオリオン大星雲
は、天文台公園では月明かりの無い冬の
快晴の夜になゆた望遠鏡で眺めると、星
雲が薄く緑色がかっているのが見られま
す。

　  第 177 回天文講演会
日時：３月 25日（日）
　　　午後 2時から午後 3時半
場所：天文台スタディールーム
演題：星の誕生と進化
講師：石田俊人（天文台長）
内容：恒星の誕生と進化に関する分野は、現

代の天文学における基本となっており、
たとえば進化理論の結果はさまざまな
分野で使われています。しかし、その
一方で最前線の研究成果も出ています。
ここでは、恒星についての基本的なこ
とがらから、観測及び理論の最近の状
況までご紹介いたします。（※予定され
ていた黒田園長の代替講演となります。）

　  日食観察カードを作ろう
日時：３月 25日（日）
　　　午後１時から午後２時
場所：天文台スタディールーム
参加費：100 円　募集人数：40名
対象：小学生（要申し込み）
内容：5月 21 日の日食を観察する時に役立

つ日食観察カードを作ります。

　  第４回 惑星を全部見よう
日時：３月４日、11日（日）
　　昼間の星の観望会（午後１時半、3時半）
　　一般観望会（午後 7時半）にて
場所：天文台南館　参加費無料
内容：１年のシリーズを通して太陽系の全て

の惑星（地球を除く）を観望します。
第４回は金星、火星、木星、水星（昼
間の観望会にて）です。

　  ＃日食観察カードを作ろう
日時：３月 10日（土）
　　　午後５時から午後６時
場所：天文台スタディールーム
参加費：100 円　募集人数：40名
内容：5月 21 日の日食を観察する時に役立

つ日食観察カードを作ります。



パーセク：星景写真にはまってます    前野 将太
おもしろ天文学：「老星」をとりまくあれやこれ   松田 健太郎
from西はりま：県立大学附属中学校プロジェクト学習  石田 俊人
　　　　　　　第２回「星なかまの集い」参加レポート  時政 典孝
　　　　　　　60cm望遠鏡ディープスカイ画像  時政 典孝
AstroFocus：「あかり」世界最大の小惑星カタログ作成 高橋 隼　　　　　
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３
月
は
い
く
つ
か
惑
星
で
話
題
が

取
り
上
げ
ら
れ
る
月
で
す
。
ま
ず
、

火
星
が
２
年
２
ヶ
月
ぶ
り
に
地
球
へ

近
づ
き
ま
す
。
上
旬
の
夕
方
に
は
水

星
が
西
の
空
低
く
に
見
ら
れ
ま
す
。

金
星
も
そ
の
と
き
西
の
空
に
輝
い
て

い
ま
す
。
そ
の
後
暗
く
な
れ
ば
木
星

や
火
星
が
、
午
後
10
時
頃
に
な
る
と

見
ら
れ
る
土
星
を
合
わ
せ
る
と
、
５

大
惑
星
を
４
時
間
く
ら
い
の
間
に
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
14
日
頃
に
は
、

西
の
空
で
金
星
と
木
星
が
約
５
度
ま

で
接
近
し
て
見
ら
れ
ま
す
。
金
星
は

こ
れ
か
ら
し
ば
ら
く
宵
の
明
星
と
し

て
楽
し
め
ま
す
。
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  4 日  火星が衝
  5 日  水星が東方最大離角
  6 日  火星が地球へ最接近
14日  木星と金星が近づいて見える
27日  金星が東方最大離角

馬
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雲
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影

日
時
：
２
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１
０
年
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月
７
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場
所
：
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は
り
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天
文
台
公
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駐
車

場
機
材
：
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分
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２
枚
コ
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ジ
ッ
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