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夜
空
を
彩
っ
て
い
た
火
星
や
土
星

が
春
の
星
座
と
共
に
西
の
空
に
傾
き

は
じ
め
ま
す
。
今
年
中
に
観
望
会
に

て
火
星
や
土
星
を
見
た
い
方
は
、
７

月
中
が
見
頃
の
最
後
と
な
り
ま
す
の

で
、
天
文
台
へ
お
越
し
下
さ
い
。

　

天
の
川
が
だ
ん
だ
ん
と
東
の
空
か

ら
上
っ
て
き
ま
す
。
月
明
か
り
の
無

い
晩
に
は
、
美
し
い
姿
を
見
る
事
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
そ

ん
な
夜
は
、
Ｍ
13
球
状
星
団
や
Ｍ
57

リ
ン
グ
星
雲
な
ど
の
淡
い
天
体
も
お

楽
し
み
頂
け
ま
す
。
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 １３日　金星が最大光度（-4.8 等）
 ２５日　みずがめ座δ南群が極大
 ３０日　やぎ座α流星群が極大

（
上
２
枚
）
明
石
で
の
金
環
日
食
。

（
下
）
ふ
じ
丸
で
の
金
環
日
食
。

日
時
：
２
０
１
２
年
５
月
21
日

撮
影
者
：
（
上
２
枚
）
石
田
俊
人

　
　
　

  （
下
）
竹
内
裕
美
（
友
の

　
　
　

  

会
会
員
）

撮
影
場
所
：
明
石
市
・
ふ
じ
丸
（
和

歌
山
県
沖
）

　

関
西
で
は
、
２
８
２
年
ぶ
り
の
天

文
現
象
と
な
り
ま
し
た
、
５
月
21

日
の
金
環
日
食
の
様
子
で
す
。
日

食
グ
ラ
ス
や
投
影
法
（
右
上
）
に

よ
る
観
測
の
他
に
も
、
木
の
葉
の

隙
間
が
ピ
ン
ホ
ー
ル
の
役
割
を
は

た
し
、
木
漏
れ
日
が
太
陽
の
形
に

な
り
ま
し
た
（
左
上
）。   

詳
し
く

は
ｐ
11
に
て
。
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新
井
彰

Essay Parsec

夜
の
お
仕
事

　

こ
れ
ま
で
私
は
新
し

く
発
見
さ
れ
た
星
や
、

毎
日
変
化
す
る
星
を
観

測
す
る
ス
タ
イ
ル
で
大

学
院
生
の
頃
か
ら
活
動

し
て
き
ま
し
た
。
と
な

り
ま
す
と
、
そ
の
生
活
実
態
は
夜
行

性
で
す
。夜
な
夜
な
天
文
台
で
観
測
、

解
析
を
し
て
明
け
方
に
帰
る
と
い
う

日
々
で
す
。
当
然
休
み
の
日
も
夜
中

に
町
へ
出
か
け
る
こ
と
が
多
く
な
り

ま
す
。
当
然
な
が
ら
、
そ
こ
で
は
た

く
さ
ん
の
人
が
働
い
て
い
ま
す
。
道

路
工
事
の
作
業
員
の
方
、
明
け
方
ま

で
や
っ
て
い
る
飲
食
店
（
我
々
に
は

あ
り
が
た
い
）、
タ
ク
シ
ー
の
運
転

手
さ
ん
、
24
時
間
営
業
の
コ
ン
ビ
ニ

や
牛
丼
屋
、
他
に
も
た
く
さ
ん
の
人

が
い
ろ
い
ろ
な
仕
事
を
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
す
。
み
な
さ
ん
は
ど
の
よ

う
な
日
々
を
送
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う

か
、
ぜ
ひ
と
も
い
つ
か
は
友
達
に
な
っ

て
聞
い
て
み
た
い
、と
思
っ
て
い
ま
す
。

が
、
ま
だ
私
に
は
な
か
な
か
切
り
出
せ

ま
せ
ん
。
一
度
、
深
夜
に
タ
ク
シ
ー
に

乗
っ
た
時
に
、
運
転
手
さ
ん
が
連
日
夜

勤
を
さ
れ
て
い
る
方
で
、
生
活
の
実
態

に
つ
い
て
話
が
盛
り
上
が
っ
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
話
は
こ
こ
で
は
詳
し

く
は
触
れ
ま
せ
ん
が
、
夜
中
に
と
て
も

た
く
さ
ん
の
人
が
働
い
て
い
る
こ
と
は

確
か
な
事
実
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
地

域
の
経
済
活
動
や
、
夜
間
工
事
を
必
要

と
す
る
生
活
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
（
そ
し

て
天
文
の
知
識
の
増
強
）
も
成
り
立
っ

て
い
る
は
ず
で
す
。
夜
の
お
仕
事
が
社

会
を
支
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
実
感

を
持
っ
て
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
の
は
天

文
学
の
お
か
げ
で
す
。

　

さ
て
、
私
自
身
は
望
遠
鏡
を
通
じ
て

本
当
に
た
く
さ
ん
の
方
々
と
知
り
合
い

ま
し
た
。
こ
の
６
月
か
ら
は
、
西
は
り

ま
天
文
台
の
ス
タ
ッ
フ
の
一
人
と
な
り

ま
す
。
西
は
り
ま
天
文
台
に
は
学
部
生

の
と
き
に
夏
休
み
の
ア
ル
バ
イ
ト
で
お

世
話
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、

ま
さ
か
自
分
が
ス
タ
ッ
フ
に
な
る
日

が
来
る
と
は
思
っ
て
も
み
ま
せ
ん
で
し

た
。
こ
れ
か
ら
は
西
は
り
ま
天
文
台
で

京都産業大荒木望遠鏡と私

天
文
学
を
通
じ
て
多
く
の
方
々
と
巡
り

会
え
る
こ
と
を
と
て
も
楽
し
み
に
し
て

い
ま
す
。

（
あ
ら
い 

あ
き
ら
・
特
別
研
究
員
）
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石
田
俊
人

広
が
る
も
の
か
ら
わ
か
る
こ
と

　

夜
中
に
星
空
を
見
上
げ
て
い
る

と
、
１
日
前
と
ほ
と
ん
ど
同
じ
よ
う
に

星
が
並
ん
で
い
る
の
を
見
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
日
が
た
つ
と
、
見
え
る
向

き
は
少
し
ず
つ
ず
れ
て
は
い
き
ま
す

が
、
１
年
た
つ
と
ほ
ぼ
ま
っ
た
く
同
じ

向
き
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
正
確
に
同
じ

こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
る
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
か
ら
か
、
英
語
な
ど
で
の
宇
宙
全
体

を
指
す
言
葉
の
一
つ
と
し
て
「
コ
ス
モ

ス
」
と
い
う
、
元
々
秩
序
・
整
列
と
い

っ
た
意
味
を
持
つ
言
葉
が
使
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
宇
宙
の
中
で
は
も
の

が
け
っ
こ
う
動
き
回
っ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
、
動
い
て
い
る
こ
と
か
ら
、
い
ろ

い
ろ
な
こ
と
が
わ
か
る
と
い
う
こ
と
も

多
い
の
で
す
。

　

今
回
は
、
こ
の
よ
う
な
動
い
て
い
る

１
．
宇
宙
の
イ
メ
ー
ジ

こ
と
か
ら
、
特
に
広
が
っ
て
い
く
こ
と

か
ら
わ
か
る
こ
と
に
つ
い
て
、
い
く
つ

か
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

２
．
９
５
０
年
前
の
客
星

　

夜
空
に
輝
く
星
は
、
い
つ
ま
で
も
同

じ
よ
う
に
光
り
続
け
る
こ
と
が
で
き
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に
重
い
星

は
、
最
期
に
大
爆
発
を
起
こ
し
て
飛
び

散
り
ま
す
。
そ
の
爆
発
の
と
き
に
は
、

と
て
も
明
る
く
な
り
ま
す
の
で
、
そ
れ

ま
で
星
が
あ
る
と
わ
か
ら
な
か
っ
た
と

こ
ろ
に
、
非
常
に
明
る
い
星
が
現
れ
る

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
重
い
星
が
最
期
に
起
こ
す
大
爆
発
は

超
新
星
と
呼
ば
れ
て
お
り
、
あ
と
に
非

常
に
高
速
で
広
が
っ
て
い
く
ガ
ス
が
残

り
ま
す
。
日
本
で
は
見
慣
れ
な
い
星
と

い
う
こ
と
で
客
星
と
呼
ば
れ
て
記
録
に

も
残
っ
て
い
る
も
の
の
中
に
、
こ
う
い

っ
た
超
新
星
も
入
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
い
っ
た
記
録
に
残
っ
て
い
る
超

新
星
と
し
て
最
も
有
名
な
も
の
の
一
つ

が
、
１
０
５
４
年
に
、
現
在
の
お
う
し

座
に
現
れ
、
残
骸
が
か
に
星
雲
と
呼
ば

れ
て
い
る
も
の
で
す
（
画
像
１
）。

　

記
録
に
残
っ
て
い
ま
す
の

で
、
い
つ
広
が
り
始
め
た
か
わ

か
り
ま
す
。
そ
の
後
現
在
ま
で

広
が
り
続
け
て
い
る
わ
け
で
す

の
で
、
広
が
っ
て
い
る
期
間
が

わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
現
在
、

星
雲
と
し
て
見
え
て
い
ま
す
の

で
、
見
か
け
上
ど
れ
ぐ
ら
い
広

が
っ
て
い
る
か
わ
か
り
ま
す
。

爆
発
前
は
星
だ
っ
た
わ
け
で
す

の
で
、
現
在
見
え
て
い
る
星
雲

よ
り
は
は
る
か
に
小
さ
い
天
体

で
す
の
で
、
ほ
ぼ
サ
イ
ズ
ゼ
ロ

か
ら
現
在
の
大
き
さ
に
ま
で
広

画像１：かに星雲（なゆた望遠鏡によるもの）

西はりま天文台から見上げた星空
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が
っ
た
と
考
え
て
良
い
こ
と
に
な
り
ま

す
。
そ
し
て
、
現
在
、
か
に
星
雲
か
ら

届
い
て
い
る
光
を
分
析
す
る
と
、
野
球

で
ピ
ッ
チ
ャ
ー
の
投
球
の
速
度
を
計
っ

て
い
る
の
と
同
じ
よ
う
に
し
て
、
星
雲

が
現
在
広
が
っ
て
い
る
速
度
を
計
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
広
が
っ
て
い
る
速
度

と
広
が
っ
て
い
る
期
間
が
わ
か
る
わ
け

で
す
か
ら
、
そ
こ
か
ら
こ
の
期
間
に
実

際
に
広
が
っ
た
大
き
さ
を
求
め
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
同
じ
大
き
さ

の
も
の
で
も
、
遠
く
に
あ
れ
ば
見
か
け

の
大
き
さ
は
小
さ
く
な
る
わ
け
で
す

の
で
、
実
際
の
大
き
さ
と
、
見
か
け

の
大
き
さ
が
わ
か
れ
ば
、
逆
に
ど
れ

ぐ
ら
い
遠
く
に
あ
る
か
、
つ
ま
り
距

離
を
測
る
こ
と
が
で
き
ま
す
（
解
説

図
）。

　

実
は
、
こ
の
説
明
は
、
わ
か
り
や

す
く
す
る
た
め
に
単
純
化
し
す
ぎ
て

い
ま
す
。
速
度
を
測
る
こ
と
が
で
き

る
の
は
、
最
近
だ
け
で
す
の
で
、
広

が
り
始
め
た
と
き
か
ら
ず
っ
と
同
じ

速
度
で
あ
っ
た
か
ど
う
か
は
わ
か
り

ま
せ
ん
。
何
十
年
か
の
間
隔
で
、
何

度
か
星
雲
を
撮
影
し
て
、
見
か
け
の

サ
イ
ズ
が
実
際
に
広
が
っ
て
い
る
よ

う
す
を
測
定
し
て
、
そ
の
間
の
速
度

も
測
定
す
る
と
、
基
本
的
に
は
先
に

書
い
た
の
と
同
じ
手
順
で
距
離
を
測

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
方
法
は
、
広
が
っ
て
い

る
よ
う
す
を
実
際
に
見
る
こ
と
が
で
き

る
天
体
で
あ
れ
ば
、
ど
れ
で
も
同
じ
よ

う
に
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
た
と
え

ば
、
超
新
星
と
は
な
ら
な
い
、
よ
り
軽

い
星
の
最
期
の
姿
で
あ
る
惑
星
状
星
雲

も
、
広
が
っ
て
い
く
ガ
ス
で
す
の
で
、

同
じ
よ
う
な
方
法
で
距
離
を
測
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
見
か
け
の
大
き

さ
の
変
化
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

縮
ん
で
い
く
ガ
ス
で
も
同
じ
よ
う
に
距

離
を
測
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

３
．
広
が
っ
た
り
縮
ん
だ
り
す
る
星

　

星
の
中
に
は
、
一
定
の
明
る
さ
で
光

り
続
け
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
て
、

膨
ら
ん
だ
り
縮
ん
だ
り
し
な
が
ら
明
る

さ
を
変
え
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
う

い
っ
た
星
は
脈
動
変
光
星
と
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
星
も
膨
ら
ん
で

い
く
と
き
に
は
広
が
っ
て
い
く
ガ
ス
で

す
。
た
だ
、
超
新
星
や
惑
星
状
星
雲
と

は
違
う
こ
と
は
、
星
は
少
々
膨
ら
ん
だ

と
し
て
も
非
常
に
小
さ
い
の
で
、
実
際

の
大
き
さ
は
、
そ
の
ま
ま
見
る
こ
と
は

で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
、

同
じ
よ
う
に
し
て
距
離
を
測
る
た
め
に

は
、
何
ら
か
の
方
法
で
大
き
さ
を
推
測

す
る
こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
実
は

脈
動
変
光
星
の
場
合
に
は
、
星
の
表
面

の
温
度
と
見
か
け
の
明
る
さ
か
ら
、
見

か
け
の
大
き
さ
を
推
測
す
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
広
が
っ
て
い
る
天
体
は
、

宇
宙
の
中
で
な
か
な
か
測
る
こ
と
が
で

き
な
い
距
離
を
測
る
こ
と
が
で
き
る
貴

重
な
天
体
と
し
て
、
宇
宙
の
さ
ま
ざ
ま

な
こ
と
を
知
る
た
め
に
役
立
っ
て
い
ま

す
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と
・
副
セ
ン
タ
ー
長
）

超新星での距離の測定解説図
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西はりま天文台での日食観望
坂元 誠、鳴沢 真也、高橋 隼　

金
環
帯
か
ら
外
れ
て
い
た

西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、
金

環
帯
に
住
ま
れ
て
い
る
方
が

誤
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と

の
無
い
よ
う
に
、
あ
え
て
観

望
会
を
お
こ
な
わ
な
い
こ
と

に
し
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
、

前
日
お
泊
ま
り
の
方
、
近
隣

の
方
が
来
ら
れ
る
こ
と
が
予

想
さ
れ
た
た
め
、
部
分
日
食

観
望
の
準
備
を
し
て
い
ま
し

た
。

　

当
日
は
、
約
30
名
と
細
い

太
陽
を
日
食
メ
ガ
ネ
で
観

察
し
ま
し
た
。
次
の
ペ
ー

ジ
の
よ
う
に
ピ
ン
ホ
ー
ル

の
原
理
を
応
用
し
た
実
験
も

行
な
い
ま
し
た
。
ピ
ー
ク
の

こ
ろ
は
薄
暗
く
な
り
、
肌
寒

く
な
り
ま
し
た
。
太
陽
が
ま

た
太
く
な
っ
て
明
る
く
、
暖

か
く
な
る
と
、
チ
ョ
ウ
や
ト

ン
ボ
が
飛
び
始
め
ま
し
た
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
・
さ
か

西はりま天文台での日食の様子。坂元専門員のビデオ撮影をキャプチャー。西はりま天文
台がある佐用町の日食開始時刻は６時１７分、最大食分時刻は７時２９分、日食終了時刻
は８時５３分。

Report from NHAO

（４）（３）（２）（１）

（５） （６） （７） （８）

（11）（10）（９）

（12） （13） （14） （15）

（16） （17） （18）

も
と 

ま
こ
と
・
天
文
科
学
専
門
員
、

た
か
は
し 

じ
ゅ
ん
・
研
究
員
）
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Report from NHAO

→
手
鏡
で
ピ
ン
ホ
ー
ル
実
験
。
右
側
人

物
が
持
つ
四
角
い
鏡
で
投
影
す
る
と
欠

け
た
太
陽
像
が
写
り
ま
す
。

→
指
で
小
さ
な
穴
を
つ
く
っ
て
も
ピ
ン

ホ
ー
ル
の
原
理
で
太
陽
像
が
で
き
ま
す
。

→
日
食
時
に
は
影
が
二
重
に
な
り
ま
す
。

金
環
日
食
や
大
き
く
欠
け
る
部
分
日
食

で
は
、
太
陽
の
中
央
が
月
で
隠
さ
れ
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
リ
ン
グ
状
の
光
源
の

下
で
は
影
が
二
重
に
見
え
ま
す
。
濃
い

影
の
外
側
に
薄
い
影
が
で
き
て
い
る
の

が
わ
か
り
ま
す
か
？

→
シ
ョ
ッ
プ
に
で
き
た
太
陽
像
。
カ
ー

テ
ン
の
す
き
ま
が
ピ
ン
ホ
ー
ル
の
役
目

を
し
て
こ
の
よ
う
な
形
に
な
り
ま
す
。

↑
観
望
会
の
様
子
。
西
は
り
ま
天
文
台

で
の
観
察
の
様
子
。
佐
用
町
で
は
、
カ

チ
ュ
ー
シ
ャ
の
よ
う
に
細
い
太
陽
が

見
ら
れ
ま
し
た
。
一
般
の
参
加
者
約
30

名
と
日
食
グ
ラ
ス
な
ど
で
観
察
し
ま
し

た
。
ピ
ー
ク
の
時
は
肌
寒
く
な
り
、
周

囲
も
薄
暗
く
な
り
ま
し
た
。

→
影
の
長
さ
も
測
定
し
ま
し
た
（
中
央

の
人
物
）。
日
食
が
お
き
て
い
な
い
時

と
比
べ
て
影
の
長
さ
の
変
化
が
違
い
ま

す
。
こ
れ
も
光
源
に
角
度
が
つ
く
か
ら

で
す
。
詳
し
く
は
来
月
号
以
降
で
。
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Report from NHAO

明石、ふじ丸、大阪での金環日食
伊藤 洋一、石田 俊人、渡邉瑛里

★
ふ
じ
丸
で
の
金
環
日
食

★
明
石
で
の
金
環
日
食

　

金
環
食
ク
ル
ー
ズ
を
行
い

ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
黒
田
前
園

長
が
企
画
し
た
「
金
環
食
観

測
ツ
ア
ー
」
を
約
４
０
０

名
の
参
加
者
と
実
施
し
ま

し
た
。
金
環
食
帯
に
は
雲

が
か
か
っ
て
い
た
た
め
、
観

測
場
所
を
予
定
の
高
知
沖

か
ら
和
歌
山
沖
に
急
遽
変
更

し
ま
し
た
。
金
環
食
の
最
中

は
あ
い
に
く
雲
が
か
か
っ
て

し
ま
い
ま
し
た
が
、
そ
の
前

後
に
は
大
き
く
欠
け
た
太
陽

の
姿
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
神
戸
港
に
帰
っ
て
き

た
時
に
は
、
今
す
ぐ
に
で
も

も
う
一
度
、
日
食
ツ
ア
ー
を

行
い
た
く
な
り
ま
し
た
。
次

の
機
会
に
は
、
み
な
さ
ん

是
非
ご
一
緒
し
ま
し
ょ
う
。

（
い
と
う 

よ
う
い
ち
・
セ
ン

タ
ー
長
）

　

金
環
日
食
に
な
る
と
予
報
さ
れ
て
い
る

明
石
東
部
に
て
、
地
上
で
の
金
環
日
食
の

写
真
の
取
得
を
試
み
ま
し
た
。

　

当
日
は
、
や
や
風
が
強
く
、
雲
も
あ

っ
た
も
の
の
い
ち
お
う
天
候
と
し
て
は

晴
れ
で
し
た
。
し
か
し
、
肝
心
の
金
環

の
時
間
帯
は
残
念
な
が
ら
太
陽
は
雲

に
隠
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
曇
っ
た

こ
と
も
あ
っ
て
か
、
周
囲
は
薄
暗
く

な
っ
た
こ
と
が
は
っ
き
り
と
わ
か
り
、

カ
ラ
ス
が
鳴
い
た
り
、
犬
が
吠
え
た

り
と
、
ふ
だ
ん
の
そ
の
時
間
に
は
見

ら
れ
な
い
よ
う
な
こ
と
も
起
こ
り
ま

し
た
。
そ
し
て
、
金
環
終
了
直
後
に

広
い
晴
れ
間
が
・
・
・
。
金
環
終
了

後
で
は
あ
り
ま
し
た
が
、
望
遠
鏡
で

の
投
影
像
、
木
漏
れ
日
、
鏡
に
よ
る

反
射
像
な
ど
の
撮
影
を
行
い
ま
し
た
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と
・
副
セ
ン
タ
ー
長
）

★
大
阪
で
の
金
環
日
食

　

金
環
日
食
時
は
、
大
阪
で
ラ
ジ
オ
に

出
演
し
て
い
ま
し
た
。
ラ
ジ
オ
局
の
社

員
さ
ん
た
ち
と
大
阪
の
ビ
ル
の
ウ
ッ

ド
デ
ッ
キ
か
ら
金
環
日
食
を
眺
め
ま
し

た
。
日
食
開
始
時
は
晴
れ
間
か
ら
太
陽

が
く
っ
き
り
見
え
て
い
ま
し
た
が
、
金

環
日
食
の
時
間
が
近
づ
く
ご
と
に
雲
が

増
え
、
金
環
日
食
時
は
う
す
雲
の
中
か

ら
金
環
日
食
が
の
ぞ
い
た
り
隠
れ
た
り

を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
そ
の
度
に
周
り

か
ら
は
「
あ
ぁ
！
（
歓
声
）」、「
あ
ぁ
！

（
が
っ
か
り
）」と
声
が
あ
が
り
ま
し
た
。

私
も
み
な
さ
ん
と
一
喜
一
憂
し
な
が
ら

日
食
を
楽
し
み
ま
し
た
。

　

う
す
雲
の
中
か
ら
で
は
あ
り
ま
し

た
が
、
リ
ン
グ
状
の
太
陽
は
神
秘
的

で
、
大
変
美
し
か
っ
た
で
す
。
金
環

日
食
中
は
体
感
温
度
が
下
が
り
、
周

辺
が
暗
く
な
り
ま
し
た
。
残
念
な
が

ら
写
真
を
撮
る
事
は
出
来
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
唯
一
金
環
日
食
を
目
撃
で

き
た
幸
運
な
職
員
と
な
り
ま
し
た
。

（
わ
た
な
べ 

え
り
・
研
究
員
）

ふじ丸での観察の様子

明石での日食の様子



Latest News

生命の誕生に海は邪魔！？　　　鳴沢真也

地球。海があると生物が誕生しない？！　NASA提供

　宇宙生命の存在を考えるうえで、最も大
切なキーワードはなんだと思いますか？　
多くの天文学者は、「水」とか「海」とか答
えると思います。地球の生物は海で誕生し
て、私たちの体もほとんどが水でできてい
るからです。私も自分が行なっている SETI
（地球外知的生命探査）のターゲットには、
海が存在しそうな惑星を持つ星を優先に選
んできました。
　４月にアトランタで開催された宇宙生物
学研究会で、いままでの常識を覆すような
話を聞きました。なんと、「地球には海があ
るのに、なぜ生物が誕生したのか謎だ」と
いうのです。生命の資源材料である有機分

8

子、たとえば自己複製のもとになる RNAは、水がありすぎるとできにくいのだそうです。
生命の誕生にとって水は、なんと邪魔者だったのです。この考えは、すでにアメリカのおお
よそ半数の専門家が受け入れているのだそうです。生命誕生の研究分野に大問題が生じてい
るのです。
　さらにびっくりすることには、地球よりむしろ火星の方が生命誕生には都合がいいと考え
る科学者もいるそうなのです。火星のように海が干上がった方が、RNAなどができやすい
からです。今後の研究の進展を待ちたいと思いますが、読者の中には、「地球の生命は火星
から来たのでは？」と思った方もいませんか。実は、そのような考えもあります。かつて生
命がいた時代に火星に隕石が衝突します。その衝撃で、今度は火星から岩が飛び出します。
火星の微生物をのせたまま。しばらく宇宙空間を漂った石ですが、それが地球に飛来します。
地球側からみたら隕石です。その隕石に含まれていた生命が地球で増殖してしまったのが地
球の生命というわけです。
　もちろん、これは一つの考えであり、検証のために研究や議論が今後も長い歳月にわたっ
て行なわれることになるでしょう。でも、もし、これが本当なら？地球に飛来した原始生命
が長い年月をかけて進化してきたのが、今の地球の全生命というわけです。私たち人間も。
そういう意味で、読者の皆さんも私も実は火星人なのかもしれません。
（天文科学専門員・なるさわ しんや）

宇宙生物学研究会が行われたジョージア工科大学



Staff Diary

 ５月

スタッフ

渡邉瑛里
研究員

活動日記

１
日
（
火
）
禅
野
氏
が
赤
外
線
カ
メ
ラ

　

の
調
整
の
た
め
来
台
（
〜
４
日
ま

　

で
）。
高
橋
研
究
員
が
対
応
。
台
内

　

職
員
向
け
に
時
政
課
長
補
佐
が
日
食

　

講
習
会
実
施
。
５
月
よ
り
毎
日
夜
間

　

観
測
を
実
施
。
高
橋
研
究
員
が
今
晩

　

か
ら
Ｎ
Ｉ
Ｃ
で
夜
間
観
測
（
〜
７
日

　

ま
で
）。

４
日
（
金
）
鳴
沢
天
文
科
学
員
と
圓
谷

　

研
究
員
を
中
心
に
、
天
文
講
演
会
と

　

春
の
大
観
望
会
が
実
施
。
１
３
０
名

　

ほ
ど
の
み
な
さ
ん
が
天
文
台
に
遊

　

び
に
来
て
く
だ
さ
る
。
始
め
は
悪
天

　

候
だ
っ
た
も
の
の
次
第
に
回
復
！

８
日
（
火
）
時
政
課
長
補
佐
・
木
南
事

　

務
員
が
日
食
時
に
乗
船
す
る
ク
ル
ー

　

ズ
の
打
合
せ
。
石
田
副
セ
ン
タ
ー
長

　

は
日
食
に
つ
い
て
の
レ
ク
チ
ャ
ー
の

　

た
め
三
日
月
中
学
校
へ
。
鳴
沢
・
坂

　

元
天
文
科
学
専
門
員
ら
が
今
晩
か
ら

　

Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
と
Ｍ
Ａ
Ｌ
Ｌ
Ｓ
で
夜
間
観

　

測
（
〜
14
日
ま
で
）。

10
日
（
木
）
時
政
課
長
補
佐
が
日
食

　

に
つ
い
て
の
レ
ク
チ
ャ
ー
の
た
め

　

兵
庫
県
教
育
委
員
会
へ
（
11
日
に
も

　

実
施
）。
時
政
課
長
補
佐
は
太
陽
が

　

専
門
と
い
う
事
も
あ
り
日
食
ま
で
大

　

忙
し
の
様
子
。

12
日
（
土
）
友
の
会
例
会
。
一
般
観
望

　

会
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
大
勢
の
お

　

客
さ
ん
で
に
ぎ
わ
う
。

13
日
（
日
）
伊
藤
セ
ン
タ
ー
長
が
友
の

　

会
の
み
な
さ
ん
と
茶
話
会
。

14
日
（
月
）
今
年
度
の
自
然
学
校
が
ス

　

タ
ー
ト
。
相
生
市
立
青
葉
台
小
学
校

　

が
来
台
（
〜
18
日
ま
で
）。
11
月
ま

　

で
に
13
の
小
学
校
が
来
台
予
定
。

15
日
（
火
）
禅
野
氏
が
赤
外
線
カ
メ
ラ

　

の
調
整
の
た
め
来
台
（
〜
16
日
ま

　

で
）。
高
橋
研
究
員
が
対
応
。
坂
元

　

天
文
科
学
専
門
員
が
日
食
に
つ
い
て

　

の
レ
ク
チ
ャ
ー
の
た
め
龍
野
市
立
小

　

宅
南
幼
稚
園
へ
。
高
橋
研
究
員
が
今

　

晩
か
ら
Ｎ
Ｉ
Ｃ
で
夜
間
観
測
（
〜
28

　
日
ま
で
）。

16
日
（
水
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
進
捗
会
議
。

　

赤
外
線
カ
メ
ラ
、
可
視
光
カ
メ
ラ
、

　

可
視
光
分
光
器
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て

　

報
告
が
あ
り
、
今
後
の
予
定
や
方
向

　

性
な
ど
を
確
認
。

18
日
（
金
）
サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
の

　

実
施
に
向
け
て
企
画
を
ス
タ
ー
ト
！

21
日
（
月
）
関
西
で
は
２
８
２
年
ぶ

　

り
の
金
環
日
食
。
残
念
な
が
ら
西
は

　

り
ま
天
文
台
は
部
分
日
食
だ
っ
た

　

が
、
30
名
程
度
の
お
客
さ
ん
が
来
台

　

し
鳴
沢
天
文
科
学
専
門
員
ら
が
対

　

応
。
自
身
は
ラ
ジ
オ
出
演
の
た
め
大

　

阪
に
お
り
、
一
瞬
で
は
あ
っ
た
も
の

　

の
リ
ン
グ
の
太
陽
を
目
撃
。
自
然

　

学
校
で
明
石
市
立
花
園
小
学
校
が
来

　

台
（
〜
25
日
）
ま
で
。

22
日
（
火
）
山
形
大
学
パ
ル
サ
ー
グ

　

ル
ー
プ
の
研
究
打
合
せ
に
テ
レ
ビ
会

　

議
で
参
加
。
４
月
末
か
ら
１
週
間
に

　

１
度
参
加
さ
せ
て
も
ら
っ
て
お
り
、

　

自
身
の
研
究
を
本
格
的
に
再
開
。
Ｘ

　

線
天
文
衛
星
の
デ
ー
タ
を
使
い
、

　

パ
ル
サ
ー
や
マ
グ
ネ
タ
ー
と
い
っ
た

　

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
天
体
（
中
性
子
星
）

　

を
解
析
予
定
。
一
歩
ず
つ
で
も
前
進

　

で
き
る
事
が
嬉
し
い
。

23
日
（
水
）
ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
ま

　

で
も
う
少
し
。
時
政
課
長
補
佐
と
企

　

画
を
練
る
。
は
り
ま
宇
宙
講
座
引
き

　

継
ぎ
会
議
。
自
身
は
担
当
を
退
く
事

　

に
。
み
な
さ
ん
お
世
話
に
な
り
ま
し

　

た
。

24
日
（
木
）
圓
谷
研
究
員
の
コ
ロ
キ
ウ

　

ム
。研
究
へ
の
熱
い
思
い
に
触
れ
る
。

26
日
（
土
）
高
橋
研
究
員
小
惑
星
観
測

の
た
め
南
ア
フ
リ
カ
へ
。

28
日
（
月
）  

自
然
学
校
で
佐
用
町
（
佐

　

用
・
利
神
・
江
川
）
小
学
校
が
来
台

　
（
〜
６
月
１
日
ま
で
）。

9
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Trend of  NHAO

北館・南館クイズラリーに挑戦！！

5つのミッションからなる、全25問のクイズにチャレンジ！！
クイズをクリアして自分だけのクイズブックを完成させよう！

　西はりま天文台の新しい常設展示「北館・南館クイズラリー」がスタートしました。
北館・南館クイズラリーは、2011 年度から進めていた展示入れ替えの一環で、雨の日でも
楽しめるようにとの思いをこめて企画をし実現したクイズラリーです。2011 年度に天文台
の推進員さんらと協力し、展示のデザインやクイズの内容を練り上げました。私だけでは思
いつきもしなかったさまざまなアイディアを推進員さんからいただく事ができ、展示の随所
に作成を手伝ってくださった推進員さんのこだわりがみられます！
　クイズラリーはクイズラリー用のクイズブックを用いて行います。クイズの問題や回答は
クイズブックに記載されています。『数、水、火、色、空気』の 5ミッションから成り立っ
ており、各ミッションはそれぞれ 5問のクイズで成り立っています。全部で 25問のクイズ
があり、北館・南館それぞれに問題のヒントが展示とともにちりばめられています。ぜひみ
なさんも一度、何問解けるかチャレンジしてみてください！！
　南館の西側階段の展示はクイズラリーのヒントにもなっておりますが、ヒント以外にもさ
まざまな天体写真が展示されています。一階の一段目付近を太陽の位置とし、階段を上るご
とに太陽から遠ざかり、だんだんと遠方宇宙に進んで行くように天体写真を展示しました。
一つ一つの天体の距離も推進員さんと確かめながら貼付けました。足下を見るとだいたいの
距離もわかるようになっています。
　お持ち帰り資料も充実させました。今までは「光害」のプリントのみとなっておりました
が、今回新たに 3つのお持ち帰り資料を作成しました。宇宙に存在するさまざまな星の距離
や特徴をまとめた「さまざまな星」や、太陽質量の星の一生を可愛いイラストで説明した「ぴ
かりんちゃんの一生（ぬり絵）」、南館の西側階段の展示の意図を説明した「宇宙の階層構造」
プリントです。特に「ぴかりんちゃんの一生（ぬり絵）」は、私自身が絵を描き、愛着を持
って作成した一枚です。
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天文台インフォーメーション

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　＃第 133回 友の会例会
日時：７月14日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：件名に「Jul」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）６月１６日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り７月７日（土）
◎テーマ別観望会 : 
Ａ：なゆたで星雲星団をみよう
Ｂ：60cmと一眼レフデジタルカメラで
　　星雲星団を撮ろう
Ｃ：サテライトＢで星雲星団を撮ろう
◎その他：
日食・月食・金星太陽面通過の報告会

　  第 179 回天文講演会
日時：８月 12日（金・祝 ）
　　　スターダスト時間内にて
場所：天文台スタディールーム
演題：月探査機 SELENE( セレーネ )
　　　が見たもの
講師：春山 純一 氏
　　　（JAXA宇宙航空研究開発機構　助教）
内容：2007 年に打ち上げられ、１年半にわ

たる観測を成功裏に終わらせた月探査
衛星 SELENE（かぐや）。40万 kmの
彼方から、SELENEが、地上にどんな
データを送って来たかご存じですか？ 
学会講演会で
もなかなか見
せる機会の無
いデータを、
月惑星探査の
スリルと醍醐
味をスパイス
にして、みな
さんに紹介し
てみたいと思
います。

　 望遠鏡にチャレンジ
日時：７月 21日（土）16:00 ～
場所：天文台南館
参加費：無料、要申し込み　定員 20名
内容：望遠鏡を買ったものの思うように遣う

ことができない。望遠鏡を買いたいけ
れどもどれが良
いか迷っている。
そんな方のため
の、天文台にあ
るいろいろな望
遠鏡を使ってみ
る講習会です。

　 スターダスト 2012
日時：８月 12日（日）午後～夜半過ぎ
場所：天文台公園内
参加費：無料
申し込み：不要（駐車台数に限りがあります）
内容：ペルセウス座流星群が極大となる夜に

合わせて毎年開催される西はりま天文
台最大のイベントです。なゆた望遠鏡
での天体観望はもとより、芝生広場に
寝転がって流れ星を眺めていただけま
す。

　 休園日のお知らせ
７月 2日～７月９日まで、西はりま天文台は
施設点検のため休園となります。お電話はつ
ながりませんので、ご注意ください。



パーセク：夜のお仕事      新井 彰
おもしろ天文学：広がるものからわかること  　　 石田 俊人
from西はりま：西はりま天文台での日食観望　　  鳴沢 真也、坂元 誠、高橋 隼
　　　　　　　  明石、ふじ丸、大阪での金環日食  伊藤 洋一、石田 俊人、渡邉 瑛里
AstroFocus：生命の誕生に海は邪魔！？　   鳴沢 真也
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夜
空
を
彩
っ
て
い
た
火
星
や
土
星

が
春
の
星
座
と
共
に
西
の
空
に
傾
き

は
じ
め
ま
す
。
今
年
中
に
観
望
会
に

て
火
星
や
土
星
を
見
た
い
方
は
、
７

月
中
が
見
頃
の
最
後
と
な
り
ま
す
の

で
、
天
文
台
へ
お
越
し
下
さ
い
。

　

天
の
川
が
だ
ん
だ
ん
と
東
の
空
か

ら
上
っ
て
き
ま
す
。
月
明
か
り
の
無

い
晩
に
は
、
美
し
い
姿
を
見
る
事
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
そ

ん
な
夜
は
、
Ｍ
13
球
状
星
団
や
Ｍ
57

リ
ン
グ
星
雲
な
ど
の
淡
い
天
体
も
お

楽
し
み
頂
け
ま
す
。
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 １３日　金星が最大光度（-4.8 等）
 ２５日　みずがめ座δ南群が極大
 ３０日　やぎ座α流星群が極大
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関
西
で
は
、
２
８
２
年
ぶ
り
の
天

文
現
象
と
な
り
ま
し
た
、
５
月
21

日
の
金
環
日
食
の
様
子
で
す
。
日

食
グ
ラ
ス
や
投
影
法
（
右
上
）
に

よ
る
観
測
の
他
に
も
、
木
の
葉
の

隙
間
が
ピ
ン
ホ
ー
ル
の
役
割
を
は

た
し
、
木
漏
れ
日
が
太
陽
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形
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り
ま
し
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左
上
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し
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は
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て
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