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Essay Parsec

新
年
の
ご
挨
拶

　

明
け
ま
し
て
お
め
で

と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
昨

年
中
は
「
西
は
り
ま
天

文
台
」
の
活
動
に
ご
協
力
い
た
だ
き

ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
昨
年
は
、
西
は
り
ま
天
文
台
に

と
っ
て
大
き
な
変
動
の
年
で
し
た
。

天
文
台
が
県
の
組
織
か
ら
大
学
に
移

管
さ
れ
ま
し
た
。
構
成
人
員
も
大
幅

に
替
わ
り
ま
し
た
。
今
ま
で
の
主
力

事
業
で
あ
る
公
開
普
及
事
業
に
加

え
、
観
測
研
究
の
更
な
る
充
実
を
目

指
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し

た
変
革
の
中
で
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た

も
の
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も

し
も
「
以
前
よ
り
も
不
便
に
な
っ

た
」
と
か
「
黒
田
さ
ん
の
時
は
こ
ん

な
こ
と
も
し
て
く
れ
た
の
に
」
と
い

う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
ら
、
是
非
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

　

昨
年
は
、
個
人
的
に
は
「
多
様
性
」

が
広
が
っ
た
一
年
で
し
た
。
講
演
会
で

お
話
を
し
た
り
テ
レ
ビ
に
出
た
り
し
ま

し
た
。
地
域
を
大
切
に
活
動
を
続
け
て

お
ら
れ
る
方
々
と
も
接
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
は
、
大

学
に
い
て
は
で
き
に
く
か
っ
た
こ
と
で

す
。

　

昨
年
12
月
に
参
加
し
た
「
兵
庫
県
立

大
学
自
然
・
環
境
科
学
研
究
所
の
20
周

年
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
で
、
「
コ
ウ
ノ
ト

リ
の
郷
公
園
」
の
研
究
者
が
面
白
い
こ

と
を
言
っ
て
い
ま
し
た
。
日
本
で
は

１
９
７
０
年
代
に
野
生
の
コ
ウ
ノ
ト
リ

が
絶
滅
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ロ
シ
ア

な
ど
か
ら
個
体
を
譲
り
受
け
、
環
境
を

整
え
る
こ
と
に
よ
り
、
今
で
は
復
活
し

つ
つ
あ
り
ま
す
。
絶
滅
寸
前
に
は
、
遺

伝
子
の
多
様
性
が
失
わ
れ
て
い
た
こ
と

が
明
ら
か
に
な
っ
た
の
だ
そ
う
で
す
。

「
今
か
ら
考
え
る
と
、
多
様
性
が
失
わ

れ
た
時
点
で
絶
滅
へ
の
道
し
か
残
さ
れ

て
い
な
か
っ
た
」
と
、
そ
の
研
究
者
は

述じ
ゅ
っ
か
い懐
し
て
い
ま
し
た
。

　

天
文
学
は
、
研
究
対
象
が
星
の
数
ほ

ど
あ
る
学
問
で
す
。
こ
ん
な
に
多
様
性

が
保
証
さ
れ
て
い
る
学
問
も
少
な
い
で

し
ょ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
必
要
な
時
に
は

ス
タ
ッ
フ
一
同
が
同
じ
方
向
を
向
く
必

要
が
あ
り
ま
す
が
、
常
日
頃
は
い
ろ
い

ろ
な
多
様
性
を
認
め
つ
つ
、
多
岐
に
わ

た
っ
て
活
動
を
続
け
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。
た
だ
し
、
膨
大
な
コ
ス
ト
が

か
か
る
の
で
、
多
様
性
を
維
持
す
る
こ

コウノトリの郷公園で生まれたコウノトリ
「兵庫県立コウノトリの郷公園」web ページより

と
は
非
常
に
大
変
で
す
が
…
。

　

そ
れ
で
は
、
今
年
も
今
ま
で
と
変
わ

ら
な
い
ご
支
援
を
お
願
い
い
た
し
ま

す
。

（
い
と
う 

よ
う
い
ち
・
セ
ン
タ
ー
長
）
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石
田 

俊
人

夢
の
超
新
星

新
春
と
い
え
ば
・
・
・

　

お
正
月
と
い
え
ば
、
初
夢
と
か
、
今

年
一
年
の
抱
負
と
い
っ
た
こ
と
が
、
よ

く
出
て
き
ま
す
。
読
者
の
み
な
さ
ま

も
、
そ
れ
ぞ
れ
に
個
人
的
な
夢
が
お
あ

り
か
と
思
い
ま
す
が
、
そ
う
い
っ
た
中

で
、
天
文
・
天
体
と
関
連
し
た
夢
と
し

て
は
、
ど
う
い
っ
た
も
の
を
お
持
ち
で

す
か
？ 

大
彗
星
、
皆
既
日
食
、
流
星

の
嵐
な
ど
、
い
つ
か
は
見
て
み
た
い
天

体
現
象
と
い
う
も
の
が
、
や
は
り
そ
れ

ぞ
れ
に
お
あ
り
の
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

筆
者
の
場
合
に
は
、
け
っ
こ
う
い
ろ

い
ろ
な
現
象
を
、
直
接
肉
眼
や
望
遠
鏡

な
ど
で
見
た
り
、
実
際
に
起
こ
っ
て
い

る
と
こ
ろ
に
立
ち
会
え
た
り
し
た
よ
う

な
気
が
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
中

で
、
こ
れ
か
ら
実
際
に
目
撃
し
た
い
天

体
現
象
と
し
て
は
、
天
の
川
銀
河
（
銀

河
系
）
内
の
超
新
星
爆
発
が
あ
り
ま

す
。
過
去
の
記
録
に
よ
れ
ば
、
長
い
期

間
に
わ
た
っ
て
昼
間
で
も
見
え
た
と
い

う
も
の
も
あ
り
ま
す
し
、
こ
こ
４
０
０

年
あ
ま
り
爆
発
し
て
明
る
く
な
っ
た
様

子
は
観
測
さ
れ
て
い
な
い
わ
け
で
す
の

で
、
こ
れ
は
で
き
れ
ば
見
て
み
た
い
も

の
で
す
。
お
そ
ら
く
多
く
の
方
が
、
見

て
み
た
い
天
体
現
象
リ
ス
ト
に
入
れ
て

お
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

し
か
し
、
実
際
の
と
こ
ろ
天
の
川
銀

河
の
中
で
の
超
新
星
は
、
ど
れ
ぐ
ら
い

の
頻
度
で
目
撃
さ
れ
て
き
た
の
で
し
ょ

う
か
。
約
４
０
０
年
と
い
う
観
測
さ
れ

て
い
な
い
期
間
は
、
長
い
の
で
し
ょ
う

か
。
つ
ま
り
、
近
い
う
ち
に
超
新
星
を

見
る
こ
と
が
で
き
る
と
期
待
し
て
も
良

図 1　おうし座の超新星残骸「かに星雲」

い
の
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
ま
で
の
目
撃
例

　

過
去
の
超
新
星
の
記
録
は
、

日
本
を
含
め
て
、
い
く
つ
か
の

国
に
残
っ
て
い
ま
す
。
日
本
や

中
国
な
ど
の
場
合
に
は
「
客

星
」
と
書
か
れ
て
い
る
も
の
の

中
に
、
超
新
星
が
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
記
録
が
残
っ
て
い
る
超
新

星
に
つ
い
て
ま
と
め
た
の
が
表
１
で

す
。
超
新
星
の
名
前
の
「
Ｓ
Ｎ
」
の
後

の
数
字
が
、
西
暦
で
何
年
に
記
録
が
あ

る
か
を
表
し
て
い
ま
す
。
な
お
、
Ｓ
Ｎ

３
８
６
は
新
星
の
可
能
性
も
あ
る
と
の

コ
メ
ン
ト
が
あ
る
文
献
も
あ
り
ま
す
。

記
録
さ
れ
て
い
る
向
き
に
、
電
波
を
出

し
て
い
る
超
新
星
の
残
骸
は
あ
る
の
で

す
が
、
こ
れ
が
記
録
に
対
応
す
る
も
の

か
ど
う
か
は
、
な
か
な
か
は
っ
き
り
し

な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
距

離
の
推
定
が
む
ず
か
し
く
、
そ
れ
に

伴
っ
て
爆
発
し
て
か
ら
の
年
数
の
推
定

も
む
ず
か
し
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
表
の
中
の
距
離
も
文
献
に
よ
っ
て

は
、
か
な
り
異
な
る
数
字
を
挙
げ
て
い

る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
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さ
て
、
こ
う
い
っ
た
記
録
が
い
つ
ご
ろ
か

ら
あ
る
か
と
い
い
ま
す
と
、
中
国
の
歴
史
書

の
一
つ
で
あ
る
漢
書
の
こ
ろ
か
ら
あ
り
ま

す
。
漢
書
は
紀
元
前
２
０
０
年
ご
ろ
か
ら
の

記
録
で
す
の
で
、
約
２
２
０
０
年
の
間
に
８

個
、
あ
る
い
は
７
個
の
超
新
星
が
目
撃
さ
れ

た
こ
と
に
な
り
ま
す
。
平
均
す
る
と
３
０
０

年
足
ら
ず
に
１
度
の
割
合
で
起
こ
っ
て
い
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
た
だ
、
Ｓ
Ｎ
３
９
３
か

ら
Ｓ
Ｎ
１
０
０
６
ま
で
の
間
に
６
０
０
年
ほ

ど
間
が
空
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
の
で
、

現
在
ま
で
の
約
４
０
０
年
ほ
ど
観
測
さ
れ
て

い
な
い
と
い
う
の
は
、
平
均
間
隔
は
越
え
て

い
ま
す
が
、
あ
り
え
な
く
も
な
い
程
度
と
考

え
る
の
が
よ
さ
そ
う
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
記
録
は
、
主
に
中
国
に
残
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
中
国
か
ら
見
え
な
い
と
こ

ろ
に
出
た
場
合
に
は
、
記
録
さ
れ
ま
せ
ん
。

ざ
っ
と
２
割
ぐ
ら
い
の
夜
空
の
分
が
記
録
に

残
っ
て
い
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
実
際
に

は
銀
河
中
心
方
向
の
い
て
座
や
さ
そ
り
座
周

辺
の
方
が
星
が
多
い
わ
け
で
す
の
で
、
星
の

数
で
考
え
れ
ば
、
見
て
い
な
い
分
は
２
割
に

は
な
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
推

定
の
明
る
さ
が
そ
れ
ほ
ど
明
る
く
な
か
っ
た
例

も
あ
り
ま
す
。
金
星
の
最
大
光
度
よ
り
明
る

か
っ
た
も
の
は
３
例
程
度
で
す
の
で
、
昼
間
で

も
す
ぐ
わ
か
る
ほ
ど
明
る
い
と
い
う
も
の
と
な

る
と
、
か
な
り
の
期
間
待
つ
こ
と
が
必
要
な
よ

う
で
す
。

こ
れ
ま
で
の
見
逃
し
（
？
）
例

　

実
は
け
っ
こ
う
新
し
い
超
新
星
残
骸
が
見
つ

か
っ
て
い
る
の
に
、
そ
れ
に
対
応
す
る
記
録
が

残
っ
て
い
な
い
と
い
う
も
の
が
い
く
つ
か
あ
り

ま
す
。
何
ら
か
の
形
で
見
え
な
か
っ
た
、
あ
る

い
は
見
逃
さ
れ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ

れ
ま
で
に
見
つ
か
っ
て
い
る
残
骸
を
ま
と
め
た

も
の
が
表
２
で
す
。

　

Ｇ
３
５
０
・
１
―
０
・
３
の
場
合
に
は
、
残

骸
の
形
が
あ
ま
り
に
も
歪ゆ
が

ん
で
い
る
の
で
、
一

時
超
新
星
残
骸
で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
た
ほ
ど

で
、
形
を
歪
め
る
元
に
も
な
っ
た
濃
い
星
間
ダ

ス
ト
の
た
め
に
十
分
な
光
が
届
か
な
か
っ
た
の

で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
Ｇ

１
・
９
＋
０
・
３
も
非
常
に
濃
い
ガ
ス
と
ダ
ス

ト
が
あ
る
向
き
に
あ
る
た
め
、
元
の
明
る
さ
よ

り
数
10
等
暗
く
な
っ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
て
お

表 1　記録が残っている超新星

表 2　見逃された（？）超新星
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り
、
こ
の
た
め
に
見
る
こ
と
が
で
き
な

か
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
Ｒ
Ｘ 

Ｊ
０
８
５
２
・
０
―
４
６
２
２
は
な
ぜ

記
録
に
な
い
の
か
不
明
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
中
国
や
日
本
か
ら
で
は
か
な
り
高

度
が
低
い
の
で
、
そ
の
た
め
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
Ａ
も
不
明
な

の
で
す
が
、
爆
発
前
に
大
量
の
物
質
を

周
囲
に
放
出
し
て
い
た
た
め
に
、
そ
れ

図 3　ハッブル望遠鏡による近いうちの超新星候
補の一つりゅうこつ座エータ。(Credit: ESO）

　図 2　爆発の記録がない残骸の一つカシオペヤ座 A。
　（Credit:  X 線 : NASA/CXC/SAO; 可視 : NASA/STScI; 赤外 :　
　　NASA/JPL-Caltech/Steward/O.Krause et al を合成）

に
さ
え
ぎ
ら
れ
て
明
る
く
な
ら
な
か
っ

た
の
で
は
な
い
か
と
い
っ
た
こ
と
が
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
い
っ
た
超
新
星
残
骸
の
形
で
見

つ
か
っ
て
い
る
も
の
も
含
め
、
近
く
の

も
の
し
か
記
録
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
な

ど
を
考
え
に
入
れ
る
と
、
天
の
川
銀
河

で
の
超
新
星
の
数
は
同
じ
タ
イ
プ
の
銀

河
で
の
平
均
に
近
い
よ
う
で
す
。
す
べ

て
の
タ
イ
プ
の
超
新

星
を
合
わ
せ
る
と
、

最
近
の
研
究
で
は
50

年
足
ら
ず
に
１
個
程

度
の
頻
度
で
起
こ
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。

具
体
的
な
候
補
は
？

　

私
た
ち
が
実
際
に

観
察
で
き
る
よ
う
な

超
新
星
に
な
る
星

は
、
す
で
に
何
ら
か

の
形
で
見
る
こ
と
が

で
き
て
い
る
は
ず
で

す
。
超
新
星
に
な

り
そ
う
な
星
と
し

て
は
、
ど
の
よ
う

な
も
の
が
あ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　

最
近
話
題
に

な
っ
て
い
る
ベ
テ

ル
ギ
ウ
ス
の
よ
う

に
、
赤
色
巨
星

で
、
し
か
も
か
な

り
重
い
星
は
、
候

補
の
一
つ
で
す
。

他
に
は
、
最
も
大

き
な
星
と
さ
れ
て
い
る
お
お
い
ぬ
座
Ｖ

Ｙ
星
（
本
誌
２
０
０
８
年
11
月
号
お
も

し
ろ
天
文
学
参
照
）
や
、
ハ
ッ
ブ
ル
望

遠
鏡
の
画
像
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
る

り
ゅ
う
こ
つ
座
エ
ー
タ
星
、
へ
び
つ
か

い
座
Ｒ
Ｓ
星
の
よ
う
に
繰
り
返
し
て
新

星
爆
発
を
起
こ
し
て
い
る
星
、
カ
シ
オ

ペ
ヤ
座
ロ
ー
星
、
ウ
ォ
ル
フ
・
ラ
イ
エ

星
と
い
う
種
類
の
星
な
ど
も
、
い
つ
か

は
超
新
星
と
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
ど
れ
が
最

初
に
爆
発
す
る
か
と
い
う
と
、
ま
だ
よ

く
わ
か
ら
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
が
天
の
川
の
中
の
超
新
星
を

見
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
い
つ
の
こ

と
で
し
ょ
う
か
。
見
逃
さ
れ
ず
、
し
か

も
十
分
に
明
る
い
も
の
が
出
る
こ
と
を

祈
り
つ
つ
、
気
長
に
待
っ
て
い
た
い
も

の
で
す
。

（
い
し
だ　

 

と
し
ひ
と
・

　
　
　
　
　
　
　
　

副
セ
ン
タ
ー
長
）
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「星の都のキャンドルナイト」を開催
鳴沢 真也

サンタとほしまるくんが
皆様をお出迎え

　恒例の「星の都のキャンドルナイト」、昨年も 12
月 23 日に開催しました。幸い快晴となって、２００
名近いお客様に来ていただきました。シーイングが
悪かったですが、なゆたでの木星も楽しんでいただ
きました。 
　　　　　     （なるさわ しんや・天文科学専門員）

少し風が強かったですが、キャンド
ルは消えることなく光り続けました

芝生広場にはキャンドルの灯で
オリオン座と冬の大三角を

テラスからは冬の星座を一望

昼には信州大学の三澤先生に
宇宙の「影絵」について
お話していただきました



Report from NHAO

　各種研究会で発表してきました
新井 彰、高橋 隼、高木 悠平

　
昨
年
末
は
さ
ま
ざ
ま
な
内
容
の
研

究
会
が
開
催
さ
れ
、
各
研
究
員
が
そ

れ
ぞ
れ
の
専
門
に
関
連
す
る
研
究
会

に
参
加
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
そ
の

内
容
を
簡
潔
に
報
告
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。

連
星
系
・
変
光
星
・

　
　
　
　
　
　
低
温
度
星
研
究
会

　
２
０
１
２
年
12
月
14
日
～
16
日
に

か
け
て
長
野
県
の
木
曽
郡
で
開
催
さ

れ
た
連
星
・
変
光
星
・
低
温
度
星
研

究
会
に
当
天
文
台
か
ら
鳴
沢
と
新
井

の
２
名
が
参
加
し
、
研
究
発
表
を
行

い
ま
し
た
。
こ
の
研
究
会
は
変
光
星

に
興
味
を
持
つ
人
（
プ
ロ
、
ア
マ
、

学
生
問
わ
ず
）
が
集つ
ど

う
こ
と
を
目
的

と
し
て
お
り
、
例
年
日
本
各
地
で
開

催
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
天
文
台
か
ら

一
緒
に
参
加
し
た
鳴
沢
さ
ん
は
今
回

の
世
話
人
の
一
人
で
あ
り
、
常
連
参

加
者
で
も
あ
り
ま
す
。

　

２
日
目
に
は
東
京
大
学
木
曽
観
測

所
の
見
学
が
あ
り
、
今
年
で
運
用
開

始
か
ら
38
年
目
と
な
る
１
０
５
ｃ
ｍ

シ
ュ
ミ
ッ
ト
望
遠
鏡
を
操
る
新
旧
の

技
術
が
混
在
す
る
観
測
シ
ス
テ
ム
を

拝
見
し
、
最
先
端
の
研
究
成
果
を
出

す
た
め
に
あ
ら
ゆ
る
努
力
が
払
わ
れ

て
い
る
様
子
を
伺
う
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

（
あ
ら
い 

あ
き
ら
・　

研
究
員
）

第
二
回 

可
視
赤
外
線
観
測
装
置

         　

   

技
術
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

　
12
月
17
日
か
ら
18
日
に
国
立
天
文

台
三
鷹
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催
さ
れ
た

「
第
二
回 

可
視
赤
外
線
観
測
装
置
技

術
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」
に
参
加
し
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
可
視
赤
外
線
の
分
野
で

の
観
測
装
置
開
発
に
関
す
る
技
術
・
情

報
の
共
有
促
進
を
目
的
に
開
催
さ
れ
た

も
の
で
す
。
私
は
、
近
赤
外
カ
メ
ラ
Ｎ

Ｉ
Ｃ
な
ど
の
西
は
り
ま
天
文
台
の
観
測

装
置
に
つ
い
て
ポ
ス
タ
ー
に
ま
と
め
て

紹
介
し
ま
し
た
。

　

観
測
装
置
に
関
す
る
研
究
会
に
参
加

す
る
の
は
、
私
に
と
っ
て
初
め
て
の
経

験
で
し
た
。
他
の
参
加
者
の
講
演
で
、

ナ
ル
干
渉
計
と
い
う
邪じ
ゃ
ま魔
な
光
を
打
ち

消
し
て
し
ま
う
技
術
や
面
偏
光
分
光
観

測
の
た
め
の
基
礎
技
術
な
ど
、
興
味
の

そ
そ
ら
れ
る
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
新
し
い
装
置
を
自
ら
作
り
上
げ

る
こ
と
の
醍だ
い
ご
み

醐
味
を
感
じ
ま
し
た
。
西

は
り
ま
天
文
台
に
今
あ
る
装
置
を
良
く

し
て
い
く
こ
と
と
と
も
に
、
次
世
代
装

置
の
検
討
も
ぜ
ひ
真
剣
に
始
め
た
い
と

思
い
ま
し
た
。

（
た
か
は
し 
じ
ゅ
ん
・　

研
究
員
）

星
形
成
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
２
０
１
２

　
12
月
10
日
か
ら
12
日
に
東
京
大
学
大

学
院
天
文
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
（
国
立

天
文
台
内
）
で
、
星
の
形
成
過
程
に
関

す
る
研
究
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の

研
究
会
で
は
主
に
大
き
な
質
量
の
星
の

形
成
に
つ
い
て
議
論
が
交
わ
さ
れ
ま
し

た
。
同
じ
星
で
も
、
そ
の
質
量
に
よ
っ

て
形
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
異
な
り
ま
す
。

筆
者
自
身
は
こ
れ
ま
で
比
較
的
低
質
量

の
星
の
形
成
が
専
門
で
し
た
が
、
新
た

に
取
り
組
も
う
と
し
て
い
る
研
究
が
、

大
質
量
の
星
に
関
連
す
る
こ
と
で
あ
っ

た
た
め
、
非
常
に
実
り
あ
る
出
張
に
な

り
ま
し
た
。

　

研
究
会
で
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
研
究

者
ら
を
招
い
て
最
新
の
研
究
成
果
に
関

す
る
レ
ク
チ
ャ
ー
が
設
け
ら
れ
る
な

ど
、
海
外
の
研
究
者
と
も
交
流
を
深
め

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
懇
親
会
後
に

日
本
の
ス
イ
ー
ツ
と
し
て
た
い
や
き
を

食
べ
に
い
き
ま
し
た
が
、
と
て
も
喜
ん

で
い
た
よ
う
で
し
た
。

（
た
か
ぎ 

ゆ
う
へ
い
・　

研
究
員
）

木曽観測所ドーム前にて

7
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Latest News

地球照の偏光観測から地球独自の特徴を検出　　高橋 隼
　自分の仕事のことで恐縮なのです
が、兵庫県立大（私と伊藤センター
長）・広島大・群馬大・埼玉大・京都
産業大の研究者からなる研究グループ
が、地球照の偏光を観測し、水星や金
星などの他の岩石型惑星とは異なる特
徴を検出しました。
　地球照とは地球からの光によって月
の暗い面が淡く照らされる現象のこと
で、これを観測することで地球の情報
を取り出すことができます（図 1、本
誌 2011 年 9 月号参照）。偏光とは光
の振動方向のかたよりのことです。
　2011 年 3 月に、岡山天体物理観測
所の 188cm 望遠鏡に HBS という観
測装置を取り付けて、観測を行いまし
た。私たちは、三日月形から半月へと
移り変わる月の地球照を５夜にわたり
観測し、期間中の偏光の変化を色（波
長）ごとに解析しました。その結果、
緑色の光では大気の散乱に起因する偏
光の変化が見られ、赤色や近赤外線で
は地表（海を含む）での反射による寄
与が含まれると解釈できる変化が現れ
ました（図 2）。つまり、大気と地表
のそれぞれの特徴を捉えたことになり
ます。これは、地球の大気の特徴—散
乱光が観測されるほどの量がありな

　図 1 地球照の写真。元研究員の時政さん撮影。

　図 2　地球照の偏光度の変化。
　　　　色によってピークの位置が違う。
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緑
赤
赤外

がら、宇宙から地表を見通すことができるほど透明である—を反映していると考えれます。実
際、地球照の観測で示された特徴は、大気をほとんど持たない月や水星や、大気はあるが分厚
い雲に覆われて地表を見通すことができない金星とは異なることが、それらの天体の観測結果
と比較することによって確認できました。将来、地球に似た大気と地表を持つ太陽系外惑星を
探すことに、この研究結果が役に立つことを期待しています。
　この研究内容をまとめた論文は、日本天文学会欧文研究報告誌に掲載されます（2013 年春
刊行予定）。また、本誌「おもしろ天文学」欄でも、もう少し詳しく解説したいと思います。

●ニュースのニュース
　本誌 2012 年 7 月号の Astro Focus「惑星がもうすぐ生まれる、かも？」でご紹介した、神
戸大の谷井さん・伊藤センター長らによる研究成果が、2012 年 11 月 28 日に国立天文台から
プレスリリースされ、神戸新聞でも大きく取り上げられました！これに続いて今度はなゆた望
遠鏡の成果を、世に出していきたいですね。もちろん華々しいものだけでなく、地味なものも
コツコツと。
（たかはし じゅん・研究員）
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Staff Diary

 12 月スタッフ

本田 敏志
研究員

活動日記

▼
１
日
（
土
）
本
田
が
着
任
。
皆
様
、

よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
早
速

観
望
会
な
ど
を
見
学
、
高
木
研
究
員
が

外
に
小
型
望
遠
鏡
を
出
し
て
す
ば
る
な

ど
を
見
せ
て
い
た
。

▼
２
日
（
日
）
兵
庫
県
立
大
学
自
然
・

環
境
科
学
研
究
開
設
20
周
年
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
、
伊
藤
セ
ン
タ
ー
長
「
宇
宙
の
見
方

を
デ
ザ
イ
ン
す
る
」
講
演
。
一
般
観
望
会

は
「
準
惑
星
、
小
惑
星
を
見
よ
う
」
。

▼
４
日
（
火
）
天
候
が
め
ま
ぐ
る
し
く

変
わ
る
、
こ
の
時
期
は
強
風
や
高
湿

度
、
風
に
乗
っ
た
雪
な
ど
が
多
く
、
望

遠
鏡
を
出
す
タ
イ
ミ
ン
グ
が
難
し
い
。

新
井
研
究
員
が
風
に
よ
る
望
遠
鏡
へ
の

影
響
を
調
査
。

▼
５
日
（
水
）
不
要
な
備
品
の
片
付

け
、
い
つ
か
使
う
だ
ろ
う
と
思
っ
て
保

管
し
て
お
い
た
ま
ま
何
年
も
経
過
し
た

物
が
廃
棄
さ
れ
た
模
様
。

▼
７
日
（
金
）
兵
庫
県
立
大
学
今
井
氏

が
、
観
測
デ
ー
タ
の
解
析
の
た
め
来
台
。

今
後
多
く
の
学
生
さ
ん
が
観
測
な
ど
で

天
文
台
へ
や
っ
て
く
る
こ
と
を
期
待
。

▼
８
日
（
土
）
友
の
会
観
測
デ
ー
、
残

念
な
が
ら
観
測
は
難
し
い
天
候
。
皆
さ

ん
ど
ん
な
天
体
を
観
測
し
て
い
る
の
か

興
味
が
あ
る
。

▼
９
日
（
日
）
天
文
台
今
シ
ー
ズ
ン
初

の
積
雪
、
夕
方
に
は
無
く
な
っ
た
が
冬

タ
イ
ヤ
な
ど
雪
の
準
備
が
必
要
な
こ
と

を
実
感
。
観
測
は
ほ
と
ん
ど
出
来
な
か

っ
た
が
、
高
橋
研
究
員
に
望
遠
鏡
の
操

作
な
ど
を
教
え
て
も
ら
う
。

▼
11
日
（
火
）
ふ
た
ご
座
流
星
群
の
取

材
、
圓
谷
講
師
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
な
ど

対
応
。

▼
12
日
（
水
）
本
田
の
自
己
紹
介
を
兼

ね
た
コ
ロ
キ
ウ
ム
。
京
大
野
上
氏
と
学

生
３
人
が
観
測
の
た
め
来
台
。
久
し
ぶ

り
に
朝
ま
で
す
ば
ら
し
い
天
候
で
良
い

デ
ー
タ
が
取
れ
た
模
様
。

▼
14
日
（
金
）
兵
庫
県
立
大
学
附
属
高

校
来
台
、
石
田
副
セ
ン
タ
ー
長
に
よ
る
流

星
の
話
。
鳴
沢
専
門
員
、
新
井
研
究
員
が
、

木
曽
で
の
連
星
・
変
光
星
研
究
会
に
参
加
。

▼
16
日
（
日
）
神
戸
市
立
青
少
年
科
学

館
で
は
り
ま
宇
宙
講
座
、
坂
元
専
門
員

が
出
向
。
本
田
の
観
測
見
習
い
期
間
が

終
わ
っ
て
、
な
ゆ
た
で
初
め
て
観
測
、

最
初
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
カ
ペ
ラ
。

▼
17
日
（
月
）
本
日
か
ら
３
日
間
三
菱

に
よ
る
な
ゆ
た
望
遠
鏡
保
守
作
業
。
大

き
な
問
題
は
無
か
っ
た
模
様
。

▼
18
日
（
火
）
三
日
月
高
年
大
学
で
講

演
、
坂
元
専
門
員
が
出
向
。
伊
藤
セ
ン

タ
ー
長
自
然
研
で
打
ち
合
わ
せ
。

▼
20
日
（
木
）
天
文
台
公
園
全
体
で
検

査
停
電
、
あ
ち
こ
ち
電
源
を
落
と
し
て

機
器
を
チ
ェ
ッ
ク
、
一
部
で
不
具
合
が

発
生
し
た
も
の
の
大
き
な
問
題
は
無
し
。

▼
21
日
（
金
）
豊
中
高
校
来
台
、
鳴
沢

専
門
員
が
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
に
つ
い
て
講
演
。

▼
23
日
（
日
）
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ
イ
ト
、

冬
の
大
観
望
会
。
寒
か
っ
た
が
晴
天
に

恵
ま
れ
２
０
０
人
近
い
来
園
者
に
木
星

を
見
て
も
ら
え
た
。
講
演
会
は
「
宇
宙

の
影
絵
」
信
州
大
学
の
三
澤
氏
。
星
空

案
内
人
実
技
試
験
も
行
わ
れ
無
事
全
員

合
格
し
た
模
様
。

▼
24
日
（
月
）
西
は
り
ま
天
文
台
に
来

て
初
め
て
観
望
会
の
対
応
、
天
気
は
申

し
分
な
か
っ
た
が
操
作
が
不
慣
れ
な
た

め
手
間
取
る
。
鳴
沢
専
門
員
が
う
ま
く

対
応
し
て
く
れ
た
。

▼
26
日
（
水
）
西
村
製
作
所
に
よ
る
望

遠
鏡
ド
ー
ム
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
雪
が

ち
ら
つ
く
た
め
ス
リ
ッ
ト
を
開
け
る
作

業
を
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
難
し
い
様
子
。

▼
27
日
（
木
）
月
が
明
る
い
が
、
天
候

は
良
い
の
で
以
前
す
ば
る
望
遠
鏡
で
観

測
し
た
暗
い
星
の
ス
ペ
ク
ト
ル
取
得
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
る
も
、
さ
す
が
に

ほ
と
ん
ど
写
ら
ず
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
と

観
測
装
置
に
適
切
な
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
選

ば
な
け
れ
ば
。

▼
28
日
（
金
）
仕
事
納
め
、
皆
様
１
年

間
お
疲
れ
様
で
し
た
。
来
年
は
ど
ん
な

年
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。
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　先月号の宇宙 NOW でお知らせいたしましたとおり、例会をより一層お楽しみいただけ
ますよう、9 月以降のプログラムを見直す事となりました。
（2012 年 12 月号では、「3 月の例会より受付時間は 17 時から」と記載しましたが、　
　3 月の例会はこれまで通り 18 時半より受付を開始致します。）

　従来の例会では天候に関係なく基本プログラムを定めておりましたが、「晴れの日には
もっと天体観察の時間を」との声も多くあり、天候によって内容を変えるプログラムを試
すことを考えております。また、「友の会観測デー」で培われたノウハウを生かし、観望、
観察については、会員の主体的な活動へと移行させます（なゆた望遠鏡での観望除く）。
このことにより、時間的にも機材的にも幅が広がり、より自由に活動していただけます。

　悪天候時には好評をいただいていた天文台研究員によるクイズ大会や、最新情報をお話
しする時間、会員同士の情報交換をおこなう場として密度の高い時間を過ごしていただき
たいと考えております。

　例会は皆様の交流の場として成り立っております。より充実した活動の時間となるよう
にプログラム案をはじめ、友の会活動全般について、ご意見・ご要望等お寄せください。

17：00　受　付
17：30　開会、準備（当番割り振りなど）
18：30　休　憩Ⅰ
19：30　天体観測Ⅰ（一般観望会参加又は、自由観望・撮影）
21：00　休　憩Ⅱ
21：45　天体観測Ⅱ
23：30　交流会
（天体観測使用機材：60cm 反射望遠鏡、サテライトドームなど）

17：00　受　付
17：30　開会、準備（当番割り振りなど）
18：30　休　憩Ⅰ
19：30　星空の見どころ（一般観望会参加者と共通）
20：30　休　憩Ⅱ
21：00　天文クイズ大会
21：45　情報交換会
23：00　交流会

（さかもと まこと・天文科学専門員）

Trend of  NHAO

晴天時のプログラム案

悪天候時のプログラム案

坂元 誠

ご意見・ご要望は、
harima@nhao.jp までお寄せ下さい。

友の会例会のプログラムについて
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例会参加申込表
会員 No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

Information

　＃第 137回	友の会例会
日時：3 月 9 日（土）18：30（受付）〜翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、こども 300 円
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：件名に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟　2 月９日（土）
　　　　　グループ棟泊、日帰り  3 月 2 日（土）

※例会プログラムは現在見直しを行っており
ます。詳しくは右ページをご覧下さい。

　第 183回天文講演会
日時：2 月 10 日（日）   14 時〜 15 時半
場所：天文台南館スタディルーム
対象：一般
（参加料無料、
　申し込み不要）
講師：高木 悠平
　　（研究員）

演題：星の年齢と進化
内容：街を行き交う人々、街中の建物、道路
脇に立つ木々…。これらが生まれてからどの
程度の年月が経っているかを知る方法は様々
です。では、星の場合はどうでしょう？ 太陽
系や、夜空に輝く星ができあがるまでには、
何 100 万年から何億年という非常に長い時間
がかかります。そのため、「星の成長・進化」
を知りたい場合、一つの星をずっと観察して
いてもその全過程を知ることはできません。
様々な星の「年齢」を求め、年齢順に並べる
と星の成長過程が見えてくるため、星が何歳
か調べることは実はとても大切です。この講
演では、生まれてから 100 〜 1000 万年の若
い少年期の星に焦点を当てて、星や惑星がど
のように成長していくかをご紹介します。

西はりま天文台
インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　	一般観望会「長寿星を見よう！」
日時：2 月 3 日（日）19:30 〜 21:00
         2 月 10 日（日） 19:30 〜 21:00
場所：天文台南館
内容：2 月中旬〜 3 月上旬は、りゅうこつ座
のカノープスを観望会の時間帯に見ることが
できます。西はりま天文台から見ると、南の
空の非常に低いところで輝いています。低い
空まで澄み渡っているような、天候状態の良
いときでないと見ることができません。見る
ことができれば長生きできると親しまれてい
ますが、うまく見つけることができるでしょ
うか？ 昨年 12 月には一回だけその姿を確認
することができました。

　　	「惑星を全部見よう　第 3回」
日時：2 月 17 日（日）18:00 〜 19:00
場所：天文台南館
内容：一年を通して全ての惑星を観望するシ
リーズの第三回目です。今回は水星を観望し
ます。水星は太陽のすぐ近くを公転している
ので、普段はなかなか目にすることができま
せん。17 日の前後 5 日ほどが観望チャンス
です。参加者には観望記念惑星カードのプレ
ゼントがあります。

　＃第 137回	友の会例会
日時：２月 9 日（土）19：00 〜
場所：天文台北館 4F 観測室
参加費：要宿泊代、要予約
　　　　（友の会会員限定、20 名まで）
内容：友の会会員向けの観測会です。60 セン
チ望遠鏡を使って様々な観測体験をします。
技術や知識を身につけ、サイエンスティー
チャーとして活躍する方も誕生しています。
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 　１７日　水星が東方最大離角　
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12
月
13
日
は
昼
か
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新
し
く
入
手

し
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ロ
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製
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魚
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を
改
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れ
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間
に
捉
え
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す
っ
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足
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て
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私
は
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さ
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き
れ
ず
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へ
と
逃
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と
さ
。


