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南
天
の
低
緯
度
オ
ー
ロ
ラ

２
０
０
０
年
４
月
７
日
午
後
８
時
15
分
、

西
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア B

adgingarra 

近
く

（
緯
度
的
に
は
鹿
児
島
よ
り
も
低
緯
度
）で
、

西
は
り
ま
天
文
台
友
の
会
会
員
の
武
田
正
氏

が
撮
影
。フ
ィ
ル
ム
：
Ｉ
Ｓ
Ｏ
８
０
０
，
レ

ン
ズ
：
16
ｍ
ｍ
（
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ア
イ
）
，
露

出
60
分

左
上
：
２
０
０
０
年
４
月
７
日
午
後
８
時
30
分
、

陸
別
町
・
銀
河
の
森
天
文
台
よ
り
北
の
空
を
同
天
文

台
の
津
田
浩
之
さ
ん
が
撮
影
。白
い
光
は 

人
工
の
光

（
街
明
か
り
な
ど
）。
フ
ィ
ル
ム
：
Ｉ
Ｓ
Ｏ
８
０
０
，

レ
ン
ズ
：
24
ｍ
ｍ, 

Ｆ
２
．
８
，
露
出
１
分

（http://w
w
w
.tow
n.rikubetsu.hokkaido.jp/

tenm
on/new

/index.htm
l

）

最
近
は
日
が
長
く
な
っ
て
、7

時30

分
か

ら
始
ま
る
観
望
会
も
８
時
頃
に
な
ら
な
い
と

星
が
き
れ
い
に
見
え
ま
せ
ん
。
ま
た
、
春
霞

が
か
か
る
こ
と
が
多
く
、南
天
に
あ
る
か
ら

す
座
が
見
ら
れ
る
機
会
も
週
に
１
度
程
で

す
。
そ
ん
な
中
、
今
年
３
月
か
ら
本
格
的
に

始
ま
っ
た
赤
外
線
カ
メ
ラ
Ｎ
Ｉ
Ｈ
Ｃ
Ｏ
Ｓ
に

よ
る
観
測
が
順
調
に
進
ん
で
い
ま
す
。
近
々
み
な
さ

ん
に
状
況
と
画
像
を
お
見
せ
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
観
測
、
な
か
な
か
大
変
体
力
の
い
る
観
測
で

す
。
頭
の
回
転
も
必
要
で
す
。
ハ
ワ
イ
の
マ
ウ
ナ
ケ

ア
山
頂
の
す
ば
る
望
遠
鏡
で
、
人
手
に
任
せ
て
こ
の

観
測
を
す
る
の
は
困
難
だ
ろ
う
な
と
感
じ
ま
す
。
さ

て
ど
の
よ
う
な
結
果
が
出
る
か
、
ご
期
待
く
だ
さ

い
。
編
集
と
は
関
係
の
な
い
話
で
失
礼
し
ま
し
た
。

(

時
政
典
孝)

タスマニア島への旅（その１）
おもしろ天文学：オーロラと太陽活動
新・星めぐりのうた：散りばめられた銀河
シリーズ：天文再入門　地球が回ると夜空も回る
おすすめ特産品：平福市



2

オ
ー
ロ
ラ
と
太
陽
活
動

圓
谷
文
明

オ
ー
ロ
ラ
と
聞
け
ば
、
誰
し
も
一
度

は
、
そ
の
印
象
的
な
写
真
を
見
た
こ
と
が

あ
る
で
し
ょ
う
。
空
に
か
け
ら
れ
た
カ
ー

テ
ン
の
緑
白
色
と
ピ
ン
ク
色
の
美
し
さ
不

思
議
さ
は
、
多
く
の
人
の
心
を
奪
い
、

オ
ー
ロ
ラ
ツ
ア
ー
も
あ
る
ほ
ど
で
す
。

オ
ー
ロ
ラ
は
ど
う
し
て
起
こ
る
の
で
し
ょ

う
。
オ
ー
ロ
ラ
が
日
本
で
も
見
え
る
っ
て

本
当
で
し
ょ
う
か
。
今
回
は
オ
ー
ロ
ラ
と

太
陽
活
動
の
お
話
で
す
。

宇
宙
空
間
の
超
巨
大
発
電
機
が
生
み

出
す
ネ
オ
ン
サ
イ
ン

実
は
こ
の
オ
ー
ロ
ラ
は
、地
上
数
百
キ

ロ
の
超
高
層
大
気
で
起
こ
る
現
象
で
、
学

問
的
に
は
地
球
物
理
学
と
天
文
学
に
ま
た

が
る
位
置
を
占
め
て
い
ま
す
。
オ
ー
ロ
ラ

は
北
極
、
南
極
の
周
辺
地
域
で
見
ら
れ
ま

す
が
、
近
年
の
人
工
衛
星
の
観
測
に
よ
っ

て
、
地
球
の
両
極
で
環
に
沿
っ
て
出
現
す

る
様
子
が
画
像
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
ま

す
（
図
１
）。

オ
ー
ロ
ラ
の
き
れ
い
な
色
は
、カ
ー
テ

ン
の
壁
（
緑
白
色
）
の
部
分
が
酸
素
原
子
、

下
端
（
ピ
ン
ク
色
）
の
部
分
が
窒
素
分
子

の
出
す
光
で
す
。
オ
ー
ロ
ラ
の
発
光
は
ネ

オ
ン
サ
イ
ン
の
光
り
方
に
似
て
い
ま
す
。

地
球
の
磁
気
圏
内
で
生
じ
た
高
圧
電
流
の

電
子
が
、
高
層
大
気
の
気
体
原
子
・
分
子

と
衝
突
し
て
光
る
の
で
す
。
そ
の
電
流
を

発
生
さ
せ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
太
陽
か
ら

の
風
が
生
み
出
し
ま
す
。

太
陽
は
コ
ロ
ナ
と
呼
ば
れ
る
百
万
度
の

高
温
な
荷
電
粒
子
（
原
子
が
壊
れ
、
プ
ラ

ス
の
電
気
を
持
っ
た
原
子
核
と
マ
イ
ナ
ス

の
電
気
を
持
っ
た
電
子
と
に
分
離
し
た
、

個
々
の
粒
子
の
こ
と
）
か
ら
な
る
ガ
ス
を

ま
と
っ
て
い
て
、
そ
こ
か
ら
は
、
毎
秒
５

０
０
ｋ
ｍ
か
ら
１
０
０
０
ｋ
ｍ
の
速
さ
で

荷
電
粒
子
が
た
え
ず
流
れ
出
し
て
い
ま

す
。
こ
の
流
れ
が
太
陽
風
で
す
。

太
陽
風
が
地
球
に
到
達
す
る
と
、地
球

の
磁
場
に
衝
突
し
て
互
い
に
影
響
し
あ

い
、
超
巨
大
発
電
機
の
よ
う
に
働
き
ま

す
。
そ
の
結
果
、
太
陽
風
の
一
部
が
強
力

な
電
流
と
な
っ
て
地
球
の
両
極
地
方
に
流

れ
込
み
オ
ー
ロ
ラ
を
生
み
出
す
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
な
る
の
で
す
。
オ
ー
ロ
ラ
の
出
現

率
は
、
極
地
方
を
中
心
に
、
緯
度
が
70
度

付
近
で
１
年
に
１
０
０
回
程
度
、
60
度
付

近
で
年
に
10
回
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

そ
し
て
北
海
道
北
端
に
あ
た
る
40
度
付
近

で
も
「
10
年
に
１
回
程
度
」
の
割
合
で
見

ら
れ
ま
す
。
特
に
こ
れ
を
低
緯
度
オ
ー
ロ

ラ
と
呼
び
ま
す
。

日
本
で
見
え
る
？
低
緯
度
オ
ー
ロ
ラ

今
年
４
月
７
日
、
北
海
道
で
「
８
年
ぶ

り
」
の
低
緯
度
オ
ー
ロ
ラ
が
出
現
し
ま
し

た
。
こ
れ
は
太
陽
の
活
動
が
現
在
ピ
ー
ク

を
迎
え
て
い
る
こ
と
と
関
係
が
あ
り
ま

す
。
太
陽
の
活
動
は
約
11
年
の
周
期
を

図１：オーロラの環（ダイナミックエクスプローラー衛星による画像）。左から北極にできた
環、南極にできた環、両極の環を同時に捉えたもの。オーロラは南北の極に環状に発生する。
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表
紙
の
写
真
は
、
同
じ
４
月
７
日
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
出
現
し
た
低
緯
度

オ
ー
ロ
ラ
を
西
は
り
ま
天
文
台
友
の
会
会

員
の
武
田
正
氏
が
撮
影
し
た
も
の
で
す
。

南
天
の
天
の
川
、
大
小
マ
ゼ
ラ
ン
雲
、
南

十
字
星
を
真
紅
の
オ
ー
ロ
ラ
が
覆
っ
て
い

ま
す
。
北
海
道
の
オ
ー
ロ
ラ
が
北
の
環
と

す
れ
ば
、
こ
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
オ
ー

ロ
ラ
は
南
の
環
と
し
て
対
に
な
っ
て
出
現

し
た
も
の
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

低
緯
度
オ
ー
ロ
ラ
が
見
て
み
た
い
！

西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、時
政
主
任
研

究
員
が
精
力
的
に
太
陽
の
表
面
活
動
や
太

陽
か
ら
放
射
さ
れ
る
電
波
の
モ
ニ
タ
ー
観

測
を
行
っ
て
い
ま
す
。
特
に
水
素
の
出
す

持
っ
て
い
ま
す
が
、
ち
ょ
う
ど
極
大
期
を

迎
え
て
い
る
の
で
す
。
太
陽
活
動
の
極
大

期
に
は
、
太
陽
表
面
で
フ
レ
ア
と
呼
ば
れ

る
爆
発
現
象
が
頻
繁
に
起
こ
り
ま
す
（
図

２
）。
フ
レ
ア
が
起
こ
る
と
太
陽
風
は
一

時
的
に
強
ま
り
、
そ
の
影
響
で
オ
ー
ロ
ラ

の
環
が
拡
が
る
と
、
通
常
よ
り
は
る
か
低

図３：西はりま天文台公園ホームペー
ジで公開中の太陽表面H αライブ画
像（ht tp : / /www .nhao . go . j p /
̃tokimasa/licam/SLive.html ）。フレ
アを発見したら天文台公園（電話：
0 7 9 0 - 8 2 - 3 8 8 6 ，メール：
harima@nhao.go.jp）まで御一報を。

図２：太陽観測衛星SOHOが捉えた太陽の爆発現象(白い丸が太陽)。コ
ロナの高温ガスの雲が飛び散っていく様子の連続写真である。後半の２
枚に写っている引っかき傷のような模様は、この現象に伴って発生した
宇宙線（光速の１０％ほどに加速された水素原子核）が衛星に衝突して
残した痕跡である。
（http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/bestofsoho/）

緯
度
の
北
海
道
で
も
オ
ー
ロ
ラ
が
見
え
る

こ
と
が
あ
る
の
で
す
。
10
年
に
一
度
あ

る
、
こ
の
種
の
オ
ー
ロ
ラ
活
動
で
は
、

オ
ー
ロ
ラ
は
暗
赤
色
を
帯
び
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
色
は
酸
素
原
子
の

出
す
波
長
６
３
０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
光
で

す
。

Ｈ
α
と
い
う
光
で
見
た
表
面
活
動
は
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
画
像
を

公
開
中
で
す
（
図
３
）。
太
陽
表
面
で
起
き

た
フ
レ
ア
を
観
察
す
れ
ば
、
低
緯
度
オ
ー

ロ
ラ
が
見
え
る
可
能
性
を
あ
る
程
度
予
想

で
き
ま
す
。
西
は
り
ま
天
文
台
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
、
あ
な
た
も
フ
レ
ア
を
監
視
し

て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。
太
陽
活
動

は
今
後
も
し
ば
ら
く
活
発
で
、
日
本
国
内

で
も
ま
た
オ
ー
ロ
ラ
が
観
測
で
き
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
最
も
低
緯
度
で
見
え
た

記
録
は
、
兵
庫
県
よ
り
も
低
緯
度
（
長
崎
）

で
す
か
ら
、
兵
庫
県
で
オ
ー
ロ
ラ
が
観
測

さ
れ
る
可
能
性
も
ゼ
ロ
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）
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そ
の
と
き
は
タ
ス
マ
ニ
ア
行
き
を
断
念
し

た
。
年
に
一
度
程
度
の
手
紙
の
や
り
取
り

が
四
度
あ
っ
た
後
、
１
９
９
６
年
と
１
９

９
７
年
の
手
紙
に
は
返
事
が
来
ず
連
絡
が

途
絶
え
た
。
あ
の
と
き
タ
ス
マ
ニ
ア
へ

行
っ
て
リ
ー
バ
ー
さ
ん
に
会
っ
て
お
け
ば

良
か
っ
た
と
い
う
悔
い
が
残
っ
た
。

と
こ
ろ
が
昨
年
に
私
の
出
版
し
た
論
文

(

次
号
に
て
紹
介)

が
、
彼
と
の
連
絡
を
復

活
さ
せ
て
く
れ
た
。
再
開
し
た
連
絡
は
急

展
開
し
今
回
の
旅
と
な
っ
た
の
だ
。

ウェリントン山（標高約1200m）から見たホバートの町

あちこちで見かける羊のいる風景

２
０
０
０
年
３
月
22
日
夜
、
娘

と
と
も
に
関
西
空
港
よ
り
オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
へ
と
向
か
っ
た
。オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島
に
は
、電

波
天
文
学
の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
る
グ

ロ
ー
ト
・
リ
ー
バ
ー
さ
ん
が
住
ん
で

い
る
。リ
ー
バ
ー
さ
ん
に
会
う
こ
と

ン
デ
ィ
湾
に
面
し
た
、
景
色
の
良
い
と
こ
ろ

に
あ
っ
た
。
夜
に
な
り
、
モ
ー
テ
ル
の
窓
か

ら
南
東
の
空
を
見
る
と
南
十
字
星
が
見
え
た
。

裏
庭
に
出
る
と
、
北
の
空
に
は
逆
立
ち
し
た

オ
リ
オ
ン
座
が
見
え
、
カ
ノ
ー
プ
ス
は
南
の

空
高
く
昇
っ
て
い
る
。
天
の
川
も
は
っ
き
り

と
見
え
る
。
ま
た
、
地
上
の
街
灯
を
腕
で
隠

し
て
目
を
凝
ら
す
と
、
マ
ジ
ェ
ラ
ン
雲
が
微

か
に
見
え
る
。
ホ
バ
ー
ト
は
人
口
20
万
人
ほ

ど
の
町
だ
と
聞
い
た
が
、空
は
澄
ん
で
い
る
。

(

ま
え
だ
こ
う
い
ち
ろ
う
・

　
　
　
　
　
兵
庫
医
科
大
学
物
理
教
室)

タ
ス
マ
ニ
ア
島
へ
の
旅
（
１
）
前
田
耕
一
郎

は
、
私
の
か
ね
て
か
ら
の
念
願
で
あ
っ

た
。リ

ー
バ
ー
さ
ん
は
１
９
５
４
年
か
ら
タ

ス
マ
ニ
ア
に
移
り
住
み
１
９
６
０
年
代
に

波
長
１
４
４
メ
ー
ト
ル
で
南
天
の
電
波
地

図
を
作
っ
た
。
上
空
の
電
離
層
が
世
界
で

一
番
薄
い
タ
ス
マ
ニ
ア
で
な
け
れ
ば
、
こ

特集!!

の
よ
う
に
長
い
波
長
で
の
天
体
観

測
は
で
き
な
い
。
そ
れ
が
リ
ー

バ
ー
さ
ん
を
タ
ス
マ
ニ
ア
へ
と
向

か
わ
せ
た
理
由
で
あ
る
。
観
測
に

使
わ
れ
た
の
は
直
径
１
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
の
円
の
中
に
１
９
２
本
の
ア

ン
テ
ナ
を
並
べ
た
巨
大
な
ア
レ
イ

で
あ
る
。
そ
の
こ
と
を
１
９
９
１

年
に
知
っ
た
私
は
、
そ
の
ア
レ
イ

を
見
た
い
、
リ
ー
バ
ー
さ
ん
に

会
っ
て
み
た
い
と
思
う
よ
う
に
な

り
手
紙
を
書
い
た
。
返
事
は
来
た

が
、
も
う
ア
レ
イ
は
取
り
払
わ
れ

て
無
い
と
い
う
。
迷
っ
た
末
に
、

関
西
空
港
か
ら
８
時
間
半
ほ
ど
の

飛
行
で
ブ
リ
ス
ベ
ー
ン
に
着
き
、
さ

ら
に
シ
ド
ニ
ー
ま
で
飛
ん
で
入
国
し

た
。
そ
こ
か
ら
メ
ル
ボ
ル
ン
を
経
由

し
て
、
タ
ス
マ
ニ
ア
の
ホ
バ
ー
ト
空

港
に
は
23
日
午
後
４
時
頃
に
到
着
し

た
。
レ
ン
タ
カ
ー
で
ホ
バ
ー
ト
の
中

心
部
へ
と
向
か
っ
た
。
南
半
球
は
こ

れ
か
ら
秋
を
迎
え
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

空
気
が
透
明
で
日
差
し
が
ま
ぶ
し
い
。

タ
ス
マ
ン
・
ブ
リ
ッ
ジ
を
渡
り
、
ホ

バ
ー
ト
の
中
心
部
へ
と
入
る
。
日
本

か
ら
予
約
し
て
い
た
モ
ー
テ
ル
は
サ
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イニシャルで遊ぶ

大
学
時
代
に
歪
煙
霧

と
い
う
ペ
ン
ネ
ー
ム
の
地

球
物
理
学
の
教
官
が
い
ま

し
た
。
な
ぜ
歪
煙
霧
な
の

か
、
長
い
間
疑
問
で
し

た
。聞

い
て
み
る
と
単
純
、

自
ら
の
イ
ニ
シ
ャ
ル
Ｙ
Ｍ

を
漢
字
に
変
換
し
た
と
い

う
の
で
す
。
山
の
中
腹
に

か
か
る
煙
霧
を
観
察
さ
れ

て
い
た
姿
に
ピ
ッ
タ
リ
の

ペ
ン
ネ
ー
ム
だ
っ
た
と
な

つ
か
し
く
思
い
出
さ
れ
ま

す
。

か
び
ま
せ
ん
。

学
生
以
来
、久
し
ぶ
り
に
イ
ニ
シ
ャ
ル

を
意
識
す
る
事
件
？
が
あ
り
ま
し
た
。
私

た
ち
の
天
文
台
公
園
を
所
轄
す
る
兵
庫
県

労
働
部
の
清
原
桂
子
部
長
（
現
総
括
部

長
）
の
私
的
な
集
ま
り
、
Ｋ
２
フ
ォ
ー
ラ

ム
が
開
か
れ
、
私
が
講
演
さ
せ
て
い
た
だ

く
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。
Ｋ
２
は
イ
ニ

シ
ャ
ル
Ｋ
Ｋ
か
ら
名
づ
け
ら
れ
た
も
の

で
、
こ
れ
を
講
演
の
導
入
に
使
お
う
と
思

い
立
ち
ま
し
た
。

Ｋ
２
―
ま
ず
浮
か
ん
だ
の
は
商
売
柄
ス

ペ
ク
ト
ル
型
。
Ｋ
２
型
の
星
と
い
う
の
は

オ
レ
ン
ジ
色
の
低
温
の
星
で
す
。
エ
リ
ダ

ヌ
ス
座
の
エ
プ
シ
ロ
ン
星
が
こ
の
型
で
、

オ
ズ
マ
計
画
と
い
う
最
初
の
宇
宙
生
命
探

し
の
対
象
と
な
っ
た
星
で
す
。
Ｋ
２
型
の

星
は
寿
命
が
長
い
の
で
、
惑
星
を
形
成
し

た
り
、
生
命
が
発
生
し
た
り
と
い
う
可
能

性
が
高
い
わ
け
で
す
。
オ
レ
ン
ジ
色
の

ス
ー
ツ
が
お
似
合
い
の
部
長
に
は
ピ
ッ
タ

リ
と
い
う
感
じ
で
し
た
。

さ
て
、Ｋ
２
と
い
え
ば
、三
振
が
２
個
。

野
茂
投
手
が
大
リ
ー
ガ
ー
に
な
っ
て
か
ら

こ
の
教
官
に
触
発
さ
れ
て
私
も
こ
の
手

の
ペ
ン
ネ
ー
ム
を
作
ろ
う
と
し
ま
し
た
。

下
手
の
横
好
き
で
し
た
が
、
詩
な
ど
を
も

の
し
た
時
に
使
う
と
な
ぜ
か
一
人
前
の
詩

人
に
な
っ
た
よ
う
な
気
が
す
る
じ
ゃ
あ
り

ま
せ
ん
か
。
Ｔ
Ｋ
、
な
か
な
か
良
い
漢
字

が
あ
り
ま
せ
ん
。
煙
霧
の
よ
う
に
自
ら
の

専
門
に
近
い
ペ
ン
ネ
ー
ム
を
狙
っ
た
の
で

す
が
、「
地
井
啓
」
以
上
の
名
が
未
だ
に
浮

こ
の
表
現
が
身
近
に
な
り
ま
し
た
。
三
振

２
個
ま
で
は
ま
だ
チ
ェ
ン
ジ
に
な
り
ま
せ

ん
。
チ
ャ
ン
ス
は
ま
だ
あ
る
と
い
う
意

味
、
え
っ
、
こ
じ
つ
け
で
す
っ
て
？

そ
う
そ
う
、エ
ベ
レ
ス
ト
山
に
次
ぐ
８

６
１
１
ｍ
世
界
第
２
の
高
峰
Ｋ
２
は
有
名

で
す
。
２
番
目
と
い
う
の
が
奥
ゆ
か
し
く

て
い
い
で
す
ね
。

そ
れ
に
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
フ
ァ
ン
な
ら
ず

と
も
思
い
出
す
の
は
ケ
ッ
フ
ェ
ル
（
Ｋ
）

番
号
で
す
。
ケ
ッ
フ
ェ
ル
の
２
番
、
Ｋ
２

は
ど
ん
な
曲
だ
ろ
う
か
、
ピ
ア
ニ
ス
ト
の

福
田
直
樹
さ
ん
に
伺
う
機
会
が
あ
り
ま
し

た
。
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
６
歳
の
頃
に
作
曲
し

た
「
メ
ヌ
エ
ッ
ト
」
で
、
わ
ざ
わ
ざ
チ
ェ

ン
バ
ロ
で
演
奏
し
録
音
し
て
く
だ
さ
っ
た

Ｃ
Ｄ
と
そ
の
楽
譜
が
送
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
地
井
啓
、
大
感
激
で
す
。
清
原
部
長

に
プ
レ
ゼ
ン
ト
し
な
き
ゃ
。
そ
れ
に
し
て

も
つ
ま
ら
な
い
ペ
ン
ネ
ー
ム
で
す
ね
、
地

井
啓
。

  

イ
ニ
シ
ャ
ル
、
結
構
遊
べ
ま
す
よ
。

　
　（
く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
）

ピアニストの福田直樹さん(左)と私

黒田武彦
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「天文再入門」第二回
 地球が回ると夜空も回る

石田俊人

天
文
の
初
歩
的
な
と
こ
ろ
で
意
外
と

引
っ
掛
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
を
取
り
上
げ

て
い
く
こ
の
シ
リ
ー
ズ
。
第
二
回
目
の
今

月
は
、
地
球
そ
の
も
の
が
回
っ
て
い
る

（
自
転
し
て
い
る
）
た
め
に
起
こ
る
こ
と

に
つ
い
て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

一
　
地
動
説
と
天
動
説
の
間

さ
て
、「
地
球
が
回
る
」
と
聞
く
と
、
天

動
説
と
地
動
説
や
、
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ

イ
の
「
そ
れ
で
も
地
球
は
回
っ
て
い
る
」

と
い
う
逸
話
な
ど
を
思
い
出
す
人
が
多
い

か
と
思
い
ま
す
。
ふ
つ
う
教
科
書
な
ど
で

出
て
く
る
と
き
に
は
、
地
球
は
止
ま
っ
て

い
て
太
陽
な
ど
が
回
っ
て
い
る
か
、
地
球

の
方
が
回
っ
て
い
る
か
、
つ
ま
り
自
転
・

公
転
が
両
方
な
い
か
両
方
あ
る
か
、
二
つ

に
一
つ
と
い
っ
た
話
に
な
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
地
球
の
実
際
の
動
き
は
自
転
と

公
転
が
組
み
合
わ
さ
っ
た
も
の
で
す
の

で
、
こ
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
ど
の
よ
う

に
考
え
る
か
に
よ
っ
て
い
く
つ
か
の
考
え

方
の
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
つ
ま
り
、

地
球
は
自
転
し
て
い
る
が
公
転
は
し
て
い

な
い
、
な
ど
と
考
え
る
可
能
性
も
あ
っ
た

の
で
す
。
実
際
に
、
歴
史
的
に
は
こ
の
よ

う
な
考
え
方
を
出
し
た
人
も
い
た
そ
う
で

す
が
、
地
動
説
と
天
動
説
の
話
が
出
て
く

る
と
き
に
は
、
こ
れ
ら
二
つ
の
間
に
あ
る

考
え
方
の
話
は
あ
ま
り
出
て
く
る
こ
と
が

な
い
よ
う
で
す
。
で
も
、
そ
の
た
め
に
か

え
っ
て
自
転
と
公
転
で
起
こ
る
こ
と
の
区

別
が
つ
き
に
く
く
な
っ
て
い
る
よ
う
で

す
。
今
回
は
自
転
の
方
だ
け
考
え
て
み
る

こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

二
　
日
周
運
動

さ
て
、
地
球
が
自
転
し
て
い
る
と
、
ど

の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
の
で
し
ょ
う

か
。
図
１
を
見
な
が
ら
考
え
て
み
ま
し
ょ

う
。
ま
ず
最
初
は
一
つ
の
明
る
く
て
す
ぐ

わ
か
る
星
が
頭
の
真
上
の
方
に
あ
っ
た
と

し
ま
し
ょ
う
。
時
間
が
た
つ
と
地
球
が
自

転
し
て
、
わ
た
し
た
ち
は
別
の
場
所
に
動

い
て
し
ま
い
ま
す
。
当
然
、
そ
の
と
き
の

地
平
線
の
向
き
は
最
初
の
と
き
の
地
平
線

の
向
き
と
は
違
い
ま
す
。
こ
の
た
め
に
、

最
初
に
頭
の
真
上
の
向
き
に
あ
っ
た
星
が

写真．地球から見た北の夜空。北極星の近くの天の北極を中心
にして、地球が１回転すると夜空も１回転する。

図１．地球が回ると、同じ星でも見える向きが変わった
ように見える。
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表．太陽系内の主な天体から見た「北極星」
地球 　こぐま座アルファ星。
太陽 　付近に明るい星なし。りゅう座デルタ星が最も近い。
月 　付近に明るい星なし。りゅう座ゼータ星が近い。
金星 　月とほぼ同じ。ただし逆回転。
火星 　はくちょう座の中。デネブよりケフェウス座寄り。
　　 　明るい星なし。おそらくデネブを使うことになろうか。
木星 　月とほぼ同じ。
土星 　ケフェウス座の中。付近に明るい星なく、最も近く
　 　で目立つのはこぐま座アルファ星。
天王星 　へびつかい座エータ星。2.4等星。逆回転。
海王星 　はくちょう座の中。はくちょうの左側の羽根の途中
　 　の位置。おそらくデネブを使うことになろうか。

冥王星 　いるか座の中。

地
平
線
近
く
に
動
い
て
し
ま
う
わ
け
で

す
。こ

の
よ
う
な
夜
空
の
星
の
動
き
を
カ
メ

ラ
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
長
い
時
間
開
け
て

（
固
定
）
撮
影
す
る
と
、
全
体
と
し
て
は
北

極
星
の
近
く
に
あ
る
天
の
北
極
を
中
心
に

時
計
と
反
対
の
向
き
に
回
転
し
て
い
る
よ

う
に
な
り
ま
す
（
前
ペ
ー
ジ
写
真
）。
こ
の

よ
う
な
動
き
は
日
周
運
動
と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。

三
　
独
占
入
手
！
本
邦
初
公
開
！

『
本
誌
特
派
員
、
天
王
星
に
て
北
の
空

の
一
時
間
た
ら
ず
の
固
定
撮
影
に
成
功
！

独
占
入
手
し
た
そ
の
写
真
を
公
開
す
る
』

こ
と
が
で
き
た
と
す
れ
ば
、
図
２
の
よ
う

に
な
る
は
ず
で
す
。
地
球
の
日
周
運
動
の

写
真
と
ず
い
ぶ
ん
違
っ
て
い
る
こ
と
が
お

わ
か
り
い
た
だ
け
る
で
し
ょ
う
か
？
ぼ
ん

や
り
と
光
っ
て
い
る
の
は
天
の
川
で
、
右

下
に
は
さ
そ
り
座
が
写
っ
て
い
る
の
が
お

わ
か
り
い
た
だ
け
る
で
し
ょ
う
か
。

天
王
星
は
自
転
の
軸
が
ほ
ぼ
横
に
な
っ

て
い
る
変
わ
っ
た
星
と
し
て
有
名
で
す
。

こ
の
た
め
に
天
王
星
で
日
周
運
動
を
撮
影

す
る
と
、
日
周
運
動
の
中
心
に
あ
る
星

は
、
地
球
で
北
極
星
と
呼
ば
れ
て
い
る
星

と
は
ま
っ
た
く
違
う
星
に
な
っ
て
し
ま
う

の
で
す
。
ま
た
、
た
と
え
ば
金
星
の
よ
う

に
一
回
自
転
す
る
の
に
２
４
３
日
も
か
か

る
星
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
星
で
は

北
極
星
を
見
分
け
る
の
に
ず
い
ぶ
ん
長
く

か
か
る
こ
と
で
し
ょ
う
。（
表
参
照
）

み
な
さ
ん
も
、将
来
も
し
地
球
以
外
の

星
に
出
か
け
る
機
会
が
あ
っ
て
、
そ
し
て

も
し
道
に
迷
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、
地
球
の

北
極
星
だ
け
を
覚
え
て
い
て
も
あ
て
に
は

な
り
ま
せ
ん
の
で
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。

（
い
し
だ
と
し
ひ
と
・
主
幹
研
究
員
）

図２．天王星での日周運動を再現。ぼんやりとしているのは天の川。
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地学はなくなるのか？

地学は本物の自然が対象だ

小惑星「石塚」西はりま天文台の冷却CCDカメラにて4月30日撮
影。午前1時(黄)と午前2時(青)の画像を合わせたもの。移動して
いるのが分かる。現在17等の輝きである。

小
・
中
・
高
校
で
宇
宙
や
地
球
科
学
を

学
べ
る
機
会
が
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま

す
。
学
べ
た
と
し
て
も
、
そ
の
ご
く
一
部

だ
っ
た
り
、
大
切
な
と
こ
ろ
が
無
視
さ
れ

て
い
た
り
し
ま
す
。
そ
ん
な
地
学
教
育
の

危
機
を
懸
念
す
る
研
究
者
や
教
育
者
の
呼

び
か
け
で
７
月
29
日
に
「
21
世
紀
の
地
学

教
育
を
考
え
る
大
阪
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
が
開

催
さ
れ
ま
す
が
、
そ
れ
を
前
に
３
月
25

小惑星「石塚」の輝き

 

ペ
ル
ー
で
孤
軍
奮
闘
さ
れ
て
い

る
天
文
学
者
・
石
塚
睦
さ
ん
の
功

績
を
讃
え
、
命
名
を
提
案
さ
せ
て

い
た
だ
い
た
小
惑
星「
石
塚
」が
西

は
り
ま
天
文
台
ス
タ
ッ
フ
と
イ
シ

ツ
カ
・
ホ
セ
さ
ん
（
ご
子
息
）、
姫

路
工
業
大
学
の
横
山
さ
ん
に
よ
っ

日
、
芦
屋
高
校
に
て
「
プ
レ
フ
ォ
ー
ラ
ム

兵
庫
」
が
開
か
れ
ま
し
た
。
私
も
「
宇
宙

史
、
地
球
史
に
学
ぶ
」
と
題
し
た
講
演
を

し
ま
し
た
が
、
人
類
の
た
ど
っ
て
き
た
道

を
明
ら
か
に
し
、
平
和
教
育
や
環
境
教
育

に
も
つ
な
が
る
地
学
の
役
割
は
大
き
い
は

ず
で
す
。
詳
し
い
内
容
は
次
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
を
。http://geol.sci.osaka-

cu.ac.jp/oskf01/ofindex.htm
l

Asteroid 7842 Ishitsuka
2000.4 30 01:00-02:00

て
撮
影
さ
れ
ま
し
た
。

小
さ
な
輝
き
で
す
が
、

ペ
ル
ー
の
天
文
学
の
発

展
を
こ
れ
か
ら
も
見

守
っ
て
い
く
は
ず
で

す
。
石
塚
さ
ん
が
進
め

て
い
る
国
立
教
育
天
文

台
計
画
は
設
置
場
所
も

ほ
ぼ
決
ま
り
、
若
い
研

究
者
の
育
成
も
始
ま
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
設
備

と
し
て
既
に
冷
却
Ｃ
Ｃ

Ｄ
カ
メ
ラ
、
光
電
測
光

装
置
を
寄
贈
し
ま
し

た
。
４
０
０
人
を
超
え

る
多
く
の
方
か
ら
ご
寄

付
い
た
だ
き
、
目
標
の

半
分
ま
で
到
達
し
た
「
ペ
ル
ー
へ
天
体
望

遠
鏡
を
贈
る
」
運
動
で
す
が
、
さ
ら
な
る

ご
協
力
を
お
願
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

寄
金
は

郵
便
振
替00990-1-141341

「
ペ
ル
ー
へ
天
体
望
遠
鏡
を
贈
る
会
」宛
で

す
。（
黒
田
武
彦
・
天
文
台
長
）
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す
。
ま
る
く
写
っ
て
な
い
の
は
星
が

２
つ
あ
る
か
ら
で
、
星
を
作
っ
た
も

と
の
ち
り
や
ガ
ス
に
ま
だ
包
ま
れ
て

い
る
状
態
だ
か
ら
で
す
。そ
し
て
、左

下
に
の
び
た
ガ
ス
の
す
じ
の
先
に
見

え
る
小
さ
な
点
、そ
れ
が
、こ
の
２
つ

の
星
の
ま
わ
り
で
生
ま
れ
た
惑
星
で
、

何
ら
か
の
作
用
で
星
か
ら
離
れ
て

い
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
か
も

し
れ
な
い
、
と
考
え
ら
れ
た
の
で
す
。

残念!!

先
月
号
に
続
い
て
、
私
達

の
太
陽
系
で
は
な
い
星
の
ま

わ
り
の
惑
星
探
し
の
お
話
で

おうし座の原始惑星候補

し
か
し
、見
た
目
だ
け
で
そ
う
思
っ
て

は
い
け
ま
せ
ん
。
撮
影
し
た
博
士
は
、
こ

れ
が
本
当
に
惑
星
な
の
か
判
断
す
る
た
め

に
慎
重
に
対
処
し
ま
し
た
。
ハ
ワ
イ
の

ケ
ッ
ク
望
遠
鏡
を
使
っ
て
こ
の
星
の
光
を

虹
に
分
け
て
、
星
の
温
度
を
調
べ
て
み
ま

し
た
。
す
る
と
、
約
２
４
０
０
度
と
い
う

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
も
し
こ
れ
が
惑

星
だ
と
す
る
と
、
温
度
が
高
す
ぎ
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、た
ま
た
ま
同
じ
方
向
に

見
え
た
普
通
の
星
の
可
能
性
が
高
く
な
り

す
が
、
こ
ち
ら
は
残
念
な
ニ
ュ
ー
ス
で

す
。
２
年
前
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
で

撮
影
さ
れ
た
画
像
が
伝
わ
り
ま
し
た
。
１

９
９
８
年
６
月
号 (N
o.99) 

の
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
ア
ス
ト
ロ
フ
ォ
ー
カ
ス
で
も
紹
介
し
て

い
ま
す
。
左
の
写
真
の
白
い
と
こ
ろ
が
、

生
ま
れ
た
ば
か
り
の
太
陽
の
よ
う
な
星
で

ま
し
た
。

と
い
う
わ
け
で
、太
陽
で
は
な
い
星
の

ま
わ
り
の
惑
星
を
「
直
接
見
る
」
と
い
う

こ
と
は
、
か
な
い
そ
う
で
ま
だ
か
な
っ
て

い
ま
せ
ん
。
今
後
の
す
ば
る
望
遠
鏡
な
ど

の
活
躍
に
期
待
し
た
い
も
の
で
す
。

　
　
　
　
　（
尾
林
彩
乃
・
嘱
託
研
究
員
）

赤線が惑星候補 (TMR-1C) の赤外線スペクトル。紫色
の線が、赤い恒星（M4.5型）のスペクトル。それを、
今回の観測に合わせて書き直したのがオレンジ色の
線。線の傾きが似ているので、TMR-1Cも赤い恒星ら
しい。(Terebey 他 AJ誌プレプリントより）
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第
二
回
　
散
り
ば
め
ら
れ
た
銀
河
・時

政
典
孝

お
と
め
の
姿
と
ス
ピ
カ

春
は
霞
が
か
か
る
こ
と
が
多
く
、夜
空

も
ぼ
ん
や
り
と
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
春

の
夜
空
に
、
あ
る
有
名
な
星
座
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
は
お
と
め
座
で
す
。
南
の
空
に

実
り
の
神

お
と
め
座
に
は
、さ
ま
ざ
ま
な
神
話
が

残
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
に
は
、
お
と

め
座
の
も
と
は
実
り
の
神
デ
ー
メ
ー
テ
ー

ル
で
あ
っ
た
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。

彼
女
の
娘
ペ
ル
セ
フ
ォ
ネ
は
非
常
に
美
し

か
っ
た
た
め
に
、
死
者
の
国
の
王
ハ
ー

デ
ー
ス
に
よ
っ
て
さ
ら
わ
れ
て
お
后
に
さ

れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

デ
ー
メ
ー
テ
ー
ル
は
娘
が
ど
こ
に
行
っ

た
か
分
か
ら
ず
、
心
配
で
仕
事
が
手
に
つ

き
ま
せ
ん
。
す
る
と
草
木
は
枯
れ
、
く
だ

も
の
も
穀
物
も
収
穫
で
き
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。
そ
れ
を
大
変
に
思
っ
た
他
の

神
々
は
懸
命
に
ハ
ー
デ
ー
ス
を
説
得
し
、

お
か
げ
で
ペ
ル
セ
フ
ォ
ネ
は
母
の
下
へ
戻

る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。
し
か
し
ペ
ル

セ
ポ
ネ
は
す
で
に
結
婚
の
誓
い
で
あ
る
ざ

く
ろ
の
実
を
３
粒
食
べ
て
し
ま
っ
て
い
た

の
で
、
１
年
の
う
ち
４
ヶ
月
は
ハ
ー
デ
ー

ス
の
下
で
暮
ら
さ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
ペ
ル
セ
フ
ォ
ネ
の
い
な
い
４
ヶ
月
間

は
、
デ
ー
メ
ー
テ
ー
ル
は
悲
し
み
に
く
れ

る
の
で
、
草
木
も
実
も
育
た
な
い
冬
と

な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
他
に
も
、お
と
め
座
は
正
義
の
女

神
ア
ス
ト
レ
ー
ア
で
、
天
の
川
は
お
と
め

の
持
っ
て
い
た
麦
の
穂
が
こ
ぼ
れ
た
た
め

に
で
き
た
と
い
う
お
話
な
ど
も
伝
え
ら
れ

て
い
ま
す
。

お
と
め
座
銀
河
団

お
と
め
座
の
中
に
は
多
く
の
銀
河
が
見

ら
れ
ま
す
。
銀
河
は
、
渦
巻
き
や
丸
い
形

を
し
た
１
０
０
０
億
個
も
の
恒
星
*1の
大

集
団
で
す
。
あ
ら
ゆ
る
宇
宙
に
あ
る
星
々

は
、
な
ん
ら
か
の
銀
河
に
属
し
て
い
ま

す
。
地
球
や
太
陽
系
は
天
の
川
銀
河
に
含

ま
れ
ま
す
。

お
と
め
座

あ
る
青
白
い
１
等
星
ス
ピ
カ
を
持
つ
大
き

な
星
座
で
す
。
星
座
に
描
か
れ
た
お
と
め

は
天
使
の
よ
う
な
翼
を
持
ち
、
右
手
に

羽
、
左
手
に
は
麦
の
穂
を
持
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
麦
の
穂
に
当
た
る
と
こ
ろ
に
輝

く
星
が
ス
ピ
カ
で
す
。
ス
ピ
カ
と
言
う
名

は
「
ス
パ
イ
ク
＝
と
が
っ
て
い
る
も
の
」

と
い
う
言
葉
が
語
源
の
よ
う
で
す
。
青
白

く
き
ら
き
ら
と
輝
く
星
の
光
が
、
尖
っ
て

い
る
と
昔
の
人
々
は
感
じ
て
い
た
の
で

し
ょ
う
。
現
在
の
私
た
ち
も
、
望
遠
鏡
で

ス
ピ
カ
を
見
る
と
、
そ
の
様
子
を
感
じ
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
日
本
で
は
ス
ピ

カ
を
「
真
珠
星
」
と
呼
ん
で
い
た
地
方
が

あ
り
ま
す
。

おとめ座。左手に持つ麦の穂のところがスピカ

おとめ座の星々
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さ
ら
に
、
宇
宙
に
無
数
に
あ
る
銀
河

は
、
銀
河
ど
う
し
が
集
ま
っ
て
銀
河
団
を

作
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
銀
河
団
の

一
つ
に
、
お
と
め
座
銀
河
団
が
あ
り
ま

す
。
お
と
め
座
銀
河
団
は
そ
の
名
の
通

り
、
お
と
め
座
の
方
向
に
広
が
る
銀
河
の

集
ま
り
で
す
。

お
と
め
座
銀
河
団
に
は
、美
し
い
銀
河

や
変
わ
っ
た
タ
イ
プ
の
銀
河
が
あ
り
ま
す

が
、
今
回
は
Ｍ
87
と
い
う
銀
河
を
紹
介
す

る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

電
波
銀
河
Ｍ
87

Ｍ
87
は
お
と
め
座
銀
河
団
の
ほ
ぼ
中
心

に
あ
る
巨
大
な
楕
円
銀
河
で
す
。
Ｍ
87
の

中
心
付
近
に
は
、
ジ
ェ
ッ
ト
と
呼
ば
れ
る

ガ
ス
の
噴
き
出
し
が
見
ら
れ
ま
す
。
ハ
ッ

ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
や
Ｖ
Ｌ
Ａ
と
い
う
ア
メ

リ
カ
の
電
波
望
遠
鏡
の
観
測
な
ど
か
ら
、

こ
の
ジ
ェ
ッ
ト
は
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に

よ
っ
て
噴
き
出
さ
れ
て
い
る
ガ
ス
で
は
な

い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　(

と
き
ま
さ
の
り
た
か
・
主
任
研
究
員)

*1恒
星:

太
陽
の
よ
う
に
自
ら
光
を
放
つ
星
。

→おとめ座銀河団。数多
くの銀河が集まっている。
宇宙にはこのような銀河
団が無数に存在している。
友の会会員、脇義文さん
撮影。

↓VLA によって観測さ
れたM87 の中心部。ブ
ラックホールの存在がう
かがえる画像。

↑ハッブル宇宙望遠鏡で観測されたM87。銀河の中
心からジェットが飛び出ているのが分かる。銀河中
央の渦巻きの形をしたものは、熱いガスである。ス
ペクトルの観測から、このガスは毎秒500kmで運動
していることが分かった。
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Ａ

Ｑ 佐用町には安倍清明の塚があると聞きました。いわれを教えて。
京都府 有本淳一さん （高校教諭）

安倍清明と佐用

平
安
時
代
の
事
。
安
倍
清
明
（
あ
べ
の

せ
い
め
い
）
と
い
う
陰
陽
師
（
今
で
言
う

占
い
師
の
よ
う
な
も
の
）
が
佐
用
郡
に
来

て
い
た
と
い
う
一
説
が
あ
り
ま
す
。
京
都

か
ら
佐
用
町
に
追
放
さ
れ
て
い
た
彼
の
ラ

イ
バ
ル
：
芦
屋
道
満
（
あ
し
や
ど
う
ま

ん
）
と
対
決
す
る
た
め
で
す
。
天
文
台
の

あ
る
大
撫
山
の
ふ
も
と
佐
用
町
大
木
谷
に

は
清
明
の
塚
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
に
は

「
天
文
博
士
・
安
倍
清
明
」
と
記
さ
れ
て
い

ま
す
。
彼
ら
の
占
い
は
星
の
運
行
を
観
察

し
て
行
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。

一
方
、
芦
屋
道
満
は
播
磨
出
身
の
大
陰

陽
師
で
、
天
文
の
知
識
に
つ
い
て
も
豊
富

だ
っ
た
そ
う
で
す
。
清
明
塚
か
ら
１
キ
ロ

ほ
ど
離
れ
た
場
所
に
は
そ
の
道
満
の
塚
も

残
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
ず
い
ぶ
ん
昔

の
話
な
の
で
、
そ
の
真
偽
の
程
は
定
か
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

天
文
台
の
ふ
も
と
に
こ
の
よ
う
な
人
物

の
塚
が
あ
る
の
は
と
て
も
不
思
議
で
す
。

彼
ら
が
世
を
去
っ
た
約
千
年
の
後
に
、
佐

用
町
に
天
文
台
が
で
き
る
こ
と
を
予
言
で

き
た
の
は
、
は
た
し
て
清
明
の
方
だ
っ
た

の
か
、
そ
れ
と
も
道
満
の
方
だ
っ
た
の

か
・
・
　（
鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）

写真１：佐用町大木谷の安倍清明塚

写真３：京都経済大学の久保田 淳氏(左)と筆者(右)。
清明と道満のゆかりの地で。看板に注目!!

写真２：佐用町大木谷の芦屋道満塚
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兵
庫
県
で
は
す
べ
て
の
小
学

５
年
生
が
５
泊
６
日
の
期
間
に
、

「
自
然･

人
・
地
域
と
の
ふ
れ
あ

い
」
を
通
し
て
、
豊
か
な
体
験
活

動(

自
然
学
校)

を
行
い
ま
す
。

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
、

そ
の
指
導
助
言
・
実
践
指
導
を
す

る
の
が
私
の
任
務
で
す
。

研
究
員
の
皆
様
に
は
、「
宇
宙

の
果
て
ま
で
届
く
よ
う
な
私
の
と

ん
ち
ん
か
ん
な
質
問
」
に
も
分
か

り
易
く
丁
寧
な
レ
ク
チ
ャ
ー
を
頂

い
て
い
ま
す
。
今
後
と
も
よ
ろ
し

く
お
願
い
し
ま
す
。

三
木
博
文

　
　(

自
然
学
校
専
門
指
導
員)

「平福市」
佐用町

生
活
改
善
グ
ル
ー
プ
に
よ

る
「
平
福
市
」
は
、
毎
週
土
・
日

曜
日
に
智
頭
急
行
平
福
駅
の
待

合
所
で
開
い
て
い
ま
す
。
商
品

は
同
グ
ル
ー
プ
が
開
発
し
、
全

国
生
活
改
善
グ
ル
ー
プ
の
推
奨

品
に
も
認
定
さ
れ
た
「
あ
さ
ぎ

り
の
焼
き
肉
の
た
れ
」
を
は
じ

め
「
コ
ン
ニ
ャ
ク
」、「
も
ち
大

豆
味
噌
」、「
柚
子
の
マ
ー
マ

レ
ー
ド
」
な
ど
、
佐
用
の
素
材

を
使
っ
た
産
品
10
数
種
と
新
鮮

野
菜
約
10
種
。
い
ず
れ
も
割
安

で
販
売
し
て
い
ま
す
。
毎
週
末

に
は
、
智
頭
急
行
の
乗
降
客
や

平
福
を
訪
れ
る
観
光
客
、
地
元

の
人
で
に
ぎ
わ
っ
て
い
ま
す
。

宿
場
町
平
福
を
訪
れ
た
と

き
は
、
人
情
味
あ
ふ
れ
る
平
福

市
に
ぜ
ひ
寄
っ
て
み
て
く
だ
さ

い
。

～着任の御挨拶～

～離任の御挨拶～
大
撫
山
の
か
が
や
く
星
空
と
、

四
季
折
々
の
美
し
い
自
然
の
中
で
、

３
年
間
大
好
き
な
自
然
学
校
の
仕

事
に
打
ち
込
め
た
こ
と
、
公
園
ス

タ
ッ
フ
の
方
々
に
感
謝
の
気
持
ち

で
い
っ
ぱ
い
で
す
。

学
校
現
場
を
取
り
巻
く
現
状
は
、

年
々
厳
し
さ
を
増
し
て
い
る
感
じ

で
す
が
、
３
年
前
に
比
べ
、
ち
ょ
っ

と
は
心
に
ゆ
と
り
を
持
っ
て
子
ど

も
達
と
接
す
る
事
が
で
き
て
い
る

か
な
と
、
自
分
で
は
思
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
も
天
文
台
公
園
で
の
３

年
間
の
貴
重
な
経
験
の
お
か
げ
で

し
ょ
う
ね
。

大
西
　
章(

太
子
町
立
石
海
小
学
校)

ひらふくいち
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新・天文台日記
4月

▽
１
日
（
土
）
新
年
度
の
始
ま
り
だ
が
土

曜
日
で
訓
辞
？
は
後
日
。

▽
２
日
（
日
）
鳴
沢
研
究
員
、
天
文
学
会

で
東
京
へ
（
４
日
迄
）。

▽
３
日
（
月
）
時
政
研
究
員
、
天
文
学
会

で
東
京
へ
（
４
日
迄
）。
台
長
、
神
戸
新

聞「
Ｊ
Ｒ
姫
新
線
沿
線
物
語
」の
取
材
を

ち
ょ
こ
っ
と
受
け
る
。「
姫
新
線
　
人
を

運
ぶ
は
　
い
つ
の
日
ぞ
」

▽
４
日
（
火
）
辞
令
交
付
式
、
今
年
は
自

然
学
校
専
門
指
導
員
１
名
の
み
。

▽
５
日
（
水
）
尾
林
研
究
員
、
天
文
学
会

で
東
京
へ
。台
長
、上
町
老
人
ク
ラ
ブ
対

象
に
佐
用
町
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
講

演
。「
齢
重
ね
　
宇
宙
の
涯
に
　
心
と

ぶ
」

▽
６
日
（
木
）
綾
部
市
天
文
館
・
山
本
道

成
さ
ん
、
流
星
電
波
観
測
の
相
談
で
来

台
。

▽
７
日
（
金
）
台
長
、
神
戸
新
聞
上
月
リ

バ
ー
サ
イ
ド
ク
ラ
ブ
観
桜
会
に
、
花
は

な
く
宴
会
バ
ー
ジ
ョ
ン
。「
満
開
は
　
ま

だ
ま
だ
で
す
よ
　
い
い
ん
で
す
」

▽
９
日
（
日
）
第
75
回
天
文
教
室
「
神
戸

隕
石
：
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
月
惑
星
会
議
か
ら
の

報
告
」神
戸
大
・
中
村
昇
教
授
の
講
演
に

35
名
。

▽
11
日
（
火
）
綾
部
市
天
文
館
・
山
本
道

成
さ
ん
、
再
び
流
星
電
波
観
測
の
展
示

関
連
で
来
台
。

▽
12
日
（
水
）
台
長
、
今
日
か
ら
毎
週
県

立
姫
路
工
大
理
学
部
「
宇
宙
物
質
科
学
」

の
講
義
に（
半
年
）。「
生
命
の
　
根
辿
り

ゆ
か
ば
　
ビ
ッ
グ
バ
ン
」。
兵
庫
県
企
業

庁
、
ひ
ょ
う
ご
科
学
技
術
協
会
か
ら
台

長
に
夏
の
サ
イ
エ
ン
ス
教
室
の
協
力
依

頼
に
。尾
林
研
究
員
、５
月
の
テ
レ
ホ
ン

サ
ー
ビ
ス
録
音
。鳴
沢
研
究
員
、理
科
年

表
編
集
会
議
で
国
立
天
文
台
へ
（
13
日

迄
）。

▽
14
日
（
金
）
台
長
、
山
田
西
老
人
ク
ラ

ブ
対
象
に
佐
用
町
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー

で
講
演
。「
三
日
月
は
　
月
に
一
度
と
　

念
を
押
し
」。
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
イ

シ
ツ
カ
・
ホ
セ
さ
ん
が「
西
は
り
ま
天
文

台
の
赤
外
カ
メ
ラ
開
発
と
観
測
」、
姫
工

大
天
文
部
、
加
古
川
市
少
年
自
然
の
家
・

坂
元
誠
さ
ん
な
ど
も
参
加
。
佐
用
郡
教

委
・
岸
本
さ
ん
、ピ
ア
ノ
コ
ン
サ
ー
ト
＋

観
望
会
の
打
ち
合
わ
せ
で
来
台
。
天
文

台
ス
タ
ッ
フ
会
議
。

▽
15
日
（
土
）
天
文
台
公
園
の
歓
送
迎
会
。

▽
18
日（
火
）大
阪
大
学
理
学
部
物
理
学

科
新
入
生
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
80
余
名
来
台
、

常
深
博
教
授
ら
が
引
率
。

▽
20
日
（
木
）
園
長
と
台
長
、
イ
シ
ツ
カ
・

ホ
セ
さ
ん
、鹿
児
島
大
学
・
面
高
教
授
ら

と
名
古
屋
大
が
南
ア
フ
リ
カ
に
設
置
す

る
口
径
１
・
４
ｍ
望
遠
鏡
の
仕
上
が
り

を
見
学
に
京
都
・
西
村
製
作
所
へ
。「
南

天
の
　
謎
を
拓
く
か
　
１
・
４
」

▽
21
日
（
金
）
自
然
学
校
野
外
活
動
指
導

員
研
修
会
。
ミ
ノ
ル
タ
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ

ム
・
豊
島
さ
ん
ら
、新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー

に
関
し
台
長
の
意
見
聴
取
に
。
夕
刻
か

ら
大
雨
の
ス
ピ
カ
ホ
ー
ル
で
福
田
直
樹

ピ
ア
ノ
コ
ン
サ
ー
ト
、台
長
、中
間
で
舞

台
挨
拶
に
立
た
さ
れ
る
。
終
了
後
奇
跡

的
に
晴
れ
た
天
文
台
で
観
望
会
と
交
流

会
。「
屋
根
叩
く
　
雨
音
何
ぞ
　
調
べ
舞

う
」

▽
24
日
（
月
）
今
年
度
初
の
自
然
学
校
に

家
島
小
75
名
、
明
日
以
降
の
天
候
心
配

と
今
日
観
望
会
実
施
。台
長
、一
泊
二
日

の
人
間
ド
ッ
ク
。「
健
康
に
　
良
い
こ
と

何
か
　
し
て
ま
す
か
」「
再
検
査
　
行
く

ん
で
す
よ
と
　
念
押
さ
れ
」

▽
25
日
（
火
）
会
計
監
査
等
で
県
産
業
労

働
部
労
政
福
祉
課
・
戸
田
課
長
補
佐
ら
。

▽
26
日
（
水
）
姫
路
星
の
子
館
・
安
田
さ

ん
、
石
田
研
究
員
と
高
校
天
文
部
の
連

携
に
関
す
る
打
ち
合
わ
せ
。
韓
国
金
海

市
か
ら
公
開
天
文
台
建
設
の
た
め
の
視

察
、
李
さ
ん
、
鄭
さ
ん
ら
５
名
。「
隣
国

の
　
民
と
宇
宙
の
　
夢
を
見
ん
」

▽
27
日
（
木
）
脚
本
家
の
清
水
さ
ん
（
ス

タ
ー
ダ
ス
ト
お
ば
さ
ん
）、
山
崎
町
・
切

窓
峠
取
材
を
兼
ね
天
文
台
へ
。
新
天
文

台（
２
ｍ
）設
置
場
所
等
ス
タ
ッ
フ
で
検

討
。

▽
28
日
（
金
）
新
天
文
台
設
置
場
所
等
調

査
で
県
労
政
福
祉
課
・
瀬
渡
課
長
補
佐
、

営
繕
課
・
三
宗
課
長
補
佐
ら
５
名
来
台
。

▽
30
日
（
日
）
読
売
新
聞
・
浦
記
者
、
ペ

ル
ー
へ
天
体
望
遠
鏡
を
贈
る
運
動
の
そ

の
後
を
取
材
に
。
雨
の
「
春
の
大
観
望

会
」
に
32
名
。「
春
の
星
　
例
年
の
如
　

雨
に
濡
れ
」

▽
13
日
（
木
）
台
長
、
共
楽
会
老
人
ク
ラ

ブ
対
象
に
佐
用
町
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー

で
講
演
。「
迷
信
も
　
ダ
メ
よ
だ
け
で
は

　
そ
っ
ぽ
向
き
」。
故
障
修
理
か
ら
返
っ

て
き
た
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
、
正
常
に
作
動
。

「
10
年
で
　
あ
ち
こ
ち
ほ
こ
ろ
ぶ
　
Ｃ
Ｃ

Ｄ
」。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

第77回天文教室
日時：6月11日(日)14:00-15:30
場所：天文台スタディールーム
講師：古荘玲子氏(理化学研究所)
演題：リニア彗星

今年7月に地球に接近し、今世紀最後の肉
眼彗星となることが期待されているのがリニ
ア彗星です。彗星とはどんな天体なのかお話
いただきます。

第78回天文教室
日時：7月9日(日)10:30-12:00
場所：天文台スタディールーム
講師： 鳴沢真也（西はりま天文台　主任研究員）
演題：ブルブル・アベック・スター の秘密

連星系のなかには脈動変光星になってい
るものがあります。その姿とアマチュアに
もできる観測方法を紹介します。

＃第62回友の会例会のご案内
友の会会員の特典「例会」に参加しません
か？　近隣の星仲間と語らう楽しい時間。初心
者でも気軽に参加できます。　
日時：7月8日(土)18:30～　9日(日)午前
内容：○天体観望会、天文クイズ、交流会、朝

まで自由観望など。
○グループ別観望会
来月号にてお知らせします。

費用：宿泊250円(シーツクリーニング代),    朝
食 500円

申込方法：申込表を参考にはがき,電話,Fax,電
子メールで天文台にお申し込みください。

※電子メールの場合、Subject に Julyと記入し
「reikai@nhao.go.jp」へお申し込みください。

申込締切：家族棟泊(別途料金必要)6 月 17 日
(土)。グループ棟泊,日帰り参加7月1日(土)

月食特別観望会
日時：7月16日(日) 午後7時30分から
場所：天文台
内容： 久しぶりの皆既月食が見られるか？合わ
せてリニア彗星も見られます。(天文台の望
遠鏡を使ったご案内は、皆既月食の始まっ
た後の23時までです。その後自由解散とな
ります。)

受付：午後7時から7時30まで管理棟にて
申込、参加費：不要

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、
天文台で撮影した画像などを御覧いただけま
す。

友の会会員募集中
お知り合いの方で、星や天文に興味のある方
へ友の会を紹介してください。親しい方へ友の
会会員をプレゼントできます。お問い合わせは
天文台まで。

＃学習サークルのご案内
日時：6月11日(日)13:00-14:00
場所：天文台スタディールーム

会員のみなさんで開いている天文学習会で
す。現在は「新版地学教育講座」を講読中。
参加自由。無料。

＃友の会協力スタッフの募集
天文台公園では、友の会協力スタッフを募集
しています。お申し込みは天文台まで。
スタッフになると ....
①例会をはじめ友の会行事の運営に関し、可能
な範囲で協力いただきます。

②天文台公園の天文教材やオリジナル商品の開
発等に参画いただくことができます。

③協力に必要な各種研修事業に参加することが
できます。（天文教室講師との懇談会、天体
観望会等、天文台が必要と認めた事業です)

　　西はりま天文台テレフォンサービス
四季の星座、見どころの天体を紹介しています。

電話：0790-82-3377

次号予告　　　　　タスマニア島への旅(その2)
天体電波発見のエピソード、リーバーさ
んとは？4回連続の読み物です。
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南
天
の
低
緯
度
オ
ー
ロ
ラ

２
０
０
０
年
４
月
７
日
午
後
８
時
15
分
、

西
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア B

adgingarra 

近
く

（
緯
度
的
に
は
鹿
児
島
よ
り
も
低
緯
度
）で
、

西
は
り
ま
天
文
台
友
の
会
会
員
の
武
田
正
氏

が
撮
影
。フ
ィ
ル
ム
：
Ｉ
Ｓ
Ｏ
８
０
０
，
レ

ン
ズ
：
16
ｍ
ｍ
（
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ア
イ
）
，
露

出
60
分

左
上
：
２
０
０
０
年
４
月
７
日
午
後
８
時
30
分
、

陸
別
町
・
銀
河
の
森
天
文
台
よ
り
北
の
空
を
同
天
文

台
の
津
田
浩
之
さ
ん
が
撮
影
。白
い
光
は 

人
工
の
光

（
街
明
か
り
な
ど
）。
フ
ィ
ル
ム
：
Ｉ
Ｓ
Ｏ
８
０
０
，

レ
ン
ズ
：
24
ｍ
ｍ, 

Ｆ
２
．
８
，
露
出
１
分

（http://w
w
w
.tow
n.rikubetsu.hokkaido.jp/

tenm
on/new

/index.htm
l

）

最
近
は
日
が
長
く
な
っ
て
、7

時30

分
か

ら
始
ま
る
観
望
会
も
８
時
頃
に
な
ら
な
い
と

星
が
き
れ
い
に
見
え
ま
せ
ん
。
ま
た
、
春
霞

が
か
か
る
こ
と
が
多
く
、南
天
に
あ
る
か
ら

す
座
が
見
ら
れ
る
機
会
も
週
に
１
度
程
で

す
。
そ
ん
な
中
、
今
年
３
月
か
ら
本
格
的
に

始
ま
っ
た
赤
外
線
カ
メ
ラ
Ｎ
Ｉ
Ｈ
Ｃ
Ｏ
Ｓ
に

よ
る
観
測
が
順
調
に
進
ん
で
い
ま
す
。
近
々
み
な
さ

ん
に
状
況
と
画
像
を
お
見
せ
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
観
測
、
な
か
な
か
大
変
体
力
の
い
る
観
測
で

す
。
頭
の
回
転
も
必
要
で
す
。
ハ
ワ
イ
の
マ
ウ
ナ
ケ

ア
山
頂
の
す
ば
る
望
遠
鏡
で
、
人
手
に
任
せ
て
こ
の

観
測
を
す
る
の
は
困
難
だ
ろ
う
な
と
感
じ
ま
す
。
さ

て
ど
の
よ
う
な
結
果
が
出
る
か
、
ご
期
待
く
だ
さ

い
。
編
集
と
は
関
係
の
な
い
話
で
失
礼
し
ま
し
た
。

(

時
政
典
孝)

タスマニア島への旅（その１）
おもしろ天文学：オーロラと太陽活動
新・星めぐりのうた：散りばめられた銀河
シリーズ：天文再入門　地球が回ると夜空も回る
おすすめ特産品：平福市




