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ア
メ
リ
カ
で
テ
ロ
が
起
き
ま

し
た
。
他
の
国
に
は
、
そ
の

ニ
ュ
ー
ス
を
喜
ん
で
い
る
人
も

い
る
の
だ
そ
う
で
す
。
信
じ
ら

れ
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
は
N
A

T
O
と
共
同
で
関
係
組
織
へ
の
報
復
を

計
画
中
で
す
。
日
本
の
自
衛
隊
も
参
加

す
べ
き
だ
と
言
う
日
本
人
も
い
ま
す
。

こ
ん
な
に
小
さ
い
星
の
上
で
、
な
ぜ

人
間
は
お
互
い
に
殺
し
あ
う
の
で
し
ょ

う
か
？ 

も
し
、
宇
宙
人
が
地
球
を
観
察

し
て
い
た
ら
、
人
間
は
な
ん
て
お
ろ
か

な
生
物
な
ん
だ
、
と
笑
う
こ
と
で
し
ょ

う
。今

月
号
で
、
私
の
編
集
は
ひ
と
ま
ず

終
了
で
す
。
１
年
間
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

先
月
号
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
２

ペ
ー
ジ
」
で
し
た
。

テ
ロ
で
犠
牲
に
な
っ
た
方
々
の
御
冥

福
と
地
球
の
平
和
を
祈
り
つ
つ
。

(

鳴
沢
真
也)

おもしろ天文学：ふしぎがいっぱい　木星

パーセク：まわりもの

from西はりま：流れ星はピアノが好き？
どんなもんだい：土星のリングの傾きが変わるのは何で？

木
星
の
衛
星
エ
ウ
ロ
パ
の
海

を
調
査
す
る
N
A
S
A
の
無
人

潜
水
艇
（
想
像
図
）。 

「
お
も
し

ろ
天
文
学
」
参
照
。
N
A
S
A

提
供
。
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シ
リ
ー
ズ
・
わ
く
わ
く
天
文
タ
イ
ム

第
17
回 

ふ
し
ぎ
が
い
っ
ぱ
い 

木
星

８
月
16
日
午
前
３
時
。
木
星
食
が
起
こ

り
ま
し
た
。
木
星
が
月
に
か
く
さ
れ
た
の

で
す
。
皆
さ
ん
は
見
ま
し
た
か
？ 

夜
間
に

全
国
の
広
い
範
囲
で
木
星
食
が
見
ら
れ
た

の
は
57
年
ぶ
り
の
こ
と
で
す
。
次
に
、
日

本
で
見
え
る
の
は
33
年
後
の
事
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
こ
の
木
星
。
い
っ
た
い
ど

ん
な
星
な
で
し
ょ
う
か
？

木星食。８月16日午前３時ごろ。
60cm 望遠鏡にデジタルビデオ
カメラを装着して撮影。脇義文
さん（友の会）、中島拓さん（京
都産業大学）と筆者の共同撮影。
この映像は夕方のテレビニュー
スでも放送されました

木星。ハッブル望遠鏡撮
影。右下のうずが大赤斑。
NASA提供

大赤斑。探査機ガリレオ撮影。地球が
２つならびます。300年以上続いてい
ます。NASA提供

一
番
大
き
な
惑
星

太
陽
の
ま
わ
り
を
回
っ
て
い
る
天
体
が

惑
星（
わ
く
せ
い
）で
す
。９
つ
あ
り
ま
す
。

そ
の
う
ち
一
番
大
き
な
も
の
が
木
星
で
す
。

直
径
は
地
球
の
11
倍
も
あ
り
ま
す
。
と
こ

ろ
が
木
星
は
、
水
素
と
い
う
ガ
ス
（
気
体
）

の
か
た
ま
り
な
の
で
す
。
地
球
の
よ
う
に

人
が
歩
け
る
地
面
が
な
い
の
で
す
。
も
ち

ろ
ん
「
木
」
は
、
は
え
て
い
ま
せ
ん
。
木
星

の
ず
っ
と
中
の
方
に
は
、
水
素
が
水
銀
の

よ
う
に
液
体
の
金
属
に
な
っ
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
想
像
で
き
ま
す
か
？

そ
し
て
、
ほ
ん
と
う
の
真
ん
中
に
は
、
地

球
の
よ
う
に
岩
石
の
か
た
ま
り
が
あ
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

 

木
星
に
は
、「
大
赤
斑（
だ
い
せ
き
は

ん
）」
と
言
う
大
き
な
う
ず
巻
き
が
あ
り

ま
す
。
地
球
が
２
つ
も
並
ぶ
大
き
さ
で

す
。
こ
の
う
ず
巻
き
は
、
少
な
く
と
も
3

0
0
年
間
も
続
い
て
い
ま
す
。
大
赤
斑

に
く
ら
べ
る
と
、
地
球
の
台
風
な
ん
て

赤
ち
ゃ
ん
の
よ
う
な
も
の
で
す
ね
。

木
星
か
ら
は
電
波
も
出
て
い
ま
す
。

西
は
り
ま
天
文
台
の
電
波
望
遠
鏡
で
も

観
測
し
て
い
ま
す
（
96
年
６
月
号
参

照
）。

彗
星
が
ぶ
つ
か
っ
た
！

1
9
9
4
年
７
月
。1
0
0
0
年
に
一

度
お
こ
る
か
、
ど
う
か
と
言
う
事
が
あ
り

ま
し
た
。
木
星
に
彗
星
（
す
い
せ
い
）
が

ぶ
つ
か
っ
た
の
で
す
。
そ
の
彗
星
の
名
前

は
シ
ュ
ー
メ
ー
カ
ー
・
レ
ビ
ー
第
９
彗
星

で
す
。
こ
の
彗
星
は
宇
宙
の
か
な
た
か
ら

鳴
沢
真
也
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1994年７月、シューメーカー・レ
ビー第9彗星が衝突した跡（左上の
黒い斑点）。西はりま天文台撮影

セーガン博士とサルピーター博士が想像する木星の生
物。直径が何キロもあり、木星の大気に浮かんでいます

木星の雷（白い光）。探査機ガリレ
オ撮影。NASA提供

木星のオーロラ。探査機ガリレオ撮影。水素が出している
光で、ほんとうの色は赤です。NASA提供

や
っ
て
来
て
木
星
に
つ
か
ま
っ
て
木
星
の

ま
わ
り
を
回
っ
て
い
ま
し
た
が
、
木
星
の

強
い
引
力
で
、
い
く
つ
か
に
わ
か
れ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
７
月
17
日
か
ら
、
こ
の
彗

星
の
か
け
ら
は
次
々
と
木
星
に
ぶ
つ
か
り

ま
し
た
。
そ
の
様
子
を
世
界
中
の
天
文
台

が
観
測
し
ま
し
た
。
西
は
り
ま
天
文
台
が

撮
影
し
た
木
星
の
写
真
を
見
て
下
さ
い
。

彗
星
が
ぶ
つ
か
っ
て
で
き
た
黒
い
も
よ
う

が
わ
か
り
ま
す
か
？

木
星
に
も
生
物
が
い
る
？

木
星
は
、
地
球
と
ぜ
ん
ぜ
ん
ち
が
う

の
で
、
ま
さ
か
生
物
が
い
る
と
は
思
わ
な

い
で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ
が
、
木
星
の
空
気

の
中
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
ガ
ス
が

発
見
さ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
ら

が
雷
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
、
地
球

の
生
物
の
体
を
作
っ
て
い
る
ア
ミ
ノ
酸

（
さ
ん
）
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。ア
メ
リ
カ
の
有
名
な
天
文
学
者
、故

カ
ー
ル
・
セ
ー
ガ
ン
博
士
は
、木
星
の
空

気
の
中
を
う
か
ん
で
い
る
生
物
を
想
像

し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
生
物
が
ほ

ん
と
う
に
い
た
ら
す
ご
い
で
す
ね
。

木
星
探
査
機
の
活
躍

木
星
に
行
っ
た
探
査
機
は
、
全
部
N

A
S
A
（
ア
メ
リ
カ
航
空
宇
宙
局
）
が
打
ち

上
げ
ま
し
た
。
最
初
の
木
星
探
査
機
は
、
1

9
7
3
年
に
木
星
に
着
い
た
パ
イ
オ
ニ
ア

10
号
で
す
。
翌
年
に
は
11
号
が
行
き
ま
し

た
。1
9
7
9
年
に
は
ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
と

２
号
が
木
星
に
着
い
て
、い
ろ
い
ろ
な
大
発

見
を
し
ま
し
た
。
1
9
8
9
年
に
は
、
探
査

機
ガ
リ
レ
オ
が
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル「
ア
ト

ラ
ン
テ
ィ
ス
」
か
ら
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し

た
。
ガ
リ
レ
オ
は
、
1
9
9
5
年
に
木
星
に

着
き
ま
し
た
。

パ
イ
オ
ニ
ア
や
ボ
イ
ジ
ャ
ー
は
、
木
星
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ガリレオ衛星。左からイオ、エウロパ、ガニメデ、カ
リスト。探査機ガリレオ撮影。NASA提供

噴煙を上げるイオ。探査機ガリレオ撮
影。NASA提供

探査機ガリレオ。左は地上試験の様子。右は1989年にス
ペースシャトルから放出されるところ。NASA提供

の
そ
ば
を
通
っ
て
、土
星
に
行
っ
た
の
で

す
が
、
ガ
リ
レ
オ
は
、
木
星
の
ま
わ
り
を

回
っ
て
、く
っ
き
り
し
た
写
真
を
た
く
さ

ん
撮
り
ま
し
た
。
ま
た
ガ
リ
レ
オ
は
、
1

9
9
5
年
12
月
に
木
星
に
小
型
の
探
査

機
を
落
と
し
て
、木
星
の
空
気
を
調
べ
ま

し
た
（
96
年
２
月
号
参
照
）。

木
星
の
衛
星

惑
星
の
ま
わ
り
を
回
っ
て
い
る
天
体

を
衛
星
（
え
い
せ
い
）
と
言
い
ま
す
。
地

球
の
衛
星
は
月
で
す
ね
。木
星
に
は
十
数

個
の
衛
星
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
う
ち
イ

オ
、
エ
ウ
ロ
パ
、
ガ
ニ
メ
デ
、
カ
リ
ス
ト

の
４
つ
は
、他
の
衛
星
よ
り
も
ず
っ
と
大

き
く
、1
6
1
0
年
に
イ
タ
リ
ア
の
ガ
リ

レ
オ
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
た
の
で「
ガ
リ

レ
オ
衛
星
」
と
言
い
ま
す
。
ガ
リ
レ
オ
衛

星
は
、
ど
れ
も
冥
王
星
よ
り
も
大
き
く
、

中
で
も
ガ
ニ
メ
デ
は
水
星
よ
り
も
大
き
い

の
で
す
。

1
9
7
9
年
、
ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
は

衛
星
イ
オ
に
活
火
山
を
発
見
し
ま
し
た
。

地
球
以
外
の
天
体
に
活
火
山
が
発
見
さ
れ

た
の
は
、
こ
れ
が
初
め
て

で
し
た
。
イ
オ
の
火
山

は
、
い
つ
も
ジ
ュ
ウ
ジ
ュ

ウ
と
音
を
た
て
て
噴
火
し

て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
探

査
機
ガ
リ
レ
オ
が
撮
影
し

た
時
と
、
ボ
イ
ジ
ャ
ー
が

撮
影
し
た
時
と
で
は
、
表

面
の
よ
う
す
が
ず
い
ぶ
ん

と
変
わ
っ
て
い
ま
し
た
。

エ
ウ
ロ
パ
に
注
目
！

ま
し
た
。
さ
ら
に
ガ
リ
レ
オ
の
観
測
に

よ
っ
て
、
氷
の
下
に
は
海
が
広
が
っ
て
い

る
ら
し
い
事
が
わ
か
り
ま
し
た
。
海
が
あ

る
な
ら
、
ひ
ょ
っ
と
し
て
生
物
が
い
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
N
A
S
A
は
、
近
い
将

来
に
も
っ
と
詳
し
い
調
査
を
行
う
探
査
機

を
打
ち
上
げ
る
予
定
で
す
。
表
紙
の
写
真

は
、
エ
ウ
ロ
パ
の
海
を
調
査
す
る
潜
水
艇

（
せ
ん
す
い
て
い
）
の
想
像
図
で
す
。
エ
ウ

ロ
パ
の
海
底
に
は
、
熱
い
水
を
ふ
き
だ
し

て
い
る
場
所
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
の
よ
う
な
場
所
は
生
物
が
誕
生
し
や
す

い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
さ
あ
、
ほ
ん
と
う

に
生
物
が
見
つ
か
る
の
で
し
ょ
う
か
？

← 数々の大発見
を し た ボ イ
ジャー１号。２
号 も 同 型 。
NASA提供

初めて木星へ
行ったパイオ
ニア 1 0 号。
11号も同型。
NASA提供

→

木
星
の
衛
星
の

中
で
、
一
番
科
学

者
か
ら
注
目
さ
れ

て
い
る
の
は
エ
ウ

ロ
パ
で
す
。
月
と

ほ
ぼ
同
じ
サ
イ
ズ

の
こ
の
衛
星
は
、

氷
で
お
お
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
探
査

機
ガ
リ
レ
オ
は
エ

ウ
ロ
パ
に
空
気
が

あ
る
事
を
発
見
し



5

エウロパ・オービターの想像図。
エウロパを回って海があるのか調
べます。NASA提供

　最近、お腹が「木星」な（？）筆者

上: 木星のリング。探査機ガリレオ号撮影。NASA提供

エウロパの表面。氷のもり上がりと谷。探査機ガ
リレオ撮影。NASA提供

エウロパ・アイス・クリッパーの
想像図。エウロパの氷をくだい
て調べます。NASA提供

木
星
の
リ
ン
グ
が
見
え
る
か
？

ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
は
木
星
に
も
リ
ン
グ

が
あ
る
事
を
発
見
し
ま
し
た
。
私
は
、
中

学
生
で
し
た
が
、
と
て
も
お
ど
ろ
き
ま
し

た
。
そ
の
ニ
ュ
ー
ス
を
伝
え
て
い
る
テ
レ

ビ
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
顔
ま
で
覚
え
て
い

ま
す
。

 

1
9
9
8
年
９
月
号
で
、土
星
の
小
リ

ン
グ
が
ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
に
よ
っ
て
発
見

さ
れ
る
前
に
地
上
の
望
遠
鏡
で
ス
ケ
ッ
チ

し
て
い
た
日
本
人
が
い
た
話
を
し
ま
し
た
。

「
木
星
の
リ
ン
グ
も
地
上
か
ら
見
て
い
た
人

が
い
る
」
と
言
っ
た
ら
信
じ
ま
す
か
？ 

リ

ン
グ
そ
の
も
の
を
見
た
の
で
は
な
い
で
す

が
、
下
の
木
星
の
ス
ケ
ッ
チ
を
見
て
下
さ

い
。
こ
れ
は
1
9
5
3
年
に
ア
メ
リ
カ
の

リ
ー
ズ
さ
ん
が
描
い
た
ス
ケ
ッ
チ
で
す
。

矢
印
で
示
し
た
細
い
黒
い
す
じ
を
見
て
下

さ
い
。
こ
の
よ
う
な
す
じ
は
、
地
球
の
空

気
の
条
件
が
良
く
、
木
星
の
表
面
の
よ
う

左: 1953年12月11日に アメリカのJ.リーズさんが15cm
の望遠鏡を使って描いたスケッチ。矢印の黒いすじに注目。
旧ソビエトのフセフスビャーツキーさんは、これが木星の
リングのかげが木星の表面にうつったすじだと考えました

す
が
よ
く
わ
か
る
時
に
、
し
ば
し
ば
観
測

さ
れ
ま
す
。
旧
ソ
ビ
エ
ト
の
フ
セ
フ
ス

ビ
ャ
ー
ツ
キ
ー
さ
ん
は
、
こ
れ
は
木
星
の

リ
ン
グ
の
か
げ
が
木
星
表
面
に
う
つ
っ
た

も
の
で
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。
フ
セ
フ
ス

ビ
ャ
ー
ツ
キ
ー
さ
ん
は
、
日
光
の
さ
し
こ

む
角
度
か
ら
リ
ン
グ
の
大
き
さ
を
計
算
し

ま
し
た
。そ
れ
は
、ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号
が
発

見
し
た
リ
ン
グ
の
大
き
さ
と
同
じ
だ
っ
た

の
で
す
。リ
ー
ズ
さ
ん
が
、使
っ
て
い
た
望

遠
鏡
は
、（
た
っ
た
の
）15
セ
ン
チ
で
す
。さ

あ
、
木
星
の
観
察
シ
ー
ズ
ン
が
や
っ
て
き

ま
す
。
皆
さ
ん
も
「
木
星
の
リ
ン
グ
」
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
ょ
う
！

（
な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員
）
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毎
朝
起
き
る
と
自
宅
前
の
道
を
、
か
け

足
や
歩
い
た
り
し
な
が
ら
運
動
し
て
い
ま

す
。
こ
の
コ
ー
ス
の
中
に
西
は
り
ま
天
文

台
の
あ
る
大
撫
山
が
よ
く
見
え
る
所
が
あ

り
、
朝
日
に
照
ら
さ
れ
て
光
り
輝
く
天
文

台
も
小
さ
い
で
す
が
見
え
ま
す
。
地
図
で

こ
の
場
所
か
ら
天
文
台
の
方
向
と
距
離
を

調
べ
た
ら
、
西
に
あ
り
直
線
で
５
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
で
し
た
。
こ
の
天
文
台
に
夕
日

が
沈
む
瞬
間
の
写
真
を
撮
り
た
い
と
10
月

20
日
頃
と
２
月
19
日
頃
の
夕
方
に
シ
ャ
ッ

タ
ー
を
切
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
雲

が
で
た
り
、少
し
ず
れ
て
、太
陽
の
中
心
に

天
文
台
が
あ
る
の
は
撮
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

佐
用
の
朝
霧
は
有
名
で
す
が
、
朝
霧
を

年
中
見
て
い
る
と
、
季
節
や
そ
の
日
の
天

気
で
異
な
り
ま
す
。
自
宅
付
近
に
は
霧
が

な
く
て
大
撫
山
の
山
す
そ
は
霧
で
天
文
台

が
見
え
る
朝
や
、
天
気
が
悪
く
て
大
撫
山

に
霧
が
か
か
り
、
下
に
な
い
日
も
あ
り
ま

す
。多
い
の
は
、朝
が
霧
深
く
て
太
陽
も
見

え
に
く
い
朝
で
、
高
い
山
や
大
撫
山
の
見

晴
ら
し
台
に
行
く
と
雲
海
が
見
え
、
カ
メ

ラ
マ
ン
が
来
て
い
ま
す
。
こ
の
霧
は
10
月

天文台を眺めて

森本　實

朝霧と秋の大撫山。西はりま天文台も見える。筆者撮影

西はりま天文台。夕日を背に。
筆者撮影

か
ら
12
月
に
多
く
発
生
し
ま

す
。な

ぜ
朝
霧
が
多
い
の
か
を

調
べ
て
み
ま
し
た
ら
、
川
の

流
れ
が
あ
っ
て
、
内
陸
的
な

気
候
で
一
日
の
温
度
差
が
大

き
く
、
盆
地
で
気
流
の
流
れ

が
少
な
く
て
空
気
が
停
滞
す

る
朝
に
発
生
し
ま
す
。
こ
の

こ
と
か
ら
秋
の
朝
霧
は
、
前

日
晴
天
で
気
温
が
高
く
、
風

も
な
く
夜
も
晴
れ
て
冷
え
込

ん
だ
朝
は
必
ず
朝
霧
が
発
生

し
ま
す
。
霧
の
発
生
し
た
朝

の
気
温
を
調
べ
る
と
、
平
地

の
気
温
が
高
い
所
よ
り
低
く

な
る
気
温
の
逆
転
現
象
が
起
き
、
川
か
ら

発
生
し
た
水
蒸
気
が
移
動
で
き
ず
地
表
面

に
停
滞
し
て
霧
に
な
り
ま
す
。
秋
は
空
も

澄
み
晴
天
が
多
く
星
空
観
察
に
は
最
適
で

す
が
、
霧
に
浮
か
ぶ
大
撫
山
島
上
の
天
文

台
が
見
え
る
朝
霧
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま

す
。

（
も
り
も
と
み
の
る
・
西
は
り
ま
天
文
台

公
園
野
外
活
動
指
導
員
・
佐
用
町
在
住
）
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地
球
、
太
陽
、
太
陽
系
、
銀
河
系
、
み

ん
な
ま
わ
っ
て
い
ま
す
。
宇
宙
は
ま
わ
る

も
の
だ
ら
け
で
す
。
天
体
の
回
転
っ
て
、

も
の
が
集
ま
っ
て
で
き
た
証
拠
で
す
。
ガ

ス
が
集
ま
っ
て
太
陽
が
、
ち
り
が
集
ま
っ

て
地
球
が
生
ま
れ
、
そ
し
て
回
転
し
て
い

る
、
そ
れ
っ
て
フ
ィ
ギ
ュ
ア
ス
ケ
ー
ト
の

ス
ピ
ン
と
同
じ
、
な
ん
て
話
を
聞
い
た
こ

と
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

私
た
ち
の
体
を
作
っ
て
い
る
炭
素
や

酸
素
、
窒
素
な
ど
の
原
子
も
、
何
十
億
年

か
前
に
ど
こ
か
の
星
の
中
心
で
作
ら
れ

て
、
ま
わ
り
ま
わ
っ
て
や
っ
て
き
た
も
の

で
す
。
50
億
年
た
っ
て
太
陽
が
膨
張
し
、

地
球
も
ろ
と
も
蒸
発
し
て
宇
宙
に
放
り
出

さ
れ
る
と
、
ま
た
宇
宙
の
ま
わ
り
も
の
と

し
て
旅
立
っ
て
い
く
の
で
す
。

宇
宙
の
冷
た
い
ガ
ス
の
中
で
は
た
く

さ
ん
の
分
子
が
思
い
思
い
の
回
転
を
し
て

電
波
を
放
出
し
て
い
ま
す
。
ま
る
で
大
き

な
舞
踏
会
み
た
い
で
す
。
そ
し
て
放
出
さ

れ
る
電
波
が
ワ
ル
ツ
の
リ
ズ
ム
で
す
。
分

子
の
電
波
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
ち
出
さ
れ

る
た
め
に
冷
た
い
ガ
ス
は
さ
ら
に
温
度
が

まわりもの
森本雅樹

おじさんは口もまわるよ

地球をまわったテレシコワさん（初の女性宇宙飛行士）とおじさん

下
が
り
、
収
縮
し
て
星
が
生

ま
れ
る
の
で
す
。

星
が
原
子
を
作
り
、
そ
の

原
子
が
分
子
を
作
っ
て
そ
れ

が
ガ
ス
を
冷
や
し
て
星
を
作

り
、
そ
ん
な
こ
と
が
繰
り
返

し
繰
り
返
し
て
、
宇
宙
に
い

ろ
ん
な
種
類
の
原
子
や
分
子

が
た
く
さ
ん
た
ま
っ
て
、
そ

の
結
果
地
球
が
生
ま
れ
、
そ

し
て
私
た
ち
が
い
る
の
で
す
。

こ
う
し
て
何
か
ら
何
ま
で

ま
わ
っ
て
い
る
中
で
、
ま

わ
っ
て
い
な
い
も
の
が
一
つ

だ
け
あ
り
ま
す
。
宇
宙
で
す
。

宇
宙
は
膨
張
し
て
い
ま
す
。「
集
ま
っ
て

で
き
た
」
の
反
対
で
す
ね
。
そ
し
て
、
す

べ
て
が
ま
わ
り
ま
わ
っ
て
作
っ
た
り
作
ら

れ
た
り
す
る
中
で
、
宇
宙
全
体
は
大
き
く

変
化
し
、
時
だ
け
は
逆
行
す
る
こ
と
な
く

一
方
向
に
流
れ
ま
す
。

（
も
り
も
と
ま
さ
き
・
公
園
長
）
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流れ星はピアノが好き？
スターダスト2001

流
れ
る
ピ
ア
ノ
の
音
色
の
中
、
天
の
川

に
流
れ
る
流
星
。
こ
ん
な
夢
の
よ
う
な
シ

チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
、
今
年
の
ス
タ
ー
ダ

ス
ト
で
は
実
現
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

８
月
12
日
、
分
厚
い
雲
に
覆
わ
れ
た
大

撫
山
で
し
た
が
、
思
っ
た
よ
り
大
勢
の
来

園
者
。
抽
選
会
や
ク
イ
ズ
大
会
、
マ
ジ
ッ
ク

シ
ョ
ー
に
国
立
天
文
台
の
伊
藤
節
子
先
生

に
よ
る
安
部
晴
明
に
関
す
る
講
演
会
、
人

形
劇
な
ど
が
盛
況
（
せ
い
き
ょ
う
）
の
内
に

美しい曲をかなでる福田直樹さん

上月太鼓の演奏

今年のペルセウス座流星群の活動状況。西はりま天文台のアンテ
ナにて綾部市天文館の山本道成氏が観測。ちょうど福田さんのピ
アノコンサートの13日午前0時ころがピークでした

星の出前支援車の贈呈式。佐用自動車
社長さんから瀬渡労政福祉課課長補佐
へ「金色のキー」が贈られました

安部晴明の講演をされる国立天文台の
伊藤節子先生

行
わ
れ
ま
し
た
。
午
後
９
時
。
時
折
小
雨

が
落
ち
、
上
月
太
鼓
の
演
奏
も
一
部
縮
小

せ
ざ
る
を
得
な
い
天
候
に
、「
今
年
の
ペ

ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群
は
望
め
な
い

か
？
」
と
あ
き
ら
め
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
ど
う
し
た
こ
と
か
！

今
年
の
ペ
ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群
の

極
大
午
前
０
時
を
待
っ
て
い
た
か

の
よ
う
に
、
13
日
に
な
る
と
同
時

に
快
晴
と
な
り
、
開
催
し
た
私
た

ち
も
こ
れ
ま
で
に
無
い
ほ
ど
多
く

の
流
れ
星
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
来
園
者
数
は
の
べ
1
4
0

0
人
に
も
な
っ
た
よ
う
で
、
流
れ

星
、催
し
、模
擬
店
と
も
に
ぎ
や
か

な
夏
の
イ
ベ
ン
ト
と
な
り
ま
し
た
。

(

主
任
研
究
員
・
時
政
典
孝)
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太
陽
探
査
機
ジ
ェ
ネ
シ
ス

今
か
ら
さ
か
の
ぼ
る
こ
と
46
億
年
前
。

私
た
ち
の
太
陽
系
は
原
始
太
陽
系
星
雲
か

ら
生
ま
れ
ま
し
た
。
そ
の
進
化
の
様
子
に

は
様
々
な
学
説
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
の

学
説
が
正
し
い
か
ど
う
か
を
調
べ
る
に
は
、

原
始
太
陽
系
星
雲
に
含
ま
れ
て
い
た
物
質

の
こ
と
に
つ
い
て
詳
し
く
知

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。原
始
太

陽
系
星
雲
の
物
質
は
、そ
の
99

％
が
太
陽
に
集
め
ら
れ
て
い

ま
す
。し
た
が
っ
て
太
陽
の
組

成
を
調
べ
る
こ
と
は
、原
始
太

陽
系
星
雲
の
組
成
を
調
べ
る

こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
目

的
で
、Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
太
陽
探
査

機
ジ
ェ
ネ
シ
ス
を
製
作
し
、こ

の
８
月
８
日
、打
ち
上
げ
に
成

功
し
ま
し
た
。
計
画
に
よ
る

と
、ジ
ェ
ネ
シ
ス
は
11
月
に
Ｌ

１(

エ
ル
ワ
ン)
と
呼
ば
れ
る
地

球
と
太
陽
の
引
力
が
等
し
い

場
所
に
到
達
し
ま
す
。ジ
ェ
ネ

太陽探査機ジェネシス（NASA提供）

シ
ス
は
、
そ
こ
に
約
２
年
間
と
ど
ま
り
、

太
陽
風
の
収
集
器
で
太
陽
か
ら
直
接
や
っ

て
く
る
物
質
を
捉
え
ま
す
。
捉
え
た
物
質

は
、
地
球
へ
持
ち
帰
り
、
そ
れ
を
調
査
す

る
こ
と
で
、
太
陽
の
組
成
、
ひ
い
て
は
原

始
太
陽
系
星
雲
の
組
成
を
調
べ
よ
う
と
い

う
の
で
す
。

ジェネシスの太陽風収集器（NASA提供）

最大の小惑星「2001 KX76」（ESO提供）

今
回
収
集
す
る
物
質
は
太
陽
風
の
中

の
電
子
や
陽
子
で
は
な
く
、
も
っ
と
粒
子

の
大
き
な
物
質
で
す
。
現
在
、
11
年
周
期

の
太
陽
活
動
は
極
大
期
に
あ
り
、
よ
り
強

い
太
陽
風
が
吹
い
て
い
る
こ
と
か
ら
、
調

査
の
成
功
に
期
待
が
込
め
ら
れ
ま
す
。

う
ま
く
調
査
が
行
わ
れ
れ
ば
、
我
々

の
太
陽
系
の
進
化
が
よ
り
確
か
に
解
明
さ

れ
る
だ
け
で
な
く
、
他
の
惑
星
系
の
進
化

に
つ
い
て
も
こ
れ
で
よ
り
進
ん
だ
議
論
が

行
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

セ
レ
ス
よ
り
大
き
な
小
惑
星

今
年
５
月
、冥
王
星
軌
道
よ
り
外
側
の

エ
ッ
ジ
ワ
ー
ス
・
カ
イ
パ
ー
・
ベ
ル
ト
に

発
見
さ
れ
た
小
惑
星
2
0
0
1
K
X
7
6

は
、
過
去
の
写
真
記
録
を
調
査
し
た
結

果
、
地
球
か
ら
約
65
憶
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離

れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
、
直
径
が
１
２

０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
推
定
さ
れ
ま
し

た
。
こ
れ
ま
で
小
惑
星
最
大
で
あ
っ
た
セ

レ
ス(

直
径
９
５
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル)

は
、

そ
の
座
を
明
け
渡
す
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。

(

主
任
研
究
員
・
時
政
典
孝)
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第
十
八
回
　
白
い
鳥
　
黒
い
穴
　

は
く
ち
ょ
う
座

　
　
　
石
田
俊
人

大
き
な
十
文
字

夏
の
夜
空
の
中
で
、
９
月
の
夜
８
時
ご

ろ
に
夜
空
を
見
上
げ
る
と
、
ほ
ぼ
頭
の
真

上
あ
た
り
を
天
の
川
が
通
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
あ
た
り
を
な
が
め
る
と
、
大
き
く
き

れ
い
な
十
文
字（
じ
ゅ
う
も
ん
じ
）の
形
に

星
が
並
ん
で
い
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

は
く
ち
ょ
う
座
で
す
（
図
１
）。

は
く
ち
ょ
う
座
は
そ
の
姿
を
思
い
浮
か

べ
や
す
い
星
座
の
一
つ
で
す
。
街
の
灯
り

か
ら
離
れ
て
天
の
川
が
見
え
る
と
こ
ろ
で

見
上
げ
れ
ば
、
羽
の
先
の
方
の
星
も
ち
ゃ

ん
と
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
し
て
、

く
ち
ば
し
の
場
所
に
は
赤
色
と
青
色
の
星

が
並
ん
で
い
る
二
重
星
ア
ル
ビ
レ
オ
、

シ
ッ
ポ
の
場
所
に
は
一
等
星
デ
ネ
ブ
が
輝

い
て
い
ま
す
。

ゼ
ウ
ス
が
化
け
た
白
鳥

　
ギ
リ
シ
ア
神
話
で
は
、
は
く
ち
ょ
う
座

は
大
神
ゼ
ウ
ス
が
化
け
た
姿
と
さ
れ
て
い

ま
す
。ゼ
ウ
ス
は
美
女
を
見
つ
け
る
と
、す

ぐ
手
を
出
す
多
情
な
神
な
の
で
す
が
、
正

図１：はくちょう座（フラムスチード天球図譜より）

妻
（
せ
い
さ
い
）
の
ヘ
ラ
が
こ
わ
い
た
め

に
、実
に
さ
ま
ざ
ま
な
姿
に
化
け
て
い
ま

す
。
絶
世
（
ぜ
っ
せ
い
）
の
美
女
・
ス
パ

ル
タ
王
妃
レ
ダ
を
み
つ
け
た
と
き
に
は
、

愛
と
美
の
女
神
ア
フ
ロ
デ
ィ
テ
に
助
け
を

求
め
、ワ
シ
に
追
わ
れ
て
逃
げ
込
ん
だ
白

鳥
と
し
て
、ま
ん
ま
と
レ
ダ
の
元
に
飛
込

ん
だ
の
で
し
た
。

レ
ダ
は
白
鳥
が
去
っ
た
後
、
大
き
な

卵
を
二
つ
産
み
ま
し
た
。
そ
し
て
、
片
方

か
ら
は
ゼ
ウ
ス
の
子
と
し
て
ヘ
レ
ネ
と
ポ

ル
ッ
ク
ス
が
、も
う
片
方
か
ら
は
ス
パ
ル

タ
王
の
子
と
し
て
カ
ス
ト
ル
と
ク
リ
ュ
タ

イ
ム
ネ
ス
ト
ラ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。カ
ス卵を抱くレダ。イラスト:  坂元誠
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図３：これまでに知られているプラックホールの概略位置。重さが調べられて
いて、ほぼ確実にブラックホールと考えられているものが●、まだ重さが調べ
られていない候補が○。少し左寄りの●が集まっているあたりがはくちょう座

ト
ル
と
ポ
ル
ッ
ク
ス
は
ふ
た
ご
座
の
二
人

で
、
姉
の
ヘ
レ
ネ
は
ト
ロ
イ
の
木
馬
で
有

名
な
ト
ロ
ヤ
戦
争
の
原
因
に
な
っ
た
と
い

う
美
女
で
す
。

そ
れ
に
し
て
も
、
ゼ
ウ
ス
の
二
人
の

子
が
卵
か
ら
生
ま
れ
る
の
は
ま
だ
し
も
、

ス
パ
ル
タ
王
の
子
ど
も
た
ち
ま
で
卵
か
ら

生
ま
れ
た
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
ね
？ 
ス
パ

ル
タ
王
も
何
か
に
化
け
て
い
た
？  

そ
う

だ
と
し
た
ら
、
正
妻
の
と
こ
ろ
に
行
く
の

に
、
な
ぜ
わ
ざ
わ
ざ
化
け
た
？

び
名
も
あ
り
ま
す
。
日
本
で
も
、
西
は
り

ま
の
近
く
の
姫
路
市
を
は
じ
め
、兵
庫
県
・

京
都
府
な
ど
で
十
文
字
星
と
い
っ
た
名
前

が
あ
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
巣
」
？

図２：ヨーロッパのキリスト教星図のはくちょう座の
部分

七
夕
の
二
人
を
つ
な
ぐ
か
さ
さ
ぎ

七
夕
の
織
り
姫
・
彦
星
は
、
天
の
川
の

水
が
多
い
と
渡
る
こ
と
が
で
き
な
く
て
、

１
年
に
一
度
な
の
に
会
い
に
行
け
な
く
な

る
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
と
き
に
ち
ゃ
ん

と
助
け
て
渡
し
て
く
れ
る
の
が
、
や
は
り

白
い
鳥
の
か
さ
さ
ぎ
で
す
。
百
人
一
首
に

な
っ
て
い
る
「
か
さ
さ
ぎ
の 

わ
た
せ
る
橋

に 

お
く
霜
の 

白
き
を
見
れ
ば 

夜
ぞ
ふ
け

に
け
る
」（
中
納
言
家
持
）
は
、
淡
く
白
く

光
る
天
の
川
の
中
の
は
く
ち
ょ
う
座
の
よ

う
す
を
詠
ん
だ
も
の
で
す
。

ま
た
、
日
本
以
外
に
も
、
何

か
の
種
類
の
鳥
と
見
て
い

た
と
こ
ろ
が
い
く
つ
か
知

ら
れ
て
い
ま
す
。

羽
の
先
の
星
を
除
け

ば
、
大
き
な
十
字
に
並
ん

で
い
る
よ
う
に
も
見
え
ま

す
。
こ
の
た
め
か
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
キ
リ
ス
ト
教
の

星
図
に
は
十
字
架
が
描
か

れ
て
い
ま
す
（
図
２
）
し
、

今
で
も
北
十
字
と
い
う
呼

れ
て
い
る
も
の
（
○
印
）
を
加
え
て
み
る

と
、
や
は
り
天
の
川
の
中
心
方
向
（
図
の

中
央
）
が
多
く
な
り
ま
す
。
は
く
ち
ょ
う

座
に
集
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
た
の
は

偶
然
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
い
し
だ
と
し
ひ
と
・
主
幹
研
究
員
）

さ
て
、
実
は
は
く
ち
ょ
う
座
の

近
く
は
、プ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
多
い

場
所
で
も
あ
り
ま
す
。
図
３
は
、
こ

れ
ま
で
に
知
ら
れ
て
い
る
プ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
お
お
ま
か
な
位
置
で

す
。
●
が
重
さ
が
調
べ
ら
れ
て
い

て
、ほ
ぼ
確
実
に
プ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

と
考
え
ら
れ
て
い
る
も
の
で
す
。少

し
左
寄
り
の
●
が
３
つ
集
ま
っ
て

い
る
場
所
が
、は
く
ち
ょ
う
座
な
の

で
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
は
く
ち
ょ

う
座
の
こ
と
を「
プ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

の
巣
」
と
呼
ぶ
人
も
い
る
そ
う
で

す
。し

か
し
、
ま
だ
重
さ
は
調
べ
ら

れ
て
い
な
い
け
れ
ど
も
、や
っ
て
き

て
い
る
Ｘ
線
の
性
質
な
ど
か
ら
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
候
補
と
考
え
ら
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土
星
の
リ
ン
グ
の
傾
き
が
変
わ
る

の
は
何
で
？

　西
村 
藍
さ
ん 

16
才 

奈
良
県

土星。左はリングが見えなくなった1995年。右は翌年の1996年。西はりま天文台60cm
望遠鏡に冷却CCDカメラを装着して時政研究員が撮影

解答者：尾崎忍夫

難問に苦しむ解答者

た
と
え
ば
C
D
を
手
に
持
っ
て
下
さ

い
。
そ
の
C
D
を
い
ろ
い
ろ
な
方
向
か
ら

見
て
み
て
下
さ
い
。
ど
う
で
す
？ 

い
ろ
い

ろ
な
傾
き
に
見
え
ま
せ
ん
か
？ 

地
球
も
土

星
も
太
陽
の
ま
わ
り
を
回
っ
て
い
ま
す
か

ら
、
毎
日
毎
日
地
球
か
ら
土
星
を
見
る
方

向
が
少
し
ず
つ
違
っ
て
く
る
の
で
す
。
で

す
か
ら
土
星
の
リ
ン
グ

も
少
し
ず
つ
傾
き
が
変

わ
っ
て
見
え
る
の
で

す
。と

こ
ろ
で
土
星
の

リ
ン
グ
を
真
横
か
ら
見

る
と
ど
う
な
る
と
思
い

ま
す
か
？ 

C
D
を
真

横
か
ら
見
る
と
一
直
線

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す

星
に
地
球
の
引
力
は
関
係
な
い
の
？

薮
下 

佳
代
さ
ん 

　
22
才 

神
戸
市

月
は
地
球
の
引
力
に
引
っ
張
ら
れ
て

い
る
か
ら
、
ど
こ
か
へ
行
っ
て
し
ま
い
ま

せ
ん
。
こ
の
よ
う
に
地
球
の
引
力
は
月
に

大
き
な
影
響
を
お
よ
ぼ
し
て
い
ま
す
。
で

は
遠
く
の
星
に
は
影
響
を
お
よ
ぼ
し
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

答
え
は「
お
よ
ぼ
し

て
い
る
」
で
す
。
で
も
地
球
の
引
力
は
地

球
か
ら
遠
く
な
る
に
し
た
が
っ
て
小
さ
く

な
っ
て
ゆ
き
ま
す
。
遠
く
に
あ
る
星
に

と
っ
て
は
、
ま
る
で
ア
リ
が
像
を
引
っ

張
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
で
、
影
響
は
無

い
に
等
し
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

引
力
は
質
量
の
あ
る
も
の
な
ら
何
で

も
持
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
皆
さ
ん
も
遠
く

の
星
を
ち
ょ
っ
と
だ
け
引
っ
張
っ
て
い
る

の
で
す
よ
。

（
お
ざ
き
し
の
ぶ
・
嘱
託
研
究
員
）

よ
ね
。土
星
の
リ
ン
グ
も
15
年
に
一
度
真

横
を
向
い
て
し
ま
う
時
が
あ
り
ま
す
。リ

ン
グ
の
厚
さ
が
薄
く
て
、土
星
が
遠
く
に

あ
る
の
で
土
星
の
リ
ン
グ
が
見
か
け
上
消

て
し
ま
い
ま
す
。今
度
の
リ
ン
グ
の
消
失

は
2
0
1
0
年
で
す
。そ
の
時
は
も
う
一

度
西
は
り
ま
天
文
台
を
訪
れ
て
下
さ
い

ね
。
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２
ｍ
望
遠
鏡
の
概
要

鏡
の
は
な
し
（
２
）

望
遠
鏡
の
レ
ン
ズ
や
鏡
は
大
き
い

ほ
う
が
良
い
。
で
も
大
き
い
だ
け
で

は
、
覗
い
た
景
色
の
は
じ
っ
こ
が
、

ぼ
や
け
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
今
度
の
２
ｍ
望
遠
鏡
は
、
広
い

視
野
に
わ
た
っ
て
ピ
ン
ト
が
シ
ャ
ー

プ
に
な
る
よ
う
に
工
夫
さ
れ
た
反
射

望
遠
鏡
で
す
。
こ
れ
は
ハ
ッ
ブ
ル
宇

宙
望
遠
鏡
や
、
す
ば
る
望
遠
鏡
と
同

じ
で
、
リ
ッ
チ
ク
レ
チ
ア
ン
方
式
と

呼
ば
れ
ま
す
。

　
ま
た
鏡
が
大
き
く
な
る
と
、
望
遠

不
思
議
宇
宙
の
ト
ム
キ
ン
ス

ジ
ョ
ー
ジ
・
ガ
モ
フ
／
ラ
ッ
セ
ル
・
ス

タ
ナ
ー
ド
著
　
青
木
薫
訳

白
揚
社
、
2
0
0
1
年
、
1
9
0
0
円

ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論
の
創
始
者
と
し

て
知
ら
れ
る
ジ
ョ
ー
ジ
・
ガ
モ
フ
に

よ
っ
て
一
般
向
け
に
書
か
れ
、
世
界
中

で
翻
訳
さ
れ
た
ロ
ン
グ
セ
ラ
ー
「
不
思

議
の
国
の
ト
ム
キ
ン
ス
」
と
「
原
子
の

国
の
ト
ム
キ
ン
ス
」
が
全
面
的
に
改
定

さ
れ
、
最
新
版
と
な
り
ま
し
た
。

鏡
も
大
き
く
な
っ
て
、
自
分
の
重
み

で
ゆ
が
ん
で
性
能
が
悪
く
な
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
。２
ｍ
望
遠
鏡
で
は
、望

遠
鏡
を
で
き
る
だ
け
軽
く
す
る
た
め

に
、
鏡
の
裏
側
の
余
分
な
肉
を
削
り

取
っ
て
い
ま
す
。
通
常
1
.
7
ト
ン

く
ら
い
あ
る
鏡
が
１
ト
ン
に
ま
で
軽

量
化
さ
れ
ま
す
。

　
工
夫
が
施
さ
れ
た
大
き
な
鏡
。
こ

の
望
遠
鏡
を
目
で
覗
く
と
宇
宙
は
ど

ん
な
風
に
見
え
る
で
し
ょ
う
？

（
圓
谷
文
明
・
主
任
研
究
員
）

旧
版
で
は
相
対
論
と
量
子
論
の
世
界

が
銀
行
員
ト
ム
キ
ン
ス
の
夢
の
中
の
不

思
議
な
体
験
と
し
て
描
か
れ
て
い
ま
し

た
が
、
今
回
の
改
訂
で
、
最
新
の
宇
宙

論
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
の
成
果
が

取
り
入
れ
ら
れ
、
物
語
も
さ
ら
に
現
代

風
に
な
り
ま
し
た
。

教
授
の
講
演
の
部
分
は
確
か
に
眠
く

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
物
理
嫌
い

の
方
に
も
楽
し
め
る
物
語
で
す
の
で
ぜ

ひ
読
ん
で
も
ら
い
た
い
一
冊
で
す
。

（
上
水
和
典
・
嘱
託
研
究
員
）
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▼
１
日
（
水
）
石
田
研
究
員
、
地
元
・

明
石
朝
霧
小
で
観
望
会
指
導
。

▼
２
日（
木
）佐
用
町
の
襖（
ふ
す
ま
）

絵
師
・
瀬
戸
さ
ん
、
見
事
な
天
文
台

風
景
の
絵
を
多
数
描
い
て
持
参
。

「
幻
想
の 

世
界
を
描
く
　
若
き
絵

師
」

▼
３
日（
金
）中
国
道
沿
線
市
長
町
会

一
行
に
講
演
。

▼
５
日
（
日
）
星
座
早
見
展
示
、
パ
ソ

コ
ン
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
故
障
で
つ

い
に
動
か
な
く
な
る
、
Ｆ
Ｄ
起
動

に
。「
13
年  

法
事
な
れ
ど
も  

忘
る

る
頃
」「
13
年  

機
械
な
れ
ど
も  

壊

る
る
頃
」  

12
日
の
高
校
生
の
集
い
打

合
わ
せ
で
友
の
会
・
戸
次
さ
ん
、
前

田
さ
ん
来
台
。
坂
元
研
究
員
、
天
文

教
育
研
究
会
で
福
岡
へ
出
張
（
７

日
迄
）。

▼
８
日（
水
）和
歌
山
生
石
高
原
天
体

観
測
館
・
下
城
さ
ん
、
小
惑
星
観
測

の
相
談
に
。

▼
９
日（
木
）大
撫
山
南
地
区
開
発
検

討
委
員
会
、
10
ヘ
ク
タ
ー
ル
を
活

か
す
論
議
始
ま
る
。

８月

▼
10
日
（
金
）
12
日
の
イ
ベ
ン
ト
の

最
終
打
合
わ
せ
。
圓
谷
研
究
員
、

赤
外
線
カ
メ
ラ
の
技
術
検
討
で
東

大
へ
。

▼
11
日
（
土
）
イ
ベ
ン
ト
準
備
、
進

行
の
シ
ナ
リ
オ
や
っ
と
完
成
。

▼
12
日
（
日
）
イ
ベ
ン
ト
・
ス
タ
ー

ダ
ス
ト
２
０
０
１
に
１
４
０
０

名
。
マ
ジ
ッ
ク
、
ピ
ア
ノ
演
奏
は

も
と
よ
り
、
司
会
や
各
種
行
事
の

お
手
伝
い
、
各
種
売
店
を
開
設
し

て
盛
り
上
げ
て
下
さ
っ
た
す
べ
て

の
方
々
、
参
加
者
の
す
べ
て
に
感

謝
。
お
蔭
で
真
夜
中
の
ピ
ア
ノ
と

と
も
に
空
も
晴
れ
て
流
星
も
た
く

さ
ん
見
る
こ
と
が
で
き
た
。「
雨

が
降
り  

ひ
や
り
の
思
い  

星
が
消

す
」

▼
13
日
（
月
）
昨
日
バ
ス
で
集
合
し

た
高
校
生
の
集
い
参
加
者
２
日
目

行
事
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
通
り
だ
と
講

演
だ
っ
た
が
園
長
に
盗
ら
れ
？ 

出

番
な
し
。

▼
15
日
（
水
）
大
阪
市
立
科
学
館
友

の
会
合
宿
。
鳴
沢
研
究
員
、
友
の

会
・
脇
さ
ん
ら
木
星
食
の
ビ
デ
オ

撮
影
成
功
。

▼
16
日
（
木
）
Ｍ
Ｂ
Ｓ
小
出
カ
メ
ラ

マ
ン
、
木
星
食
取
材
に
。

▼
17
日
（
金
）
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
打

合
わ
せ
で
圓
谷
研
究
員
と
と
も
に

県
労
政
福
祉
課
へ
。

▼
18
日
（
土
）
鳴
沢
、
坂
元
研
究
員

と
と
も
に
旧
長
谷
小
へ
ス
タ
ー

ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
指
導
に
、「
星
は

と
も
だ
ち
」
と
題
し
講
演
す
。「
目

を
こ
ら
し  
の
ぞ
く
レ
ン
ズ
に  

映

（
は
）
ゆ
火
星
」

▼
20
日
（
月
）
西
播
磨
県
立
高
校
管

理
職
研
修
で
講
演
「
宇
宙
の
中
の

地
球
環
境
」。

▼
21
日
（
火
）
台
風
11
号
迷
走
、
天

文
台
北
側
の
物
置
、
吹
き
飛
ぶ
。

▼
22
日
（
水
）
教
師
の
た
め
の
天
体

観
察
入
門
実
習
１
日
目
。
秋
に
開

催
予
定
の
人
と
自
然
の
博
物
館
共

催
行
事
打
合
わ
せ
で
神
戸
へ
、
人

博
・
田
原
教
授
、
山
口
ラ
ジ
オ
関

西
社
長
、
糸
野
神
戸
新
聞
文
化
生

活
部
副
部
長
と
面
談
。「
人
博
と

天
文
台
の  

初
共
演
」

▼
23
日（
木
）教
師
実
習
２
日
目
、教

育
的
な
材
料
を
使
っ
て
講
演
。夜
、

懇
親
会
に
付
き
合
う
。「
２
日
目
も

ま
た
飲
む
ん
で
す
か  

顔
に
笑
み
」

▼
24
日
（
金
）
教
師
実
習
３
日
目
。

▼
27
日
（
月
）
伊
丹
市
こ
ど
も
文
化

科
学
館
合
宿
、
歓
迎
挨
拶
。

▼
29
日
（
水
）
県
立
子
ど
も
科
学
館

（
仮
）検
討
委
員
会
で
県
庁
へ
。「
器

よ
り  

中
味
で
生
き
る  

道
探
す
」

▼
31
日
（
金
）
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
打

合
わ
せ
会
。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

第93回天文講演会
日時：10月 14日（日）14:00～ 15:30
場所：天文台スタディルーム
講師：清水 敏文（国立天文台）
演題：激しく活動する母なる太陽
　　　-- 人工衛星が捉えた太陽コロナの姿 --
太陽は目下11年周期活動の極大期にあります。
「太陽コロナ」は人工衛星からX線で観測すると
何時でも様子を知ることができます。ちょうど
今から10年前に打ち上げられ今も活躍している
日本の「ようこう」や、欧米の太陽観測衛星が捉
えた激しく活動する「太陽コロナ」の姿につい
て紹介します。

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

        おおなで山・山遊会（草木染め）
日時：10月 21日（日）
場所：西はりま天文台公園
大撫山の自然の素材を使って、染め物をしてみ
ませんか？

お問い合わせ：管理棟（電話:0790-82-0598）

　　西はりま天文台テレフォンサービス

0790-82-3377

日本天文学会に伴うイベント
場所： イーグレひめじ3F多目的ホール
　　　（姫路城前大手前公園南側）
入場料 : 無料
▲天文教育フォーラム
日時 : 10月 6日（土）14:00～ 15:30
テーマ : 「現代新天体発見事情」
概要 : アマチュアの方の新天体発見を目指す心
意気や工夫、その生活の様子にスポットを当て
ます。
▲ジュニアセッション（高校生の研究発表）
日時 : 10月６日（土）15:30～ 17:00
▲公開講演会
日時 :  10月７日（日）13:00～ 16:00
演題 : 「宇宙に生命を求めて」
講師 : 森本雅樹 （西はりま天文台公園長）
対談 : 平林　久（文部科学省宇宙科学研究所）
　　   黒谷明美（文部科学省宇宙科学研究所）

しし座流星群特別観望会
日時 : 11月 18日（日）
場所 : 西はりま天文台公園（変更になりました）

＃第70回友の会例会
星仲間と語らう楽しい時間。初心者でも気軽に
参加できます。　
日時：11月 10日(土)18:30 ～ 11日(日)午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
　　　○グループ別観望会（内容は次号で）
費用：宿泊250円(シーツクリーニング代),
            朝食 500円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に以下で
                    電話 0790-82-3886,
                    Fax  0790-82-3514,
        　　    電子メール Subjectは「Nov」で
　　            アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）10月20日（土）
　　　グループ棟泊 ,日帰り参加  11月３日(土)

星の出前
日時 :  ９月22日（土） 受付開始 18:30
場所：佐用町立佐用小学校
内容：天文クイズ、天体観望など
詳細は、天文台までお問い合わせ下さい。

訂正とお詫び
No.137(８月号)p.４の写真にて紹介した宇宙科
学研究所の阿部さんの名前を、「信助さん」と
書きましたが、これは「新助さん」の誤りでし
た。訂正しますとともにお詫び申し上げます。

人間万歳!　セミナー
▲第1 回目　10月 27日（土）13:00～ 16:00
場所 : スピカホ－ル（佐用町大撫山）
内容 : トークショー（天文学と人類学との遭遇）
▲第2回目　11月 23日（金）　13:00～ 16:30
場所 : 兵庫県立人と自然の博物館
内容 : トーク（人間はどこから来て、どこへ？）
講師 : 黒田武彦、石田俊人（西はりま天文台）
　　   先山、三枝、田原 （人と自然の博物館）
詳細は次号。問い合わせ: 電話で天文台まで。
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ア
メ
リ
カ
で
テ
ロ
が
起
き
ま

し
た
。
他
の
国
に
は
、
そ
の

ニ
ュ
ー
ス
を
喜
ん
で
い
る
人
も

い
る
の
だ
そ
う
で
す
。
信
じ
ら

れ
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
は
N
A

T
O
と
共
同
で
関
係
組
織
へ
の
報
復
を

計
画
中
で
す
。
日
本
の
自
衛
隊
も
参
加

す
べ
き
だ
と
言
う
日
本
人
も
い
ま
す
。

こ
ん
な
に
小
さ
い
星
の
上
で
、
な
ぜ

人
間
は
お
互
い
に
殺
し
あ
う
の
で
し
ょ

う
か
？ 

も
し
、
宇
宙
人
が
地
球
を
観
察

し
て
い
た
ら
、
人
間
は
な
ん
て
お
ろ
か

な
生
物
な
ん
だ
、
と
笑
う
こ
と
で
し
ょ

う
。今

月
号
で
、
私
の
編
集
は
ひ
と
ま
ず

終
了
で
す
。
１
年
間
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

先
月
号
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
２

ペ
ー
ジ
」
で
し
た
。

テ
ロ
で
犠
牲
に
な
っ
た
方
々
の
御
冥

福
と
地
球
の
平
和
を
祈
り
つ
つ
。

(

鳴
沢
真
也)

おもしろ天文学：ふしぎがいっぱい　木星

パーセク：まわりもの

from西はりま：流れ星はピアノが好き？
どんなもんだい：土星のリングの傾きが変わるのは何で？

木
星
の
衛
星
エ
ウ
ロ
パ
の
海

を
調
査
す
る
N
A
S
A
の
無
人

潜
水
艇
（
想
像
図
）。 

「
お
も
し

ろ
天
文
学
」
参
照
。
N
A
S
A

提
供
。




