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観
察
に
熱
い
期
待
の
込
め
ら

れ
た
火
星
も
、ず
い
ぶ
ん
暗
く

な
っ
て
し
ま
い
、
そ
れ
と
と
も

に
涼
し
い
秋
が
や
っ
て
き
ま
し

た
。

　
今
年
の
秋
の
深
ま
り
は
、
例

年
に
比
べ
て
少
々
早
い
よ
う
に
感
じ
ま

す
。夜
間
観
望
会
の
お
客
さ
ま
も
、口
々

に
寒
い
寒
い
と
こ
ぼ
し
な
が
ら
望
遠
鏡

を
眺
め
て
お
ら
れ
ま
す
。

　
今
秋
の
西
は
り
ま
天
文
台
は
、
日
本

天
文
学
会
の
開
催
に
始
ま
り
、
子
ど
も

た
ち
対
象
の
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ー
や
、

人
と
自
然
の
博
物
館
と
の
共
催
ト
ー
ク

シ
ョ
ー
、そ
し
て
、し
し
座
流
星
群
の
特

別
観
望
会
と
、
イ
ベ
ン
ト
で
め
じ
ろ
押

し
で
す
。

　
秋
も
熱
い
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の

イ
ベ
ン
ト
で
芸
術
・
学
術
の
秋
を
お
過

ご
し
く
だ
さ
い
。(

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：火星と西郷星　
新・星めぐりのうた：男はつらいよ　ケフェウス座
シリーズ：昔に学べ-１ -  惑星との出会い
from西はりま：木星のKバンド画像～赤外線カメラNIHCOS
Atsro Focus：やはり火星には生物がいる？

　
２
０
０
３
年
に
火
星
に
着
陸

す
る
Ｅ
Ｓ
Ａ
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇

宙
機
関
）
の
ビ
ー
グ
ル
２
。

　
火
星
に
生
物
は
見
つ
か
る
で

し
ょ
う
か
？ 

詳
し
く
は
、

AstroFocus

を
参
照
し
て
下
さ

い
。
Ｅ
Ｓ
Ａ
提
供
。
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兵庫県と惑星食
　　　　中島　拓

１
９
８
６
年
７
月

20
日
。
小
学
校
一
年
生

（
５
歳
）の
私
が
、初
め

て
「
天
文
現
象
」
と
出

会
っ
た
記
念
す
べ
き

日
で
す
。
そ
の
現
象
と

は「
火
星
食
」で
し
た
。

典
型
的
な
転
勤
族

だ
っ
た
我
が
家
は
、
当

時
兵
庫
県
神
戸
市
に

住
ん
で
い
ま
し
た
。

私
の
両
親
は
特
に

天
文
フ
ァ
ン
と
い
う

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

「
か
せ
い
は
ち
っ
ち
ゃ
く
て
か
わ
い
か
っ

た
で
す
。」
と
私
は
書
き
記
し
て
い
ま
す
。

「
か
せ
い
し
ょ
く
」
と
い
う
現
象
を
ど
の
程

度
理
解
し
て
い
た
か
は
謎
で
す
が
、
こ
う

し
て
夏
休
み
早
々
に
「
え
に
っ
き
」
の
宿
題

（
夏
休
み
一
番
の
思
い
出
と
し
て
、
一
日
だ

け
選
ん
で
書
い
て
く
る
は
ず
だ
っ
た
）
を

済
ま
せ
て
し
ま
っ
た
こ
と
は
間
違
い
な
さ

そ
う
で
す
。

同
年
９
月
末
、
一
家
は
千
葉
県
へ
と

引
越
を
し
ま
す
。

２
０
０
１
年
８
月
16
日
。
大
学
三
年

生
（
21
歳
）
の
私
が
、
ふ
た
た
び
「
惑
星

食
」
と
出
会
っ
た
日
で
す
。
今
度
は
西
は

り
ま
天
文
台
の
ド
ー
ム
の
中
で
、「
木
星

食
」
を
見
ま
し
た
。

ん
が
、
ニ
ュ
ー
ス
で
騒
が
れ
る
天
文
現
象

は
と
り
あ
え
ず
見
に
行
く
と
い
う
人
た
ち

で
、
恐
ら
く
こ
の
と
き
も
そ
ん
な
具
合
に

し
て
私
は
兄
と
と
も
に
外
に
連
れ
出
さ
れ

た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
の
時
の
こ
と
は
「
え
に
っ
き
」
と
し

て
今
も
手
元
に
残
っ
て
い
ま
す
。
ご
丁
寧

に
新
聞
の
切
抜
き
ま
で
貼
っ
て
あ
り
ま

す
。（
た
ぶ
ん
親
が
そ
う
さ
せ
た
の
で

し
ょ
う
。）

こ
の
と
き
を
狙
っ
て
来
た
わ
け
で
は
な

い
の
で
す
が
、
ち
ょ
う
ど
天
文
台
で
ア
ル

バ
イ
ト
を
さ
せ
て
頂
い
て
い
る
と
き
で
、

幸
運
に
も
研
究
員
の
鳴
沢
さ
ん
と
友
の
会

の
脇
さ
ん
が
デ
ジ
タ
ル
ビ
デ
オ
で
撮
影
さ

れ
る
現
場
に
居
あ
わ
せ
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。

木
星
が
月
の
裏
に
隠
れ
て
い
く
と
こ
ろ

を
望
遠
鏡
越
し
の
ス
リ
ッ
ト
か
ら
見
え
る

四
角
い
夜
空
と
モ
ニ
タ
ー
で
ド
キ
ド
キ
し

な
が
ら
見
つ
め
て
い
ま
し
た
。
こ
の
時
に

す
っ
か
り
忘
れ
て
い
た
十
六
年
前
の
火
星

食
が
ふ
と
頭
を
よ
ぎ
り
、
な
ん
だ
か
私
の

天
文
歴
が
「
兵
庫
県
、
惑
星
食
」
か
ら
始

ま
り
、
ふ
た
た
び
「
兵
庫
県
、
惑
星
食
」
を

経
た
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し
た
。

次
は
一
体
ど
こ
で
ど
ん
な
星
と
出
会
え

る
の
で
し
ょ
う
？

そ
れ
が
知
り
た
く
て
、私
は
い
つ
ま
で

も
上
を
見
上
げ
る
こ
と
を
や
め
ら
れ
な
い

よ
う
で
す
。

(

な
か
じ
ま
た
く
・

　
　
　
京
都
産
業
大
学
天
文
同
好
会)
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「昔に学べ」第１回
 惑星との出会い

黒田武彦

天
文
学
が
最
も
古
い
学

問
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
は
よ

く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
か

ら
５
千
年
以
上
も
前
に
メ
ソ

ポ
タ
ミ
ア
や
エ
ジ
プ
ト
の
地

で
星
座
が
作
ら
れ
、
そ
の
星

座
の
中
を
動
き
回
る
星--

惑

星--

に
気
が
つ
い
て
い
た
こ

と
は
驚
き
で
す
。

惑
星
に
名
前
を
つ
け
て

重
要
な
扱
い
を
最
初
に
し
た

の
は
バ
ビ
ロ
ニ
ア
の
カ
ル
デ

ア
人
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
ネ
ル
ガ
ル
、
イ

シ
ュ
タ
ル
、
ナ
ブ
、
マ
ル
ド
ゥ
ク
・
・
・
・

こ
れ
ら
は
軍
神
、
女
神
、
使
神
、
主
神
を

意
味
し
、
火
星
、
金
星
、
水
星
、
木
星
を

表
し
て
い
ま
す
。

土
星
に
当
た
る
も
の
が
な
い
、
と
思

わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
一
番

重
要
な
予
言
を
行
う
星
と
し
て
ク
ロ
ノ

ス
、
太
陽
星
と
呼
ん
だ
そ
う
で
す
。
惑
星

は
「
告
知
者
」
で
あ
り
、
そ
の
位
置
の
観

測
は
未
来
を
知
り
、
神
々
の
恵
み
を
知
る

た
め
に
と
て
も
大
切
だ
っ
た
の
で
す
。

エ
ジ
プ
ト
で
も
土
星
は
ホ
ル
ス
（
鷹
を

象
徴
と
す
る
太
陽
神
）、火
星
は
赤
い
ホ
ル

ス
、水
星
は
ト
ト
の
星（
朱
鷺
の
頭
を
も
っ

た
月
の
神
、
知
恵
の
神
）、
金
星
は
明
星
の

神
、
木
星
は
ア
モ
ン
の
星
（
太
陽
神
ラ
ー
）

と
呼
ん
で
い
た
こ
と
が
記
録
か
ら
明
ら
か

で
あ
り
、
バ
ビ
ロ
ニ
ア
の
影
響
を
受
け
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

占
い
に
使
わ
れ
た
惑
星
と
は
い
え
、
自

然
観
察
を
し
っ
か
り
や
っ
て
い
た
の
で
す

ね
。
　(

く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長) 西空に輝く月と金星、木星、土星

バビロニアの境界石。星座や天体が
刻まれている。

バビロニアの瓦板に描かれた木星。
うみへび座、しし座（左から）。
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火
星
人
と
西
郷
星

１
　
火
星
人
騒
動

火
星
は
昔
か
ら
注
目
さ
れ
た
惑
星
だ
っ

た
。
夜
空
に
赤
い
明
る
い
星
が
か
が
や
い

て
い
て
、
星
座
を
つ
く
っ
て
い
る
星
々
に

横
尾
広
光

火星人の王様。広田花崖「科学童話集」昭和9年
国民図書。出典：横田順弥「明治ワンダー科学館」
ジャストシステム ,1997

対
し
て
思
わ
せ
ぶ
り
に
不
気
味
な
運
行
を

す
る
こ
と
が
昔
か
ら
人
々
の
興
味
を
ひ
い

て
い
た
。
マ
ル
ス
の
星
、
つ
ま
り
戦
争
の

神
の
星
と
さ
れ
た
。

そ
し
て
さ
ら
に
、
望
遠
鏡
が
発
明
さ
れ

て
火
星
表
面
を
観
察
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
、
そ
の
火
星
に
高
度
文
明
を
つ
く
っ
て

い
る
「
火
星
人
」
が
住
ん
で
い
る
と
ま
で

思
わ
れ
た
こ
と
か
ら
火
星
人
騒
動
が
お
き

て
、
さ
ら
に
注
目
さ
れ
た
。

世
の
人
々
に
し
み
こ
ん
で
い
た
の
は
、

頭
ば
か
り
大
き
く
て
、
他
の
器
官
は
退
化

し
て
お
り
、
何
本
も
の
細
い
足
で
火
星
の

赤
い
砂
漠
の
上
に
立
っ
て
い
る
火
星
人
の

イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。
タ
コ
そ
っ
く
り
の
火

タコそっくり？の火星人。現在の子供達の想
像する宇宙人とは全く違う存在のようだ。

ハッブル宇宙望遠鏡により得られた火星像。地球には
大気があるために、ここまで詳細な火星表面の様子は
観測することができない。NASA提供
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星
人
の
姿
だ
。

テ
レ
ビ
で
Ｕ
Ｆ
Ｏ
モ
ノ
が
さ
か
ん
に
流

さ
れ
て
宇
宙
人
が
宣
伝
さ
れ
る
以
前
に
は
、

地
球
の
お
隣
の
惑
星
に
住
む
火
星
人
の
方

が
「
宇
宙
人
」
と
し
て
最
も
親
し
か
っ
た

の
で
あ
る
。

「
火
星
人
」
の
本
場
の
ア
メ
リ
カ
で
の

騒
動
は
想
像
以
上
に
深
刻
だ
っ
た
よ
う
で

あ
る
。天
文
学
者
の
間
で
の
論
争
は
激
し

く
、数
年
前
に
出
版
さ
れ
た
火
星
の
専
門

書
の
中
で
す
ら「
火
星
人
騒
動
の
お
か
げ

で
、火
星
を
研
究
テ
ー
マ
に
す
る
天
文
学

者
が
減
り
、騒
動
は
天
文
学
研
究
を
妨
害

し
た
」と
ま
で
中
傷
し
て
い
る
人
が
い
る

ほ
ど
で
あ
る
。も
ち
ろ
ん
私
は
そ
の
意
見

に
反
対
で
あ
る
が
。

２
　
西
郷
星

明
治
10
年
の
夏
、
西
郷
隆
盛
の
西
南
の

乱
が
あ
っ
た
。
こ
の
反
乱
は
鎮
圧
さ
れ
た

が
、
人
心
い
ま
だ
鎮
ま
ら
な
い
こ
ろ
、
夏

の
夜
空
に
赤
い
星
が
毎
晩
異
様
に
明
る
く

輝
い
た
。
人
々
は
そ
れ
を
「
西
郷
星
」
と

呼
ん
で
騒
い
だ
。

こ
の
星
は
実
は
火
星
の
ひ
さ
し
ぶ
り
の

西郷星錦絵「西南珍聞」第７号 ,俗称「西郷星
之図」明治10年8月23日(金子功氏蔵)

大
接
近
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

火
星
と
地
球
は
２
年
ご
と
に
接
近
す
る

が
、
そ
の
接
近
の
中
で
も
特
に
大
接
近
と

よ
ば
れ
る
も
の
が
あ
る
。

太
陽
系
全
体
で
み
れ
ば
太
陽
ー
地
球
ー

火
星
と
一
直
線
に
並
ぶ
の
が
火
星
接
近
だ

か
ら
、
そ
の
と
き
地
上
か
ら
み
る
と
火
星

が
太
陽
の
反
対
側
、
つ
ま
り
夜
の
12
時
ご

火星の衛星フォボス(左)とダイモス(右)。縮尺は左右の画像で異
なる。戦いの神マルスの子の名がつけられている。NASA提供



6

ろ
に
南
の
方
角
に
く
る
。接
近

の
う
ち
で
冬
空
に
火
星
が
見
え

る
と
き
は
小
接
近
、夏
空
に
見

え
る
と
き
が
大
接
近
と
い
う
具

合
に
な
っ
て
い
る
。

大
接
近
は
絶
好
の
チ
ャ
ン

ス
な
の
で
、そ
れ
に
あ
わ
せ
て

特
別
に
集
中
し
て
火
星
を
観
測

スキャパレリ(左)と彼の描いた火星図(上）

パ－シバル・ロ
－エル(右)と彼
の火星儀(上)。細
線運河で埋めつ
くされている。

の
ミ
ラ
ノ
天
文
台
の
ス
キ
ャ
パ
レ
リ
は
火

星
表
面
模
様
に
奇
妙
な
筋
模
様
が
あ
る
こ

と
を
み
つ
け
て
、
そ
れ
を
カ
ナ
リ
と
命
名

し
た
。

ス
キ
ャ
パ
レ
リ
の
み
つ
け
た
模
様
は
あ

ま
り
に
も
奇
妙
な
筋
な
の
で
、
そ
れ
が
発

達
し
て
、
自
然
に
で
き
た
の
で
な
く
て
人

工
的
に
つ
く
っ
た
も
の
と
し
か
考
え
ら
れ

な
い
と
い
う
の
で
「
運
河
」（
カ
ナ
ル
）
が

火
星
に
あ
る
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。

運
河
を
つ
く
っ
た
の
は
火
星
の
文
明

す
る
。
今
ま
で
明
治
10
年
、
25
年
、
42
年
、

大
正
13
年
、昭
和
14
年
、30
年
、46
年
・・・・

と
大
接
近
し
た
。

さ
て
「
西
郷
星
」
さ
わ
ぎ
の
大
接
近
の

と
き
、
２
つ
の
大
発
見
が
あ
っ
た
。

ア
メ
リ
カ
の
ホ
ー
ル
は
火
星
衛
星
２
つ

を
発
見
し
、
フ
ォ
ボ
ス
と
ダ
イ
モ
ス
と
命

名
さ
れ
た
。
一
方
そ
の
と
き
、
イ
タ
リ
ア
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で
、
つ
ま
り
火
星
人
が
居
る
こ
と
が
証
明

さ
れ
た
と
い
う
わ
け
で
あ
る
。

３
　
火
星
運
河

　
み
え
る
か
み
え
な
い
か

細
い
筋
模
様
は
見
え
な
い
と
い
う
天
文

学
者
の
方
が
多
数
派
だ
っ
た
が
、
米
人

パ
ー
シ
バ
ル
・
ロ
ー
エ
ル
は
日
本
に
来
て

（
明
治
15
ー
25
年
）
日
本
人
の
研
究
を
し

て
い
た
こ
ろ
に
火
星
運
河
の
報
告
を
聞
い

て
、
火
星
人
の
研
究
に
テ
ー
マ
を
切
り
か

え
た
。
ロ
ー
エ
ル
は
も
と
も
と
宇
宙
人
が

居
る
こ
と
を
確
信
し
て
い
た
の
で
、
つ
い

に
そ
の
証
拠
が
見
つ
か
っ
た
の
だ
と
お

も
っ
て
、
自
分
で
も
火
星
を
観
測
し
、
そ

こ
に
細
い
線
の
「
運
河
」
を
見
た
の
で
あ

る
。ロ

ー
エ
ル
は
自
分
の
眼
で
火
星
文
明
を

確
認
し
た
。
そ
し
て
世
間
に
向
っ
て
広
く

火
星
人
説
を
宣
伝
し
ま
く
っ
た
。
こ
う
し

て
火
星
人
騒
動
が
発
生
し
た
。

火
星
人
説
の
根
拠
は
細
い
線
の
「
運

河
」
が
火
星
に
み
え
る
と
い
う
こ
と
な
の

で
、
天
文
学
で
は
見
え
る
か
見
え
な
い
か

の
論
争
だ
っ
た
。
論
争
は
激
し
か
っ
た
。

日
本
で
火
星
観
測
が
は
じ
ま
っ
た
こ
ろ

に
は
運
河
論
争
は
一
段
落
し
て
い
た
が
、

日
本
の
観
測
者
の
な
か
で
も
火
星
の
模
様

の
見
え
具
合
に
は
人
に
よ
っ
て
か
な
り
違

い
が
あ
っ
た
。
私
が
小
学
生
の
こ
ろ
大
阪

市
四
ツ
橋
に
あ
っ
た
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
に

行
く
と
、
館
員
の
故
佐
伯
恒
夫
氏
の
最
新

の
美
し
い
火
星
ス
ケ
ッ
チ
図
が
壁
に
か

か
っ
て
い
た
の
が
印
象
的
だ
っ
た
。
氏
は

か
な
り
細
い
模
様
も
描
か
れ
て
い
た
よ
う

に
お
ぼ
え
て
い
る
。

東
京
上
野
の
国
立
科
学
博
物
館
の
村
山

定
男
氏
は
広
が
っ
た
模
様
派
だ
っ
た
。

大陸移動説を提唱したウェゲナー ４
　
夢
の
終
わ
り
に

あ
の
こ
ろ
の
理
科
少
年
た
ち
が
胸
を
と

き
め
か
せ
た
話
題
の
な
か
で
、
火
星
運
河

と
ウ
ェ
ゲ
ナ
ー
の
大
陸
移
動
説
は
、
わ
か

り
や
す
い
論
争
テ
ー
マ
だ
っ
た
。
両
方
と

も
、
偉
い
人
た
ち
の
あ
い
だ
で
も
完
全
に

決
着
が
つ
い
て
い
る
の
で
な
い
ら
し
い
こ

と
が
、
少
年
た
ち
の
気
持
ち
を
ゆ
さ
ぶ
っ

た
。地

球
儀
を
み
て
ウ
ェ
ゲ
ナ
ー
説
を
お

も
っ
て
い
る
と
、
教
師
は
「
大
陸
移
動
説

は
実
は
ウ
ソ
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て

い
る
。
科
学
は
夢
や
手
軽
な
思
い
つ
き
で

は
駄
目
な
ん
だ
」
と
教
え
て
く
れ
た
。

移
動
説
は
劇
的
な
復
活
を
と
げ
、
火
星
人

は
駄
目
だ
っ
た
が
、
舞
台
を
変
え
れ
ば
、

宇
宙
人
は
今
も
真
面
目
な
研
究
テ
ー
マ
で

あ
る
。

科
学
に
興
味
を
持
つ
子
供
や
大
人
の
素

直
な
興
奮
も
悪
い
も
の
で
は
な
い
。
２
０

０
３
年
の
火
星
（
大
接
近
）
は
人
々
に
な

に
を
あ
た
え
て
く
れ
る
だ
ろ
う
。

(

よ
こ
お
ひ
ろ
み
つ
・

　
　
　
　
　
　
杏
林
大
学
保
健
学
部)

参
考
文
献
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冨
田
・
久
保
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村
要
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反
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望

遠
鏡
」
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０
０
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西
郷
星
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「
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の
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術
」
れ
ん
が
書
房
新

社
、
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９
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３.

　
斉
藤
国
治
・
篠
沢
志
津
代:

明
治
１

０
年
（
１
８
７
７
）
の
火
星
大
接
近
と

い
わ
ゆ
る
西
郷
星
に
つ
い
て
、東
京
天

文
台
報
１
６
　
４
３
４
，
１
９
７
３

４. D
avid Strauss : Percival Low

ell,

H
arvard U

niversity Press 2001

火
星
運
河
で
は
、「
巾
の
広

い
運
河
と
い
う
こ
と
で
両
者
折

り
合
え
ば
ど
う
か
」な
ど
と
、あ

た
か
も
自
分
が
学
問
の
ま
と
め

役
に
な
れ
る
よ
う
な
満
足
感
す

ら
味
わ
え
な
か
っ
た
わ
け
で
は

な
い
。

根
本
問
題
が
少
年
の
手
の
届

く
と
こ
ろ
に
あ
っ
た
。

今
で
は
ウ
ェ
ゲ
ナ
ー
の
大
陸
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木星のKバンド画像光
は
よ
く
３
つ
の
色
に
分
け
ら
れ
ま

す
。
例
え
ば
赤
色
で
天
体
を
観
測
す
る
場

合
、
赤
は
英
語
でred

な
の
で
、
Ｒ
バ
ン

ド
の
観
測
と
い
い
ま
す
。
Ｒ
バ
ン
ド
は
、

波
長
約
０
・
６
ミ
ク
ロ
ン
の
電
磁
波
の
こ

と
を
指
し
ま
す
。

～赤外線カメラNIHCOS

赤
外
線
も
い
く
つ
か
の
バ
ン
ド
に
分
け

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
う
ち
波
長
が
２

．
２
ミ
ク
ロ
ン
の
電
磁
波
を
Ｋ
バ
ン
ド
と

い
い
ま
す
。
木
星
や
土
星
を
観
測
す
る

と
、
Ｋ
バ
ン
ド
に
あ
た
る
赤
外
線
を
、
惑

星
中
の
水
素
ガ
ス
と
メ
タ
ン
ガ
ス
が
吸
収

し
て
し
ま
う
の
で
、
ほ
と
ん
ど
Ｋ
バ
ン
ド

の
赤
外
線
で
は
光
っ
て
い
ま
せ
ん
。

そ
の
証
拠
に
、
土
星
は
図
２
の
よ
う

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
土
星
の
輪
に
は

水
素
や
メ
タ
ン
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん

か
ら
、
太
陽
の
光
に
良
く
照
ら
し
出
さ
れ

て
い
ま
す
。

木
星
の
Ｋ
バ
ン
ド
画
像
は
図
２
の
よ

う
に
な
り
ま
す
。
土
星
と
違
っ
て
、
極
付

近
と
赤
道
付
近
で
明
る
い
と
こ
ろ
が
あ
り

ま
す
。
な
ぜ
、
こ
ん
な
画
像
に
な
っ
て
し

ま
う
の
で
し
ょ
う
？

答
え
は
、
木
星
の
大
気
の
構
造
に
あ

る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
初
め
て
こ
の
画

像
を
目
に
し
た
時
は
、少
々
の
驚
き
と
、そ

の
疑
問
に
わ
く
わ
く
す
る
よ
う
な
興
奮
を

お
ぼ
え
ま
し
た
。

ま
だ
は
っ
き
り
と
し
た
原
因
は
分
か
っ

て
い
な
い
よ
う
で
す
が
、
極
付
近
に
は
木

星
大
気
の
上
層
に
、
他
よ
り
も
太
陽
の
光

に
照
ら
さ
れ
る
と
こ
ろ(

へ
イ
ズ
層)

が
あ

る
た
め
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、

赤
道
付
近
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア
の
雲
の
頂
上

が
他
よ
り
も
高
く
、雲
自
体
も
厚
い
た
め
、

太
陽
に
照
ら
し
出
さ
れ
て
い
る
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。
木
星
の
雲
の
構
造
を
考
え

さ
せ
ら
れ
る
１
枚
の
画
像
で
す
。

　
　
　
　
　(

時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員)

図１：NIHCOSによる木星の赤外線(Kバンド)画。2001年1月30日筆者
撮像。赤道と極以外にも木星の中緯度にも明るいところが見られる。木星
の横の明るい点は衛星のイオ。

図２：上画像:NIHCOSによる木星の赤外
線(Kバンド)画。2001年1月30日筆者撮
像。と下画像:光で撮像した土星。環と土
星本体が違う物質でできている明らかな
証拠。
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やはり火星には生物がいる？

生
物
が
い
る
か
ど
う
か
で
議

論
さ
れ
て
い
る
火
星
で
す
が
、

肯
定
的
な
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
ま

す
。
南
カ
ル
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学

の
ミ
ラ
ー
氏
が
、
今
か
ら
25
年

前
に
火
星
に
着
陸
し
た
バ
イ
キ

ン
グ
探
査
機
の
デ
ー
タ
を
調
べ

直
し
た
結
果
、
や
は
り
火
星
に

は
生
物
の
可
能
性
が
考
え
ら
れ

る
と
い
う
の
で
す
。

わ
っ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
ミ
ラ
ー
氏
の
再
解
析
に
よ
れ

ば
、
ガ
ス
の
濃
度
が
火
星
の
１
日
に
ぴ
っ

た
り
一
致
す
る
周
期
で
変
化
し
て
い
た
の

で
す
。
ミ
ラ
ー
氏
は
、「
こ
れ
は
生
物
に
関

係
の
な
い
化
学
反
応
で
は
説
明
が
つ
か
な

い
の
で
、
90
％
の
確
率
で
生
物
が
存
在
す

図１：25年前に火星を調査したバ
イキング探査機。NASA提供

図２：バイキングは、スコップ
で火星の土壌を採取して生物の
存在についての実験を行いまし
た。NASA提供

図３：火星にはた
くさんの水が永
久凍土のような
形で貯えられて
いる可能性があ
ります。写真は、
砂が氷で固まっ
たと考えられる
丘です。探査機
マーズ・グローバ
ル・サーベイヤー
撮影。NASA提供

る
」
と
主
張
し
て
い
ま
す
。

  

さ
て
、10
月
24
日
に
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の「
２

０
０
１
マ
ー
ズ
・
オ
デ
ッ
セ
イ
」
が
火
星

の
周
回
軌
道
に
入
り
ま
す
。
さ
ら
に
今
後

は
日
本
の
「
の
ぞ
み
」
を
は
じ
め
、
い
く

つ
も
の
探
査
機
が
火
星
に
向
か
い
ま
す
。

と
り
わ
け
、
２
０
０
３
年
に
火
星
に
着
陸

す
る
Ｅ
Ｓ
Ａ
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇
宙
機
関
）

の
ビ
ー
グ
ル
２(

表
紙
の
絵)

は
、
火
星
に

生
物
が
存
在
す
る
か
ど
う
か
を
詳
し
く
調

査
し
ま
す
。
は
た
し
て
生
物
が
発
見
さ
れ

る
で
し
ょ
う
か
？ 
楽
し
み
で
す
ね
。

　
　
　
　（
鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）

↑図４：まもなく火星に到着する軌道周回機
「2001マーズ・オデッセイ」。NASA提供

←図５：2004年に着陸予定のマーズ2003火星探
査車。２台着陸します。NASA提供

バ
イ
キ
ン
グ
は
火
星
の
土
を
採
取
し

て
、
そ
こ
に
養
分
と
水
分
を
加
え
ま
し

た
。
も
し
生
物
が
い
れ
ば
、
炭
素
を
含
む

ガ
ス
を
出
し
ま
す
。
25
年
前
の
実
験
で

は
、
ガ
ス
は
放
出
さ
れ
ま
し
た
が
、
当
時

の
結
果
と
し
て
は
否
定
的
な
解
釈
で
終
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男
は
つ
ら
い
よ

圓
谷
文
明

ケ
フ
ェ
ウ
ス
座

地
味
だ
け
ど
探
せ
ば
わ
か
る

秋
の
北
天
を
見
上
げ
る
と
、カ
シ
オ
ペ

ア
座
と
こ
ぐ
ま
座
の
間
に
、
暗
め
の
星
が

と
が
っ
た
五
角
形
に
並
ん
で
い
ま
す
。
こ

れ
が
ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
で
す
。
地
味
な
星
座

な
の
で
目
に
付
く
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
調
べ
て
か
ら
探
す
と
案
外
見
つ
け
や

す
い
星
座
で
す
。
こ
の
星
座
の
ケ
フ
ェ
ウ

ス
は
、
古
代
エ
チ
オ
ピ
ア
の
王
様
と
さ
れ

て
い
ま
す
。

男
っ
て
ホ
ン
ト
に
つ
ら
い

ケ
フ
ェ
ウ
ス
王
に
は
天
下
に
誇
る
美
人

妻
が
い
ま
し
た
。
カ
シ
オ
ペ
ア
王
妃
で

す
。一
人
娘
が
ま
た
美
人
で
、そ
れ
が
、有

名
な
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
姫
。
こ
ん
な
家
族
に

恵
ま
れ
た
お
父
さ
ん
で
す
か
ら
、
さ
ぞ
か

し
幸
せ
な
暮
ら
し
だ
ろ
う
と
思
う
で
し
ょ

と
納
得
さ
せ
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

絶
世
の
美
女
、し
か
も
娘
は
母
親
以
上

と
な
れ
ば
、
カ
シ
オ
ペ
ア
が
有
頂
天
に
な

る
の
も
無
理
は
な
い
。
彼
女
は
「
私
と
娘

は
超
美
人
！ 

い
く
ら
海
の
妖
精
ネ
ー
レ
イ

ド
が
美
人
揃
い
だ
っ
て
言
っ
て
も
ね
え
。」

と
発
言
を
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
を
聞

い
た
海
神
ポ
セ
イ
ド
ン
の
妃
ア
ン
フ
ィ
ト

リ
ア
は
怒
る
怒
る
。「
カ
シ
オ
ペ
ア
っ
て

人
間
の
く
せ
に
生
意
気
。」「
あ
な
た
！ 

偉

い
ん
だ
か
ら
エ
チ
オ
ピ
ア
の
二
人
を
こ
ら

し
め
て
や
っ
て
よ
。」
と
ポ
セ
イ
ド
ン
に

迫
り
ま
す
。
彼
女
自
身
ネ
ー
レ
イ
ド
だ
っ

た
か
ら
で
す
。

大
人
げ
な
い
こ
と
し
た
く
な
い
と
思
い

な
が
ら
も
、
ポ
セ
イ
ド
ン
は
、
お
化
け
ク

ジ
ラ
を
エ
チ
オ
ピ
ア
領
海
へ
と
差
し
向
け

ま
す
。「
な
ん
で
こ
う
な
る
の
。」
こ
と
の

大
人
げ
な
い
理
由
を
知
っ
た
ケ
フ
ェ
ウ
ス

に
、
さ
ら
に
難
題
が
。
怒
り
を
鎮
め
た
け

れ
ば
、
愛
娘
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
を
ク
ジ
ラ
の

い
け
に
え
に
せ
よ
と
言
う
の
で
す
。
父
親

の
悲
し
さ
は
ど
れ
ほ
ど
の
も
の
で
し
ょ

う
。
こ
の
生
け
贄
事
件
、
英
雄
ペ
ル
セ
ウ

ス
の
救
出
劇
に
よ
っ
て
、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ

無
事
保
護
と
い
う
結
末
に
な
る
の
で
す

が
、
愛
娘
が
戻
っ
て
き
た
の
も
つ
か
の

間
、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
は
ペ
ル
セ
ウ
ス
の
嫁

に
取
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
父
親
の
寂
し

さ
は
ど
れ
ほ
ど
の
も
の
で
し
ょ
う
。
美
人

の
奥
さ
ん
を
も
ら
っ
て
も
、
か
わ
い
い
娘

に
恵
ま
れ
て
も
、
結
局
、
男
っ
て
つ
ら
い

の
ね
。

う
。
で
も
、
こ
の
一
家
の
悲
劇
を
知
る
と
、

人
生
そ
ん
な
に
う
ま
く
い
か
な
い
も
ん
だ

フラムスチ－ド天球図譜より
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図３：ケフェウス座δ（デルタ）星の位置と、明るさの変化の様
子（模式図）。セファイドと呼ばれる変光星は、おおよそ１等級く
らいの明るさの変化を示し、その周期は１日～５０日くらいです。

る
さ
の
変
化
の
特
徴（
図
２
）を
持
つ
脈
動

変
光
星
は
、
特
に
セ
フ
ァ
イ
ド
と
呼
ば
れ

て
い
ま
す
。

セ
フ
ァ
イ
ド
が
天
文
学
上
大
切
な
の

は
、
こ
の
天
体
の
明
る
さ
の
変
化
を
観
測

す
る
と
、
そ
の
星
ま
で
の
距
離
を
求
め
る

こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。
セ
フ
ァ
イ
ド

は
明
る
さ
の
変
化
す
る
周
期
が
わ
か
る
と
、

星
本
来
の
明
る
さ
が
経
験
的
に
わ
か
っ
て

し
ま
う
の
で
す
。
星
本
来
の
明
る
さ

が
わ
か
れ
ば
、
見
か
け
上
、
そ
の
星

が
何
等
級
に
見
え
る
か
に
よ
っ
て
、

距
離
の
見
当
が
つ
い
て
し
ま
う
と
い

う
わ
け
で
す
。
銀
河
系
の
中
に
あ
る

星
団
の
中
に
セ
フ
ァ
イ
ド
が
あ
れ

ば
、
こ
の
理
屈
を
使
っ
て
、
そ
の
星

セ
フ
ァ
イ
ド
は
宇
宙
の
道
し
る
べ

ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
δ
（
デ
ル
タ:

ギ
リ
シ

ア
文
字
の
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
の
４
番
目
）

星
は
、
ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
の
中
で
４
番
目
に

明
る
い
星
で
す
。
地
味
な
ケ
フ
ェ
ウ
ス
座

に
あ
っ
て
、
特
に
見
か
け
上
も
目
立
つ
星

で
は
な
い
の
で
す
が
、
こ
の
星
、
天
文
学

上
は
大
変
重
要
な
天
体
で
す
。
ケ
フ
ェ
ウ

ス
座
δ
星
は
、
５
日
と
10
時
間
の
周
期
で

明
る
さ
を
変
え
る
変
光
星
で
す
。
心
臓
の

よ
う
に
膨
ら
ん
だ
り
縮
ん
だ
り
脈
を
打
っ

て
明
る
さ
を
変
え
る
脈
動
変
光
星
の
仲
間

で
す
。
ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
δ
星
の
よ
う
な
明

団
ま
で
の
距
離
が
わ
か
り
ま
す
。場
合
に

よ
っ
て
は
、銀
河
系
の
隣
近
所
に
あ
る
別

の
銀
河
（
Ｍ
31
や
マ
ゼ
ラ
ン
銀
河
な
ど
）

の
距
離
ま
で
調
べ
ら
れ
る
の
で
す
。明
る

さ
の
変
わ
る
セ
フ
ァ
イ
ド
は
、宇
宙
の
道

し
る
べ
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。

（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）
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出題者：時政典孝

Ｑこたえ

西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、綾
部
市
天
文

館
の
山
本
道
成
り
さ
ん
と
共
同
で
、
流
星

の
電
波
観
測
を
し
て
い
ま
す
。(

詳
し
く
は

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
今
年
２
月
号
のfrom

西
は

り
ま
か
、http://w

w
w
.nhao.go.jp/

̃m
ichi/m

eteor/index.htm
l

を
ご
覧
く

だ
さ
い
。)

し
か
し
、
観
測
に
は
人
工
の
電

波
や
雷
、
飛
行
機
に
よ
る
電
波
も
同
時
に

受
信
さ
れ
ま
す
。
さ
て
、
こ
こ
で
ク
イ
ズ
。

　
　
左
の
観
測
記
録
図
で
、
矢
印
で

示
さ
れ
た
記
録
は
飛
行
機
に
よ
る
も

の
で
あ
る
。

が
、
流
れ
星
に
よ
っ
て
跳
ね
返
さ
れ
た
も

の
を
受
信
す
る
た
め
、
そ
の
一
瞬
の
音
「
ピ

ン
」
が
聞
こ
え
れ
ば
、
流
れ
星
が
流
れ
た
事

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
図
は
横
軸
は

時
間
、
縦
軸
が
音
の
高
さ
、
色
の
濃
度
が
電

波
の
強
さ
を
表
し
ま
す
。
飛
行
機
は
、
図
２

の
よ
う
に
、
し
ば
ら
く
の
間
、
音
の
高
さ
が

変
わ
り
な
が
ら(
信
号
が
縦
方
向
に
ず
れ
る)

観
測
さ
れ
ま
す
。
観
測
の
じ
ゃ
ま
に
な
る

矢
印
で
示
さ
れ
た
も
の
が
流
れ
星
に

よ
る
も
の
で
す
。
福
井
県
か
ら
発
射
さ

れ
た
「
ピ
ー
ー
ー
」
と
い
う
音
の
電
波

×

人
工
の
電
波
や
雷
は
、
図
３
の
よ
う
に
い

ろ
ん
な
高
さ
の
音
が
観
測
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
ら
の
パ
タ
ー
ン
か
ら
、流
れ
星
か

ら
の
電
波
を
特
定
で
き
る
と
こ
ろ
が
、
こ

の
観
測
の
利
点
で
す
。

今
度
の
し
し
座
流
星
群
の
観
測
に
期
待

が
込
め
ら
れ
ま
す
。

(

と
き
ま
さ
の
り
た
か
・
主
任
研
究
員)

図２：飛行機による記録

図３：人のつくり出す電波による記録
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宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
編
集
部
は
、こ
の
度
、西

は
り
ま
新
天
文
台
の
２
ｍ
望
遠
鏡
完
成
予

想
図
が
既
に
存
在
す
る
こ
と
を
確
認
し
ま

し
た
。
写
真
は
、
天
文
台
長
の
机
の
上
に

置
か
れ
て
い
る
同
図
を
、同
氏
が
ト
イ
レ

に
立
っ
た
す
き
に
、同
氏
と
同
室
の
情
報

提
供
者
が
撮
影
し
た
も
の
で
す
。

　
望
遠
鏡
専
門
家
は「
同
望
遠
鏡
が
経
緯

儀
式
の
反
射
望
遠
鏡
で
あ
る
こ
と
、少
な

く
と
も
２
つ
の
ナ
ス
ミ
ス
焦
点（
焦
点
と

は
、望
遠
鏡
で
受
け
た
光
が
像
を
結
ぶ
場

所
の
こ
と
で
、こ
の
場
所
に
観
測
装
置
が

 

わ
た
し
た
ち
は
な
ぜ
科
学
に
だ
ま
さ

れ
る
の
か
　

　
イ
ン
チ
キ
！ 

ブ
ー
ド
ゥ
ー
・
サ
イ
エ
ン
ス

ロ
バ
ー
ト
・
Ｌ
・
パ
ー
ク
著

主
婦
の
友
社 

１
９
０
０
円
／
２
０
０
１
年

一
言
で
い
え
ば
、エ
セ
科
学
を
否
定
す

る
本
で
す
。
特
に
常
温
核
融
合
に
つ
い
て

は
、
か
な
り
詳
細
に
書
か
れ
て
い
ま
す
。

Ｕ
Ｆ
Ｏ
に
つ
い
て
の
記
載
も
あ
り
ま
す

が
、
な
ん
と
著
者
は
有
人
宇
宙
飛
行
、
特

に
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
目
的
ま
で

も
エ
セ
科
学
と
言
っ
て
い
る
の
で
驚
き
で

す
。エ

セ
科
学
を
何
種
類
か
に
分
類
し
た

り
、
な
ぜ
人
間
は
そ
う
い
っ
た
イ
ン
チ
キ

を
信
じ
て
し
ま
う
の
か
？ 
進
化
と
脳
の
働

き
と
の
関
係
か
ら
分
析
す
る
部
分
は
興
味

深
い
で
す
。

ま
た
科
学
的
裏
付
け
も
な
く
興
味
本
意

だ
け
の
マ
ス
メ
デ
イ
ア
に
も
警
告
を
発
し

て
い
ま
す
。

こ
の
本
は
ア
メ
リ
カ
で
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー

と
な
り
、
反
対
派
が
出
版
差
し
止
め
キ
ャ

ン
ペ
ー
ン
を
起
こ
し
た
の
だ
そ
う
で
す
。

　
　
　
　
　（
鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）

スクープ！
これが2m望遠鏡
完成予想図だ

置
か
れ
る
）
と
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
が

設
け
ら
れ
て
お
り
、
カ
セ
グ
レ
ン
焦

点
で
は
２
つ
の
観
測
装
置
を
切
り
替

え
る
こ
と
が
確
認
で
き
る
。」
と
話

し
て
お
り
、
別
の
業
界
ア
ナ
リ
ス
ト

は
、「
日
本
天
文
学
会
秋
季
年
会
で

発
表
に
使
用
す
る
の
で
は
な
い
か
。」

と
予
想
し
て
い
ま
す
。
こ
の
号
が
発

行
さ
れ
る
頃
に
は
学
会
も
終
了
し
て

い
る
は
ず
。
さ
て
、
事
の
真
偽
は
。

　
　
　(

圓
谷
文
明
・
主
任
研
究
員)
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9月

▼
１
日
（
土
）
大
経
大
・
久
保
田
氏
、
サ
ー

ク
ル
学
生
引
率
、
時
政
研
究
員
と
太
陽

研
究
打
ち
合
わ
せ
。

▼
２
日
（
日
）
啓
林
館
・
小
中
理
科
教
科

書
監
修
顧
問
会
議
で
大
阪
へ
。「
理
科
離

れ
　
停
め
る
思
い
　
あ
る
も
の
の
」。

▼
４
日
（
火
）
県
立
但
馬
や
ま
び
こ
の
郷

か
ら
親
子
合
宿
、
夜
は
星
を
楽
し
む
。

▼
５
日
（
水
）
石
田
研
究
員
と
天
文
学
会

会
場「
イ
ー
グ
レ
ひ
め
じ
」へ
打
ち
合
わ

せ
に
。

▼
７
日
（
金
）
天
文
台
ス
タ
ッ
フ
会
議
。
天

文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
尾
崎
研
究
員
担
当
、

２
ｍ
用
分
光
器
の
勉
強
会
。

▼
８
日
（
土
）
時
政
、
坂
元
研
究
員
、「
青

少
年
科
学
の
祭
典
」
指
導
で
姫
工
大
書

写
へ
。第
69
回
友
の
会
例
会
に
47
名
。晴

れ
て
ほ
ぼ
予
定
通
り
の
内
容
消
化
。

▼
９
日
（
日
）
第
92
回
天
文
講
演
会
は
鳴

沢
研
究
員
の
「
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
学
最

前
線
」
35
名
聴
講
。
坂
元
研
究
員
、
今
日

も
「
青
少
年
科
学
の
祭
典
」
指
導
に
。

▼
10
日
（
月
）
一
泊
職
員
旅
行
で
高
知
へ
。

「
桂
浜
　
月
の
名
所
に
　
月
は
出
ず
」

「
月
出
る
　
前
に
旅
籠
と
　
急
ぐ
衆
」

「
も
う
飲
ま
ね
ぇ
　
毎
度
お
な
じ
み
　

二
日
酔
い
」。

▼
12
日
（
水
）
大
河
内
町
高
齢
者
大
学
で

講
演
「
宇
宙
は
人
間
の
ふ
る
さ
と
」。

▼
13
日
（
木
）
県
立
龍
野
健
康
福
祉
事
務

所
・
広
畑
氏
、
講
演
の
打
ち
合
わ
せ
に
。

▼
14
日
（
金
）
鳴
沢
研
究
員
と
「
し
し
座

流
星
群
」
観
測
会
、
科
学
公
園
都
市
開

催
の
可
能
性
を
探
る
た
め
相
生
警
察
署

長
と
面
談
へ
、
暴
走
族
対
策
で
開
催
不

可
能
。「
流
星
雨
も
　
暴
走
嵐
に
ゃ
　

勝
て
や
せ
ぬ
」。
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
の

天
文
台
ド
ー
ム
の
技
術
的
検
討
を
行

う
。

▼
15
日 (

土) 

大
雨
の
中
、サ
イ
エ
ン
ス
ツ

ア
ー
「
ひ
ょ
う
ご
は
大
き
な
博
物
館
」、

家
島
群
島
島
巡
り
と
魚
三
昧
の
旅
に
出

発
。「
煙
る
海
　
四
十
余
の
島
　
か
く

れ
ん
ぼ
」。

▼
16
日
（
日
）
快
晴
と
な
り
家
島
で
は
地

引
き
網
体
験
、
多
く
の
と
れ
た
魚
は
昼

の
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
と
土
産
に
。「
網
引

け
ば
　
銀
鱗
眩
し
　
鯵
の
群
れ
」「
網

の
中
　
ハ
マ
チ
鯛
鯵
　
不
思
議
だ

な
ぁ
」。

▼
21
日
（
金
）
県
庁
で
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画

に
関
し
、県
労
政
福
祉
課
、営
繕
課
、
設

備
課
、
天
文
台
、
三
菱
電
機
の
合
同
調

整
会
議
、
圓
谷
研
究
員
と
出
席
。
尾
崎

研
究
員
の
父
君
逝
去
。

▼
22
日（
土
）石
田
研
究
員
、刷
り
上
が
っ

た
天
文
学
会
ポ
ス
タ
ー
、
チ
ラ
シ
を
姫

路
科
学
館
へ
持
参
。
佐
用
小
で
地
元
住

民
に
星
の
出
前
、
石
田
、
鳴
沢
研
究
員

と
と
も
に
指
導
。

▼
24
日
（
月
）
八
尾
市
ニ
ュ
ー
モ
ラ
ル
生

涯
学
習
ク
ラ
ブ
の
神
野
さ
ん
、
講
演
打

ち
合
わ
せ
に
。

▼
26
日
（
水
）
圓
谷
、
尾
崎
研
究
員
と
と

も
に
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
調
整
会
議
で
尼

崎
へ
。
石
田
研
究
員
、
朝
日
新
聞
販
促

紙
「
あ
い
あ
い
Ａ
Ｉ
」
の
取
材
受
け
る
。

▼
27
日
（
木
）
天
文
学
会
会
場
最
終
調
整

の
た
め
石
田
研
究
員
と
イ
ー
グ
レ
ひ
め

じ
へ
。
共
催
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
打
ち
合
わ

せ
で
「
人
と
自
然
の
博
物
館
」
へ
。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台テレフォンサービス
四季の星座、見どころの天体を紹介しています。

電話：0790-82-3377

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、
天文台で撮影した画像などを御覧いただけま
す。

しし座流星群特別観望会
日時 : 11月 18日（日）午後9時から翌日未明
場所 : 西はりま天文台公園
申込方法：要申込。先着250台
電話 ,Fax,E-mail にて名前と連絡先電話番
号をご連絡、お申し込みください。公共交
通機関(電車、タクシー)ご利用の場合は申
込必要ありません。
E-mail: reonids@nhao.go.jp

第95回天文講演会
日時：12月 9日（日）14:00～ 15:30
場所：天文台スタディルーム
講師：土佐　誠氏（東北大学）
演題：銀河のお話
　　「人は星のかけら」といわれます。銀河の歴
　史をたどりながら、その意味を読み解きます。
　　　

＃第70回友の会例会
星仲間と語らう楽しい時間。

初心者でも気軽に参加できます。　
日時：11月 10日(土)18:30 ～ 11日(日)午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
　　　○グループ別観望会
　　　    A古い光を見よう ,B流星群観察練習
　　　    Cサテライト望遠鏡操作と観望

○天文講演会(上記参照)　　　
費用：宿泊250円(シーツクリーニング代),
            朝食 500円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に以下で
            電話 0790-82-3886,Fax  0790-82-3514,
        　電子メール Subjectに「Nov」と記入し、
　　    アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）10月20日（土）
　　　グループ棟泊,日帰り参加  11月３日(土)

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

人間万歳!　セミナー
▲第1 回目　10月 27日（土）13:00～ 16:00
場所 : スピカホ－ル（佐用町大撫山）
内容 : ○マリンバコンサート   中谷孝哉＆幸子
       ○トークショー～天文学と人類学との遭遇～
　   森本雅樹(西はりま)、河合雅雄(人博)
▲第2回目　11月 23日（金）　13:00～ 16:30
場所 : 兵庫県立人と自然の博物館
内容 : ○リレートーク
　　　　　(人間はどこから来て、どこへ？）
　 黒田武彦、石田俊人（西はりま）
　 先山徹、三枝春生、田原直樹、小舘誓治 (人博）
問合: 西はりま天文台まで。いずれも無料です。

第94回天文講演会
日時：11月 11日（日）10:30-12:00
場所：天文台スタディルーム
講師：渡部潤一氏（国立天文台）
演題：降るか、振られるか、しし座流星群
　　　

冬の大観望会
日時:12月 23日（日）　午後５時～８時頃
申込 ,参加費：不要
内容：星のお話／天文クイズ／観望会

        おおなで山・山遊会（草木染め）
日時：10月 21日（日）
場所：西はりま天文台公園

大撫山の自然の素材を使って、染め物を
してみませんか？

お問い合わせ：管理棟（電話:0790-82-0598）

友の会会員募集中
お知り合いの方で、星や天文に興味のある方
へ友の会を紹介してください。親しい方へ友の
会会員をプレゼントできます。お問い合わせは
天文台まで。

友の会年会費
個人：2,000円 ,   家族：2,500円 ,  ジュニア：1,200円
団体：5,000円 ,賛助：10,000円
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観
察
に
熱
い
期
待
の
込
め
ら

れ
た
火
星
も
、ず
い
ぶ
ん
暗
く

な
っ
て
し
ま
い
、
そ
れ
と
と
も

に
涼
し
い
秋
が
や
っ
て
き
ま
し

た
。

　
今
年
の
秋
の
深
ま
り
は
、
例

年
に
比
べ
て
少
々
早
い
よ
う
に
感
じ
ま

す
。夜
間
観
望
会
の
お
客
さ
ま
も
、口
々

に
寒
い
寒
い
と
こ
ぼ
し
な
が
ら
望
遠
鏡

を
眺
め
て
お
ら
れ
ま
す
。

　
今
秋
の
西
は
り
ま
天
文
台
は
、
日
本

天
文
学
会
の
開
催
に
始
ま
り
、
子
ど
も

た
ち
対
象
の
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ー
や
、

人
と
自
然
の
博
物
館
と
の
共
催
ト
ー
ク

シ
ョ
ー
、そ
し
て
、し
し
座
流
星
群
の
特

別
観
望
会
と
、
イ
ベ
ン
ト
で
め
じ
ろ
押

し
で
す
。

　
秋
も
熱
い
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の

イ
ベ
ン
ト
で
芸
術
・
学
術
の
秋
を
お
過

ご
し
く
だ
さ
い
。(

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：火星と西郷星　
新・星めぐりのうた：男はつらいよ　ケフェウス座
シリーズ：昔に学べ-１ -  惑星との出会い
from西はりま：木星のKバンド画像～赤外線カメラNIHCOS
Atsro Focus：やはり火星には生物がいる？

　
２
０
０
３
年
に
火
星
に
着
陸

す
る
Ｅ
Ｓ
Ａ
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇

宙
機
関
）
の
ビ
ー
グ
ル
２
。

　
火
星
に
生
物
は
見
つ
か
る
で

し
ょ
う
か
？ 

詳
し
く
は
、

AstroFocus

を
参
照
し
て
下
さ

い
。
Ｅ
Ｓ
Ａ
提
供
。




