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１
月
25
日
未
明
、
数
名
の
ス

タ
ッ
フ
と
友
の
会
の
会
員
の
方

に
も
お
手
伝
い
た
だ
い
て
、
土

星
食
の
ビ
デ
オ
撮
影
を
し
ま
し

た
。
準
備
は
整
っ
た
も
の
の
、

時
々
曇
る
天
候
に
ど
き
ど
き
し

な
が
ら
そ
の
時
を
待
ち
ま
し
た
。

　
予
報
さ
れ
た
時
刻
が
迫
り
、
観
測
室

に
は
緊
張
感
が
漂
い
ま
す
。「
あ
っ
」
と

い
う
歓
声
と
と
も
に
土
星
食
の
始
ま
り

で
す
。
ど
ん
ど
ん
月
に
隠
さ
れ
て
い
く

土
星
に
、
緊
張
感
は
持
続
さ
れ
て
い
ま

す
。月
か
ら
出
て
来
る
と
き
は
、そ
れ
が

ど
こ
な
の
か
正
確
に
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
ど
き
ど
き
な
時
間
を
過
ご
し
ま

し
た
。
天
体
現
象
は
、

研
究
と
ま
た
違
っ
た

感
動
と
興
奮
を
与
え

て
く
れ
ま
す
ね
。

　         (

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：2m望遠鏡が目指すこと　
新・星めぐりのうた：翔んでる馬　ぺガスス座
シリーズ：昔に学べ-5-  星の位置をはかる
from西はりま：小惑星探査候補天体ネレウスの観測
Atsro Focus：超伝導検出器　S-Cam

　
日
本
、
ア
メ
リ
カ
、ロ
シ
ア
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国
に
よ
っ
て
建

設
中
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
と
宇
宙
飛
行
士
。
ア
メ
リ
カ

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
に
よ
る
貢
献
が
大
き

い
。(

ど
ん
な
も
ん
だ
い
に
て)

画
像
提
供
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
。
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文房「二」宝
　　　　石田俊人

天
文
台
に
勤
務
し
て
い
る
と
、天
文
学

の
最
新
の
結
果
を
紹
介
す
る
文
章
を
書
く

と
き
な
ど
に
論
文
を
読
む
こ
と
が
よ
く
あ

る
。
も
ち
ろ
ん
、
自
分
自
身
の
研
究
に
関

係
し
た
も
の
も
読
む
。
そ
う
い
っ
た
と
き

に
、
内
容
の
メ
モ
を
作
る
こ
と
が
あ
る
の

だ
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
上
で
メ
モ
を
取

る
こ
と
も
、
や
っ
て
は
み
た
も
の
の
ど
う

も
や
り
づ
ら
い
。
ど
こ
が
う
ま
く
な
い
の

か
考
え
て
み
る
と
、
論
文
を
読
み
な
が

ら
、
と
き
に
は
数
式
の
計
算
を
し
て
み
た

り
、
簡
単
な
図
を
描
い
て
考
え
て
み
た
り

し
て
い
る
。
こ
う
い
っ
た
こ
と
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
上
で
は
、
メ
モ
ほ
ど
手
軽
に

で
き
な
い
と
い
う
こ
と
の
よ
う
だ
。

よ
う
や
く
時
間
を
見
つ
け
て
読
ん
で
い
る

こ
と
が
多
い
。
そ
う
い
っ
た
と
き
に
、
メ

モ
な
ど
を
ス
ム
ー
ズ
に
書
く
こ
と
が
で
き

な
い
と
、
ど
う
も
集
中
で
き
な
く
な
っ
て

し
ま
う
。
た
と
え
ば
、
書
い
た
と
き
に

引
っ
か
か
る
よ
う
な
感
じ
が
す
る
も
の
は

よ
ろ
し
く
な
い
。

か
く
し
て
、書
き
味
の
良
い
文
房
具
を

探
す
こ
と
に
な
る
。
紙
に
関
し
て
は
よ
ほ

ど
ザ
ラ
ザ
ラ
し
て
い
る
も
の
で
な
け
れ
ば

大
丈
夫
な
の
で
、
探
す
の
は
主
に
筆
記
具

で
あ
る
。
実
は
筆
記
具
を
選
ぶ
と
き
に
は

イ
ン
ク
も
選
ん
で
い
る
わ
け
な
の
で
、
文

房
四
宝
（
中
国
で
、
書
道
の
筆
・
墨
・
硯
・

紙
の
こ
と
）
す
べ
て
を
選
ん
で
い
る
こ
と

と
同
じ
か
も
し
れ
な
い
が
、
実
感
と
し
て

は
、
ま
あ
筆
記
具
と
せ
い
ぜ
い
紙
の
二
つ

の
宝
を
選
ん
で
い
る
と
い
う
と
こ
ろ
か
。

現
在
使
っ
て
い
る
の
は
ゲ
ル
イ
ン
ク
の

ボ
ー
ル
ペ
ン
だ
が
、
最
近
乾
き
が
遅
い
こ

と
が
気
に
な
り
は
じ
め
て
い
る
。
私
の
筆

記
具
が
入
れ
替
わ
る
日
も
近
い
か
も
し
れ

な
い
。

　（
い
し
だ
と
し
ひ
と
・
主
幹
研
究
員
）

そ
う
い
う
わ
け
で
、
Ｉ
Ｔ
が
は
や
る

時
代
で
は
あ
っ
て
も
、
通
常
の
文
房
具

は
や
は
り
必
要
で
あ
る
。
し
か
も
、
天
文

台
は
忙
し
い
の
で
、
特
に
自
分
の
研
究

に
関
連
し
た
論
文
を
読
む
と
き
に
は
、
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「昔に学べ」第５回
 星の位置をはかる

黒田武彦

星
の
位
置
を
正
確
に
は
か
る
の
は
と
て

も
根
気
の
い
る
地
味
な
仕
事
で
す
。
現
在

で
は
衛
星
に
よ
っ
て
０
・
０
０
１
秒
角

（
１
度
の
３
６
０
万
分
の
１
）
ま
で
測
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
そ
の
衛
星

の
名
を
知
っ
て
い
ま
す
か
？
　
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
宇
宙
機
構(

Ｅ
Ｓ
Ａ)

が
１
９
８
９
年
に

打
ち
上
げ
た
も
の
で
、「
ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
」

と
い
う
名
前
で
す
。
ご
承
知
の
よ
う
に
、

ギ
リ
シ
ャ
時
代
の
ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
に
ち
な

ん
だ
も
の
で
す
。

ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
は
紀
元
前
１
５
０
年
頃

の
天
文
学
者
で
、
ア
リ
ス
テ
ュ
ロ
ス
と

テ
ィ
モ
カ
リ
ス
が
製
作
し
た
の
と
同
様
の

ア
ル
ミ
ラ
儀
（
輪
球
）
を
使
っ
て
星
の
位

置
を
測
り
ま
し
た
。
度
目
盛
の
つ
い
た
２

つ
の
環
を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
で
、
天
の

赤
道
に
環
を
一
致
さ
せ
、
そ
れ
に
直
交
す

る
も
う
一
つ
の
環
で
赤
道
か
ら
の
角
度
を

１
度
の
何
分
の
１
と
い
う
精
度
で
測
定
し

ま
し
た
。
ま
た
、
黄
道
（
太
陽
の
１
年
間

の
通
り
道
）
と
天
の
赤
道
が
交
わ
る
点

（
春
分
点
、秋
分
点
）を
も
と
に
し
た
位
置

測
定
も
行
い
ま
し
た
。

ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
は
約
千
個
の
星
の
位

置
を
測
り
、
８
５
０
の
星
を
含
む
目
録
を

残
し
た
だ
け
で
な
く
、
春
分
点
と
秋
分
点

の
位
置
が
徐
々
に
変
わ
る
と
い
う
大
発
見

を
な
し
と
げ
ま
し
た
。
彼
は
自
ら
の
観
測

と
先
人
の
観
測
か
ら
、
こ
の
移
動
角
は
１

０
０
年
間
に
１
度
、
つ
ま
り
１
年
で
36
秒

（
実
際
は
50
秒
）
西
へ
ず
れ
る
こ
と
を
見

つ
け
た
の
で
す
。
地
球
の
自
転
軸
の
首
振

ヒッパルコスが考えた太陽の運動モデル。位置の
測定から、季節により太陽の動く速度が違うこと
を発見、太陽の運動を類推した。

ヒッパルコスの名が冠せられた恒星位置観測衛星。口径
30cm望遠鏡が搭載されている。

り
運
動
に
よ
る
も
の
で
、
歳
差
運
動
の
発

見
で
し
た
。

ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
は
太
陽
の
見
か
け
の
運

動
も
正
確
に
測
定
し
、
太
陽
が
春
分
点
を

過
ぎ
て
か
ら
次
に
春
分
点
を
通
過
す
る
ま

で
の
時
間
（
１
太
陽
年
）
を
、
そ
れ
ま
で

考
え
ら
れ
て
い
た
３
６
５
日
６
時
間
で
は

な
く
、
３
６
５
日
５
時
間
55
分
（
実
際
は

５
時
間
48
分
１
秒
）
と
決
め
た
こ
と
も
見

逃
せ
ま
せ
ん
。

　
　（
く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
）



4

圓
谷
文
明
・
坂
元
誠

　
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
２
ｍ
望
遠
鏡

計
画
に
込
め
た
意
味
を
解
説
す
る
特
集
。

前
回
は
、
最
先
端
と
は
言
わ
な
い
ま
で
も
、

本
格
的
な
研
究
観
測
に
も
使
え
る
観
測
装

置
を
導
入
す
る
背
景
に
つ
い
て
説
明
し
ま

し
た
。で
も
、そ
ん
な
本
格
的
な
も
の
を
導

入
し
て
も
、
一
般
人
に
は
使
い
方
す
ら
わ

か
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
・
・
・
今
回
は
、

こ
の
疑
問
に
答
え
る
と
こ
ろ
か
ら
は
じ
め

ま
す
。

・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
は
何
の
た
め
？

　
ロ
ボ
ッ
ト
と
言
う
と
何
を
連
想
し
ま
す

２
ｍ
望
遠
鏡
が
目
指
す
こ
と

か
。
大
部
分
の
人
は
、
人
格
の
よ
う
な
も

の
を
持
っ
て
人
の
要
求
を
理
解
し
、人
を

手
伝
っ
て
く
れ
る
機
械
を
想
像
す
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
「
オ
ム
レ

ツ
が
食
べ
た
い
な
あ
」
と
言
う
と
、
キ
ッ

チ
ン
へ
行
っ
て
オ
ム
レ
ツ
を
作
っ
て
く
れ

る
よ
う
な
機
械
。こ
れ
を
広
い
意
味
の
言

葉
で
言
い
直
す
と
、人
間
に
と
っ
て
は
目

的
が
明
確
で
シ
ン
プ
ル
だ
け
れ
ど
も
実
際

の
手
順
と
し
て
は
複
雑
な
作
業
を
、命
令

す
る
だ
け
で
人
に
代
わ
っ
て
実
行
し
て
く

れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
で
も
、
こ
れ
を

完
全
な
自
動
化
と
言
っ
て
し
ま
う
と
、私
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た
ち
の
意
図
は
少
し
違
い

ま
す
。
単
な
る
自
動
化
な

ら「
卵
を
割
り
溶
い
て
、塩

こ
し
ょ
う
を
し
て
、
フ
ラ

イ
パ
ン
で
・・・
う
ん
ぬ
ん
」

な
ど
と
手
順
を
い
ち
い
ち

説
明
す
れ
ば
、
人
が
手
を

下
さ
な
く
て
も
で
き
る
と

い
う
も
の
で
も
良
い
か
ら

で
す
。

　
こ
こ
で
重
要
な
の
は
、

オ
ム
レ
ツ
を
作
る
と
い
う

手
順
や
専
門
的
な
技
術
は

機
械
が
あ
ら
か
じ
め
知
っ

て
い
て
、
人
か
ら
は
必
要

最
低
限
の
情
報（
要
求
）を

与
え
れ
ば
動
く
よ
う
な
仕

組
み
な
の
で
す
。
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
は
専
門
的
で
複
雑

な
手
順
を
隠
す
た
め
。
つ

ま
り
本
格
的
な
観
測
装
置

を
持
つ
２
ｍ
望
遠
鏡
シ
ス

テ
ム
で
は
、
専
門
家
に
し

か
わ
か
ら
な
い
よ
う
な
複

ト
調
査
の
よ
う
な
画
面
が
映
し
出
さ
れ
、

あ
な
た
は

・
何
と
い
う
天
体
を
観
測
し
た
い
の
か

・
望
遠
鏡
を
機
能
さ
せ
る
た
め
の
最
低
限

の
情
報

・
何
と
い
う
観
測
装
置
を
使
い
た
い
の
か

・
観
測
装
置
を
機
能
さ
せ
る
た
め
の
最
低

限
の
情
報

を
打
ち
込
み
ま
す
。
そ
し
て
観
測
を
実
行

し
な
さ
い
と
命
令
し
ま
す
。
す
る
と
統
合

制
御
計
算
機
は
、
あ
な
た
に
代
わ
っ
て
望

遠
鏡
制
御
Ｐ
Ｃ
に
専
門
的
で
複
雑
な
操
作

を
命
令
し
て
く
れ
ま
す
。
同
時
に
統
合
制

御
計
算
機
は
、
観
測
装
置
制
御
計
算
機

に
、
あ
な
た
が
ど
の
観
測
装
置
を
ど
う
使

い
た
い
と
思
っ
て
い
る
の
か
を
伝
え
ま

す
。
連
絡
を
受
け
た
観
測
装
置
制
御
計
算

機
は
、
あ
な
た
に
代
わ
っ
て
、
使
い
た
い

観
測
装
置
の
制
御
Ｐ
Ｃ
（
例
え
ば
近
赤
外

線
カ
メ
ラ
制
御
Ｐ
Ｃ
）
に
専
門
的
で
複
雑

な
操
作
を
命
令
し
て
く
れ
ま
す
。
こ
う
し

て
一
つ
の
観
測
が
開
始
さ
れ
ま
す
。

　
観
測
装
置
が
露
出
を
終
え
る
と
、
撮
影

さ
れ
た
デ
ジ
タ
ル
画
像
は
ク
イ
ッ
ク
ル
ッ

雑
な
手
順
は
機
械
が
自
分
で
実
行
し
て
、

人
は
必
要
最
低
限
の
情
報
（
観
測
に
対
す

る
要
求
）
を
与
え
る
だ
け
で
済
む
よ
う
に

し
た
い
の
で
す
。
こ
れ
は
必
ず
し
も
無
人

で
動
く
自
動
望
遠
鏡
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

確
か
に
近
年
、
ロ
ボ
ッ
ト
望
遠
鏡
と
言
え

ば
無
人
で
動
き
、
地
球
の
裏
側
か
ら
で
も

操
作
で
き
る
も
の
を
指
し
て
い
る
よ
う
で

す
。
で
も
私
た
ち
の
目
的
は
、
み
な
さ
ん

に
研
究
観
測
す
る
現
場
に
立
ち
会
っ
て
も

ら
い
、
そ
の
過
程
を
実
体
験
し
て
も
ら
う

こ
と
で
す
。
現
代
天
文
学
を
彩
る
天
体
が

「
本
当
に
宇
宙
（
そ
ら
）
に
あ
る
」
と
い
う

事
実
を
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
な
の
で
す
。

・
統
合
制
御
シ
ス
テ
ム

　
そ
れ
で
は
２
ｍ
望
遠
鏡
に
組
み
込
ま
れ

る
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
（
私
た
ち
は
統
合
制
御

シ
ス
テ
ム
と
呼
ん
で
い
ま
す
）
が
、
ど
の

よ
う
に
働
く
仕
組
み
な
の
か
を
説
明
す
る

こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

　
観
測
者
で
あ
る
あ
な
た
は
統
合
制
御
計

算
機
の
前
に
座
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
モ
ニ

タ
ー
に
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ア
ン
ケ
ー
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ク
端
末
に
自
動
的
に
表
示
さ
れ
ま
す
。

あ
な
た
は
こ
こ
で
、
今
撮
っ
た
観
測

デ
ー
タ
が
満
足
の
い
く
も
の
か
ど
う
か

を
判
断
し
て
、
記
録
に
残
す
か
捨
て
る

か
を
ク
イ
ッ
ク
ル
ッ
ク
端
末
を
通
し
て

伝
え
ま
す
。
記
録
に
残
す
と
決
ま
っ
た

デ
ー
タ
は
、
観
測
し
た
時
の
細
か
な
撮

影
記
録
と
い
っ
し
ょ
に
一
次
ス
ト
レ
ー

ジ
シ
ス
テ
ム
に
保
存
さ
れ
ま
す
。
こ
う

し
て
一
つ
の
観
測
が
終
わ
り
ま
す
。

　
統
合
制
御
シ
ス
テ
ム
は
、
寝
て
い
れ

ば
観
測
が
終
わ
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
も

の
で
も
、
そ
の
場
に
い
な
い
人
が
観
測

で
き
て
し
ま
う
よ
う
な
も
の
で
も
あ
り

ま
せ
ん
。
人
が
判
断
し
た
方
が
う
ま
く

い
く
と
こ
ろ
は
、
そ
の
場
に
い
る
人
が

操
作
し
ま
す
。た
だ
し
、一
般
の
人
で
も

わ
か
る
よ
う
に
操
作
を
単
純
明
解
に
す

る
仕
組
み
な
の
で
す
。
こ
の
よ
う
な
仕

組
み
は
観
測
者
に
要
求
さ
れ
る
技
術
的

な
敷
居
を
下
げ
る
と
と
も
に
、
専
門
家

に
と
っ
て
も
観
測
効
率
を
向
上
さ
せ
る

役
割
を
果
た
す
は
ず
で
す
。
こ
の
技
術

が
あ
っ
て
初
め
て
実
現
で
き
る
こ
と
が
、

次
に
述
べ
る
「
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
」
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
す
。

・
２
ｍ
望
遠
鏡
が
目
指
す

　
　「
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
」
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
２
ｍ
望
遠
鏡
計
画
で
は
、
市
民
が
参
加

で
き
る
研
究
観
測
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
企
画

を
検
討
し
て
い
ま
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
＠
ｈ
ｏ

ｍ
ｅ
（
地
球
外
知
的
生
命
探
査
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
）
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
繋
が
っ
た

パ
ソ
コ
ン
を
持
つ
人
な
ら
誰
で
も
参
加
で

き
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
よ
う
に
、

西
は
り
ま
天
文
台
を
訪
れ
る
人
な
ら
誰
で

も
参
加
で
き
る
研
究
観
測
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
、そ
れ
を
私
た
ち
は「
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
」プ

ロ
グ
ラ
ム
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
＠
ｈ
ｏ
ｍ
ｅ
が
成
立
し
た
背

景
に
は
、
研
究
者
に
と
っ
て
処
理
し
き
れ

な
い
膨
大
な
デ
ー
タ
を
い
か
に
処
理
す
る

か
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。
一
方
、

研
究
観
測
で
も
長
期
間
に
渡
り
膨
大
な

デ
ー
タ
を
取
得
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
観

測
を
要
す
る
テ
ー
マ
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

よ
う
な
テ
ー
マ
は
最
先
端
の
８
ｍ
ク
ラ
ス
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の
望
遠
鏡
で
は
不
可
能
で
す
。
多
く
の

観
測
者
が
観
測
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
分
け

あ
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
し
か
し
西
は

り
ま
天
文
台
の
２
ｍ
望
遠
鏡
な
ら
、
む

し
ろ
う
っ
て
つ
け
の
テ
ー
マ
と
い
え
る

で
し
ょ
う
。一
例
を
あ
げ
る
な
ら
、長
期

間
に
わ
た
っ
て
天
体
の
変
化
を
調
べ
る

観
測
や
、
宇
宙
の
地
図
作
り
な
ど
が
あ

げ
ら
れ
ま
す
。こ
の
よ
う
な
観
測
に
は
、

多
く
の
人
手
が
必
要
で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

＠
ｈ
ｏ
ｍ
ｅ
で
は
膨
大
な
デ
ー
タ
を
世

界
中
の
協
力
者
と
分
担
し
て
処
理
し
ま

し
た
。
な
ら
ば
遠
大
な
長
期
的
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
観
測
も
、
多
く
の
人
た
ち
と

観
測
を
分
担
し
て
行
え
ば
良
い
で
し
ょ

う
。

　「
参
加
す
る
こ
と
に
意
義
が
あ
る
」と

い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
参
加
し
て
大
き
な
価
値

が
得
ら
れ
ま
す
。
新
し
い
科
学
的
発
見

に
協
力
し
た
こ
と
に
な
る
か
ら
で
す
。

こ
の
経
験
が
、
観
測
の
目
的
や
意
義
を

十
分
に
把
握
す
る
た
め
の
、
さ
ら
な
る

興
味
関
心
を
沸
き
立
た
せ
る
こ
と
も
あ

２ｍ望遠鏡を使って、このような観測プロジェクトで発生する膨大な観測の一部を、西はりま天文台の来訪者
に行ってもらおうというのが「＠ｓｉｔｅ」プログラムである。
提供：2dFGRSホームページ（http://www.mso.anu.edu.au/2dFGRS/Public/Survey/index.html）

る
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
の
目
標
は
、
も
ち

ろ
ん
観
測
に
参
加
し
て
も
ら
え
ば
終
わ
る

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
み
な
さ
ん
に
は

途
中
経
過
や
最
終
的
な
結
果
報
告
を
、
ビ

デ
オ
、
記
録
デ
ィ
ス
ク
、
冊
子
、
Ｗ
ｅ
ｂ

と
い
っ
た
媒
体
を
使
っ
て
行
っ
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
想
像
し

て
み
て
く
だ
さ
い
。
あ
る
日
、
西
は
り
ま

天
文
台
か
ら
研
究
成
果
報
告
の
ビ
デ
オ
が

届
き
ま
す
。
そ
こ
に
は
観
測
結
果
の
美
し

い
３
Ｄ
宇
宙
地
図
が
、
研
究
の
詳
し
い
解

説
と
と
も
に
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
作
品
の
最
後
に
流
れ
る
ス
タ
ッ
フ
ロ
ー

ル
に
協
力
者
と
し
て
あ
な
た
の
名
前
が

あ
っ
た
と
し
た
ら
・
・
・
。

　
研
究
観
測
へ
の
市
民
参
加
は
貴
重
な
経

験
を
参
加
者
に
、
成
果
を
人
類
に
残
し
て

い
き
ま
す
。
市
民
が
西
は
り
ま
天
文
台
で

作
り
上
げ
る
天
文
学
の
成
果
、
そ
れ
が

「
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
目
的
で

あ
り
、
そ
れ
を
実
現
す
る
の
が
２
ｍ
望
遠

鏡
シ
ス
テ
ム
な
の
で
す
。

　（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
、

　
　
さ
か
も
と
ま
こ
と
・
嘱
託
研
究
員
）
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小
惑
星
は
、
私
達
が
住
ん

で
い
る
太
陽
系
が
生
ま
れ
た

頃
の
化
石
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
小
惑
星
に

は
ニ
ッ
ケ
ル
や
鉄
な
ど
が
多

く
存
在
し
、
資
源
と
い
う
観

点
か
ら
も
重
要
視
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
理
由
で
、
今

後
盛
ん
に
小
惑
星
探
査
が
行

わ
れ
る
予
定
で
す
。
わ
が
国

日
本
で
は
、
宇
宙
科
学
研
究

所
が
今
年
打
ち
上
げ
予
定
の

ミ
ュ
ー
ゼ
ス
Ｃ
計
画
で
小
惑

星
１
９
９
８ 

Ｓ
Ｆ
３
６
の
表
面
物
質
を
地

球
に
持
っ
て
帰
り
ま
す
。
更
に
、
ミ
ュ
ー

ゼ
ス
Ｃ
計
画
に
続
く
小
惑
星
探
査
も
計
画

し
て
い
ま
す
。

た
だ
、や
み
く
も
に
小
惑
星
に
行
っ
た

の
で
は
い
ろ
ん
な
問
題
が
生
じ
ま
す
。
例

え
ば
自
転
周
期
の
早
い
小
惑
星
だ
と
小
惑

星
に
降
り
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
小

惑
星
に
よ
っ
て
は
、
表
面
が
非
常
に
明
る

い
も
の
や
暗
い
も
の
、
探
査
機
が
こ
わ
れ

る
く
ら
い
熱
い
も
の
や
冷
た
い
も
の
、

石
っ
ぽ
い
も
の
も
あ
れ
ば
鉄
っ
ぽ
い
も
の

も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
探
査
候
補
天

(図１↑)どれがネレウスかわかるかな？更
によく見るとネレウスはどんどんと明るく
なっていることにも気がつくでしょう。

(←図2)ネレウスの明るさの変動。横軸は
時刻を自転周期で規格化したもので、縦軸
は明るさ。

小惑星探査候補天体ネレウスの観測

体
は
あ
ら
か
じ
め
地
上
の
望
遠
鏡
を
使
っ

て
調
査
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
回
、
私
達
は
西
は
り
ま
天
文
台
に
あ

る
60
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
を
お
借
り

し
て
、
探
査
候
補
天
体
と
し
て
最
も
注
目

さ
れ
て
い
る
小
惑
星
の
ひ
と
つ
、
ネ
レ
ウ

ス
の
観
測
を
昨
年
11
月
20
日
か
ら
22
日
に

か
け
て
実
施
し
ま
し
た
。今
回
の
観
測
で
、

自
転
周
期
約
15
・
１
時
間
で
あ
る
こ
と
、形

は
細
長
く
、
見
た
目
の
長
軸:

短
軸
比
は
約

１ : 

１
・
７
で
あ
る
こ
と
、自
転
軸
の
向
き

は
地
球
の
よ
う
に
軌
道
平
面
に
対
し
て
ほ

ぼ
垂
直
に
立
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
が
確
認

で
き
ま
し
た
。
ネ
レ
ウ
ス
は
今
年
２
月
下

旬
か
ら
３
月
上
旬
に
か
け
て
再
び
観
測
好

機
を
迎
え
ま
す
。
今
後
も
継
続
し
て
ネ
レ

ウ
ス
を
観
測
し
、
西
は
り
ま
天
文
台
で
得

ら
れ
た
デ
ー
タ
も
含
め
て
詳
細
に
調
べ
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
ご
多
忙
の

中
、
今
回
観
測
に
協
力
し
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
西
は
り
ま
天
文
台
ス
タ
ッ
フ
の
方
々

に
は
心
よ
り
感
謝
し
て
い
ま
す
。

(

文
部
科
学
省
宇
宙
科
学
研
究
所
・
石
黒
正
晃)
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超伝導検出器　Ｓ－Ｃａｍ

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇
宙
機
構（
Ｅ
Ｓ

Ａ
）
で
超
伝
導
素
子
を
利
用
し
た

天
文
用
の
カ
メ
ラ
Ｓ-

Ｃ
ａ
ｍ
が

開
発
中
で
す
。
こ
の
開
発
は
１
９

９
２
年
ご
ろ
か
ら
行
わ
れ
て
き
た

の
で
す
が
、
最
近
テ
ス
ト
用
の
２

号
機
が
開
発
さ
れ
（
図
１
）、
い
く

つ
か
の
天
体
を
観
測
し
ま
し
た
。

超
伝
導
と
い
う
の
は
、温
度
が

マ
イ
ナ
ス
２
７
３
℃
に
近
く
な
っ

た
と
き
に
ほ
ぼ
電
気
抵
抗
が
な
く

な
っ
た
状
態
の
こ
と
で
す
。
今
回

の
カ
メ
ラ
で
は
、
こ
の
超
伝
導
に

し
か
も
、
電
気
抵
抗
が
ほ
ぼ
な
い
た
め
、

た
い
へ
ん
高
速
で
動
き
ま
す
の
で
、
１
秒

の
千
分
の
１
よ
り
短
い
時
間
で
の
、
天
体

か
ら
の
光
の
変
化
を
記
録
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
超
伝
導
に
な
る
ぐ

ら
い
に
カ
メ
ラ
の
温
度
を
下
げ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
わ
け
で
す
か
ら
、
使
う
の
は
と

て
も
た
い
へ
ん
で
す
。
で
も
、
宇
宙
の
中

で
、
も
の
す
ご
く
高
速
で
よ
う
す
が
変
化

す
る
天
体
（
た
と
え
ば
激
変
星
と
呼
ば
れ

て
い
る
明
る
さ
を
変
え
る
星
の
仲
間
、
中

性
子
の
か
た
ま
り
が
高
速
で
回
転
し
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
パ
ル
サ
ー
、
ガ
ン

マ
ー
線
バ
ー
ス
ト
な
ど
）
に
つ
い
て
は
、

こ
の
カ
メ
ラ
は
大
活
躍
し
て
く
れ
そ
う
で

す
。試

作
１
号
機
は
、１
９
９
９
年
に
か
に

星
雲
の
中
の
パ
ル
サ
ー
で
テ
ス
ト
観
測
を

行
い
ま
し
た
。
最
近
で
き
た
試
作
２
号
機

で
は
、
ポ
ー
ラ
ー
と
い
う
種
類
の
ろ
座
Ｕ

Ｚ
星
で
テ
ス
ト
観
測
を
行
い
ま
し
た
。
こ

の
星
で
は
と
て
も
磁
場
の
強
い
白
色
矮(

わ

い)

星
に
赤
い
星
か
ら
物
質
が
流
れ
込
ん
で

い
る
の
で
す
が
、
白
色
矮
星
が
こ
の
物
質

で
隠
さ
れ
て
暗
く
な
っ
た
と
き
に
、
色
も

変
化
し
て
い
る
よ
う
す
が
見
事
に
と
ら
え

ら
れ
て
い
ま
す
（
図
２
）。

ま
だ
試
作
中
で
す
の
で
２
号
機
に
は
光

を
と
ら
え
る
素
子
は
３
６
個
し
か
あ
り
ま

せ
ん
が
、
最
終
的
に
は
現
在
の
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ

メ
ラ
の
よ
う
に
た
く
さ
ん
の
素
子
の
も
の

を
作
る
予
定
だ
そ
う
で
す
。
現
在
の
天
文

学
の
発
展
は
、
前
回
の
こ
の
欄
で
紹
介
さ

れ
て
い
た
よ
う
な
望
遠
鏡
の
進
歩
の
他

に
、
今
回
ご
紹
介
し
た
よ
う
な
観
測
機
器

の
進
歩
に
よ
っ
て
も
支
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
一
つ
と
し
て
、
こ
の
Ｓ-

Ｃ
ａ
ｍ

も
高
速
に
変
動
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
激
し
い

天
体
現
象
を
解
明
し
て
く
れ
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。(E

SA
 Science: http://

sci.esa.int/

よ
り)

　
　
　  

（
石
田
俊
人
・
主
幹
研
究
員
）

図１：試作２号機（ヨーロッパ宇宙機構提供）

な
っ
て
い
る
も
の
（
素
子
）
で
天
体
か
ら

や
っ
て
く
る
光
を
と
ら
え
て
い
ま
す
。
現

在
よ
く
使
わ
れ
て
い
て
、
西
は
り
ま
天
文

台
に
も
あ
る
よ
う
な
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
と
呼

ば
れ
て
い
る
も
の
で
は
、
一
種
の
電
気
的

な
バ
ケ
ツ
で
と
ら
え
た
光
を
ひ
と
ま
と
め

に
し
て
測
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
に
、

一
つ
一
つ
の
光
の
ツ
ブ
（
光
子
）
が
元
々

持
っ
て
い
た
情
報
を
利
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
超
伝
導
素
子
を

使
う
と
一
つ
一
つ
の
光
子
に
つ
い
て
、
ど

ん
な
色
で
、
い
つ
、
ど
の
向
き
か
ら
や
っ

て
き
た
か
記
録
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

図２：ほ座UZ星。（上）明
るくて青いとき、（下）暗く
て赤いとき。（ヨーロッパ宇
宙機構提供）
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翔
ん
で
る
馬

黒
田
武
彦

ペ
ガ
「
ス
ス
」
な
ん
で
す

　
今
年
は
う
ま
年
、
星
座
の
ペ
ガ
ス
ス
を

使
っ
た
年
賀
状
を
数
多
く
見
受
け
ま
し

た
。
そ
も
そ
も
ペ
ガ
ス
ス
は
翼
を
も
っ
た

空
を
駆
け
る
天
馬
（
て
ん
ば
）
と
よ
ば
れ

る
架
空
の
馬
で
す
。
星
座
は
ラ
テ
ン
読
み

に
近
い
ペ
ガ
ス
ス
が
正
式
な
呼
び
名
な
の

で
す
が
、
ギ
リ
シ
ャ
語
読
み
で
は
ペ
ー
ガ

ソ
ス
、
英
語
読
み
で
は
ペ
ー
ガ
サ
ス
が
近

く
、
な
か
な
か
正
し
く
？
呼
ん
で
も
ら
え

な
い
星
座
の
代
表
と
な
っ
て
い
ま
す
。

「
ペ
ガ
ス
ス
の
四
辺
形
」

                      

じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
?!

　
ペ
ガ
ス
ス
座
は
こ
の
季
節
で
も
西
の
地

平
線
上
に
大
き
な
ひ
し
が
た
を
つ
く
っ
て

い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。
秋
に
は
頭
上
近

く
を
見
上
げ
る
と
四
辺
形
に
見
え
ま
す
。

そ
こ
で
秋
の
四
辺
形
と
言
わ
れ
る
の
で
す

が
、
ペ
ガ
ス
ス
の
四
辺
形
と
言
っ
て
し
ま

う
と
厳
密
に
は
ま
ち
が
い
！
　
な
ぜ
っ

て
？
　
四
辺
形
の
一
角
、
い
ま
西
空
の
ひ

し
が
た
の
一
番
上
に
見
え
る
星
は
ア
ン
ド

ロ
メ
ダ
座
の
星
だ
か
ら
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
こ
の
星
は
昔
、
ペ
ガ
ス
ス
座

デ
ル
タ
星
と
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
ア
ル
フ
ァ

星
と
い
う
２
つ
の
名
を
持
っ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
１
９
３
０
年
に
星
座
の
境
界

ぺ
ガ
ス
ス
座

ぺガスス座。フラムスチ－ド天球図譜より

アンドロメダを助けるペルセウス。左下脇にぺガスス
の姿が見える。
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線
と
数
が
決
め
ら
れ
た
と
き
、
同
じ
星
を

２
つ
の
星
座
に
使
う
こ
と
を
や
め
た
た

め
、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
の
所
属
に
な
り
ま

し
た
。
そ
の
た
め
、
ペ
ガ
ス
ス
座
に
は
デ

ル
タ
星
が
あ
り
ま
せ
ん
。

名
脇
役
の
ペ
ガ
ス
ス

　
大
神
ゼ
ウ
ス
の
子
、
ペ
ル
セ
ウ
ス
が
女

怪
メ
ド
ゥ
ー
サ
の
首
を
切
っ
た
と
き
、
地

面
に
し
た
た
り
落
ち
る
血
の
中
か
ら
飛
び

出
し
た
の
が
ペ
ガ
ス
ス
で
、
そ
の
直
後
ペ

ル
セ
ウ
ス
が
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
を
助
け
た
た

め
、
ペ
ガ
ス
ス
に
ま
た
が
っ
た
絵
が
多
く

残
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
ペ
ガ
ス
ス
は
誕

生
す
る
と
す
ぐ
に
神
々
の
住
む
オ
リ
ン
ポ

ス
に
昇
り
、
ゼ
ウ
ス
や
ム
ー
サ
と
い
っ
た

神
の
使
い
を
し
て
い
た
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
コ
リ
ン
ト
ス
の
王
子
ベ
レ
ロ
ポ
ー
ン

は
、
あ
る
日
こ
の
ペ
ガ
ス
ス
を
見
て
気
に

入
り
、
手
に
入
れ
る
こ
と
に
成
功
、
怪
物

キ
マ
イ
ラ
退
治
、
野
蛮(

や
ば
ん)

な
ソ

リ
ュ
モ
イ
人
退
治
、
ア
マ
ゾ
ン
の
女
人
軍

退
治
を
ペ
ガ
ス
ス
の
助
け
を
借
り
て
達

成
、
う
ぬ
ぼ
れ
が
過
ぎ
る
よ
う
に
な
り
ま

ぺガスス座5１番星のふらつき。惑星の存在が
秒速60m弱の小さな振動を生み出す。

し
た
。
ベ
レ
ロ
ポ
ー
ン
は
自
ら
を
神
と
錯

覚
し
た
の
か
、
神
々
の
住
ま
い
で
あ
る
天

上
に
昇
ろ
う
と
し
て
ゼ
ウ
ス
の
怒
り
に
ふ

れ
、
ペ
ガ
ス
ス
か
ら
振
り
落
と
さ
れ
て
し

ま
っ
た
そ
う
で
す
。
ペ
ガ
ス
ス
に
乗
っ
た

ペ
ル
セ
ウ
ス
は
後
々
の
演
出
な
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

惑
星
ベ
レ
ロ
ポ
ー
ン

　
こ
の
神
話
に
登
場
す
る
ベ
レ
ロ

ポ
ー
ン
が
惑
星
の
名
前
に
な
り
ま

し
た
。
と
言
っ
て
も
太
陽
系
の
惑

星
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
１
９
９
５
年
、
ス
イ
ス
・
ジ
ェ

ネ
バ
天
文
台
の
メ
イ
ヤ
ー
と
ク
ェ

ロ
ッ
ツ
は
、
ペ
ガ
ス
ス
座
51
番
星

を
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
し
て
、
４
日

余
り
の
周
期
で
ふ
ら
つ
い
て
い
る

こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。
ふ
ら
つ

き
の
原
因
は
惑
星
で
あ
る
と
考
え
、そ
の

惑
星
に
ベ
レ
ロ
ポ
ー
ン
と
名
づ
け
た
の
で

す
。
米
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
の
マ
ー

シ
ー
と
バ
ト
ラ
ー
も
続
け
て
そ
の
存
在
を

確
認
し
ま
し
た
。こ
の
惑
星
は
木
星
の
約

半
分
ほ
ど
の
質
量
を
持
ち
、母
星
か
ら
約

７
５
０
万
キ
ロ
の
軌
道
を
４
日
と
５
時
間

余
り
で
公
転
し
て
い
ま
す
。現
在
ま
で
に

太
陽
系
以
外
の
惑
星
系
は
58
例
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
が
、ペ
ガ
ス
ス
座
51
番
星
の
惑

星
系
の
発
見
が
大
き
な
契
機
と
な
り
ま
し

た
。地
球
よ
り
か
な
り
大
き
な
木
星
型
惑

星
が
46
例
、
残
り
は
小
さ
な
恒
星
（
褐
色

矮(

わ
い)

星
）
の
発
見
で
す
が
、
そ
れ
も

当
然
、母
星
の
ふ
ら
つ
き
は
地
球
規
模
で

は
小
さ
す
ぎ
て
、ま
だ
観
測
が
困
難
な
の

で
す
。

　
た
く
さ
ん
発
見
さ
れ
は
じ
め
た
惑
星

系
、い
ず
れ
太
陽
系
と
よ
く
似
た
惑
星
系

が
発
見
さ
れ
る
時
代
が
く
る
と
思
い
ま
す

が
、そ
の
先
駆
け
と
な
っ
た
ペ
ガ
ス
ス
座

51
番
星
は
長
く
記
憶
に
と
ど
め
ら
れ
る
こ

と
で
し
ょ
う
。

　
　
　（
く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
）

ぺガスス座の星々と51番星の位置
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惑星探査機ボイジャーも・・・

アポロ月着陸も、どれもNASAの仕事です。

こんな飛行機まで作っています。

NASAのロゴマーク。通称ミー
トボールと呼ばれています。

時
々
画
像
に
「
N
A
S
A
提
供
」
っ
て
書
い
て
あ
る
け
ど
、

N
A
S
A
っ
て
何
で
す
か
？

姫
路
市 

寺
前
龍
一 (

10
才)

　
　
　
　
　

解
答
者  

鳴
沢
真
也

 

N
A
S
A
（
ナ
サ
）
は
、
ア
メ
リ
カ
航

空
宇
宙
局
の
英
語(N

ational A
eronau-

tics  &
 Space Adm

inistration)

の
頭
文

字
の
略
で
す
。

ア
メ
リ
カ
の
宇
宙
開
発
を
行
っ
て
い

る
政
府
の
機
関
で
す
。
ソ
ビ
エ
ト
が
初
の

人
工
衛
星
ス
プ
ー
ト
ニ
ク
１
号
を
打
ち
上

げ
た
の
で
、
あ
わ
て
た
ア
メ
リ
カ
が
1
9

5
8
年
に
創
立
し
ま
し
た
。

本
部
は
ワ
シ
ン
ト
ン
に
あ
り
ま
す
が
、

ア
メ
リ
カ
中
に
15
の
セ
ン
タ
ー
や
研
究
所

思
い
浮
か
べ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、

飛
行
機
の
開
発
も
行
っ
て
い
て
、
い

ろ
い
ろ
な
ユ
ニ
ー
ク
な
飛
行
機
が
作

ら
れ
て
い
ま
す
。

N
A
S
A
の
最
大
の
事
業
は
ア
ポ

ロ
月
着
陸
で
し
た
が
、
現
在
も
っ
と

も
力
を
入
れ
て
い
る
の
は
国
際
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
建
設
で
す
（
表
紙

参
照
）。
将
来
的
に
は
、
人
類
の
火
星

着
陸
を
構
想
中
で
す
。

画
像
は
、
す
べ
て
N
A
S
A
提
供

（
な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員
）

ハッブル宇宙望遠鏡も・・・

NASAの日本語公式サイト
http://www.hq.nasa.gov/office/codei/japan/
index2.html

が
あ
り
ま
す
。
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は
フ

ロ
リ
ダ
州
の
ケ
ネ
デ
ィ
宇
宙
セ
ン
タ
ー
か

ら
打
ち
上
げ
ら
れ
て
、
テ
キ
サ
ス
州

ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
で
飛
行
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ

れ
ま
す
。

N
A
S
A
と
言
え
ば
「
ロ
ケ
ッ
ト
」
を
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『
ふ
る
さ
と
星
物
語
』

北
尾
浩
一

神
戸
新
聞
総
合
出
版
セ
ン
タ
ー

み
な
さ
ん
は
同
じ
星
が
、国
内
の
地
域

に
よ
っ
て
い
ろ
ん
な
呼
び
方
を
持
っ
て
い

る
こ
と
を
知
っ
て
い
ま
す
か
？

例
え
ば
姫
路
あ
た
り
で
「
ホ
ー
キ
ボ

シ
」
と
い
え
ば
、
彗
星
の
こ
と
で
は
な
く

プ
レ
ア
デ
ス
星
団
の
こ
と
を
そ
の
よ
う
に

呼
ん
で
い
た
そ
う
で
す
。

こ
の
本
で
は
、地
域
の
星
の
名
前
に
つ

い
て
筆
者
が
語
り
部
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

を
通
し
て
記
し
て
い
く
様
子
が
つ
づ
ら
れ

て
い
ま
す
。
筆
者
の
問
い
か
け
に
語
り
部

は
記
憶
を
た
ど
り
、
自
分
の
言
葉
で
語
り

始
め
ま
す
。
忘
れ
か
け
ら
れ
て
い
る
地
域

の
暮
ら
し
、
そ
し
て
生
活
に
溶
け
込
ん
だ

星
空
が
目
に
浮
か
び
、
時
間
を
超
え
て
星

空
を
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
一
冊
で
す
。

　
　
　
　
　(

坂
元
誠
・
嘱
託
研
究
員)

　
か
げ
ろ
う
を
避
け
る
た
め
に
望
遠
鏡

を
高
い
場
所
に
設
置
し
て
も
、
丸
い

ド
ー
ム
は
壁
づ
た
い
に
か
げ
ろ
う
を
吸

い
上
げ
て
し
ま
う
。ど
う
す
れ
ば
良
い

の
で
し
ょ
う
か
。

　
建
物
の
形
を
工
夫
し
て
、壁
づ
た
い

に
上
昇
す
る
流
れ
を
う
ま
く
止
め
て
し

ま
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。一
つ
は

望
遠
鏡
を
設
置
す
る
建
物
を
高
床
式
に

し
て
、床
下
の
風
通
り
を
良
く
す
る
方

法
で
す
。ド
ー
ム
に
よ
っ
て
吸
い
上
げ

ら
れ
る
流
れ
よ
り
、床
下
に
吸
い
込
ま

れ
る
流
れ
を
強
く
し
て
や
る
わ
け
で

す
。も
う
一
つ
の
方
法
は
ド
ー
ム
の
下

に
ひ
さ
し
を
設
け
て
、吸
い
上
げ
る
流

れ
を
遮
断
す
る
方
法
で
す
。こ
れ
で
建

物
の
周
囲
の
か
げ
ろ
う
対
策
は
万
全
と

言
え
ま
す
が
、か
げ
ろ
う
は
ド
ー
ム
の

中
（
観
測
室
）
で
も
起
こ
り
ま
す
。
機

械
も
人
も
熱
を
持
っ
て
い
る
か
ら
で

す
。
そ
の
辺
り
に
つ
い
て
は
、
ま
た
次

回
。

            

（
圓
谷
文
明
・
主
任
研
究
員
）

ドームにまつわるゆらぎのはなし

～かげろうを避ける2～
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１月

▼ 
１
日
（
火
）
２
０
０
２
年
元
旦
。「
ど
う

し
よ
う
！
　
世
紀
も
残
り
　
99
年
?!
」

▼ 

４
日
（
金
）
仕
事
始
め

▼ 

７
日（
月
）鳴
沢
研
究
員
、痛
風
で
悲
鳴
。

「
美
食
ゆ
え
　
ガ
ス
ト
ロ
ノ
マ
ー
　
痛
み

泣
く
」

▼ 

８
日（
火
）地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
平
福

老
人
ク
ラ
ブ
に
講
話
。ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ

ン
グ
打
合
せ
で
上
月
町
来
台
、鳴
沢
研
究

員
対
応
。

▼ 

９
日（
水
）姫
路
で
播
州
天
文
施
設
合
同

新
年
会
、
園
長
、
石
田
・
坂
元
研
究
員
ら

と
共
に
出
席
。

▼ 

10
日（
木
）地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
奥
海

老
人
ク
ラ
ブ
に
講
話
。姫
路
市
立
教
育
研

究
所
長
・
池
内
氏
、
講
演
依
頼
に
来
台
。

▼ 

11
日（
金
）佐
用
町
商
工
会
新
年
賀
詞
交

換
会
に
。

▼ 

12
日
（
土
）
第
71
回
友
の
会
例
会
に
49

名
。
晴
れ
て
全
体
観
望
、
グ
ル
ー
プ
観
望

と
も
実
施
、
今
日
の
見
所
（
尾
崎
）、
ク
イ

ズ
（
石
田
）、
な
に
ぬ
ね
ノ
ー
ト
（
黒
田
）

も
予
定
通
り
。

▼ 

13
日（
日
）時
政
研
究
員
に
よ
る
天
文
講

校
で
恒
例
の
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
、

園
長
、
鳴
沢
・
尾
崎
研
究
員
対
応
。

▼ 

18
日
（
金
）
赤
外
線
カ
メ
ラ
技
術
打
合

せ
で
東
大
へ
、
園
長
と
圓
谷
研
究
員
も

同
行
。

▼ 

22
日
（
火
）
上
月
町
高
齢
者
大
学
で
講

演
。

▼ 

23
日
（
水
）
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
長

楽
老
人
ク
ラ
ブ
に
講
話
。
新
天
文
台
雷

害
対
策
技
術
調
査
。
人
と
自
然
の
博
物

館
・
田
原
教
授
、
来
年
度
の
人
間
万
歳

セ
ミ
ナ
ー
の
打
合
せ
に
。

▼ 

24
日
（
木
）
土
星
食
に
つ
い
て
Ａ
Ｍ
神

戸
に
電
話
出
演
。
圓
谷
、
時
政
、
鳴
沢
、

坂
元
研
究
員
、
友
の
会
・
脇
氏
、
姫
工

大
天
文
部
、
土
星
食
の
観
測
。
時
政
研

究
員
、
依
頼
の
あ
っ
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
姫
路
へ

26
時
に
ビ
デ
オ
提
供
で
走
る
、
が
使
用

さ
れ
な
か
っ
た
！
「
朝
ニ
ュ
ー
ス
　
間

に
合
わ
せ
て
よ
と
　
局
は
言
い
」「
提

供
の
　
協
力
惜
し
ま
ず
　
ひ
た
走
る
」

「
結
局
は
　
方
式
違
う
と
　
ニ
ュ
ー
ス

出
ず
」　

▼ 

25
日
（
金
）
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
、
園

長
が
「
電
波
天
文
裏
話
」、
明
石
天
文
科

学
館
・
井
上
氏
、
姫
工
大
・
福
澄
氏
も

聴
講
。
天
文
台
ス
タ
ッ
フ
会
議
。
公
園

全
体
会
議
で
２
ｍ
計
画
の
概
要
説
明
を

す
る
。

▼ 

26
日（
土
）サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー「
ひ
ょ

う
ご
は
大
き
な
博
物
館
」
で
但
馬
へ
、

40
名
参
加
。
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
郷
公
園
、

地
場
産
業
セ
ン
タ
ー
な
ど
を
巡
り
香
住

町
国
民
宿
舎
へ
。

▼ 

27
日
（
日
）
サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー
、
餘

部
鉄
橋
体
験
乗
車
、
応
挙
襖
絵
の
大
乗

寺
、
玄
武
洞
と
盛
り
沢
山
で
昼
食
３
時

に
。

▼ 

28
日
（
月
）
幻
の
モ
リ
ミ
ノ
ル
（
小
松

左
京
）
漫
画
全
集
復
刻
記
念
パ
ー

テ
ィ
ー
で
東
京
へ
、
園
長
と
共
に
。
夜

行
列
車
で
と
ん
ぼ
帰
り
。「
半
世
紀
　

前
の
力
作
　
蘇
え
り
」

▼ 

29
日
（
火
）
朝
一
番
、
天
文
台
公
園
次

年
度
予
算
、
佐
用
・
上
月
町
助
役
査
定
。

▼ 

31
日
（
木
）
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
福

友
会
老
人
ク
ラ
ブ
に
講
話
。
第
６
回
２

ｍ
望
遠
鏡
技
術
会
議
。

演
会
「
太
陽
の
素
顔
」
に
15
名
。

▼ 

15
日
（
火
）
上
郡
町
船
坂
公
民
館
で
講

演「
宇
宙
は
私
た
ち
の
ふ
る
さ
と
」。神

戸
新
聞
姫
路
支
社
で
梶
山
編
集
部
長
と

懇
談
、
横
部
西
播
磨
支
局
長
同
席
。
職

員
は
津
山
で
新
年
ボ
ー
リ
ン
グ
大
会
。

▼ 

16
日
（
水
）
地
域
福
祉
セ
ン
タ
ー
で
庵

老
人
ク
ラ
ブ
に
講
話
。
天
文
台
公
園
予

算
査
定
会
議
、「
さ
て
予
算
　
減
ら
す

算
段
　
夢
し
ぼ
む
」。

▼ 

17
日
（
木
）
国
立
天
文
台
ビ
デ
オ
作
成

委
員
会
で
東
京
へ
。
上
月
町
幕
山
小
学
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台テレフォンサービス
四季の星座、見どころの天体を紹介しています。

電話：0790-82-3377

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、
天文台撮影の画像などを御覧いただけます。

宿泊者観望会
天文台公園のロッジに滞在して、満天の星空

の下で天体観望を楽しみませんか。宿泊者への
観望会は毎日開催しています。どうぞご利用下
さい。
○家族用ロッジ(定員 5 名)　1 泊 1室 12,000円
○グループ用ロッジ(10 名以上から)1 泊
　　　　大人 1 人 1,000 円　子ども 1人 500 円
※シーツクリーニング代1人250円を別途頂きます。

友の会年会費
個人：2,000円 ,   家族：2,500円 ,  ジュニア：1,200円
団体：5,000 円 , 賛助：10,000円

夜間一般観望会

　***土曜日にも開催します***
　天文台公園に宿泊しなくても参加できる夜間
一般観望会を以下の要領で開催しています。見
どころの天体を、是非ご覧にお越し下さい。
○開催曜日：
　毎週日曜日(予約不要)
　毎週土曜日(要予約、1 週間前の日曜日から前日まで)
○開催時間：午後 7 時 30 分から 9時まで
○受付：当日の午後 7 時から 7時 30 分まで
○内容：研究員によるお話と、60cm 望遠鏡な
　　どを使った天体観望、 屋外で天然プラネタ
　　リウム(星座解説)など。

第97回天文講演会
日時：3月 10 日（日）10:30-12:00
場所：天文台スタディルーム
講師：圓谷文明（主任研究員）
演題：西はりま天文台２ m 望遠鏡計画
　　　

#スペースキッズ募集
   星や宇宙に興味ある子供たちの集まりです。
数ヶ月に一度、特別折り込みが宇宙NOWと一
緒に届きます。入会は、電話か FAXか手紙でお
申し込み下さい。

「長寿の秘けつ」募集案内
長寿星カノ－プスを見て、

長寿と健康について語り合いませんか。
バスによる送迎もあります。

日時：2 月 28 日(木)15:00 ～ 3月 1 日(金)12:30
内容：ラベンダー風呂、星の話、星の観望会、
　　　健康について、健康体操、けん玉他
対象者：60 才以上の男女
募集人数：60 名(先着順)
参加費：6,000 円(1 泊 3 食付)
持参物：パジャマ、タオル、洗面用具、防寒服、

懐中電灯(小）など
申込方法：お電話,Faxにて下記申し込み先まで
申込期間：2 月 20 日(水)まで
申込問合先：天文台公園・業務課
　　                Tel:0790-82-0598, Fax090-82-3876

＃第72回友の会例会
星仲間と語らう楽しい時間。

初心者でも気軽に参加できます。　
日時：3月 9 日(土)18:30 ～ 10 日(日)午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
　　　○グループ別観望会
　　　    A:土星のビデオ撮影(VTR テープ持参)
　　　　B:惑星写真撮影(サテライトドーム)
　　　　カメラ、フィルム、デジカメ等持参。
　　　　お持ちで無い方へは貸し出します。
　　　　C:小型望遠鏡操作実習

○天文講演会(上記参照)　　　
費用：宿泊 250 円(シーツクリーニング代),
            朝食 500 円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に以下で
            電話 0790-82-3886,Fax  0790-82-3514,
        　電子メール Subject に「Mar」と記入し、
　　    アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）2月16日（土）
　　　グループ棟泊 , 日帰り参加  3 月 2 日(土)

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加
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１
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予
報
さ
れ
た
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り
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観
測
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緊
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感
が
漂
い
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す
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ん
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そ
ん
な
ど
き
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き
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時
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を
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ご
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し
た
。
天
体
現
象
は
、

研
究
と
ま
た
違
っ
た

感
動
と
興
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を
与
え

て
く
れ
ま
す
ね
。

　         (

時
政
典
孝)

おもしろ天文学：2m望遠鏡が目指すこと　
新・星めぐりのうた：翔んでる馬　ぺガスス座
シリーズ：昔に学べ-5-  星の位置をはかる
from西はりま：小惑星探査候補天体ネレウスの観測
Atsro Focus：超伝導検出器　S-Cam

　
日
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各
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際
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宙
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ー
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士
。
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