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おもしろ天文学：「西はりま２ｍ望遠鏡」で迫る太陽系の起源　小惑星編III
パーセク：「星をもとめて」への道のり
新・星めぐりのうた：インテリはいつも悲劇？　へびつかい座（へび座）
シリーズ：ファーストライトへの道  第４回いよいよハワイへ
from西はりま：電波望遠鏡で部分日食観測成功
Atsro Focus：テニアン金環日食

テ
ニ
ア
ン
金
環
日
食
（
第
三
接

触
）

テ
ニ
ア
ン
で
の
金
環
日
食
の
よ

う
す
に
つ
い
て
は
９
ペ
ー
ジ
の

「
Ａ
ｓ
ｔ
ｒ
ｏ 

Ｆ
ｏ
ｃ
ｕ
ｓ
」

欄
を
、
日
本
で
の
部
分
日
食
の

よ
う
す
に
つ
い
て
は
８
ペ
ー
ジ

の
「
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西
は
り
ま
」
欄
を
ご
覧

下
さ
い
。

撮
影
条
件
　
光
学
系 : 

Ｐ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｘ

７
５
Ｓ
Ｄ
Ｈ
Ｆ(

ｆ
５
０
０
Ｆ
６
・
７)

ノ
ー
フ
ィ
ル
タ
、
架
台 :

ケ
ン
コ
ー
ス

カ
イ
メ
モ
Ｎ
Ｓ
（
自
動
追
尾
）、
カ
メ

ラ: 

Ｐ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｘ 

Ｌ
Ｘ
、
露
出 : 

１

／
１
０
０
０ 

秒
、フ
ィ
ル
ム : 

フ
ジ 

ス

ペ
リ
ア
１
０
０
、
撮
影
日
時 : 

２
０
０

２
年
６
月
11
日
８
時
12
分
14
秒
頃
、
撮

影
地 : 

テ
ニ
ア
ン
島
　
カ
ロ
リ
ナ
ス
岬

付
近
。
脇
　
義
文
（
友
の
会
）
撮
影
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
編
集
し

て
い
る
と
、
ど
う
も
微
妙
な

と
こ
ろ
で
印
刷
結
果
と
画
面

の
表
示
が
違
っ
て
い
る
こ
と

が
あ
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
と

こ
ろ
が
気
に
な
り
ま
す
。
今

回
も
、
天
文
台
で
表
紙
を
最
初
に
試
し

刷
り
し
た
と
き
に
は
、
画
面
と
違
っ
た

感
じ
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
少
し
手
順

を
変
え
て
み
た
と
こ
ろ
、
天
文
台
で
は

う
ま
く
出
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
果
た

し
て
？
（
石
田
俊
人
）
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「星をもとめて」への道のり
茶木　恵子

「
星
を
も
と
め
て
」
と
い
う
名
前
が
初

耳
の
方
も
多
い
か
と
思
い
ま
す
が
、
こ
れ

は
「
星
ま
つ
り
」
の
名
称
で
す
。
昨
年
７
月

に
初
め
て
開
催
し
、
今
年
も
来
る
７
月
27

日
〜
28
日
に
か
け
て
第
２
回
の
開
催
を
予

定
し
て
い
ま
す
。
た
く
さ
ん
の
こ
ど
も
達

や
一
般
の
方
々
に
、
星
に
親
し
み
、
宇
宙

を
考
え
、
地
球
を
考
え
て
頂
き
た
い
、
ま

た
、
多
く
の
天
文
フ
ァ
ン
の
集
い
の
場
と

し
た
い
、
と
い
う
こ
と
を
コ
ン
セ
プ
ト
の

に
か
く
直
談
判
に
行
く
事
に
し
ま
し
た
。

そ
の
日
の
る
り
渓
は
、
ま
だ
雪
に
覆
わ
れ

一
面
の
銀
世
界
。
少
な
く
と
も
熱
意
だ
け

は
通
じ
た
の
か
、
宿
泊
施
設
の
全
館
貸
切

を
約
束
し
て
頂
け
ま
し
た
。

こ
う
し
て
、
ド
タ
バ
タ
騒
ぎ
の
内
に
会

場
も
決
定
し
、
２
月
初
旬
よ
り
本
格
的
に

活
動
を
始
め
た
の
で
す
が
、
何
し
ろ
全
て

が
ゼ
ロ
か
ら
。趣
意
書
作
成
、ス
タ
ッ
フ
募

集
、
協
賛
店
の
依
頼
、
自
治
体
の
後
援
申

請
、
企
画
の
検
討
、
現
地
と
の
交
渉
、
ポ
ス

タ
ー
や
ち
ら
し
の
制
作
、
助
成
金
申

請
・
・
・
。
や
っ
て
も
や
っ
て
も
仕
事
が
あ

り
ま
し
た
。
正
直
言
っ
て
え
ら
い
所
に
足

を
入
れ
て
し
ま
っ
た
と
思
う
事
も
し
ば
し

ば
。あ
っ
と
言
う
間
に
半
年
が
過
ぎ
、直
前

一
週
間
は
寝
る
暇
も
な
い
日
々
で
し
た
。

そ
れ
ほ
ど
大
変
な
思
い
を
し
て
も
続
け

ら
れ
た
の
は
、
そ
れ
に
も
勝
る
喜
び
を
得

る
事
が
で
き
た
か
ら
で
す
。
私
た
ち
の
活

動
は
全
て
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
、
皆
さ
ん
の

善
意
で
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。「
星
を
も
と

め
て
」
の
活
動
を
通
し
て
、
実
に
多
く
の

方
々
の
善
意
に
触
れ
る
事
が
で
き
ま
し
た
。

た
と
え
ば
ポ
ス
タ
ー
一
枚
張
っ
て
頂
く
に

も
、「
遠
く
か
ら
応
援
し
て
ま
す
」
と
い
う

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
頂
い
た
り
し
て
、
幸
せ
な

気
分
に
な
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
自
分
達
の

近
所
の
天
文
フ
ァ
ン
や
同
好
会
を
発
見
し

て
、
友
達
も
増
え
ま
し
た
。

今
年
の
開
催
も
間
近
で
す
。
皆
さ
ん
の

応
援
を
支
え
に
し
て
、
今
年
も
頑
張
ら
ね

ば
と
思
い
ま
す
。
た
く
さ
ん
の
ご
参
加
を

お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

の
お
手
伝
い
も
募
集
中
で
す
。
星
が
大
好

き
な
人
。
星
を
好
き
に
な
ろ
う
と
し
て
い

る
人
。
ま
だ
星
を
知
ら
な
い
人
。
ど
な
た

も
歓
迎
で
す
。
み
ん
な
で
夜
空
を
見
上
げ

て
み
よ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
（
ち
ゃ

き
け
い
こ
・
星
を
も
と
め
て
広
報
部
）

柱
に
し
て
い
ま
す
。

 

こ
の
星
ま
つ
り
の
開
催
に
向
け
て
動
き

始
め
た
の
は
、
20
世
紀
に
あ
と
２
日
で
別

れ
を
告
げ
よ
う
と
す
る
世
紀
末
の
晩
の
こ

と
で
し
た
。
手
作
り
の
星
ま
つ
り
実
現
を

目
指
そ
う
と
、
有
志
10
人
ほ
ど
が
夜
が
明

け
る
ま
で
熱
く
語
り
合
っ
た
の
で
す
。
そ

し
て
、
年
が
明
け
21
世
紀
に
入
る
と
す
ぐ

に
有
志
を
募
り
ま
し
た
。
天
文
仲
間
が
語

り
合
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
掲
示
板
や
天

文
関
連
の
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
で
も
声
を

か
け
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
他
地
域
で
星

ま
つ
り
を
開
催
し
て
い
る
方
々
か
ら
、

ま
っ
先
に
エ
ー
ル
を
頂
き
ま
し
た
。

ま
ず
は
会
場
探
し
で
す
。
下
見
と
問
い

合
わ
せ
を
し
て
い
く
中
、
最
も
条
件
の
良

い
場
所
だ
っ
た
の
は
、
京
都
の
る
り
渓
で

し
た
。
た
だ
、
７
月
の
宿
泊
施
設
の
予
約

が
２
月
１
日
開
始
と
聞
い
て
、
私
た
ち
は

大
い
に
あ
わ
て
ま
し
た
。「
星
を
も
と
め

て
」
で
は
晴
れ
れ
ば
夜
通
し
の
観
望
も
あ

り
ま
す
か
ら
、
星
ま
つ
り
の
会
場
に
使
う

た
め
に
は
宿
泊
施
設
を
借
り
切
ら
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
も
１
月
中
に
。
と

みんなで楽しむ星のおまつり
「星をもとめて」

入場無料、雨天も実施
開催日時：７月27日（土）午後１時
～28日（日）午前11時

開催場所：京都府船井郡園部町るり
渓高原フラワーガーデン一帯

お問い合わせ：0726-93-9374（茶木）
詳しくはホームページ（h t t p : / /
www.hoshimoto.jp/）をご覧下さ

い。

背景は「星をもとめて」のシンボルマークとマスコット「きら
り君」。
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写真２： ソフト的な結合試験

「ファーストライトへの道」

第４回
 いよいよハワイへ

尾崎忍夫

分
光
器
も
よ
う
や
く
で
き
あ
が
り
、
次

は
い
よ
い
よ
望
遠
鏡
に
つ
け
て
の
テ
ス
ト

と
な
り
ま
す
。
我
々
の
分
光
器
も
つ
い
に

す
ば
る
望
遠
鏡
の
あ
る
ハ
ワ
イ
へ
輸
送
さ

れ
ま
し
た
。
す
ぐ
に
も
す
ば
る
望
遠
鏡
に

取
り
付
け
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
そ
う
は

い
き
ま
せ
ん
。
す
ば
る
望
遠
鏡
を
使
い
た

い
人
は
い
っ
ぱ
い
い
ま
す
か
ら
、
そ
の
時

間
は
非
常
に
貴
重
な
の
で
す
。
望
遠
鏡
に

取
り
付
け
て
か
ら
ま
ご
つ
か
な
い
よ
う
に
、

万
全
の
体
制
で
臨
ま
な
く
て
は
い
け
ま
せ

ん
。今
回
の
お
話
は
ハ
ワ
イ
で
行
っ
た
、す

ば
る
望
遠
鏡
へ
取
り
付
け
る
た
め
の
テ
ス

ト
に
つ
い
て
で
す
。

い
う
わ
け
で
す
。
写
真
１
は
こ
の
光
学
シ

ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
に
分
光
器
を
取
り
付
け
て
、

望
遠
鏡
が
動
く
の
と
同
じ
よ
う
に
分
光
器

写真3：環境試験の様子。

じ
え
て
、
ち
ゃ
ん
と
組
み
込
む
こ
と
が
で

き
る
か
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

　
マ
ウ
ナ
ケ
ア
山
頂
は
低
温
低
湿
度
と
い

う
厳
し
い
環
境
で
す
。
そ
の
よ
う
な
厳
し

い
観
測
環
境
で
の
動
作
テ
ス
ト
を
す
る
た

め
に
、
す
ば
る
の
ド
ー
ム
内
で
分
光
器
を

床
に
置
い
て
テ
ス
ト
を
し
ま
し
た
（
写
真

３
）。

こ
の
お
話
は
筆
者
が
大
学
院
時
代
に
開
発
に
携

わ
っ
て
い
た
分
光
器
に
つ
い
て
で
す
。

（
お
ざ
き
し
の
ぶ
・
嘱
託
研
究
員
）

写真１：ハード的な結合試験。

　
ま
ず
は
本
当
に
望
遠
鏡

に
く
っ
つ
く
の
か
と
い
う

と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
。

こ
の
テ
ス
ト
の
た
め
に
、

望
遠
鏡
の
お
尻
の
部
分
を

模
し
た
「
光
学
シ
ミ
ュ

レ
ー
タ
ー
」
と
呼
ば
れ
る

装
置
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

に
く
っ
つ
け
ば
、
す
ば
る

望
遠
鏡
に
も
く
っ
つ
く
と

を
振
り
回
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
ま
た
、
す
ば
る
望
遠
鏡
の
制
御

シ
ス
テ
ム
は
望
遠
鏡
だ
け
で
な
く
、

観
測
装
置
を
も
制
御
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

我
々
が
製
作
し
た
分
光
器
の
制
御

シ
ス
テ
ム
を
す
ば
る
の
制
御
シ
ス

テ
ム
に
組
み
込
ま
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。
写
真
２
は
技
術
者
を
ま
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「
西
は
り
ま
２
ｍ
望
遠
鏡
」
で

迫
る
太
陽
系
の
起
源

小
惑
星
編
III長

谷
川
直

７
　
小
惑
星
の
「
色
」
の
違
い
の
原
因

に
つ
い
て

太
陽
系
の
昔
の
様
々
な
情
報
を
記
録
し

て
い
る
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
の
よ
う
な
隕
石

で
す
が
、
そ
れ
自
身
で
は
太
陽
系
の
ど
こ

で
作
ら
れ
た
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
そ
こ

で
、
隕
石
の
元
と
考
え
ら
れ
て
い
る
小
惑

星
の
「
色
」
ー
ど
ん
な
色
を
し
て
い
る

か
ー
を
詳
し
く
調
べ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
隕

石
と
比
較
す
れ
ば
ど
こ
か
ら
来
た
か
確
か

め
ら
れ
る
は
ず
で
し
た
。
し
か
し
、
小
惑

星
を
観
測
し
た
結
果
が
予
想
と
異
な
っ
て

お
り
、
そ
れ
を
ど
う
説
明
す
る
か
と
い
う

と
こ
ろ
ま
で
前
回
お
話
し
ま
し
た
。
今
回

結
晶
中
に
あ
っ
た
鉄
元
素
が
再
凝
縮
し

て
、
数
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
（
１
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
は
10
億
分
の
１
メ
ー
ト
ル
）
の
金
属
鉄

と
な
っ
て
固
ま
り
ま
す
。
こ
の
小
さ
な
金

属
鉄
の
た
め
に
「
色
」
が
変
わ
る
の
で
す
。

こ
の
説
が
考
え
ら
れ
た
時
は
、
ま
だ
そ
の

よ
う
な
小
さ
な
金
属
鉄
を
月
の
砂
か
ら
見

つ
け
る
技
術
が
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
10

数
年
後
に
実
際
に
金
属
鉄
が
確
認
さ
れ
、

が
ぜ
ん
こ
の
説
は
注
目
を
集
め
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
宇
宙
風
化
作
用
の
再
現
実
験

で
、
実
験
後
の
石
の
表
面
に
月
の
砂
と
似

は
前
回
か
ら
の
続
き
で
、
地
球
で
一
番
拾

わ
れ
て
い
る
隕
石
で
あ
る
普
通
コ
ン
ド
ラ

イ
ト
と
一
致
す
る
「
色
」
で
あ
る
小
惑
星
が

な
い
と
い
う
問
題
か
ら
話
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

普
通
コ
ン
ド
ラ
イ
ト
の「
色
」と
一
致
す

る
小
惑
星
が
ほ
と
ん
ど
な
い
と
い
う
問
題

の
原
因
と
し
て
、
前
回
示
し
た
よ
う
に
、

（
１
）
普
通
コ
ン
ド
ラ
イ
ト
は
あ
ま
り
見
つ

か
っ
て
い
な
い
よ
う
な
天
体
が
起
源
、

（
２
）
小
惑
星
帯
内
側
に
多
い
Ｓ
タ
イ
プ
小

惑
星
（
図
１
参
照
）
は
も
と
も
と
普
通
コ
ン

ド
ラ
イ
ト
の
よ
う
な
色
だ
っ
た
が
、
宇
宙

に
長
い
間
表
層
を
さ
ら
さ
れ
た
た
め
に
風

化
作
用
で
Ｓ
タ
イ
プ
小
惑
星
の
「
色
」
に

な
っ
た
、
と
い
う
２
つ
の
説
が
あ
り
ま

し
た
。

実
は
風
化
作
用
は
小
惑
星
以
外
で
も

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
ア

ポ
ロ
計
画
で
月
か
ら
持
ち
帰
っ
て
き
た

月
の
砂
と
月
の
石
の
「
色
」
を
比
べ
る

と
、
波
長
（
色
を
示
す
単
位
）
が
短
く
な

る
に
つ
れ
一
致
し
な
く
な
る
と
い
う
、

今
回
の
問
題
と
同
じ
よ
う
な
現
象
が
発

見
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の「
宇
宙
風
化
作
用
」が
起
こ
る
と

図１：小惑星の個数と小惑星の種類の割合。１天文単
位は太陽と地球の距離。Ｓタイプグループは普通コン
ドライトの母天体、Ｃタイプグループは炭素質コンド
ライトの母天体、Ｘタイプグループは鉄隕石やエンス
タタイトコンドライト等の母天体、Ｄタイプグループ
は対応する隕石がない（最近発見されたタギシュ湖隕
石を除いて）と考えられています。

き
、
石
の
表
面

は
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

宇
宙
に
さ
ら
さ

れ
て
い
る
と
、

微
小
な
チ
リ
の

衝
突
や
太
陽
風

の
照
射
の
た
め

に
表
面
の
石
が

蒸
発
し
ま
す
。

す
る
と
、
石
の



5

た
よ
う
な
金
属
鉄
が
確
認
さ
れ
、
さ
ら
に

小
惑
星
と
似
た
よ
う
な
感
じ
で
「
色
」
が

変
わ
る
事
が
わ
か
り
ま
し
た
（
な
お
、
こ

の
模
擬
実
験
は
日
本
人
研
究
者
の
手
に
よ

p

る
も
の
で
す
）。

ま
た
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
ニ
ア
・
シ
ュ
ー

メ
ー
カ
ー
探
査
機
が
Ｓ
タ
イ
プ
小
惑
星
で

あ
る
４
３
３
エ
ロ
ス
に
ラ
ン
デ
ブ
ー
し
て

調
査
し
、
こ
の
小
惑
星
は
普
通
コ
ン
ド
ラ

イ
ト
の
よ
う
な
「
始
源
的
」
な
隕
石
に
近

い
と
い
う
結
果
を
出
し
ま
し
た
。

以
上
の
よ
う
な
結
果
か
ら
、現
在
は
宇

宙
風
化
作
用
に
よ
っ
て
普
通
コ
ン
ド
ラ
イ

ト
の
「
色
」
が
変
化
し
た
と
い
う
説
、
す

な
わ
ち
Ｓ
タ
イ
プ
小
惑
星
が
普
通
コ
ン
ド

ラ
イ
ト
の
故
郷
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
が

優
勢
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

ま
だ
い
く
つ
か
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。

ま
ず
、
小
さ
い
天
体
で
普
通
コ
ン
ド
ラ
イ

ト
と
似
た
「
色
」
を
持
つ
小
惑
星
が
見
つ

か
っ
て
い
る
こ
と
は
、
ど
の
よ
う
に
考
え

れ
ば
良
い
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
は
、
も

と
も
と
大
き
な
小
惑
星
だ
っ
た
も
の
に
最

近
衝
突
し
て
小
さ
く
な
っ
た
ば
か
り
だ
っ

た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
小
さ
い
天
体
に

な
っ
て
か
ら
あ
ま
り
表
面
が
宇
宙
に
さ
ら

さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
、
そ
れ
ほ
ど
宇
宙
風

化
作
用
は
起
こ
ら
な
い
は
ず
で
す
。

も
う
一
つ
、な
ぜ
普
通
コ
ン
ド
ラ
イ
ト

と
同
じ
よ
う
な
「
色
」
の
小
惑
星
だ
け
が

ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。
つ

ま
り
、
同
じ
よ
う
に
宇
宙
風
化
作
用
を
受

け
て
い
る
は
ず
な
の
に
、
な
ぜ
普
通
コ
ン

ド
ラ
イ
ト
だ
と
「
色
」
が
変
化
し
、
炭
素

質
コ
ン
ド
ラ
イ
ト
だ
と
「
色
」
が
あ
ま
り

変
化
し
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
に
つ

い
て
も
説
は
あ
り
ま
す
が
、
実
際
に
確
認

す
る
た
め
の
実
験
は
こ
れ
か
ら
行
わ
れ
る

模
様
で
す
。
宇
宙
風
化
作
用
の
模
擬
実
験

で
は
、
他
に
も
ど
れ
く
ら
い
照
射
し
た
ら

ど
の
よ
う
に
色
が
変
わ
る
か
と
い
う
事
を

測
定
し
て
、
ど
れ
く
ら
い
の
期
間
宇
宙
風

化
さ
れ
た
か
と
い
う
事
を
推
定
す
る
事
も

出
来
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
模
擬
実
験
は
ま

だ
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
す
が
、
小
惑

星
と
隕
石
を
対
応
づ
け
る
上
で
、
隕
石
や

地
球
の
鉱
物
の
「
色
」
を
測
定
す
る
と
い

う
事
と
並
ん
で
、
非
常
に
重
要
な
実
験
だ

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

８ 

小
惑
星
の
詳
細
な
「
色
」
観
測

普
通
コ
ン
ド
ラ
イ
ト
は
鉱
物
・
化
学

的
に
さ
ら
に
３
種
類
の
サ
ブ
グ
ル
ー
プ
に

分
類
さ
れ
て
い
ま
す
が
、「
色
」を
測
定
し

て
、
こ
の
３
つ
の
区
別
を
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。
こ
の
よ
う
な
隕
石
は
お
お
よ
そ

輝
石
（
キ
セ
キ
）
い
う
鉱
物
と
カ
ン
ラ
ン

石
と
い
う
鉱
物
を
混
じ
り
あ
わ
せ
た
よ
う

合
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
、
小

惑
星
の
方
は
宇
宙
風
化
作
用
を
受
け
ま
す

の
で
、
さ
ら
に
金
属
鉄
の
「
色
」
が
か
か

り
ま
す
。
こ
の
様
に
色
々
な
物
質
の
寄
与

が
あ
る
た
め
に
、
あ
る
隕
石
が
ど
の
小
惑

星
か
ら
来
た
か
判
定
す
る
場
合
は
多
く
の

「
色
」の
情
報
が
必
要
に
な
り
ま
す
。特
に
、

輝
石
と
カ
ン
ラ
ン
石
の
特
徴
で
あ
る
吸
収

帯
は
、
１
ミ
ク
ロ
ン
付
近
よ
り
長
い
波
長

に
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
小
惑
星
が
普図２：輝石（キセキ）とカンラン石の反射分光図。

な
「
色
」
に
な
っ
て
い
ま

す
。
輝
石
は
「
色
」
を
示
す

波
長
で
言
っ
て
お
お
よ
そ

１
ミ
ク
ロ
ン
と
２
ミ
ク
ロ

ン
の
所
が
あ
ま
り
反
射
せ

ず
（
吸
収
帯
が
あ
り
）、
カ

ン
ラ
ン
石
は
１
〜
１
・
５

ミ
ク
ロ
ン
に
か
け
て
の
所

が
あ
ま
り
反
射
し
な
い

（
吸
収
帯
が
あ
る
）
特
徴
が

あ
り
ま
す
（
図
２
を
参

照
）。
こ
の
２
つ
を
組
み
合

わ
せ
て
、
３
種
類
の
普
通

コ
ン
ド
ラ
イ
ト
の
「
色
」
を
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通
コ
ン
ド
ラ
イ
ト
の
ど
の
サ
ブ
グ
ル
ー
プ

か
ま
で
認
識
し
よ
う
と
す
る
と
、
近
赤
外

域
（
０
・
８
〜
２
・
５
ミ
ク
ロ
ン
）
ま
で

の
「
色
」
の
情
報
が
必
須
に
な
っ
て
き
ま

す
（
図
３
を
参
照
）。
つ
ま
り
、
可
視
〜
近

赤
外
域
の
「
色
」
の
情
報
が
な
い
と
、
犯

行
現
場
に
ど
の
ホ
シ
（
隕
石
）
が
い
た
か

と
い
う
細
か
い
証
拠
（
情
報
）
を
得
る
事

が
で
き
な
い
と
い
う
事
に
な
り
ま
す
。

現
在
ま
で
に
可
視
域
（
波
長
０
・
４
〜

０
・
９
ミ
ク
ロ
ン
）
で
「
色
」
が
観
測
さ

れ
て
い
る
小
惑
星
の
総
数
は
、
お
よ
そ
２

５
０
０
個
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
現
在
発
見

さ
れ
て
い
る
小
惑
星
の
数
％
に
過
ぎ
ま
せ

ん
が
、
統
計
的
な
処
理
を
す
れ
ば
あ
る
明

る
さ
ま
で
の
小
惑
星
に
つ
い
て
、
ど
の
様

な
「
色
」
の
小
惑
星
が
ど
こ
に
多
い
か
わ

か
り
ま
す
（
図
１
を
参
照
）。
で
は
近
赤
外

域
の
「
色
」
が
す
で
に
観
測
さ
れ
て
い
る

小
惑
星
は
、
０
・
８
〜
１
・
６
ミ
ク
ロ
ン

ま
で
の
も
の
が
お
よ
そ
２
５
０
個
、
そ
し

て
０
・
８
〜
２
・
５
ミ
ク
ロ
ン
ま
で
の
さ

ら
に
広
い
「
色
」
範
囲
ま
で
カ
バ
ー
し
た

も
の
は
お
よ
そ
１
２
０
個
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
可
視
域
で
「
色
」
の
観
測
が
さ
れ
て

い
る
小
惑
星
と
比
較
し
て
、
そ
の
数
は
10

分
の
１
以
下
で
す
。
す
な
わ
ち
、
大
部
分

の
ホ
シ
（
隕
石
）
の
証
拠
が
半
分
ま
で
は

そ
ろ
っ
て
い
る
の
に
、
残
り
の
証
拠
が
な

く
て
、
詳
細
な
犯
行
現
場
の
特
定
が
出
来

な
い
状
態
に
あ
る
の
で
す
。

９ 

西
は
り
ま
２
ｍ
望
遠
鏡
へ
の
期
待

現
在
建
設
中
で
あ
る
西
は
り
ま
２
ｍ
望

遠
鏡
に
つ
け
ら
れ
る
予
定
の
観
測
装
置
の

１
つ
に
偏
光
観
測
機
能
が
付
い
た
三
波
長

同
時
観
測
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
と
い
う
観
測

装
置
が
あ
り
ま
す
。
他
の
多
く
の
近
赤
外

観
測
装
置
は
、
様
々
な
「
色
」
を
何
回
か

に
分
け
て
デ
ー
タ
を
取
っ
て
い
く
タ
イ
プ

で
す
。
一
方
、
計
画
中
の
西
は
り
ま
の
装

置
は
、
赤
外
線
の
３
つ
の
波
長
Ｊ
バ
ン
ド

（
１
・
２
５
ミ
ク
ロ
ン
）、
Ｈ
バ
ン
ド
（
１
・

６
５
ミ
ク
ロ
ン
）、
Ｋ
バ
ン
ド
（
２
・
２
ミ

ク
ロ
ン
）
で
同
時
に
画
像
を
撮
る
こ
と
が

可
能
で
す
し
、分
光
機
能
は
０
・
８
〜
２
・

５
ミ
ク
ロ
ン
ま
で
の
「
色
」
を
一
度
に
取

得
す
る
事
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
同

時
に
多
く
の
情
報
を
取
る
こ
と
が
で
き
る

赤
外
線
の
観
測
装
置
は
世
界
中
を
探
し
て

も
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。さ
ら
に（
１
）同

時
に
観
測
す
る
の
で
、
時
間
に
よ
る
様
々

な
変
動
の
影
響
を
受
け
に
く
い
、（
２
）
短

時
間
で
多
く
の
天
体
を
観
測
で
き
る
と
い

う
利
点
も
あ
り
ま
す
。

ま
ず
（
１
）
の
時
間
に
よ
る
変
動
に
つ

い
て
、
も
う
少
し
詳
し
く
考
え
て
み
ま

し
ょ
う
。
ほ
と
ん
ど
の
小
惑
星
の
形
は
球

で
は
な
く
ゆ
が
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
た
め

小
惑
星
が
自
転
す
る
と
み
か
け
の
大
き
さ

が
変
化
す
る
た
め
、
明
る
さ
が
時
間
に

よ
っ
て
変
化
し
ま
す
。
つ
ま
り
異
な
る
時

に
観
測
す
る
と
も
と
も
と
の
明
る
さ
が
異

な
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
他
に
も
、

表
面
の
組
成
が
一
様
で
な
く
場
所
ご
と
に

異
な
っ
て
い
た
ら
、
複
数
回
に
分
け
て

「
色
」
を
と
る
の
は
具
合
が
よ
く
あ
り
ま

せ
ん
。
で
す
か
ら
、
な
る
べ
く
同
じ
時
に

広
い
範
囲
の
「
色
」
を
一
度
に
観
測
し
た

い
わ
け
で
す
。
よ
っ
て
、
西
は
り
ま
２
ｍ

望
遠
鏡
の
三
波
長
同
時
観
測
近
赤
外
線
カ

メ
ラ
は
小
惑
星
の
赤
外
線
の
「
色
」
を
観

測
す
る
に
は
た
い
へ
ん
適
し
て
い
ま
す
。

で
は
、実
際
に
は
ど
れ
ぐ
ら
い
西
は
り

図３：可視近赤外の「色」から隕石の種類を求め
る。可視～近赤外の波長の領域の「色」の情報が
得られる事によって初めて、この小惑星（ミュー
ゼスＣ探査機が行く予定の天体）は普通コンド
ライトの中でもＬＬコンドライトという種類の
ものに近いと推定する事ができました。
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ま
天
文
台
２
ｍ
望
遠
鏡
で
観
測
で
き
る
の

で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
、
ど
の
く
ら
い
の
明

る
さ
の
小
惑
星
ま
で
観
測
で
き
る
か
と
い

う
事
を
示
し
た
の
が
図
４
で
す
。
小
惑
星

の
「
色
」
を
太
陽
の
「
色
」
と
同
じ
と
仮

定
し
た
時
、
可
視
光
で
も
み
か
け
の
明
る

さ
が
17
等
級
の
小
惑
星
ま
で
観
測
可
能
と

わ
か
り
ま
す
。
そ
し
て
、
ど
れ
く
ら
い
の

小
惑
星
の
個
数
が
観
測
で
き
る
か
を
示
し

た
の
が
図
５
で
す
。
こ
の
図
か
ら
、
感
度

的
に
は
可
視
域
で
す
で
に
「
色
」
が
観
測

さ
れ
て
い
る
小
惑
星
の
約
８
割
は
西
は
り

ま
天
文
台
２
ｍ
望
遠
鏡
で
観
測
で
き
る
と

推
定
さ
れ
ま
す
。
こ
の
個
数
は
隕
石
の
故

郷
を
探
す
た
め
の
資
料
と
し
て
は
十
分
な

数
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
こ
の
西
は
り

ま
天
文
台
２
ｍ
望
遠
鏡
を
使
え
ば
大
部
分

の
ホ
シ
（
隕
石
）
に
つ
い
て
、
分
か
っ
て

い
な
か
っ
た
犯
行
現
場
（
生
成
場
所
）
を

割
り
出
す
事
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
こ
こ
で
実
際
に
重
要
な
事
は
多
数
の

小
惑
星
の
「
色
」
を
観
測
し
な
け 

れ
ば
い

け
ま
せ
ん
が
、（
２
）
の
利
点
の
短
時
間
で

「
色
」
を
測
定
出
来
る
事
で
数
多
く
の
小

惑
星 

の
観
測
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。

以
上
の
事
か
ら
、
西
は
り
ま
天
文
台
２
ｍ

望
遠
鏡
で
図
１
よ
り 

詳
細
な
隕
石
存
在
分

布
図
を
作
成
で
き
る
事
が
期
待
で
き
ま

す
。
詳
細
な
隕
石
存
在
分
布
が
作
ら
れ
た

あ
か
つ
き
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
隕
石
が
ど

こ
で
出
来
た
か
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
と

考
え
ら
れ
る
の
で
、
さ
ら
に
太
陽
系
の
起

源
に
迫
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
　

３
回
に
わ
た
っ
て
続
き
ま
し
た
こ
の
お

話
も
今
回
で
お
し
ま
い
で
す
。
太
陽
系
の

起
源
を
探
る
と
い
う
の
は
ジ
グ
ソ
ー
パ
ズ

ル
を
組
み
立
て
る
よ
う
な
も
の
で
す
。

ピ
ー
ス
１
つ
１
つ
が
隕
石
に
対
応
す
る
と

す
る
と
、
西
は
り
ま
２
ｍ
望
遠
鏡
で
小
惑

星
の
「
色
」
を
観
測
す
る
事
に
よ
り
、
当

て
は
ま
る
場
所
が
分
か
ら
な
か
っ
た
ピ
ー

ス
を
か
な
り
埋
め
て
い
く
事
が
で
き
る
様

に
な
る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
か
ら
さ
ら

に
、
太
陽
系
の
起
源
の
理
解
を
深
め
る
事

が
で
き
る
事
で
し
ょ
う
。
最
後
に
原
稿
の

執
筆
に
あ
た
り
、
石
黒
正
晃
さ
ん
、
濱
邊

好
美
さ
ん
、
西
は
り
ま
天
文
台
の
み
な
さ

ん
に
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。（
は
せ
が

わ
・
す
な
お
・
宇
宙
科
学
研
究
所
／
日
本

学
術
振
興
会
特
別
研
究
員
）

図５：偏光観測機能付き近赤外三色同時撮像分光装置を
つけた西はりま２ｍ望遠鏡でどれくくらいの個数の小惑
星が観測可能かを見積もった図。■印は今まで可視域で
「色」が撮られている小惑星です。

図４：偏光観測機能付き近赤外三色同時撮像分光装
置をつけた西はりま２ｍ望遠で小惑星を観測した時
の感度予想図。なおアストロＦはミューゼスＣの約
１年後に打ち上げが予定されている天文衛星。２～
５ミクロンの分光機能がついています。
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去
る
６
月
11
日
早
朝
に
、
全
国

各
地
で
部
分
日
食
が
起
こ
り
ま
し

た
。
し
か
し
全
国
的
に
あ
い
に
く

の
天
候
で
、
観
望
で
き
た
か
ど
う

か
は
、
各
地
で
明
暗
が
別
れ
て
し

ま
い
ま
し
た
。

西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、
７
時

場
所
が
あ
る
こ
と
が
あ
り
、
そ
こ
が
月
に

よ
っ
て
見
え
隠
れ
す
る
様
子
も
と
ら
え
ら

れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

結
果
、
食
分
の
変
化
を
と
ら
え
る
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
後
者
の
強

烈
な
電
波
の
場
所
は
、
こ
れ
か
ら
詳
し
く

解
析
し
な
い
と
結
果
が
出
ま
せ
ん
。
同
じ

よ
う
な
観
測
が
今
後
の
日
食
や
惑
星
の
日

面
通
過
で
で
き
る
の
で
は
と
期
待
し
て
い

ま
す
。(

時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員)

た
電
波
で
の
観
測
も
準
備
し
て
い
た
の
で

す
。
探
す
こ
と
数
分
、
太
陽
を
と
ら
え
る

こ
と
に
成
功
し
、
そ
の
後
日
食
が
終
わ
る

ま
で
記
録
を
取
り
ま
し
た
。

太
陽(

コ
ロ
ナ)

か
ら
は
電
波
が
や
っ
て

来
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
月
が
隠
す
の
で
す

か
ら
、
光
同
様
、
太
陽
全
体
か
ら
や
っ
て

く
る
電
波
の
強
さ
は
、
日
食
の
食
分(

ど

れ
だ
け
欠
け
て
い
る
か)

に
よ
っ
て
変
化

し
ま
す
。
さ
ら
に
、
黒
点
の
あ
る
と
こ
ろ

で
は
強
烈
な
電
波
を
出
し
て
い
る
小
さ
な

電波望遠鏡で部分日食観測成功

ご
ろ
ま
で
は
雨
模
様
。
そ
の

後
も
ず
っ
と
曇
り
空
で
、
太

陽
の
光
は
一
筋
も
射
す
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
早

朝
か
ら
研
究
員
が
待
機
し
、

観
望
会
を
企
画
し
て
い
ま
し

た
が
中
止
。
そ
ん
な
天
候
に

も
か
か
わ
ら
ず
、

３
名
の
来
園
者

が
あ
り
ま
し
た

の
で
、イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
中
継
さ

れ
る
日
食
の
様

子
を
楽
し
ん
で
頂
き
ま
し
た
。

さ
て
、
せ
っ
か
く
久
し
ぶ

り
の
部
分
日
食
で
し
た
か
ら
、

黙
っ
て
日
食
の
起
こ
っ
て
い

る
２
時
間
を
過
ご
す
わ
け
に

は
い
き
ま
せ
ん
。
雨
の
上

が
っ
た
７
時
過
ぎ
に
望
遠
鏡

を
か
つ
ぎ
出
し
、
電
波
で
太

陽
が
と
ら
え
ら
れ
な
い
か
、

試
し
に
か
か
り
ま
し
た
。
今

回
は
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ

ＢＳアンテナを使った電波望遠鏡

電波観測(12GHz(R))の観測記録。時間が進むにした
がって太陽が月から顔を出すため、電波強度が大きくな
る様子が分かる。青のドットは生の記録。赤線は補正後
のデータ。
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テニアン金環日食

一
方
、北
マ
リ
ア
ナ
諸
島
の

テ
ニ
ア
ン
島
で
は
、
金
環
日
食

が
起
き
ま
し
た
（
表
紙
の
写
真

参
照
）。
最
南
端
カ
ロ
リ
ナ
ス

岬
に
は
約
五
百
人
が
集
ま
っ
て

30
数
秒
の
金
環
食
に
歓
声
を
あ

げ
ま
し
た
。
そ
の
ほ
と
ん
ど
は

日
本
人
だ
っ
た
そ
う
で
す
。

（
鳴
沢
真
也
・ 

主
任
研
究
員
）

警官も観察。この日は、パトカーやレスキュー
車が何台も出動して、日食フーリガン（？）の
警備にあたっていたようです。

こんな人も。溶接のマスクで観察。

第２接触でのベイリービーズ（首飾りの様にリングがとぎれてい
る部分）。脇義文さん（友の会）撮影

食の様子。朝の日食ですの
で、太陽の高度はだんだんと
高くなります。武田正さん
（友の会）撮影。

サンゴ礁に沈むテニアン島の夕日

太陽の高度が低い時に日食が起
こると、影の長さが変化します。
写真は金環食後の物の影の先端
にコインを並べて記録したもの
です。高地大学天文部のによる。
なぜ、影の長さが変わるかわか
りますか？　右の写真がヒント
です。

カロリナス岬での様子。中央に立ってい
るのは、戦没者慰霊碑。美しい島ですが、
戦争の傷跡があちこちにあるそうです。
平和を祈りながらの日食観察だったそう
です。
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イ
ン
テ
リ
は
い
つ
も
悲
劇
？

圓
谷
文
明

へ
び
つ
か
い
座
（
へ
び
座
）

受
け
た
名
医
ア
ス
ク
レ
ピ
オ
ス
で
す
。

彼
は
太
陽
の
神
ア
ポ
ロ
ン
の
子
と
い

う
、
な
か
な
か
の
血
筋
で
し
た
が
、
不
幸

な
事
情
が
あ
っ
て
ケ
イ
ロ
ー
ン
に
養
育
さ

れ
ま
し
た
。
ア
ス
ク
レ
ピ
オ
ス
は
ケ
イ

ロ
ー
ン
か
ら
薬
学
と
外
科
の
技
術
を
学
び

と
っ
て
い
き
、
最
後
に
、
医
は
仁
術
と
い

う
奥
義
を
も
会
得
し
た
の
で
し
た
。

元
々
、
医
術
の
神
ア
ポ
ロ
ン
の
血
を
引
い

て
い
る
の
で
す
か
ら
、
そ
の
後
の
医
者
と

し
て
の
実
力
は
す
さ
ま
じ
い
も
の
で
し

た
。
彼
の
情
け
は
、
死
人
を
も
生
き
返
ら

せ
る
ほ
ど
の
も
の
だ
っ
た
の
で
す
。

な
ん
で
ア
ス
ク
レ
ピ
オ
ス
は
死
ん

だ
の
か

で
も
、そ
れ
が
彼
の
命
取
り
と
な
り
ま

し
た
。
世
の
中
と
い
う
も
の
は
、
ど
こ
か

で
誰
か
が
幸
せ
に
な
る
と
、
そ
の
分
、
困

る
人
も
い
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

人
が
死
な
な
く
な
っ
て
怒
っ
た
の
は
冥
土

の
王
様
ハ
ー
デ
ス
で
あ
り
ま
し
た
。

「
こ
の
ま
ま
じ
ゃ
商
売
あ
が
っ
た
り
だ
。

だ
い
た
い
死
人
が
や
っ
て
こ
な
い
ん

ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
に
教

え
を
受
け
た
医
者

あ
れ
は
ち
ょ
う
ど
２

年
前
、
夏
の
い
て
座
の

解
説
で
、
半
人
半
馬
の

い
い
人
ケ
イ
ロ
ー
ン
の

お
話
を
紹
介
し
ま
し

た
。今
回
は
、そ
の
お
弟

子
さ
ん
の
お
話
で
す
。

夏
の
南
の
空
に
大
き

く
目
立
つ
さ
そ
り
座
。

そ
れ
を
踏
み
つ
け
る
よ

う
に
、
上
に
位
置
し
て

い
る
大
き
い
け
れ
ど
も

目
立
た
な
い
星
座
。
そ

れ
が
、
へ
び
つ
か
い
座

で
す
。そ
の
モ
デ
ル
は
、

ケ
イ
ロ
ー
ン
に
教
え
を

図：へびつかい座とへび座（フラムスチード天球図譜より）

じ
ゃ
、
冥
土
っ
て
も
の
が
成
り
立
た
な

い
。」も

っ
と
も
で
す
。
現
代
の
よ
う
に
、
時

流
に
あ
わ
せ
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
へ
の
転

換
・
・
・
な
ん
て
考
え
が
あ
る
頃
の
話
で

も
な
い
で
し
ょ
う
。
と
も
あ
れ
掟
破
り
の

レ
ッ
テ
ル
を
貼
ら
れ
た
ア
ス
ク
レ
ピ
オ
ス

は
、
大
神
ゼ
ウ
ス
の
必
殺
技
「
ラ
イ
ト
ニ

ン
グ
・
ア
ロ
ー
」
の
餌
食
と
な
っ
て
し
ま

う
の
で
し
た
。

こ
う
し
て
ア
ス
ク
レ
ピ
オ
ス
は
死
ん
だ

の
で
す
が
、
ゼ
ウ
ス
は
彼
の
「
医
は
仁
術
」

の
志
を
高
く
評
価
し
、
殺
し
て
お
い
て
今

更
で
す
が
天
の
星
座
に
し
た
と
い
う
わ
け

で
す
。
こ
ん
な
い
い
人
を
殺
し
て
か
ら
持

ち
上
げ
る
く
ら
い
な
ら
、
そ
れ
こ
そ
新
し

い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
ハ
ー
デ
ス
に
授
け

る
と
か
、
新
し
い
法
解
釈
を
医
学
の
世
界

に
導
入
す
る
と
か
す
れ
ば
い
い
の
に
。

き
っ
と
賢
明
な
読
者
諸
氏
は
そ
う
思
わ
れ

る
こ
と
で
し
ょ
う
。
で
も
、
そ
こ
は
ギ
リ

シ
ア
神
話
で
す
か
ら
。

イ
ン
テ
リ
は
ホ
ン
ト
悲
劇
的
。

と
こ
ろ
で
、医
者
で
あ
る
彼
が
へ
び
を
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つ
か
ん
で
い
る
わ
け
で
す
が
、
へ
び
は
、

古
い
言
い
伝
え
で
生
き
返
り
の
生
命
力
の

象
徴
な
ん
だ
か
ら
だ
そ
う
で
す
。

星
が
生
ま
れ
る
生
命
力

星
座
絵
の
へ
び
が
生
命
力
の
象
徴
で

あ
る
な
ら
、
へ
び
座
の
領
域
に
は
星
が
生

ま
れ
て
い
る
場
所
（
散
光
星
雲
Ｍ
16
）
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
星
雲
は
六
五
〇
〇
光
年

離
れ
て
い
ま
す
。
中
心
付
近
に
三
本
指
を

立
て
た
よ
う
な
シ
ル
エ
ッ
ト
が
あ
る
の
が

特
徴
的
で
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
に
よ

る
シ
ル
エ
ッ
ト
部
分
の
高
精
細
画
像
は
神

秘
的
で
す
。
こ
の
神
秘
的
な
柱
は
低
温
高

密
度
な
ガ
ス
と
塵
の
雲
で
、
そ
の
表
面
に

あ
る
小
さ
な
突
起
や
コ
ブ
の
中
で
星
の
赤

ん
坊
が
育
っ
て
い
ま
す
。
星
の
卵
と
も
い

え
る
、
こ
の
小
さ
な
ガ
ス
の
固
ま
り
は
グ

ロ
ビ
ュ
ー
ル
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

ど
う
し
て
、
こ
の
よ
う
な
不
思
議
な
柱

や
グ
ロ
ビ
ュ
ー
ル
の
よ
う
な
固
ま
り
が
で

き
る
の
で
し
ょ
う
か
。
散
光
星
雲
と
い
う

天
体
に
は
、
見
か
け
上
か
ら
も
大
き
く
分

け
て
二
つ
の
成
分
が
存
在
し
ま
す
。
主
と

し
て
赤
色
に
発
光
し
て
い
る
部
分
と
、
複

雑
な
造
形
を
醸
し
出
し
て
い
る
暗
黒
部
分

（
分
子
雲
）
で
す
。
散
光
星
雲
で
発
光
し
て

い
る
部
分
と
い
う
の
は
、
温
度
一
万
度
と

い
う
よ
う
な
高
温
ガ
ス
で
、
誕
生
し
て
間

も
な
い
活
発
な
星
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
受

け
て
発
光
し
て
い
ま
す
。
こ
の
高
温
ガ
ス

と
分
子
雲
と
の
境
界
で
は
、
生
ま
れ
た
て

の
高
温
星
か
ら
く
る
紫
外
線
に
よ
っ
て
分

子
雲
が
蒸
発
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
で
、
高
温

ガ
ス
が
分
子
雲
を
徐
々
に
浸
食
し
て
い
き

ま
す
。
そ
の
浸
食
は
分
子
雲
の
弱
い
部
分

か
ら
進
み
、
特
に
高
密
度
な
場
所
は
浸
食

か
ら
取
り
残
さ
れ
る
た
め
、
こ
の
よ
う
な

複
雑
な
造
形
を
つ
く
り
ま
す
。
ち
ょ
う
ど

写真：散光星雲Ｍ16の全体（右上）と
ハッブル宇宙望遠鏡による中心部分のク
ローズアップ。

図：Ｍ16中心部分（３本柱）の表面のような複
雑な造形ができる過程

柔
ら
か
い
粘
土
（
低
温
ガ
ス
）
を
手
（
高

温
ガ
ス
）で
握
り
つ
ぶ
す
時
に
指
の
隙
間

か
ら
粘
土
が
ニ
ュ
ル
っ
と
出
て
く
る
感
覚

に
近
い
で
し
ょ
う
か
。
と
も
あ
れ
、
そ
の

よ
う
に
し
て
浸
食
か
ら
取
り
残
さ
れ
て
出

て
く
る
突
起
や
コ
ブ
の
中
で
、星
は
産
声

を
上
げ
る
時
を
待
っ
て
い
る
の
で
す
。

（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）
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出題者：圓谷文明

今
回
（
５
月
に
行
わ
れ
た
友

の
会
例
会
）
の
ク
イ
ズ
出
題
者

（
圓
谷
）
は
ジ
ャ
ン
ル
別
問
題

選
択
方
式
の
カ
ル
ト
ク
イ
ズ
を

「
ク
イ
ズ
は
り
ま
王
」
と
い
う

定
番
に
し
て
い
る
た
め
、
い
つ

も
と
か
な
り
違
っ
た
出
題
に

Q

Q

Q

Q

Q

こたえ
あ
る
天
文
学
者
の
名
前
を
使
っ
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
天
文
学
者
と
は
「
フ
ラ

ン
ク
・
ド
レ
イ
ク
」
で
あ
る
。

内
部
で
発
生
す
る
現
象
の
こ
と
を
特
に

「
外
部
光
電
効
果
」
と
言
う
。

　
第
２
問
「
業
界
カ
ル
ト
10
」

西
は
り
ま
天
文
台
60
ｃ
ｍ
望
遠
鏡
用

に
開
発
さ
れ
た
「
可
視
光
分
光
器
」（
写

真
左
）
。
そ
の
コ
ー
ド
ネ
ー
ム
は
、

「N
ILS

」
で
あ
る
。

調
査
用
の
杭
（
く
い
）
を
30
ｃ
ｍ
掘
り
進
め

る
の
に
要
す
る
打
ち
込
み
の
回
数
で
表
す

と
、
50
回
以
上
か
か
る
固
さ
で
あ
っ
た
。

（
写
真
右
は
調
査
の
よ
う
す
）

　　
第
４
問
「
天
文
カ
ル
ト
20
」

こ
の
季
節
（
５
月
中
旬
に
出
題
）、
８
時

頃
、
西
の
空
に
見
え
る
１
等
星
ポ
ル
ッ
ク

ス
と
、
東
の
空
に
見
え
る
１
等
星
ア
ー
ク

ト
ゥ
ル
ス
。
こ
の
二
つ
星
の
太
陽
か
ら
の

距
離
は
、
ど
ち
ら
も
36
光
年
く
ら
い
で
あ

る
。　

第
５
問
「
教
養
カ
ル
ト
10
」

Ａ
ｐ
ｐ
ｌ
ｅ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
「
Ｍ
ａ

ｃ
ｉ
ｎ
ｔ
ｏ
ｓ
ｈ
」
と
い
う
パ
ソ
コ
ン
の

あ
る
モ
デ
ル
で
、
開
発
コ
ー
ド
ネ
ー
ム
に
、

な
っ
て
い
ま
す
。
あ
く
ま
で
カ
ル
ト
ク
イ

ズ
で
す
か
ら
、
深
く
意
味
を
考
え
ず
に

「
ふ
〜
ん
、
そ
う
な
の
」
と
流
し
て
く
だ
さ

い
。

　
　
第
１
問
「
科
学
カ
ル
ト
10
」

光
を
当
て
た
物
質
か
ら
電
子
が
飛
び
出

す
現
象
を
光
電
効
果
と
い
い
ま
す
が
、
Ｃ

Ｃ
Ｄ
受
光
器
に
応
用
さ
れ
て
い
る
、
光
に

反
応
し
た
電
子
（
伝
導
電
子
）
が
半
導
体

第
１
問
　
×
　
内
部
光
電
効
果

第
２
問
　
○
（
Ｎ
Ｉ
ｓ
ｈ
ｉ-

ｈ

ａ
ｒ
ｉ
ｍ
ａ 

Ｌ
ｏ
ｗ-

ｄ
ｉ

ｓ
ｐ
ｅ
ｒ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ 

Ｓ
ｐ
ｅ

ｃ
ｔ
ｒ
ｏ
ｍ
ｅ
ｔ
ｅ
ｒ
）

第
３
問
　
×
　
２
０
〜
３
０
回

第
４
問
　
○
　
タ
イ
プ
が
同
じ
で
見
か
け

の
明
る
さ
が
同
じ
な
ら
距
離
も
同
じ
は

ず
・
・
・
ど
ち
ら
も
Ｋ
型
の
巨
星
で
あ

る
か
ら
・
・
・
と
い
う
つ
も
り
だ
っ
た
。

実
は
正
確
に
は
ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス（
Ｋ

２
）
が
〜
０
等
級
、
ポ
ル
ッ
ク
ス
（
Ｋ

０
）
が
〜
１
等
級
。

第
５
問
　
×
　
カ
ー
ル
・
セ
ー
ガ
ン
。
抗

議
を
受
け
た
Ａ
ｐ
ｐ
ｌ
ｅ
の
開
発
陣

が
、
コ
ー
ド
ネ
ー
ム
を
「
頭
の
固
い
天

文
学
者
」に
変
更
し
た
と
い
う
逸
話
は

有
名
。

（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
任
研
究
員
）

　
第
３
問
「
業
界
カ
ル
ト
20
」

２
ｍ
望
遠
鏡
新
天
文
台
建
設
に
向
け

て
、
去
る
３
月
13
〜
16
日
に
か
け
て
行

わ
れ
た
地
盤
調
査
。

望
遠
鏡
設
置
用
の
ピ
ラ
ー
設
置
予
定

場
所
に
お
け
る
地
盤
の
固
さ
（
平
均
）
を
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何
が
見
え
て
く
る
の
か
？

２
ｍ
望
遠
鏡
に
取
り
付
け
ら
れ
る

可
視
光
分
光
器
を
も
ち
い
る
と
、
ど

の
よ
う
な
現
象
を
と
ら
え
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

い
ろ
い
ろ

現
象
が
考
え
ら
れ
る
の
で
す
が
、
こ

こ
で
は
天
体
の
運
動
に
注
目
し
て
見

ま
し
ょ
う
。

観
測
者
に
対
し
て
近
づ
い
た
り
遠

ざ
か
っ
た
り
し
て
い
る
天
体
か
ら
の

光
は
波
長
が
少
し
ず
れ
ま
す
。
逆
に

こ
の
波
長
の
ず
れ
を
測
定
す
る
こ
と

で
天
体
の
運
動
を
と
ら
え
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。
新
し
い
分
光
器
の
設

計
性
能
か
ら
す
る
と
秒
速
30
ｋ
ｍ
で
動

い
て
い
る
も
の
な
ら
な
ん
と
か
そ
の
運

動
を
捕
ら
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も

の
す
ご
く
速
い
と
思
わ
れ
る
か
も
知
れ

ま
せ
ん
が
、
宇
宙
で
は
こ
の
く
ら
い
の

速
度
を
示
す
天
体
は
多
く
あ
り
ま
す
。

 

惑
星
状
星
雲
や
散
光
星
雲
は
秒
速
数

十
ｋ
ｍ
で
膨
張
し
て
い
ま
す
し
、
超
新

星
残
骸
の
膨
張
速
度
は
秒
速
数
百
ｋ
ｍ

か
ら
数
千
ｋ
ｍ
で
す
。
ま
た
円
盤
銀
河

の
回
転
速
度
は
２
０
０
ｋ
ｍ
程
度
で
す
。

(

尾
崎
忍
夫
・
嘱
託
研
究
員)

超新星残骸かに星雲（ヨーロッパ南天天文台
(ESO)提供）。

電
波
の
宇
宙

前
田
耕
一
郎
・
新
コ
ロ
ナ
シ
リ
ー
ズ
47
、

コ
ロ
ナ
社
、
２
０
０
２
年
／
１
２
０
０
円

著
者
の
前
田
さ
ん
は
西
は
り
ま
天
文
台

公
園
の
一
角
に
何
種
類
も
の
電
波
望
遠
鏡

を
設
置
さ
れ
て
、
天
体
か
ら
の
電
波
を
観

測
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
電
波
望
遠
鏡

は
、
ど
こ
に
で
も
あ
り
そ
う
な
、
そ
し
て

誰
に
で
も
作
れ
そ
う
な
感
じ
の
も
の
で

す
。
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
の
ア
ン
テ
ナ
も
主

要
な
武
器
。
そ
ん
な
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ

て
、
天
の
川
や
太
陽
、
木
星
な
ど
を
対
象

に
長
ら
く
研
究
を
進
め
て
こ
ら
れ
た
実

践
の
記
録
と
も
い
う
べ
き
本
で
す
。
電

波
や
ア
ン
テ
ナ
に
つ
い
て
の
基
礎
的
な

事
柄
に
も
触
れ
ら
れ
て
い
て
、
電
波
観

測
を
身
近
に
感
じ
さ
せ
て
く
れ
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
し
た
工
夫
と
発
想
で
第
一
線

の
研
究
が
で
き
る
こ
と
を
体
験
的
に
示

し
て
い
る
お
勧
め
の
本
で
す
。

（
黒
田
武
彦
・
園
長
・
天
文
台
長
）
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6月

名
前
を
イ
ニ
シ
ャ
ル
で
表
し
た
と
こ

ろ
、
元
に
戻
せ
と
の
要
望
を
多
く
い
た
だ

き
、
名
前
復
活
で
す
。

▼
１
日
（
土
）
兵
庫
県
青
空
星
空
大
会
で

黒
田
、
八
鹿
町
へ
、「
宇
宙
は
生
命
の
ふ

る
さ
と
」
と
題
し
講
演
。
佐
治
天
文
台

長
・
香
西
洋
樹
氏
、佐
々
木
県
議
会
議
長

ら
と
同
席
。「
久
々
に
　
大
会
ら
し
き
　

人
の
群
れ
　
ア
マ
チ
ュ
ア
の
意
気
　
八

鹿
を
照
ら
す
」

▼
２
日
（
日
）
30
度
を
超
え
、
今
年
初
エ

ア
コ
ン
。

▼
３
日
（
月
）
自
然
学
校
に
上
月
町
立
小

学
校
連
合
。
中
学
生
の
ト
ラ
イ
や
る

ウ
ィ
ー
ク
初
日
、
７
名
参
加
。
黒
田
、
石

田
、圓
谷
、２
ｍ
望
遠
鏡
関
連
打
合
せ
で

県
労
政
福
祉
課
へ
。

▼
４
日(

火)

ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
、
天

文
台
で
の
活
動
日
。

▼
５
日
（
水
）
姫
路
市
立
御
国
野
小
５
年

生
に
星
の
話
（
鳴
沢
）、
昼
間
の
星
の
観

望（
圓
谷
）、小
型
望
遠
鏡
操
作
実
習（
石

田
、坂
元
）。自
然
学
校
は
夜
間
観
望
会
。

▼
６
日(

木)

走
る
県
民
教
室
で
35
名
、
鳴

沢
見
学
対
応
。
ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク

の
中
学
生
、
自
ら
調
べ
た
成
果
を
も
と

に
保
護
者
向
け
に
天
体
観
望
会
実
施
。

「
初
め
て
の
　
観
望
指
導
に
　
親
緊
張
」

▼
８
日
（
土
）
明
日
の
講
演
会
講
師
の
東

大
・
蜂
巣
泉
氏
来
台
。
黒
田
、
19
時
よ
り

山
崎
町
人
権
講
演
会
講
師
に
。

▼
９
日
（
日
）
蜂
巣
泉
氏
の
天
文
講
演
会

「
新
星
か
ら
超
新
星
へ
」
に
30
名
。

▼
10
日
（
月
）
自
然
学
校
に
西
宮
市
立
東

山
台
小
学
校
。
黒
田
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ジ
オ

「
お
は
よ
う
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
」
に
日

食
関
連
で
電
話
出
演
。

▼
11
日(

火)

早
朝
の
部
分
日
食
、
特
別
観

望
会
を
設
定
す
る
も
雨
で
中
止
。
自
然

レ
モ
ニ
ー
へ
、
貝
原
前
知
事
、
井
戸
知

事
、
清
原
桂
子
県
理
事
、
竹
元
忠
嗣
県

道
路
公
社
理
事
長
、
鈴
木
姫
路
工
大
学

長
、
山
根
神
戸
新
聞
社
社
長
ら
と
挨
拶

交
わ
す
、
新
天
文
台
が
話
題
に
。

▼
14
日(

金)

岩
崎
・
県
産
業
労
働
部
長
の

呼
び
か
け
で
「
森
本
前
園
長
の
ご
苦
労

様
会
」、
表
具
企
業
庁
長
、
寺
尾
勤
労
福

祉
協
会
副
理
事
長
、
菅
県
土
整
備
部
課

長
、
宮
野
労
政
福
祉
課
長
、
三
木
豊
岡

市
理
事
、
江
良
お
の
こ
ろ
愛
ラ
ン
ド
常

務
取
締
役
、
瀬
渡
労
政
福
祉
課
長
補
佐

等
来
園
、
黒
田
が
「
森
本
天
文
学
の
50

年
」
と
題
し
紹
介
後
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー

パ
ー
テ
ィ
。

▼
16
日
（
日
）
尾
崎
、
国
立
天
文
台
ハ
ワ

イ
観
測
所
か
ら
半
月
ぶ
り
に
帰
還
。

▼
17
日
（
月
）
施
設
整
備
の
た
め
１
週
間

の
休
園
。
60
セ
ン
チ
の
主
鏡
を
外
し
洗

浄
。

▼
18
日
（
火
）
姫
路
に
て
受
注
業
者
と
２

ｍ
望
遠
鏡
用
分
光
器
技
術
打
合
せ
、
黒

田
、
圓
谷
、
尾
崎
出
席
。

▼
22
日
（
土
）
友
の
会
・
福
岡
さ
ん
の
呼

び
か
け
で
大
阪
に
て
マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
日

食
同
窓
会
？

▼ 
24
日
（
月
）
自
然
学
校
に
川
西
市
立
清

和
台
小
学
校
。
工
作
室
大
掃
除
、
床
下

が
腐
っ
て
い
て
床
が
落
ち
る
！
　「
シ

ロ
ア
リ
も
　
湿
気
も
何
も
　
床
壊
し
　

見
る
も
無
惨
な
　
工
作
の
跡
」

▼
25
日
（
火
）
和
歌
山
県
か
わ
べ
天
文
公

園
で
全
国
の
天
体
観
測
施
設
の
会
、
黒

田
、
圓
谷
、
坂
元
参
加
（
27
日
ま
で
）。

自
然
学
校
は
天
候
悪
く
鳴
沢
、
尾
崎
が

望
遠
鏡
の
説
明
に
。

▼
26
日（
水
）自
然
学
校
に
質
問
回
答
、時

政
担
当
。

▼
27
日(

木)

自
然
学
校
は
天
体
観
望
会
。

黒
田
、
ラ
ジ
オ
関
西
パ
ー
ソ
ナ
リ

テ
ィ
・
谷
五
郎
の
出
版
記
念
パ
ー
テ
ィ

で
ホ
テ
ル
オ
ー
ク
ラ
神
戸
へ
、
ラ
ジ
オ

関
西
社
長
の
山
口
氏
、
取
締
役
部
長
の

丸
山
氏
、
司
会
者
の
西
条
遊
児
氏
、
落

語
の
露
の
団
六
師
匠
、
講
談
の
旭
堂
小

南
陵
師
匠
、
ジ
ャ
ズ
ピ
ア
ニ
ス
ト
の
小

曽
根
実
氏
ら
と
懇
談
。

▼
28
日
（
金
）
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
坂

元
担
当
「
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
の
軸
受
け

と
６
分
ジ
ャ
ン
プ
」、
星
の
子
館
の
小

関
氏
、
安
田
氏
参
加
。

▼
29
日
（
土
）
佐
用
町
主
催
の
出
会
い
交

流
会「
星
空
の
下
の
饗
宴
」会
場
に
、
町

内
外
か
ら
独
身
男
女
終
結
。
森
本
顧
問

ご
一
行
様
も
宿
泊
、
同
じ
場
所
で
バ
ー

ベ
キ
ュ
ー
！
「
お
じ
さ
ん
の
　
サ
ー
ビ

ス
嬉
し
？
　
交
流
会
」

学
校
に
話
（
石
田
、
時
政
）。
姫
路
市
教

委
青
少
年
課
長
・
石
川
氏
他
３
名
、
黒

田
に
講
演
依
頼
。

▼
12
日
（
水
）
整
備
予
算
要
求
等
協
議
で

幹
部
会
議
。
自
然
学
校
、
雲
間
か
ら
観

望
会
。

▼
13
日
（
木
）
黒
田
、
神
戸
で
開
催
の
ラ

イ
ナ
ス
・
ポ
ー
リ
ン
グ
展
オ
ー
プ
ン
セ
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

友の会会員募集中
お知り合いの方で、星や天文に興味のある方
へ友の会を紹介してください。親しい方へ友の
会会員をプレゼントできます。お問い合わせは
天文台まで。

友の会年会費
個人：2,000円 ,   家族：2,500円 ,   ジュニア：1,200円
団体：5,000円 ,賛助：10,000円

夜間一般観望会

　***土曜日にも開催します***
　天文台公園に宿泊しなくても参加できる夜間
一般観望会を以下の要領で開催しています。見
どころの天体を、是非ご覧にお越し下さい。
○開催曜日：
　毎週日曜日(予約不要)
　毎週土曜日(要予約、1週間前の日曜日から前日まで)
○開催時間：午後7時30分から9時まで
○受付：当日の午後7時から7時30分まで
○内容：研究員によるお話と、60cm望遠鏡な
　　どを使った天体観望、 屋外で天然プラネタ
　　リウム(星座解説)など。

第104回天文講演会
日時：８月12日（月）
場所：天文台スタディルーム
講師：石黒正晃氏（文部科学省宇宙科学研究所）
題名：流星群のたまごの発見

～スターダスト物語～
内容：コプフすい星とよばれる周期6.5年のすい

星で、私たちはダストトレイルとよばれ
るすい星の通り道にあるチリの雲を見つ
けました。残念ながら実際には起こらな
いのですが、もしこの中に地球が入れば
毎秒1000 個以上の流れ星が見えそうで
す。最新の観測結果をふまえて、新しく
わかってきた流星群の姿について、クイ
ズをまじえながら解説します。

スターダスト2002イベント紹介
今年もいろいろな楽しいイベントのあるス

ターダスト2002を開催します。もちろん、毎年
大好評のペルセウス座流星群の観望会や、流れ
星の下での真夜中のピアノ演奏も！
日時：８月12日（月）
内容：山遊会(工作教室)  、天文工作(簡易分光
器、星座早見盤)  、ビンゴ大会、ケン玉大
会 、じゃんけん大会、ピアﾉコンサート(福
田直樹氏)、上月太鼓演奏、コーラス、ブラ
スバンド等の演奏、天文講演クイズ大会、
抽選会、コンサート(アクアマリン）、天ぷ
ら＆スカイクルー 、天体観望会、模擬店
（友の会ほか多数）

 駐車場：自家用車をご利用で、一晩中流星を眺
める方は、駐車場の予約ができます。

到着：20時まで（時間厳守、13日午後５時まで
は移動できません）

定員：先着80台まで。
申し込み：往復ハガキの往信側に、住所氏名、連
絡先電話番号、プレートナンバーをご明記
の上、天文台公園・スターダスト駐車場申
し込み係まで。

＃第75回友の会例会
星仲間と語らう楽しい時間。

初心者でも気軽に参加できます。　
日時：９月14日(土)18:30 ～ 15日(日)午前
内容：○見どころ説明、天体観望会、天文クイ

ズ、台長の話、会員タイム、交流会など
　　　○グループ別観望会：次号にて。

費用：宿泊250円(シーツクリーニング代)
            朝食 500円
申込方法：申込表(下表参照)を参考に以下で
            電話 0790-82-3886,Fax  0790-82-3514,
        　電子メール Subjectに「Sep」と記入し、
　　    アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）8月24日（土）
　　　グループ棟泊 ,日帰り参加  9月 7日(土)

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/index-j.html

さらに詳しいイベント情報、宿泊予約状況、天
文台で撮影した画像などを御覧いただけます。
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テ
ニ
ア
ン
金
環
日
食
（
第
三
接

触
）

テ
ニ
ア
ン
で
の
金
環
日
食
の
よ

う
す
に
つ
い
て
は
９
ペ
ー
ジ
の

「
Ａ
ｓ
ｔ
ｒ
ｏ 

Ｆ
ｏ
ｃ
ｕ
ｓ
」

欄
を
、
日
本
で
の
部
分
日
食
の

よ
う
す
に
つ
い
て
は
８
ペ
ー
ジ

の
「
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西
は
り
ま
」
欄
を
ご
覧

下
さ
い
。

撮
影
条
件
　
光
学
系 : 

Ｐ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｘ

７
５
Ｓ
Ｄ
Ｈ
Ｆ(

ｆ
５
０
０
Ｆ
６
・
７)

ノ
ー
フ
ィ
ル
タ
、
架
台 :

ケ
ン
コ
ー
ス

カ
イ
メ
モ
Ｎ
Ｓ
（
自
動
追
尾
）、
カ
メ

ラ: 

Ｐ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｘ 

Ｌ
Ｘ
、
露
出 : 

１

／
１
０
０
０ 

秒
、フ
ィ
ル
ム : 

フ
ジ 

ス

ペ
リ
ア
１
０
０
、
撮
影
日
時 : 

２
０
０

２
年
６
月
11
日
８
時
12
分
14
秒
頃
、
撮

影
地 : 

テ
ニ
ア
ン
島
　
カ
ロ
リ
ナ
ス
岬

付
近
。
脇
　
義
文
（
友
の
会
）
撮
影
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
編
集
し

て
い
る
と
、
ど
う
も
微
妙
な

と
こ
ろ
で
印
刷
結
果
と
画
面

の
表
示
が
違
っ
て
い
る
こ
と

が
あ
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
と

こ
ろ
が
気
に
な
り
ま
す
。
今

回
も
、
天
文
台
で
表
紙
を
最
初
に
試
し

刷
り
し
た
と
き
に
は
、
画
面
と
違
っ
た

感
じ
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
少
し
手
順

を
変
え
て
み
た
と
こ
ろ
、
天
文
台
で
は

う
ま
く
出
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
果
た

し
て
？
（
石
田
俊
人
）




