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12
日
の「
夏
の
大
観
望
会
」。

佐
治
晴
夫
先
生
の
講
演
で
は
、

「
天
文
学
的
に
考
え
る
と
人
類

は
、
皆
兄
弟
姉
妹
。
戦
争
を
回

避
す
る
に
は
、
相
手
の
立
場
を

認
め
て
譲
り
合
う
心
が
大
切
で

あ
る
」、
と
の
話
を
伺
い
ま
し
た
。
2
0

0
3
年
８
月
、
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人

以
来
の
火
星
超
大
接
近
。
人
間
は
６
万

年
の
間
に
進
化
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

火
星
、火
星
で
大
忙
し
で
、私
も
つ
い
同

僚
を
怒
っ
て
し
ま
う
様
な
事
も
あ
り
ま

し
た
。 ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
に
笑
わ
れ

て
し
ま
い
ま
す
ね
。

と
も
か
く
私
た
ち
の
「
赤
い
夏
」
が

終
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

先
月
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
天
文

台
長
の
遠
眼
鏡
」
の
文
中
に
あ
り
ま
す
。

(

鳴
沢
真
也)

６
万
年
ぶ
り
に
地
球
に
超
大

接
近
し
た
火
星
と
世
界
最
大
の

公
開
天
文
台
建
設
現
場
。
2
0

0
3
年
８
月
20
日
。撮
影
者: 

時

政
典
孝
・
鳴
沢
真
也（
西
は
り
ま

天
文
台
）、
阿
部
夏
美
（
京
都
産

業
大
学
）。

おもしろ天文学：シリーズ 火星大接近!!   夢いっぱい 未来の火星　鳴沢真也/坂元 誠
パーセク：娘と私の自然　長峰恭子
パーセク：一人でも多くのナンバーワン　田村善美
新星めぐりの詩：  あまりにもマイナー　こうま座　圓谷文明
Astro Focus：  世界初の星震学衛星　鳴沢真也
from西はりま：火星にそまった一ヶ月　時政典孝
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長峰恭子

私
が
子
供
の
頃
、
夏
休
み
に
な

る
と
姫
路
や
大
阪
か
ら
年
下
の
い

と
こ
達
が
兄
弟
や
友
達
と
遊
び
に

来
て
、
お
盆
休
み
に
親
が
む
か
え

に
来
る
ま
で
、
サ
マ
ー
キ
ャ
ン
プ

の
よ
う
な
生
活
を
し
て
い
ま
し
た
。

朝
は
み
ん
な
で
宿
題
を
し
て
、

自
由
研
究
の
昆
虫
採
集
用
に
、
い

ろ
い
ろ
な
虫
を
つ
か
ま
え
、
女
の

子
に
は
押
し
花
用
の
植
物
を
あ
つ

め
て
名
前
を
調
べ
た
り
、
み
ん
な

で
工
作
を
作
り
、川
で
遊
び
、夜
に

な
る
と
花
火
の
後
に
星
空
を
な
が

め
ま
し
た
。

私
に
は
い
つ
も
身
近
に
あ
る
自

然
が
、
都
会
の
子
供
達
に
は
と
て

も
珍
し
く
、
星
座
早
見
盤
を
片
手

に
、「
あ
れ
が
天
の
川
、
は
く
ち
ょ

う
座
と
お
り
姫
と
ひ
こ
星
、
こ
っ

ち
が
北
斗
七
星
と
北
極
星
」
と
首

が
痛
く
な
る
ま
で
星
を
見
上
げ
て

い
ま
し
た
。

今
は
娘
が
小
学
生
に
な
り
、
山

や
川
、
星
の
観
察
会
や
田
ん
ぼ
の

娘と私の自然

学
校
に
一
緒
に
参
加
し
て
、メ
ダ

カ
や
ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
、タ
ガ
メ
や
ド

ジ
ョ
ウ
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
事

を
知
り
ま
し
た
。

山
で
も
以
前
は
た
く
さ
ん
咲

い
て
い
た
サ
サ
ユ
リ
や
リ
ン
ド
ウ

の
花
を
あ
ま
り
み
か
け
ま
せ
ん
。

 

空
い
っ
ぱ
い
の
星
々
が
見
え

に
く
く
な
っ
た
の
も
、私
の
視
力

が
悪
く
な
っ
た
せ
い
だ
け
で
は
な

い
よ
う
で
す
。

タ
ガ
メ
が
今
年
も
卵
を
産
み
、
二

百
匹
く
ら
い
が
田
ん
ぼ
に
帰
り
ま

し
た
。
今
は
ク
ロ
メ
ダ
カ
を
育
て

て
増
や
し
て
い
ま
す
。
来
年
は
ぜ

ひ
良
い
小
川
に
放
流
し
て
メ
ダ
カ

の
学
校
を
開
校
さ
せ
た
い
で
す
。

(

な
が
み
ね 

や
す
こ
・
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
野
外
活
動
指
導
員
）タガメの産卵（左）とふか（右）

そ
れ
で
も
近
所

の
川
に
入
れ
ば
シ

マ
ド
ジ
ョ
ウ
や
シ

ジ
ミ
、
カ
ゲ
ロ
ウ
の

幼
虫
、
運
が
よ
け
れ

ば
珍
し
い
オ
ヤ
ニ

ラ
ミ
（
ヨ
ツ
メ
）
も

見
つ
か
り
、
毎
年
少

し
ず
つ
ホ
タ
ル
も

増
え
て
い
る
よ
う

で
す
。

 
三
年
前
、
娘
が

幼
虫
か
ら
育
て
た
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    一人でも多くの
　　　　ナンバーワン

「
今
ま
で
見
た
中
で
一
番
思
い

出
深
い
星
空
は
？
」
と
聞
か
れ
た

ら
、
私
は
間
違
い
な
く
「
大
学
の

演
習
林
実
習
で
見
た
星
空
」
と
答

え
ま
す
。
一
年
生
の
夏
に
行
わ
れ

た
４
日
間
の
実
習
で
、
初
め
て
話

す
人
も
結
構
い
ま
し
た
。
お
ま
け

に
買
い
出
し
に
も
行
け
な
い
人
里

は
な
れ
た
蒜
山
（
ひ
る
ぜ
ん
）
の

山
奥
な
の
で
、
な
ん
と
も
疲
れ
る

実
習
で
し
た
。

最
終
日
の
夜
、
誰
か
が
肝
試

（
き
も
だ
め
）し
を
や
ろ
う
と
言
い

出
し
ま
し
た
。
ペ
ア
で
暗
〜
い
山

道
を
往
復
す
る
の
で
す
。
も
ち
ろ

ん
！ 

女
の
子
は
男
の
子
と
ペ
ア
で

す
。そ
れ
は
も
う
盛
り
上
が
り
、ロ

マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な
事
が
あ
っ
た
か

ど
う
か
は
知
り
ま
せ
ん
が
、
ぎ
こ

ち
な
さ
が
吹
き
飛
ん
で
、
な
ぜ
か

最
後
に
み
ん
な
で
山
道
に
寝
こ
ろ

ん
で
星
空
を
見
上
げ
た
の
で
す
。

満
天
の
星
空
で
し
た
。
み
ん
な
で

田村善美

西はりま天文台公園で、こんなプレゼントは
いかがでしょうか？

感
動
し
て
30
分
程
見
て
い
ま
し

た
。私

は
「
見
た
も
の
」
で
な
く
、

「
思
い
」
や
「
に
お
い
」
な
ど
で
体

験
を
お
ぼ
え
て
い
る
方
で
す
。
そ

の
時
も
「
満
天
の
星
空
を
み
ん
な

で
見
て
感
動
し
た
」
と
い
う
こ
と

を
お
ぼ
え
て
い
て
、
実
は
星
空
そ

の
も
の
は
、
は
っ
き
り
と
は
出
て

こ
な
い
の
で
す
。 

星
空
や
天
体
だ

け
な
ら
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園

で
見
た
も
の
の
方
が
ず
っ
と
感
動

し
ま
し
た
。
で
も
や
は
り
思
い
出

と
な
る
と
蒜
山
の
星
空
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。

２
年
前
に
宮
島
で
、
す
て
き
な

３
人
を
見
か
け
ま
し
た(

写
真)

。

勝
手
な
想
像
で
す
が
、
お
ば
あ

ち
ゃ
ん
に
と
っ
て
は
そ
れ
ま
で
何

回
宮
島
に
行
っ
て
い
よ
う
と
、
こ

の
時
が
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
の
宮
島
だ

と
思
い
ま
す
。
ま
た
私
が
こ
の
女

の
子
だ
っ
た
ら
、
私
に
と
っ
て
も

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。こ
の
宮
島
へ
の
旅
は
、こ

の
シ
ー
ン
の
お
か
げ
で
、
私
に

と
っ
て
も
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
る

く
ら
い
の
い
い
旅
で
し
た
。

来
年
新
天
文
台
が
出
来
ま
す
が
、

い
ろ
ん
な
利
用
の
仕
方
、
楽
し
み

方
が
出
て
き
て
、
一
人
で
も
多
く

の
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
れ
た
ら
う

れ
し
い
で
す
。

（
た
む
ら 

よ
し
み
・天

文
台
事
務
員)
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シ
リ
ー
ズ
　
火
星
大
接
近
!!

　
第
６
回  
夢
い
っ
ぱ
い 

未
来
の
火
星

シ
リ
ー
ズ
最
終
回
の
今
月
は
、

夢
い
っ
ぱ
い
の
火
星
の
未
来
に
つ

い
て
お
話
し
ま
す
。

鳴
沢
真
也
／
坂
元 

誠

フェニックス。北極付近の氷土を掘削し
て生物をさがす

近
未
来
の
火
星
探

査
ミ
ッ
シ
ョ
ン

ま
ず
は
、
近
い
将
来
の
火
星
探

査
の
計
画
や
構
想
を
紹
介
し
ま
す

（
主
に
ア
メ
リ
カ
の
計
画
で
す
）。

次
の
火
星
探
査
機
の
打
ち
上
げ

は
、
2
0
0
5
年
８
月
に
予
定
さ

「
フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
」が
打
ち
上
げ
ら

れ
ま
す
。
こ
れ
は
火
星
の
北
極
近

く
に
着
陸
し
て
、
水
が
凍
っ
た
地

面
を
１
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
掘
り
ま

す
。
さ
ら
に
髪
の
毛
の
太
さ
の
千

分
の
１
ま
で
見
分
け
ら
れ
る
カ
メ

ラ
で
、
そ
こ
に
生
物
（
ま
た
は
痕

跡
）
が
な
い
か
を
探
り
ま
す
。
同

じ
く
2
0
0
7
年
に
は
、
フ
ラ
ン

ス
が
「
ネ
ッ
ト
・
ラ
ン
ダ
ー
」
を

打
ち
上
げ
る
予
定
で
す
。ネ
ッ
ト
・

ラ
ン
ダ
ー
は
４
つ
の
探
査
機
が
火

星
に
着
陸
し
て
、
大
気
や
地
面
を

詳
し
く
調
べ
ま
す
。

探
査
し
た
場
所
に
正
確
に
、
安

れ
て
い
ま
す
。

「
マ
ー
ズ
・
リ
コ

ネ
ッ
サ
ン
ス
・

オ
ー
ビ
タ
ー
」
で

す
。
火
星
を
周
回

し
な
が
ら
、
表
面

を
超
高
解
像
度
で

撮
影
し
ま
す
。
2

0
0
7
年
に
は
、

マーズ・リコネッサンス・オービター。
超高感度で撮影します

フランスのネット・ランダーの一機

ピンポイント着陸するスマート・ラ
ンダー。探査車が搭載されています
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火星の気象観測構想

全
に
着
陸
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

た
「
ス
マ
ー
ト
・
ラ
ン
ダ
ー
」
の

打
ち
上
げ
は
2
0
0
9
年
に
計
画

さ
れ
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
・
ラ

ン
ダ
ー
に
は
、
高
性
能
の
探
査
車

が
積
ま
れ
て
い
ま
す
。
火
星
の
通

信
衛
星
の
打
ち
上
げ
も
2
0
0
9

年
の
予
定
で
す
。

こ
の
他
に
も
、
図
の
よ
う
に
気

球
や
飛
行
機
を
飛
ば
し
て
火
星
を

調
査
す
る
計
画
、
地
下
の
水
を
探

る
計
画
、
そ
し
て
火
星
の
岩
石
を

地
球
に
持
ち
帰
る
サ
ン
プ
ル
リ

タ
ー
ン
計
画
な
ど

が
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
の

調
査
か
ら
、
ほ
ん

と
う
に
生
物
が
発

見
さ
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
よ
。

火星の空を飛ぶ気球

地下の水源を探ります

サンプル・リターン用のロケットが
地球をめざして飛び立ちます

飛行機が火星の空を飛ぶ時代も来ます
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火星有人ロケットの打ち上げ想
像図

火
星
へ
の
有
人
飛
行

さ
ら
に
将
来
的
に
は
、
火
星
に

人
類
が
一
歩
を
踏
（
ふ
）
み
出
す

計
画
も
進
ん
で
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
れ
は
簡
単
な
こ
と

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
火
星
は
月
と

比
べ
て
問
題
に
な
ら
な
い
ほ
ど
遠

く
に
あ
る
惑
星
だ
か
ら
で
す
。
効

率
よ
く
火
星
に
到
達
し
よ
う
と
思

え
ば
、
地
球
と
火
星
の
接
近
の
タ

イ
ミ
ン
グ
に
よ
っ
て
出
発
日
時
、

帰
還
日
時
も
限
定
さ
れ
て
し
ま
い

ま
す
。

短
い
滞
在
で
も
現
地
で
30
日

間
、
往
復
時
間
を
含
め
て
ト
ー
タ

ル
5
4
5
日
間
を
宇
宙
で
過
ご
す

こ
と
に
な
り
ま
す
。

火
星
移
住
計
画

人
間
が
地
球
以
外
で
住
む
と
し

た
ら
、
ま
ず
考
え
ら
れ
る
の
は
S

F
な
ど
で
お
な
じ
み
の
ス
ペ
ー
ス

コ
ロ
ニ
ー（
宇
宙
空
間
居
住
区
）や

火
星
基
地
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
は
一
時
の
住

ま
い
に
は
な
っ
て
も
、
地
球
の
代

わ
り
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な

す
し
、
人
体
に
有
害
な
紫
外
線
、

Ｘ
線
な
ど
も
降
り
そ
そ
い
で
き
ま

す
。
ス
ペ
ー
ス
コ
ロ
ニ
ー
に
し
て

も
火
星
基
地
に
し
て
も
う
す
い
壁

の
向
こ
う
に
は
危
険
な
死
の
世
界

が
待
ち
受
け
て
い
る
の
で
す
。

こ
れ
ら
の
危
険
が
な
い
と
し
て

ら
大
気
の
な
い
宇
宙

空
間
に
は
危
険
が
た

く
さ
ん
あ
る
か
ら
で

す
。地

球
な
ら
大
気
と

の
摩
擦
（
ま
さ
つ
）
で

燃
え
つ
き
て
し
ま
う

よ
う
な
小
さ
な
石
こ

ろ
も
、す
ご
い
ス
ピ
ー

ド
で
衝
突
し
て
き
ま

も
、地
球
と
比
べ
た
ら

せ
ま
い
空
間
の
中
で
、

人
間
が
ち
ゃ
ん
と
生

活
で
き
、生
物
も
育
つ

の
か
は
、
い
ま
だ
わ

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

テ

ラ

・

フ
ォ
ー
ミ
ン

グ火
星
全
体
を
地
球

の
よ
う
に
人
間
の
住

め
る
環
境
に
変
え
て

し
ま
お
う
と
い
う
計

画
が
テ
ラ･
フ
ォ
ー
ミ

ン
グ
で
す
。
簡
単
に
言
え
ば
火
星

を
温
暖
に
し
て
地
表
に
水
を
取
り

戻
し
、
植
物
を
育
て
て
酸
素
を
作

り
出
そ
う
と
い
う
計
画
で
す
。
し

か
し
こ
れ
は
、
現
実
に
行
な
お
う

と
す
れ
ば
、
と
て
も
む
ず
か
し
い

こ
と
に
な
り
ま
す
。

計
画
の
第
一
歩
は
火
星
の
温
暖人類が火星に立つのはいつの日か？
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化
で
し
ょ
う
。
二
酸
化
炭
素
の
氷

を
大
量
に
含
む
極
冠
（
き
ょ
っ
か

ん
）
を
溶
か
し
て
、
温
暖
化
ガ
ス

と
し
て
火
星
大
気
に
み
た
す
の
で

す
。
極
冠
を
溶
か
す
手
段
と
し
て

は
、
フ
ロ
ン
ガ
ス
を
大
量
に
送
り

こ
み
、
そ
れ
に
よ
る
温
暖
化
作
用

を
利
用
す
る
案
が
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
火
星
上
空
で
太
陽
光

を
集
め
、
火
星
に
放
射
す
る
た
め

の
パ
ラ
ボ
ラ
鏡
を
設
置
す
る
方
法

も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
か

ら
ド
ー
ム
内
で
植
物
を
育
て
て
、

火
星
大
気
に
酸
素
を
出
し
て
い
く

の
で
す
が
、
こ
れ
に
は
気
の
遠
く

な
る
よ
う
な
日
数
が
か
か
る
こ
と

で
し
ょ
う
。

何
百
年
も
た
っ
た
将
来
、
私
た

ち
地
球
人
が
火
星
人
に
な
る
日
が

く
る
の
で
し
ょ
う
か
？

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
・
主
任
研
究

員
／
さ
か
も
と 

ま
こ
と
・
嘱
託

研
究
員
）

日本が構想している未来の火星有人基地。ここで働くのは読者の「君」かもしれない

将来の有人火星探査の想像図

画像提供: 上の図は宇宙開発事業団。その他はすべて NASA
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火星にそまった
　　　　一ヶ月

８
月
は
「
何
は
と
も
あ
れ
火

星
」。
テ
レ
ビ
、
雑
誌
、
新
聞
各

社
か
ら
の
取
材
を
受
け
る
一

方
、
観
望
会
の
話
題
も
、
み
な

さ
ま
か
ら
の
お
問
い
合
わ
せ

も
、
火
星
一
色
。
西
は
り
ま
天

文
台
で
は
、
８
月
中
、
12
日
の

大
観
望
会
、
17
日
日
曜
日
の
一

般
観
望
会
、
宿
泊
者
観
望
会
で

火
星
を
ご
覧
い
た
だ
き
ま
し

た
。ま

た
、
20
日
ご
ろ
か
ら
続
い

た
晴
天
時
に
行
っ
た
火
星
観
測

の
映
像
が
、
各
テ
レ
ビ
局
か
ら

放
映
さ
れ
ま
し
た
。
22
日
か
ら

始
ま
っ
た
火
星
観
測
週
間
に

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ

た
火
星
画
像
の
配
信
も
行
い
ま

し
た
。
本
当
に
火
星
三
昧
の

一
ヶ
月
で
し
た
。

８
月
27
日
に
大
接
近
し
た
火

時政典孝

星
は
、し
だ
い
に

地
球
か
ら
遠
ざ

か
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、見
た
目

に
大
き
さ
の
変

わ
ら
な
い
９
月

は
、南
東
の
空
に

高
く
上
っ
た
火

星
を
観
望
で
き

る
の
で
、こ
れ
ま

で
よ
り
も
模
様

が
楽
し
め
ま
す
。

10
月
末
ま
で
は

模
様
が
な
が
め

ら
れ
ま
す
の
で
、

こ
れ
か
ら
し
ば

ら
く
は
火
星
を

楽
し
め
ま
す
。

（
と
き
ま
さ

の
り
た
か
・

主
任
研
究
員)

西はりま天文台ホームページで
行った8月22日の火星画像中継

8月20日午前0時30分頃の火星、時政典孝撮影



9

世界初の
星震学衛星

恒
星
の
中
に
は
、
形
を
変
え
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
明
る
さ
が
変
化

す
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
様

な
星
の
明
る
さ
の
変
化
を
精
密
に

測
定
す
る
と
、
そ
の
星
の
内
部
の

様
子
が
わ
か
り
ま
す
。と
こ
ろ
が
、

そ
の
変
光
の
幅
は
、
ほ
ん
の
わ
ず

か
の
場
合
も
あ
る
の
で
、
空
気
の

影
響
を
受
け
る
地
上
か
ら
の
観
測

に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
人
工
衛
星
を
使
っ

て
、
こ
の
わ
ず
か
な
変
光
を
観
測

し
よ
う
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
、

形が変わることで明るさが変化する恒星の例。赤い部分が
膨らみ、青い部分がへこみます。次はそれが逆転します

鳴沢真也

い
く
つ
か
の
国
で
計
画
さ
れ
て
い

ま
す
。

そ
の
最
初
の
衛
星
、
カ
ナ
ダ
の

衛
星
M
O
S
T
が
６
月
30
日
に
ロ

シ
ア
の
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
り
打
ち
上

げ
ら
れ
ま
し
た
。
M
O
S
T
は
1

0
0
万
分
の
一
等
級
と
い
う
精
度

で
星
の
明
る
さ
を
測
定
で
き
ま

す
。

こ
の
様
な
衛
星
が
上
が
る
と
い

ろ
い
ろ
な
事
が
わ
か
っ
て
楽
し
み

な
の
で
す
が
、
私
が
や
ろ
う
と

思
っ
て
い
る
研
究
テ
ー
マ
を
先
に

や
ら
れ
て
し
ま
い
そ
う
で
心
配
で

も
あ
り
、
複
雑
（
ふ
く
ざ
つ
）
な
心

境
（
し
ん
き
ょ
う
）
で
す
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
・
主
任
研
究

員)

世界初の星震学衛星カナダのMOST
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あ
ま
り
に
も
マ
イ
ナ
ー圓

谷
文
明

こ
う
ま
座

誰
の
子
馬
？

今
月
の
話
題
は
「
こ

う
ま
座
」で
す
。小
馬
と

は
言
え
、
こ
の
馬
は
由

緒（
ゆ
い
し
ょ
）正
し
い

の
で
す
よ
。
な
ん
た
っ

て
勇
者
ペ
ル
セ
ウ
ス
が

ま
た
が
っ
た
「
ペ
ガ
ス

ス
」
の
弟
馬
「
ケ
レ
リ

ス
」な
ん
で
す
か
ら
。そ

の
馬
主
も
超
有
名
星
座

で
あ
る「
ふ
た
ご
座
」の

お
兄
さ
ん
、
カ
ス
ト
ル

で
す
。
こ
の
双
子
は
弟

の
ポ
ル
ッ
ク
ス
が
ボ
ク

シ
ン
グ
の
名
手
。
カ
ス

こうま座（左の馬の顔）。右は兄のペガスス座（フラムスチード
天球図譜より）

こうま座の星々。西側（図の右側）にε（イプシ
ロン）星がある

ト
ル
は
馬
の
使
い
手
と
し
て
名
高

か
っ
た
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
れ
は

そ
れ
は
素
晴
ら
し
い
馬
だ
っ
た
に

ち
が
い
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
う
ま
座
は
、
そ
の
位
置
だ
っ

て
秋
空
の
一
等
地
に
あ
り
ま
す
。

な
ん
た
っ
て
秋
の
大
四
辺
形
と
し

て
目
立
っ
て
い
る
お
兄
さ
ん
「
ペ

ガ
ス
ス
座
」
の
と
な
り
。
ち
ょ
う

ど
ペ
ガ
ス
ス
の
鼻
先
に
あ
る
ん
で

す
。
で
も
ね
え
・
・
・

や
っ
ぱ
り
マ
イ

ナ
ー

こ
う
ま
座
は
小
さ
な
小
さ
な
星

座
で
す
。
星
座
の
中
で
は
二
番
目

に
小
さ
い
の
で
す
が
、
一
番
小
さ

い
の
は
「
南
十
字
」。
南
半
球
の
旅

の
夜
に
は
、
誰
だ
っ
て
期
待
す
る

メ
ジ
ャ
ー
な
星
座
の
ア
イ
ド
ル
で

す
。
一
方
、
こ
う
ま
座
を
構
成
す

る
星
は
４
等
星
が
１
個
と
５
等
星
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下
半
身
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
立
派

な
翼
が
え
が
か
れ
て
い
る
と
い
う

の
に
。

こ
う
ま
座
の
天
体

地
味
な
こ
う
ま
座
の
中
で
一
番

明
る
い
星（
ア
ル
フ
ァ
）は
、ち
ょ

う
ど
馬
の
頭
の
て
っ
ぺ
ん
に
あ
た

り
ま
す
。
こ
の
星
の
西
側
に
イ
プ

シ
ロ
ン
と
い
う
６
等
星
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
を
望
遠
鏡
で
見
る
と
、

こ
れ
が
何
と
、
７
等
星
が
よ
り
そ

う
二
重
星
に
な
っ
て
い
る
ん
で

す
。
こ
れ
は
ロ
シ
ア
の
天
文
学
者

F
・
G
・
W
・
ス
ト
ル
ー
ベ
に
よ
っ

て
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
で
も
、
こ

の
二
つ
の
星
が
、
馬
の
頭
の
上
を

飛
ん
で
い
る
ハ
エ
を
連
想
し
て
し

ま
う
の
は
私
だ
け
で
し
ょ
う
か
？

ユ
ニ
コ
ー
ン
み
た
い
な
角
な
ら

か
っ
こ
い
い
の
に
・
・
・
。

こ
の
「
こ
う
ま
座
イ
プ
シ
ロ
ン

星
」
は
連
星
系
と
い
っ
て
、
星
が

が
３
個
。
暗
い
夜
空
で
見
え
る
最

も
暗
い
星
が
６
等
星
で
す
か
ら
、

そ
れ
と
認
め
る
事
は
む
ず
か
し
い

と
思
い
ま
す
。
星
座
と
い
う
の
は

広
い
範
囲
を
し
め
る
星
の
な
ら
び

で
す
の
で
、
望
遠
鏡
で
は
全
体
を

見
わ
た
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

で
も
、こ
う
ま
座
だ
け
は
例
外
。双

眼
鏡
で
見
る
方
が
い
い
で
し
ょ
う
。

こ
う
ま
座
の
主
な
四
つ
の
星
は

少
し
変
形
し
た
四
角
形
に
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
こ
が
ち
ょ
う
ど
馬
の

頭
に
あ
た
り
ま
す
。で
も
、そ
れ
だ

け
。
ペ
ガ
ス
ス
と
並
ん
で
顔
だ
け

が
え
が
か
れ
て
い
ま
す
。
ま
る
で

チ
ェ
ス
の
駒
（
ナ
イ
ト
と
い
う
馬

の
顔
）の
よ
う
で
す
。ペ
ガ
ス
ス
も

互
い
の
重
力
で
引
き
合
っ
て
ぐ
る

ぐ
る
と
回
転
し
て
い
る
星
で
す
。

し
か
も
望
遠
鏡
で
見
え
る
の
は
二

つ
で
す
が
、
実
は
明
る
い
方
の
星

も
見
か
け
上
非
常
に
接
近
し
た
連

星
系
に
な
っ
て
お
り
、
実
は
遠
く

離
れ
た
伴
星
を
持
つ
三
重
連
星
系

な
の
で
す
。
接
近
し
て
い
る
ペ
ア

は
周
期
１
０
１
年
で
回
っ
て
い
て
、

最
も
近
づ
い
た
時
で
10
分
の
１
秒

角
、
離
れ
た
時
で
お
よ
そ
１
秒
角

（
３
６
０
０
分
の
１
度
）
だ
け
離
れ

ま
す
。
こ
の
ペ
ア
を
望
遠
鏡
を
の

ぞ
い
て
見
分
け
る
の
は
、
と
て
も

難
し
い
の
で
す
が
、
そ
れ
を
さ
ま

た
げ
て
い
る
地
球
大
気
の
ゆ
ら
ぎ

の
影
響
を
取
り
の
ぞ
く
工
夫
や

デ
ー
タ
処
理
を
行
え
ば
、
分
離
し

た
二
つ
の
星
の
画
像
を
手
に
す
る

こ
と
は
そ
れ
ほ
ど
難
し
く
あ
り
ま

せ
ん
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
・

主
任
研
究
員
）

F・G・W・ストルーベ

大気のゆらぎを補正する装置を付ければ
２m望遠鏡で、三重連星系としてのイプ
シロン星が撮影できるでしょう。スト
ルーベさんが見たら何と言うでしょう？
画像は三菱電気提供
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「
鬼
鬼
西
」
か
ら

　
　「
お
耳
無
為
滲
む
二
合
三
合
」
へ

表
題
か
ら
は
何
の
こ
っ
ち
ゃ
わ
か
ら
ん
！

と
お
し
か
り
を
受
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

４
月
号
の
「
こ
ん
な
も
ん
だ
い
」
で
月
齢
を
も

と
め
る
呪
文
（
じ
ゅ
も
ん
）「
お
に
お
に
に
し
」

に
つ
い
て
書
き
ま
し
た
。こ
れ
は
そ
も
そ
も
三

重
の
川
原
さ
ん
か
ら「
お
耳
無
為
滲
む
二
合
三

合
（
お
み
み
む
い
し
む
に
ご
う
さ
ん
ご
う
）」

で
月
齢
を
求
め
る
方
法
を
教
え
て
・
・
・
・
か

ら
始
ま
っ
て
、
い
ろ
ん
な
方
に
う
か
が
っ
た
と

こ
ろ
、
島
根
県
立
三
瓶
自
然
館
サ
ヒ
メ
ル
の
太

田
哲
朗
さ
ん
か
ら
、
こ
れ
は
曜
日
を
求
め
る
呪

文
だ
と
い
う
メ
ー
ル
を
頂
き
ま
し
た
。
そ
れ
に

よ
り
ま
す
と
・
・
・

年
の
数
値

曜
日
を
求
め
た
い
年
に
一
番
近
い
過
去
の
閏

年
を
１
９
８
４
か
ら
引
い
て
、
そ
れ
を
２
で

割
っ
た
数
値
を
７
で
割
り
、
余
り
の
数
値
を
求

め
ま
す
。
数
値
が
マ
イ
ナ
ス
な
ら
７
を
加
え
ま

す
（
閏
年
は
こ
れ
が
年
の
数
値
。
た
だ
し
１
月
、

２
月
は
１
を
引
き
ま
す
）。
さ
ら
に
求
め
た
い

年
の
直
近
の
閏
年
か
ら
の
経
過
年
数
を
加
え
、

７
以
上
に
な
れ
ば
７
を
引
き
ま
す
。
こ
れ
が
年

の
数
値
Y
。

月
の
数
値

こ
れ
こ
そ
が
呪
文
。
１
月
か
ら
順
に
「
０
３

３
６
１
４
６
２
５
０
３
５
」
が
月
の
数
値
M
。

日
の
数
値

求
め
た
い
日
の
数
値
D
そ
の
ま
ま
で
す
。

い
よ
い
よ
曜
日
が
わ
か
る
!

Y
＋
M
＋
D
を
７
で
割
り
、
余
り
を
求
め
ま

す
。余
り
が
０
な
ら
日
曜
、１
な
ら
月
曜
で
、余

り
６
が
土
曜
で
す
。
こ
れ
は
な
か
な
か
大
変
！

呪
文
は
と
も
か
く
、
年
の
数
値
に
頭
が
痛
い
!?

例
題2

0
0
3
年
９
月
15
日
の
場
合
は
？

ひ
と
つ
前
の
閏
年
は
、
2
0
0
0
年
。
だ
か
ら
、

（
1
9
8
4 - 

2
0
0
0
）
／
２
＝
マ
イ
ナ
ス
８

７
で
割
っ
た
余
り
は
マ
イ
ナ
ス
１
、マ
イ
ナ
ス
と
な
っ
た

の
で
７
を
加
え
、
６
。
2
0
0
3
年
は
2
0
0
0
年
か
ら

３
年
後
な
の
で
、
６
＋
３
＝
９
。
７
を
超
え
た
の
で
、
７

を
引
い
て
「
２
」（
Y
＝
２
）。

９
月
な
の
で
M
＝
５
。

15
日
な
の
で
D
＝
15
。

（
２
＋
５
＋
15
）
／
７
＝
３
余
り
１
。

余
り
が
１
な
の
で
答
え
は
「
月
曜
日
」、
と
な
り
ま
す
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
）

黒田 武彦
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建設現場NOW

「
西
は
り
ま
天
文
台
彗
星
ス

ペ
ク
ト
ル
セ
ン
タ
ー
」で
は
彗

星
の
観
測
を
通
じ
て
生
命
の

起
源
に
せ
ま
る
、夢
の
あ
る
研

究
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

人
間
の
体
の
約
60
パ
ー
セ

ン
ト
は
水
で
す
が
、地
球
の
水

は
彗
星
に
よ
っ
て
運
ば
れ
て

き
た
と
い
う
説
が
あ
り
ま
す
。

さ
ら
に
彗
星
に
含
ま
れ
る
有

機
物
質
が
地
球
の
生
命
の
起

源
と
な
っ
た
可
能
性
も
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
性

能
を
フ
ル
活
用
し
て
、数
多
く

の
彗
星
に
つ
い
て
、ど
こ
で
で

写
真
は
９
月
５
日
撮

影
の
も
の
で
す
。
基
本

的
に
建
物
外
部
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
う
ち
は
終
了

し
ま
し
た
。
望
遠
鏡
の

入
る
エ
ン
ク
ロ
ー

ジ
ャ
ー
の
建
設
が
８
月

下
旬
か
ら
始
ま
っ
て
い

ま
す
。
天
文
台
ら
し
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。
建

物
の
完
成
も
近
い
で
す

よ
。

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
を
使
っ
た
サ
イ
エ
ン
ス

森 

　
淳

き
た
の
か
、
彗
星
の
軌
道
と
化

学
組
成
に
は
相
関
が
あ
る
か
、

と
い
っ
た
謎
を
解
明
し
て
い
き

ま
す
。

「
西
は
り
ま
天
文
台
彗
星
ス

ペ
ク
ト
ル
セ
ン
タ
ー
」
に
興
味

を
持
た
れ
た
方
、
も
っ
と
詳

し
く
知
り
た
い
方
は
、

m
ori@

nhao.go.jp

ま
で
ご
連
絡
下
さ
い
。

（
も
り 

あ
つ
し
・特

別
研
究
員
）

「
西
は
り
ま
天
文
台
彗
星
ス
ペ
ク
ト
ル
セ
ン
タ
ー
」
構
想
2
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▼
１
日
（
金
）
県
労
政
福
祉
課
・
五
明

田
課
長
補
佐
、
竹
田
主
査
、
来
年
度
予

算
・
事
業
等
で
打
合
せ
に
。
鳴
沢
、
尾

崎
、
森
研
究
員
ら
、
佐
用
町
石
井
地
区

へ
出
前
観
望
会
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ク
ロ
ー
ズ

ア
ッ
プ
現
代
取
材
、
時
政
研
究
員
対

応
。
鳴
沢
研
究
員
ら
、
火
星
閃
光
（
せ

ん
こ
う
）
現
象
観
測
を
試
み
る
も
曇

る
。

▼
６
日
（
水
）
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
展
示
内

容
等
打
合
せ
。
ジ
ャ
パ
ン
タ
イ
ム
ス
、

火
星
接
近
で
電
話
取
材
。

▼
７
日
（
木
）
日
本
天
文
学
会
「
社
会

教
育
施
設
の
充
実
の
た
め
に
」
要
望
書

記
者
発
表
同
席
の
た
め
国
立
天
文
台

へ
。
夏
の
大
観
望
会
全
体
打
合
せ
。

▼
８
日
（
金
）
県
設
備
課
・
岡
井
さ
ん

他
、
新
天
文
台
電
気
設
備
等
の
最
終
打

合
せ
。
博
物
館
実
習
に
下
関
・
東
亜
大

学
の
前
川
君
。
圓
谷
・
時
政
研
究
員
ら

と
共
に
佐
用
警
察
署
へ
イ
ベ
ン
ト
時
の

警
戒(

け
い
か
い)

依
頼
に
。
姫
路
市
花

北
市
民
セ
ン
タ
ー
出
前
観
望
会
、
台
風

10
号
で
中
止
。

▼
９
日
（
土
）
火
星
大
接
近
関
連
で
Ｔ

Ｂ
Ｓ
ラ
ジ
オ
に
電
話
出
演
。
時
政
研
究

員
と
共
に
揖
保
川
町
半
田
小
学
校
に
星

の
出
前
。

▼
10
日
（
日
）
12
日
の
フ
ァ
ゴ
ッ
ト
コ

ン
サ
ー
ト
・
リ
ハ
ー
サ
ル
に
日
フ
ィ
ル

の
西
森
光
信
さ
ん
、
ピ
ア
ノ
伴
奏
は
地

元
の
坂
本
恵
美
さ
ん
。

8月

▼
11
日
（
月
）
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
21
世

紀
型
科
学
教
育
の
創
造
実
行
委
員
会
で

東
京
へ
。

▼
12
日
（
火
）
新
天
文
台
工
事
中
の
た

め
小
規
模
の
「
大
」
観
望
会
、
佐
治
晴

夫
さ
ん
の
講
演「
宇
宙
の
研
究
が
教
え

て
く
れ
る
こ
と
」、天
文
ク
イ
ズ
、フ
ァ

ゴ
ッ
ト
コ
ン
サ
ー
ト
は
研
修
室
で
。観

望
会
を
含
め
４
１
５
名
参
加
。

▼
14
日
（
木
）
火
星
に
つ
い
て
関
西
Ｔ

舞
台
で
大
阪
ド
ー
ン
セ
ン
タ
ー
へ
、
帰

り
に
人
博
に
寄
り
ゼ
ミ
「
未
来
の
博
物

館
運
営
」
に
参
加
。

▼
18
日
（
月
）
宿
泊
者
観
望
会
直
前
に

雷
雨
、
森
研
究
員
、
園
児
対
象
園
内
出

前
講
演
。
姫
路
市
花
北
市
民
セ
ン
タ
ー

出
前
観
望
会
、
曇
天
で
ク
イ
ズ
大
会
、

火
星
は
ま
た
も
や
お
流
れ
。

▼
19
日
（
火
）
火
星
に
関
し
、
テ
レ
ビ

朝
日「
ニ
ュ
ー
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」、Ｔ

Ｂ
Ｓ
、
Ｔ
Ｖ
山
口
、
三
木
市
ロ
ー
カ
ル

Ｆ
Ｍ
、
福
知
山
新
聞
、
朝
日
新
聞
等
取

材
。

▼
20
日
（
水
）
午
前
幹
部
会
議
。
教
師

の
た
め
の
天
体
観
察
入
門
実
習
に
21

名
。
Ｔ
Ｖ
山
口
電
話
出
演
。

▼
21
日
（
木
）
姫
路
青
年
会
議
所
・
村

井
さ
ん
ら
講
演
依
頼
に
。
２
メ
ー
ト
ル

望
遠
鏡
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
技
術
打
合
せ
。

教
師
実
習
、
理
科
年
表
の
使
い
方
実
習

担
当
。
読
売
・
朝
日
新
聞
等
取
材
。

▼
22
日
（
金
）
兵
庫
県
生
涯
学
習
審
議

会
提
言
に
か
か
る
説
明
会
の
た
め
神

戸
・
ひ
ょ
う
ご
女
性
交
流
館
へ
。
共
同

通
信
、
毎
日
・
読
売
・
サ
ン
ケ
イ
新
聞

取
材
。
鳴
沢
研
究
員
、
60
セ
ン
チ
望
遠

鏡
で
火
星
の
衛
星
フ
ォ
ボ
ス
と
ダ
イ
モ

ス
を
見
て
感
動
。

▼
23
日
（
土
）
友
の
会
火
星
観
望
会
に

80
名
。

▼
24
日
（
日
）
火
星
人
気
の
一
般
観
望

会
に
イ
オ
ン
グ
ル
ー
プ
や
放
射
光
施
設

関
係
者
ら
を
含
め
２
０
０
人
近
く
。

▼
25
日
（
月
）
新
天
文
台
エ
レ
ベ
ー
タ

設
備
打
合
せ
、県
設
備
課
・
岡
井
さ
ん
、

日
立
製
作
所
。
佐
用
郡
合
併
協
議
会
小

委
員
会
、
新
天
文
台
建
設
現
場
視
察
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
現
代
放
映
。

姫
路
市
花
北
市
民
セ
ン
タ
ー
出
前
観
望

会
、
火
星
チ
ラ
ホ
ラ
し
か
見
え
ず
再
々

延
期
。

▼
26
日（
火
）県
監
査
事
務
局
検
査
。日

経
、
Ｔ
Ｖ
朝
日
、
神
戸
新
聞
取
材
。

ニ
ュ
ー
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
西
は
り
ま

天
文
台
の
火
星
映
像
流
れ
る
。

▼
27
日
（
水
）
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ジ
オ
お
は
よ

う
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
、
火
星
で
電
話
出

演
。
火
星
６
万
年
ぶ
り
の
接
近
日
、
特

別
観
望
会
に
５
０
０
名
、
曇
天
で
見
え

ず
。
共
同
通
信
、
神
戸
・
毎
日
・
読
売
・

日
経
新
聞
、
毎
日
放
送
取
材
。

▼
28
日
（
木
）
佐
用
町
特
別
展
実
行
委

員
会
に
参
加
。Lm

agazine

社
の
取
材
。

▼
29
日
（
金
）
新
天
文
台
総
合
定
例
会

議
。
石
田
・
坂
元
研
究
員
、
友
の
会
・

戸
田
君
、
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
N
A
K

A
S
U
J
I

観
望
会
で
高
砂
市
立
中
筋

小
学
校
へ
。
加
藤
県
議
、
お
子
様
連
れ

で
火
星
観
望
に
。

▼
30
日
（
土
）
天
文
台
メ
ー
ル
ア
ド
レ

ス
に
7
0
0
通
を
越
す
ウ
イ
ル
ス
メ
ー

ル
！  

上
月
町
力
万
地
区
出
前
観
望
会

に
尾
崎
研
究
員
と
共
に
。

Ｖ
、
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｔ
Ｖ
の
取
材
。

▼
15
日
（
金
）
英
字
新
聞
ヘ
ラ
ル
ド
朝

日
が
火
星
の
取
材
。人
と
自
然
の
博
物

館
共
催
事
業
の
打
合
せ
で
石
田
副
台
長

と
共
に
姫
路
へ
、
人
博
か
ら
田
原
教

授
。

▼
17
日
（
日
）
時
政
、
鳴
沢
、
坂
元
研

究
員
と
田
村
事
務
員
、
姫
工
大
・
太
井

君
、青
少
年
の
た
め
の
科
学
の
祭
典
参

加
で
播
磨
科
学
公
園
都
市
・
先
端
科
学

技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
へ
。私
は
娘
の
初
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

家族棟の料金改訂
日～木曜日の宿泊料金、１泊１室9600円です。

例会参加申込表
会員No. 氏名

大人 こども 　合計
参加人数
宿泊人数
シーツ数
朝食数
部屋割 男（　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

　　#友の会会員に新たな特典！
友の会会員が公園の食堂喫茶「カノープ
ス」をご利用になると、代金が 10％引き。
必ず「会員カード」をご提示下さい。

第118回天文講演会
日時：10 月 12 日（日）午後2 時～
講師：高橋保（大阪市立大学名誉教授）
題名：宇宙線の話
内容:   宇宙のかなたからこの地球に飛来し

てくる高エネルギー放射線が１次宇
宙線である。これが大気と衝突して
生成された素粒子が２次宇宙線であ
り、この地上に絶えず降りそそいで
いる。この 1 次宇宙線がどこでどの
ように生まれ、どのように宇宙空間
を伝搬して地球まで飛んできたの
か、いろいろな観測からわかりやす
く説明する。

＃第82回友の会例会
日時：11 月 15 日(土)18 : 30 ～ 16 日（日）午前

内容：観望会、お話クイズ、グループ別観
望会（内容は次号で）、交流会等。

費用:  宿泊250円、 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に
電話： 0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイル: Subjectに「Nov」と記入
               アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：
家族棟（別途料金必要）       : 10月25日（土）
グループ棟泊、日帰り参加  :11月８日（土）

　 「６万年ぶりの火星超大接近」展
人と自然の博物館との共催イベント

場所：兵庫県立人と自然の博物館
　　　三田市弥生が丘６丁目
日時：９月21 日（日）～ 10 月 19 日（日）
お問い合わせ: 079-559-2003
　  （人と自然の博物館生涯学習事業室）

第119回天文講演会
日時：11 月 16 日（日）午前 10 時 30 分～
講師：尾崎忍夫（西はりま天文台）
題名：  宇宙はここまでわかってきた
   　　　～我々の宇宙観の拡大～
内容:   宇宙はどのような構造をしているの

だろう。古代よりこの素朴な疑問は
持たれて来た。宇宙と神話が混在し
ていた宇宙観から、我々はその時々
の最新の観測装置と理論を用いて宇
宙観を拡大しつづけて来た。この講
演では我々の宇宙観の歴史を振り返
り、現在我々は宇宙のどこまで知る
に至ったかについて述べる。

募集中!!
友の会協力スタッフ、賛助会員、スペース
キッズなどを募集しています。詳しくは天
文台(0790-82-3886)まで。

  「どんなもんだい」の質問募集
  「どんなもんだい」では、ユニークな質問
をお待ちしています。 日ごろから感じてい
る疑問があれば、何でもおたずね下さい。

＃自動振り込みのご案内
郵便局に預金口座をお持ちの方は、友の
会会費の自動引落がご利用いただけます。
詳細は天文台へお問い合わせ下さい。

　  西はりま天文台ホームページ

http://www.nhao.go.jp/
施設紹介、交通案内、詳しいイベント情報、
宿泊予約状況、スタッフ紹介などをご覧い
ただけます。ホットな火星の画像も。
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12
日
の「
夏
の
大
観
望
会
」。

佐
治
晴
夫
先
生
の
講
演
で
は
、

「
天
文
学
的
に
考
え
る
と
人
類

は
、
皆
兄
弟
姉
妹
。
戦
争
を
回

避
す
る
に
は
、
相
手
の
立
場
を

認
め
て
譲
り
合
う
心
が
大
切
で

あ
る
」、
と
の
話
を
伺
い
ま
し
た
。
2
0

0
3
年
８
月
、
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人

以
来
の
火
星
超
大
接
近
。
人
間
は
６
万

年
の
間
に
進
化
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

火
星
、火
星
で
大
忙
し
で
、私
も
つ
い
同

僚
を
怒
っ
て
し
ま
う
様
な
事
も
あ
り
ま

し
た
。 ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
に
笑
わ
れ

て
し
ま
い
ま
す
ね
。

と
も
か
く
私
た
ち
の
「
赤
い
夏
」
が

終
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

先
月
の
ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
天
文

台
長
の
遠
眼
鏡
」
の
文
中
に
あ
り
ま
す
。

(

鳴
沢
真
也)

６
万
年
ぶ
り
に
地
球
に
超
大

接
近
し
た
火
星
と
世
界
最
大
の

公
開
天
文
台
建
設
現
場
。
2
0

0
3
年
８
月
20
日
。撮
影
者: 

時

政
典
孝
・
鳴
沢
真
也（
西
は
り
ま

天
文
台
）、
阿
部
夏
美
（
京
都
産

業
大
学
）。

おもしろ天文学：シリーズ 火星大接近!!   夢いっぱい 未来の火星　鳴沢真也/坂元 誠
パーセク：娘と私の自然　長峰恭子
パーセク：一人でも多くのナンバーワン　田村善美
新星めぐりの詩：  あまりにもマイナー　こうま座　圓谷文明
Astro Focus：  世界初の星震学衛星　鳴沢真也
from西はりま：火星にそまった一ヶ月　時政典孝




