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８
月
12
日
、
太
井
研
究
員
が

北
館
ホ
ー
ル
の
床
に
投
影
さ
れ

た
木
漏
れ
日
に
、
黒
点
が
写
っ

て
い
る
事
に
気
が
つ
き
ま
し
た

（
写
真
）。 

カ
ー
テ
ン
の
す
き
間

か
ら
の
日
光
が
ピ
ン
ホ
ー
ル
の

原
理
で
像
を
結
び
、
床
に
太
陽
像
を
投

影
し
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
こ
に
黒
点

ま
で
見
え
て
い
た
の
で
す
。写
真
は
、投

影
さ
れ
た
太
陽
像
を
デ
ジ
カ
メ
で
撮
影

し
た
も
の
で
す
。
な
お
写
っ
て
い
た
黒

点
は
、
表
紙
の
黒
点
と
同
じ
も
の
で
す
。

先
月
の
答
え
は
、「
31
年
ぶ
り
」
で

す
。(

鳴
沢
真
也)

巨
大
黒
点
群
。
８
月
12
日
午

前
10
時
。
N
I
K
O
N
10
セ
ン

チ
屈
折
、N
D
4
0
0+

I
、V
、

G
フ
ィ
ル
タ
ー
。
T
o
u
c
a

m
カ
メ
ラ
。
約
2
0
0
フ
レ
ー

ム
を
加
算
合
成
。
撮
影: 

時
政
典

孝
。
画
像
合
成: 

池
田
真
也
（
愛
媛
大

学
）。

パーセク： 誰のための宿題？ 鳴沢真也
シリーズ 新天文台探検: 最終回 新しい公開天文台 ～まとめ～ 圓谷文明
おもしろ天文学：デジタルカメラで挑戦！ 坂元 誠
新 星めぐりの詩： 神をも悩ますキューピッド  や座  弓岡玉緒／時政典孝
from西はりま：ピンホール大作戦 ～教師実習レポート～ 　
Astro Focus： 赤？ 青？ 11年ぶりの超新星  内藤博之
なゆたNOW： 「なゆた」に決まって　小嶋美穂

木漏れ日に写っていた黒点。中

央やや左上の黒いシミ状の斑点
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鳴沢真也

誰のための宿題？

毎
年
８
月
下
旬
に
な
る
と
、
夏

休
み
の
自
由
研
究
（
課
題
）
に
関

す
る
電
話
が
か
か
っ
て
き
ま
す
。

そ
れ
も
た
い
て
い
は
親
か
ら
で

す
。
天
文
台
に
来
ら
れ
て
、
質
問

さ
れ
る
場
合
も
あ
る
の
で
す
が
、

質
問
し
た
り
ノ
ー
ト
を
と
る
の

は
、
や
は
り
親
の
方
が
多
い
で

す
。
い
っ
た
い
誰
の
宿
題
な
ん
だ

ろ
う
か
？ 

と
思
い
つ
つ
、
こ
ち

ら
も
返
答
し
て
い
る
の
で
す
。

昨
年
は
、
火
星
超
大
接
近
。
山

梨
県
の
従
姉
か
ら
、「
小
学
５
年

生
の
娘
に
火
星
を
テ
ー
マ
に
し
た

研
究
を
さ
せ
た
い
が
、
ど
ん
な

テ
ー
マ
が
あ
る
？
」、
と
い
う

メ
ー
ル
が
来
ま
し
た
。「
自
由
研

究
を
い
か
に
り
っ
ぱ
な
も
の
に
す

る
か
は
、
親
の
腕
の
見
せ
ど
こ

ろ
」、
と
ま
で
書
い
て
き
ま
し
た
。

最
初
に「
謎
」あ
り
き
で
は
な
く
、

最
初
に
「
火
星
」
あ
り
き
な
の
で

夏の終わりの天文台

す
。
ま
あ
ア
ド
バ
イ
ス
く
ら
い

な
ら
と
思
い
、
私
も
携
帯
で
何

度
も
従
姉
と
メ
ー
ル
交
換
し
ま

し
た
。
質
問
さ
れ
て
も
、
な
る

べ
く
自
分
で
考
え
さ
せ
る
よ
う

な
助
言
を
し
て
、
私
は
答
え
を

教
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

夏
休
み
の
自
由
研
究
。
な
ん

だ
か
本
末
転
倒
で
す
。
研
究
と

い
う
の
は
、
ま
ず「
謎（
疑
問
）」

が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
解
明
す
る

た
め
に
は
、
ど
う
し
た
ら
い
い

の
か
を
自
分
で
考
え
、
工
夫
し

て
行
う
も
の
で
す
。
そ
の
過
程

が
科
学
で
す
。
親
が
質
問
し
て

聞
い
た
内
容
を
ま
と
め
る
の

は
、
書
き
取
り
。
図
鑑
に
あ
る

絵
を
書
き
写
す
の
は
模
写
。
科

学
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
最
初
に

「
謎
」
あ
り
き
で
は
な
く
、
現
状

は
最
初
に
「
課
題
」
あ
り
き
に

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
な
ら

い
っ
そ
の
こ
と
、
自
由
研
究
な

ん
か
学
校
は
出
さ
な
く
て
も
い

い
の
に
、
と
さ
え
思
え
て
き
ま

す
。２

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
が
稼
働

直
前
の
今
、
人
ご
と
で
は
な
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
最
初
に

「
謎
」
あ
り
き
を
忘
れ
て
は
い
け

ま
せ
ん
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
・

主
任
研
究
員
）
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            　新天文台探検
　最終回  新しい公開天文台
　　    　　　　～まとめ～

最
終
回
で
は
新
し
い
天
文

台
（
南
館
）
で
見
て
欲
し
い
ポ

イ
ン
ト
を
ま
と
め
よ
う
と
思

い
ま
す
。

ま
ず
第
一
は
、大
型
望
遠
鏡

と
観
測
設
備
に
使
わ
れ
て
い

る
最
新
技
術
を
見
て
欲
し
い

と
い
う
こ
と
で
す
。
柱
か
ら

ド
ー
ム
の
形
、
観
測
室
へ
の

出
入
り
口
ま
で
、
全
て
に
「
何

で
」
と
い
う
理
由
が
あ
り
ま

す
。第

二
は
、宇
宙
の
姿
を
そ
れ

が
観
測
さ
れ
て
い
る
現
場
で

見
て
欲
し
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
観
望
会
で
望
遠
鏡
を
の

ぞ
い
て
い
た
だ
く
こ
と
は
も

ち
ろ
ん
、
昼
間
で
も
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
映
像
で
宇
宙
を
感
じ

て
く
だ
さ
い
。

圓谷文明

第
三
は
、
自
分
の
体
験
し

た
感
動
を
発
信
し
て
欲
し
い

と
い
う
こ
と
で
す
。
手
段
は

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
新
し
い
天
文
台
に
は
映

像
編
集
シ
ス
テ
ム
や
機
械
工

作
室
が
あ
り
ま
す
。
常
に
最

新
の
情
報
を
展
示
し
表
現
す

る
た
め
の
設
備
で
す
。

皆
さ
ん
の
ご
意
見
や
協

力
を
元
に
、
い
っ
し
ょ

に
造
り
上
げ
て
い
く
喜

び
を
分
か
ち
合
い
た
い

と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
新
し
い
の

は
天
文
台
南
館
だ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
60
セ

ン
チ
望
遠
鏡
が
あ
る
天

文
台
北
館
も
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
さ
れ
る
の
で
す
。
11
月
に

は
両
館
あ
わ
せ
て
探
検
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
す
。
北
館
の
新

し
い
機
能
に
も
ぜ
ひ
ご
期
待
く

だ
さ
い
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
・

主
幹
研
究
員)
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デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
挑
戦
！

天
体
の
記
録

宇
宙
N
O
W
を
読
ん
で
い
る
み
な

さ
ん
な
ら
一
度
は
天
体
望
遠
鏡
を
の

ぞ
い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

で
は
、
そ
の
様
子
を
記
録
し
た
こ
と

は
あ
り
ま
す
か
？ 

天
体
観
測
で
天
体

坂
元 

誠
天文台所有の一眼レフデジカメ
FUJI FinePix S2pro

冬の大三角（固定撮影）。撮影者：2003年ユースセミナー
参加者

の
特
徴
を
と
ら
え
、記
録
に
残
す

作
業
は
非
常
に
重
要
で
す
。か
つ

て
は
望
遠
鏡
を
目
で
の
ぞ
き
、詳

細
な
ス
ケ
ッ
チ
を
と
る
こ
と
で

多
く
の
観
察
記
録
を
残
し
て
き

ま
し
た
。
そ
の
後
、
写
真
が
発
明

さ
れ
る
と
、主
流
は
ス
ケ
ッ
チ
か

カ
メ
で
10
秒
ほ
ど
露
出
撮
影
し
た

も
の
で
す
。
三
脚
に
乗
せ
た
固
定

撮
影
な
の
で
長
時
間
露
出
は
で
き

な
い
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
こ
れ

だ
け
写
る
と
こ
ろ
は
さ
す
が
C
C

D
！ 

も
ち
ろ
ん
、
普
通
の
一
眼
レ

フ
カ
メ
ラ
同
様
、
赤
道
儀
に
乗
せ

ら
写
真
へ
と
移
っ
て

い
き
ま
し
た
。

明
る
い
惑
星
で
は

い
ま
で
も
ス
ケ
ッ
チ

で
行
わ
れ
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
が
、
暗
い

天
体
に
な
る
と
光
を

た
め
こ
み
、
明
る
く

写
し
出
せ
る
写
真
が

圧
倒
的
に
有
利
と

な
っ
た
の
で
す
。

電
子
フ
ィ
ル

ム
、
C
C
D

そ
し
て
今
で
は
、

電
子
フ
ィ
ル
ム
と
で
も
言
う
べ

き
C
C
D
が
主
流
に
な
ろ
う
と

し
て
い
ま
す
。
C
C
D
は
フ
ィ

ル
ム
の
１
０
０
倍
ほ
ど
の
感
度

が
あ
り
ま
す
。

右
の「
冬
の
大
三
角
」の
写
真

は
天
文
台
の
一
眼
レ
フ
型
デ
ジ
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月食。撮影者：井垣潤也（姫路工業大学）

ニート彗星と火球。撮影者：太井義真研究員

て
追
尾
撮
影
も
で
き
ま
す
し
、
望

遠
鏡
に
取
り
付
け
て
撮
影
す
る
こ

と
も
可
能
で
す
。

パ
ソ
コ
ン
か
ら
操
作
し
て
流
星

の
連
続
撮
影
、
な
ん
て
事
も
き
ま

す
。
12
月
の
ふ
た
ご
座
流
星
群
で

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
ま
せ
ん
か
？

ま
だ
、
弱
点
も
あ

る
？

値
段
も
ず
い
ぶ
ん
安
く
な
っ
て

き
た
の
で
、
清
水
の
舞
台
か
ら
飛

び
お
り
る
勇
気
が
な
く
て
も
、

じ
ゅ
う
ぶ
ん
買
え
そ
う
で
す
。
し

か
し
、
そ
れ
で
も
ま
だ
高
い
！ 

こ

れ
は
弱
点
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
数

時
間
に
わ
た
る
よ
う
な
露
出
は
か

け
ら
れ
ま
せ
ん
。
見
栄
え
の
良
い

日
周
運
動
を
撮
影
す
る
な
ら
数
枚

（
十
数
枚
？
）に
分
け
て
作
成
し
た

画
像
を
パ
ソ
コ
ン
で
合
成
す
る
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。

デ
ジ
カ
メ
は
こ
れ
か
ら
も
進
化

す
る
で
し
ょ
う
。
天
体
写
真
の
主

流
に
な
る
の
は
時
間
の
問
題
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と
・

研
究
員
）
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家族棟の宿泊者ノートより

「
神
戸
か
ら
来
ま
し

た
！
　
グ
ル
ー
プ
ロ
ッ

ジ
は
５
回
ほ
ど
で
、
家

「
２
メ
ー
ト
ル
望

遠
鏡
国
内
最
大
早

く
見
た
い
」

「
2
L
D
、
す
っ

ご
く
快
適
で
す
。
わ

が
や
も
こ
れ
く
ら

い
す
っ
き
り
し
て

い
た
ら
ス
テ
キ
な

の
に
・
・
・

こ
ん
な
別
荘
が
あ
れ
ば
い
い
の

に
ね
、
と
話
し
ま
し
た
。」

「
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
が
秋
ま

で
で
き
て
い
な
い
の
が
残
念
。
ま

た
す
ず
し
く
な
っ
た
ら
是
非
是
非

来
た
い
と
思
い
ま
す
！
」

族
ロ
ッ
ジ
は
今
回
で
３
回
目
で

す
。」

「
天
の
川
も
観
れ
た
し
、
夏
の

大
三
角
、
カ
シ
オ
ペ
ア
、
e
t
c

今
度
は
秋
に
も
う
一
度
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
た
い
と
思
い
ま
す
。」

「
天
の
川
や
流
れ
星
な
ど
も
見

れ
た
。」

課長補佐　大永克司
この夏、家族棟ノートにつづってい
ただいた意見の一部を紹介します。

２m用気象モニターシステムがとらえた台風16号の記録

尾崎忍夫

８
月
30
日
の
台
風

16
号
。
天
文
台
公
園

に
も
い
ろ
い
ろ
と
被

害
が
で
ま
し
た
が
、

２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡

用
の
気
象
モ
ニ
タ
ー

シ
ス
テ
ム
が
詳
細
な

記
録
を
と
ら
え
ま
し

た
。
最
大
瞬
間
風
速

は
、
38
メ
ー
ト
ル
で

あ
っ
た
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。

風向

降水量

気圧
(HPa)

(mm)

最大瞬間風速
(m/s)

10分間最平風速 (m/s)
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無光害タイプの外灯が設置されました 町立小学校のグランド。今までの外灯
が外され・・・

夏の佐用町の夜景。太井義真研究員撮影

８
月
24
日
、
佐
用
町

立
佐
用
小
学
校
の
外
灯

が
、
写
真
の
よ
う
な
無

光
害
タ
イ
プ
の
も
の
と

交
換
に
な
り
ま
し
た
。

一
方
で
県
は
、
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
を
規
制
す
る

景
観
条
例
改
正
案
を
９

月
県
議
会
に
提
出
す
る

予
定
で
す
。
こ
の
条
例

改
正
案
は
、
佐
用
郡
に

適
用
さ
れ
、
違
反
し
た

場
合
は
罰
則
ま
で
規
定

さ
れ
て
い
る
よ
う
で

す
。佐

用
小
学
校
の
外
灯

交
換
が
佐
用
郡
の
光
害

対
策
の
た
め
の
「
小
さ

な
一
歩
」
と
な
れ
ば
い

い
と
思
い
ま
す
。

光害防止に一歩前進

目にもやさしい省エネライトです一方、三日月町立住宅も無光害ライトが
設置されています
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ピンホール大作戦

ピンホールカメラに挑戦。撮影
中の先生

ピンホールの原理により、四角い鏡で
投影してもご覧のとおり、（本来の）丸
い太陽像を結びます

ビー玉望遠鏡作りを指導する天
文台のヨン様（？）、内藤研究
員。星空解説も大受けでした

手鏡で太陽光を壁に投影する参加者

過去最高の参加者が集まった今年の教師実習。
テーマは、ちょとした工夫で教材作り。特に10
月の部分日食を前に、ピンホールカメラ作りに
挑戦してもらいました。

ピンホールを通った光をトレーシン
グペーパーを通して見ると、あら不
思議！ちゃんと風景が写ります。実
験する参加者の先生

～教師実習レポート～

ピンホールカメラによる作
品。穴一つでもこれだけ写り
ます。露出15秒

別の参加者の作品。天文台の
ステンドグラス。20秒露出

ピンホールカメラ工作の説明をする太井研
究員。この日のためにずいぶん前から準備
していました
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赤？青？
11年ぶりの超新星

内藤博之

山
形
県
の
板
垣
公
一
さ
ん
に

よ
っ
て
き
り
ん
座
の
渦
巻
銀
河
N

G
C
2
4
0
3
に
超
新
星
2
0
0

4
d
j
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
日

本
人
の
方
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
た

超
新
星
は
何
か
と
注
目
さ
れ
る
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
こ
の
超
新

星
2
0
0
4
d
j
も
例
に
も
れ
ず

話
題
を
ふ
り
ま
い
て
く
れ
ま
し
た
。

な
ん
と
比
較
的
小
さ
な
望
遠
鏡
で

も
見
る
こ
と
が
で
き
る
11
等
ほ
ど

の
明
る
さ
で
発
見
さ
れ
た
の
で
す
。

こ
れ
ほ
ど
明
る
い
の
は
超
新
星
1

9
9
3
J
以
来
、
11
年
ぶ
り
の
こ

と
で
し
た
!!

超
新
星
2
0
0
4
d
j
は
II
P

型(

図
１
、
図
２)

と
分
類
さ
れ
、
外

層
を
た
く
さ
ん
残
し
た
赤
色
超
巨
星

が
爆
発
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。し

か
し
同
じ
II
P
型
の
超
新
星
1
9

8
7
A(

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
検
出
さ

れ
た
こ
と
で
お
な
じ
み)

は
青
色
の

星
が
爆
発
し
た
と
い
う
例
も
あ
り
、

ち
ゃ
ん
と
爆
発
す
る
前
の
星(

＝
親

星)

を
確
か
め
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。図
３
は
爆
発
前
と
爆
発
後
の
写

真
で
す
が
、超
新
星
が
現
れ
た
位
置

図3：爆発前(左)と爆発後(右)。NASA
提供

図2：超新星2004djの光度曲線。
Plateau(平坦な期間)が見られる。
VSNETのデータから

図１：超新星2004djのスペクトル。II型に
はH線がある。Maurice Gavinさんによる

色
超
巨
星
が
あ
る
と
推
測
さ
れ
て

い
ま
す
。こ
の
ど
れ
か
が
超
新
星
の

親
星
と
し
て
爆
発
し
た
ん
で
す
ね
。

超
新
星
が
暗
く
な
っ
て
見
え
な
く

な
っ
た
と
き
、
こ
の
星
団
が
青
く

な
っ
て
い
れ
ば
赤
い
星
が
、逆
に
星

団
が
赤
く
な
っ
て
い
れ
ば
青
い
星

が
爆
発
し
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。今

後
の
展
開
が
楽
し
み
で
す
。星
の
進

化
に
新
し
い
知
見
を
与
え
て
く
れ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

(

な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／嘱託

研
究
員
）

に
親
星
ら
し
き
星
が
写
っ

て
い
ま
す
ね
。
と
こ
ろ
が

そ
れ
を
詳
し
く
観
測
す
る

と
数
万
個
の
星
々
が
集

ま
っ
た
星
団
で
あ
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
の
で
す
。
残

念
で
す
。

S
a
n
d
a
g
e
96

と
呼
ば
れ
る
こ
の
星
団
の

中
に
は
10
個
ほ
ど
の
赤
色

超
巨
星
と
２
、
３
個
の
青
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神
を
も
悩
ま
す
キ
ュ
ー
ピ
ッ
ド

弓
岡
玉
緒
／
時
政
典
孝

や
座

小
さ
な
矢

こ
と
座
の
ベ
ガ
、
わ
し
座
の
ア

ル
タ
イ
ル
、
は
く
ち
ょ
う
座
の
デ

ネ
ブ
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
夏
の
大

三
角
付
近
に
は
、
い
く
つ
か
の
か

わ
い
い
星
座
が
散
ら
ば
っ
て
い
ま

す
。そ
の
星
座
の
一
つ
、や
座
は
、

は
く
ち
ょ
う
の
く
ち
ば
し
に
あ
た

る
ベ
ー
タ
星
ア
ル
ビ
レ
オ
と
、
わ

し
座
の
ア
ル
タ
イ
ル
の
ほ
ぼ
中
間

に
、
細
長
く
こ
じ
ん
ま
り
と
ま
と

ま
っ
て
い
ま
す
。

何
の
矢
？

や
座
は
、
ギ
リ
シ
ャ
星
座
の
中

に
見
ら
れ
る
よ
う
に
古
く
か
ら
知

ら
れ
て
い
る
星
座
で
、
プ
ト
レ
マ

イ
オ
ス
星
座
の
一
つ
で
も
あ
り
ま

す
。こ

の
矢
の
持
ち
主
は
は
っ
き
り

し
ま
せ
ん
が
、
一
説
に
は
天
の
火

を
盗
ん
だ
プ
ロ
メ
テ
ウ
ス
が
、
そ

や座。フラムスチード天球図
譜より

夏の星座の中のや座

の
罰
と
し
て
山
の
岩
に
鎖
で
縛
ら

れ
、
わ
し
に
お
そ
わ
れ
て
苦
し
ん

で
い
る
の
を
助
け
よ
う
と
し
て
、

ヘ
ル
ク
レ
ス
が
放
っ
た
矢
で
あ
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
、
愛
の
神
エ
ロ
ス

（
キ
ュ
ー
ピ
ッ
ド
）
の
矢
で
あ
る
と

い
う
説
も
あ
り
ま
す
。
エ
ロ
ス
は

戦
い
の
神
ア
レ
ー
ス
と
愛
の
女
神

ア
フ
ロ
デ
ィ
テ
の
子
で
、
太
っ
た

ば
ら
色
の
体
に
白
い
翼
が
あ
っ
て
、

そ
の
背
に
い
つ
も
黄
金
の
矢
と
鉛

の
弓
矢
を
た
ず
さ
え
て
い
ま
し
た
。

エ
ロ
ス
の
黄
金
の
矢
に
は
恋
心
を

芽
生
え
さ
せ
る
力
が
あ
っ
て
、
こ
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散開星団H20。DSSより

球状星団M71。DSSより

の
矢
に
射
ら
れ
る
と
人
間
は
も
ち

ろ
ん
大
神
ゼ
ウ
ス
で
さ
え
、
恋
に

落
ち
愛
に
悩
み
苦
し
み
ま
し
た
。

逆
に
鉛
の
矢
を
射
ら
れ
る
と
百
年

の
恋
も
一
度
に
冷
め
て
し
ま
う
の

で
す
。

エ
ロ
ス
は
こ
の
矢
を
射
て
、
オ

リ
ン
ポ
ス
の
神
々
に
散
々
い
た
ず

ら
し
て
ま
わ
り
ま
し
た
。
そ
の
た

め
に
神
々
は
せ
わ
し
く
思
い
悩
ま

さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

し
か
し
、
エ
ロ
ス
を
嫌
う
者
は
誰

も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
皆
が
愛
の

尊
さ
を
知
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。

Ｍ
71
は
球
状
星
団
？

小
さ
な
や
座
で
す
が
、
一
つ
だ

け
メ
シ
エ
天
体
が
あ
り
ま
す
。
球

状
星
団
の
Ｍ
71
で
す
。
球
状
星
団

と
は
、
野
球
の
ボ
ー
ル
の
よ
う
な

形
に
、
年
老
い
た
星
が
集
ま
っ
て

い
る
も
の
で
す
。
Ｍ
71
の
発
見
自

体
は
18
世
紀
中
頃
で
あ
る
と
考
え

星
な
の
か
は
分
か
っ
て
い
ま
せ

ん
。や

座
に
は
も
う
一
つ
、
Ｈ
20
と

い
う
散
開
星
団
が
あ
り
ま
す
。
Ｈ

は
H
a
r
v
a
r
d(

ハ
ー
バ
ー

ド)

の
頭
文
字
で
、
ハ
ー
バ
ー
ド

大
学
の
研
究
に
よ
り
登
録
さ
れ
た

天
体
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。
Ｈ

20
に
は
、
お
よ
そ
30
個
の
星
が
集

ま
っ
て
い
ま
す
。

（
ゆ
み
お
か
た
ま
お
・
姫
路
市
立

東
中
学
校
教
諭: 

教
師
研
修
で
天

文
台
に
実
習
／
と
き
ま
さ
の
り

た
か
・
主
任
研
究
員
）

ら
れ
て
い
ま
す
。
当
時
は
望
遠
鏡

の
性
能
の
せ
い
も
あ
り
、
Ｍ
天
体

の
名
づ
け
親
で
あ
り
彗
星
捜
索
家

の
シ
ャ
ル
ル
・
メ
シ
エ
は
、
１
７

８
０
年
に
、
こ
の
天
体
を
星
で
は

な
く
星
雲
だ
と
し
て
71
番
目
の
メ

シ
エ
天
体
と
し
て
登
録
し
ま
し

た
。
そ
の
わ
ず
か
３
年
後
、
天
王

星
を
発
見
し
た
こ
と
で
有
名
な

ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ハ
ー
シ
ェ
ル
に
よ

り
、
Ｍ
71
は
星
の
集
団
で
あ
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、

そ
の
後
長
い
間
、
こ
の

Ｍ
71
は
か
な
り
星
が
密

集
し
た
散
開
星
団
だ
と

考
え
ら
れ
て
い
ま
し

た
。散
開
星
団
と
は
、同

じ
星
雲
か
ら
生
ま
れ
た

若
い
星
々
が
パ
ラ
パ
ラ

と
集
ま
っ
て
い
る
も
の

で
す
。

と
こ
ろ
が
、
１
９
４

３
年
シ
ャ
ー
プ
レ
イ
ら

の
観
測
に
よ
っ
て
、
Ｍ
71
は
む
し

ろ
球
状
星
団
に
似
て
い
る
事
が
発

見
さ
れ
ま
し
た
。
Ｍ
71
は
１
万
３

千
光
年
か
な
た
に
あ
り
ま
す
。
簡

単
に
見
る
こ
と
の
で
き
る
中
心
部

の
大
き
さ
は
５
、６
分
角
。換
算
し

ま
す
と
、
Ｍ
71
は
さ
し
渡
し
27
光

年
の
大
き
さ
に
な
り
ま
す
。
こ
れ

は
球
状
星
団
と
し
て
は
小
さ
な
も

の
で
す
。
周
囲
の
暗
い
星
を
合
わ

せ
る
と
90
光
年
の
大
き
さ
に
な
り

ま
す
が
、
ど
の
星
ま
で
が
Ｍ
71
の
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潮
の
満
ち
引
き
に
関
し

て
。
月
の
あ
る
方
向
に
海

面
が
も
り
上
が
る
事
は
わ

か
る
の
で
す
が
、
な
ぜ
月

の
反
対
側
の
海
面
も
も
り

上
が
る
の
で
す
か
？

摂
津
市
　
田
中
浩
生
　

月
は
地
球
の
ま
わ
り
を
公
転
し
て

い
る
、
と
言
わ
れ
ま
す
が
正
確
に
言

い
ま
す
と
、
月
は
地
球
と
月
の
「
共

通
重
心
」
の
ま
わ
り
を
約
一
ヶ
月
で

公
転
し
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の

共
通
重
心
は
、
地
球
の
中
心
よ
り
地

球
半
径
の
４
分
の
３
だ
け
は
な
れ
た

場
所
、
つ
ま
り
地
球
内
部
に
あ
る
の

で
、
あ
た
か
も
月
は
地
球
を
ま
わ
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
わ
け
で
す
。

一
方
で
、
地
球
も
こ
の
共
通
重
心

の
ま
わ
り
を
約
一
ヶ
月
で
公
転
し
て
い
ま

す
。
で
す
か
ら
地
球
表
面
で
は
、
こ
の
公
転

に
と
も
な
う
遠
心
力
も
考
え
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
。
こ
の
遠
心
力
は
、
地
球
の
ど
の
部

分
で
も
同
じ
に
な
り
ま
す
（
な
ぜ
か
？ 

こ

の
説
明
は
、
ち
ょ
と
や
っ
か
い
で
す
の
で
、

ま
た
の
機
会
に
）。

下
図
を
見
て
下
さ
い
。
A
地
点
で
は
、
遠

心
力
よ
り
も
月
か
ら
の
引
力
の
方
が
大
き

い
の
で
、
海
水
面
が
月
側
に
も
り
上
が
り

ま
す
。
反
対
の
B
地
点
で
は
、
月
か
ら
の
引

力
は
弱
く
な
り
ま
す
。
引
力
は
距
離
が
大

き
い
ほ
ど
小
さ
く
な
る
か
ら
で
す
。
引
力

よ
り
遠
心
力
が
大
き
く
な
り
、
こ
れ
に

よ
っ
て
月
と
反
対
側
に
海
水
面
が
も
り
上

が
る
の
で
す
。

二
つ
の
天
体
が
き
わ
め
て
接
近
し
て
い
る

近
接
連
星
系
で
も
、
両
方
の
星
の
引
力
と

共
通
重
心
を
公
転
す
る
時
の
遠
心
力
の
関

係
に
よ
り
星
の
形
状
が
決
ま
り
ま
す
。

（
回
答
者: 

鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）

 ×

 月
 A B

 共通重心
月と地球は共通重心のまわりを公転しています。共通重心は、地球の中心から地球半径の3/4だ
け離れたところにあります。引力は月から遠いほど小さくなります。遠心力は、地球のどこでも同
じになります。Aでは遠心力より引力が、Bでは遠心力の方が引力より大きくなります。なお、引
力と遠心力を考え合わせた力を潮汐（ちょうせき）力といいます

 引力
 遠心力

 引力

 遠心力

 地球
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　「なゆた」に決まって

「
な
ゆ
た
」
と
い
う
愛
称
を

選
ん
で
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

自
分
が
つ
け
た
名
前
が
ず
っ

と
残
っ
て
い
く
な
ん
て
と
て
も

光
栄
で
す
ご
く
う
れ
し
い
で

す
。実

は
こ
の
名
前
は
宇
宙
っ
て

無
限
な
ん
だ
な
あ
ー
て
ぼ
ん
や

り
考
え
て
い
る
う
ち
に
な
ん
と

な
く
頭
に
浮
か
ん
だ
も
の
で

す
。
確
か
数
を
表
す
単
位
に

あ
っ
た
よ
う
な
気
が
す
る
と

思
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
事

典
で
調
べ
て
数
詞
だ
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
私
は
数

学
は
好
き
で
は
な
い
け
ど
、
こ

の
時
は
結
構
ま
じ
め
に
い
ろ
い

ろ
調
べ
ま
し
た
。

何
度
も
名
前
を
繰
り
返
し
て

復
唱
す
る
う
ち
に
実
感
が
わ
い

小嶋美穂

て
き
ま
し
た
。
私
が
世
界
一
の

望
遠
鏡
の
名
づ
け
親
に
な
っ
た

と
い
う
こ
と
を
・
・
・
。

私
が
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
は

住
宅
地
で
あ
り
、
実
は
家
に
は

望
遠
鏡
も
あ
り
ま
せ
ん
。
高
校

２
年
生
で
部
活
や
友
達
と
の
つ

き
あ
い
や
勉
強
な
ど
で
い
ろ
い

ろ
忙
し
く
て
、
星
や
月
は
美
し

い
な
、
神
秘
的
だ
な
と
思
う
の

で
す
が
、
あ
ま
り
夜
空
を
見
上

げ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で

も
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
も
う
少

し
落
ち
着
い
て
天
体
・
宇
宙
に

接
す
る
機
会
を
も
っ
て
い
き
た

い
で
す
。

普
通
の
望
遠
鏡
も
あ
ま
り
見

た
こ
と
や
触
れ
た
こ
と
が
な
い

の
に
２
メ
ー
ト
ル
の「
な
ゆ
た
」

望
遠
鏡
は
実
際
に
ど
ん
な
迫
力

で
宇
宙
を
描
き
出
す
の
で
し
ょ

う
ね
。
こ
の
目
で
み
て
み
た
い

で
す
。

こ
れ
か
ら
な
ゆ
た
望
遠
鏡
が

名
前
の
ご
と
く
広
大
な
宇
宙
の

姿
を
映
し
続
け
て
い
っ
て
ほ
し

い
で
す
。

そ
し
て
す
ば
ら
し
い
感
動
を

私
た
ち
に
伝
え
て
ほ
し
い
で

す
。

（
こ
じ
ま 

み
ほ
・
岡
崎
市: 

「
な

ゆ
た
」
の
命
名
者
）
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▼
１
日（
日
）人
と
自
然
の
博
物
館

へ
出
前
観
望
会
、
黒
田
、
圓
谷
、

友
の
会
・
戸
田
。台
風
10
号
の
影

響
、
北
館
雨
漏
り
。

▼
２
日
（
月
）
Ｊ
Ｔ
Ｂ
カ
ル

チ
ャ
ー
・
田
辺
さ
ん
、Ｊ
Ｔ
Ｂ
海

旅
西
日
本
・
倉
田
さ
ん
来
訪
。

▼
４
日
（
水
）
台
風
11
号
接
近
、
強

い
雨
。

▼
５
日（
木
）但
馬
県
民
局
県
民
生

活
部
長
・
菅
さ
ん
、
講
演
依
頼

に
。

▼
７
日（
土
）青
少
年
の
た
め
の
科

学
の
祭
典
豊
岡
会
場
で
講
演
、

実
行
委
員
会
の
方
々
と
懇
親
会
、

但
馬
地
域
天
文
ア
マ
チ
ュ
ア
の

方
々
と
ペ
ン
シ
ョ
ン
・
ア
ル
ビ

レ
オ
で
懇
親
会
。

▼
９
日（
月
）国
立
天
文
台
情
報
公

開
セ
ン
タ
ー
検
討
W
G
委
員
会

で
東
京
へ
。石
田
、高
校
生
の
た

め
の
サ
イ
エ
ン
ス
サ
マ
ー
キ
ャ

ン
プ
で
講
演
「
宇
宙
の
調
べ

方
」。兵
庫
県
立
大
学
付
属
高
校

Ｓ
Ｓ
Ｈ
（
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン

8月

ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
）
で
来
台
。

▼
10
日
（
火
）
夕
刻
、
ピ
ア
ニ
ス

ト
福
田
直
樹
さ
ん
、
12
日
演
奏

の
た
め
来
園
。

▼
12
日
（
木
）
夏
の
大
観
望
会
に

８
０
０
人
、
九
州
東
海
大
・
藤

下
教
授
の
講
演
、
真
夜
中
の
野

外
ピ
ア
ノ
演
奏
＋
流
星
に
参
加

お
ぞ
ら
大
会
に
向
け
て
佐
用
、

上
月
町
と
打
合
せ
。

▼
18
日
（
水
）「
教
師
の
た
め
の
天

体
観
察
実
習
」
１
日
目
、
内
藤

の
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
大
受
け
。

▼
19
日
（
木
）
教
師
実
習
２
日
目
、

ピ
ン
ホ
ー
ル
カ
メ
ラ
工
作
で
太

井
、
活
躍
。

▼
20
日
（
金
）
教
師
実
習
最
終
日
。

森
、
神
戸
高
校
自
然
科
学
研
究

会
に
２
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の

話
。
加
古
川
市
立
志
方
中
学
校

長
、
講
演
依
頼
に
。
夜
、
佐
用

郡
単
身
者
会
。

▼
22
日
（
日
）
朝
来
町
宿
泊
施
設

「
多
々
良
木
山
荘
」
で
講
演
と

星
の
出
前
、黒
田
、
友
の
会
・
戸

田
対
応
。

▼
23
日
（
月
）
姫
路
市
立
東
中
学

校
教
諭
・
弓
岡
さ
ん
研
修
に
。

▼
24
日
（
火
）
弓
岡
さ
ん
研
修
午

前
中
ま
で
付
き
合
い
、
天
文
教

育
研
究
会
会
場
の
名
古
屋
市
民

御
岳
休
暇
村
へ
、
懇
親
会
直
前

に
到
着
。
鳴
沢
、
内
藤
、
佐
用

者
陶
酔
。

▼
13
日（
金
）県
労
政
福
祉
課
・
五

明
田
課
長
補
佐
、
夜
間
観
望
会

に
参
加
。

▼
16
日
（
月
）
兵
庫
県
立
姫
路
飾

西
高
校
理
数
コ
ー
ス
、
校
外
学

習
合
宿
で
来
台
、
講
演
。

▼
17
日
（
火
）
ひ
ょ
う
ご
星
空
あ

小
学
校
外
灯
の
無
光
害
タ
イ
プ

交
換
を
取
材
。

▼
25
日
（
水
）
天
文
教
育
研
究
会

で
発
表
。
石
田
、
尾
崎
、
上
月

町
早
瀬
地
区
へ
星
の
出
前
。

▼
26
日
（
木
）
時
政
、
内
藤
、
友

の
会
・
戸
田
、
高
砂
市
立
中
筋

小
学
校
に
星
の
出
前
。

▼
28
日
（
土
）
午
前
、
朝
日
カ
ル

チ
ャ
ー
セ
ン
タ
ー
講
座
で
神
戸

へ
、午
後
、
同
級
生
の
葬
儀
、続

い
て
母
の
三
回
忌
法
要
。

▼
30
日
（
月
）
日
本
科
学
未
来
館
・

鶴
ヶ
崎
さ
ん
、
来
園
。
台
風
16

号
猛
威
、
倒
木
多
数
、
ベ
ン
チ
、

テ
ー
ブ
ル
吹
っ
飛
ぶ
、
赤
道
儀

支
柱
転
倒
、
雨
漏
り
、
そ
の
他

の
被
害
も
。
夜
中
ま
で
奮
闘
中

の
寺
本
、
石
田
、
鳴
沢
、
坂
元

ら
か
ら
現
況
の
報
告
あ
る
も
自

宅
の
黒
田
、
暴
風
雨
で
身
動
き

と
れ 

ず
。

▼
31
日
（
火
）
神
戸
大
学
か
ら
博

物
館
実
習
生
２
名
受
け
入
れ

（
９
月
４
日
ま
で
）。
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会　「（A,B,C）」に参加

＃第87回友の会例会

日時：11月 27日（土）18:30（受付）
                                                ～ 28日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、会員タイム、交流会、
グループ別観望会： 次号で
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「Nov」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）11月6日（土）
     グループ棟泊、日帰り参加 11月 20日（土）

　  ２m望遠鏡オープニングイベント
８（月）、９（火）: 佐用・上月町民観望会
10（水）: プレス、友の会観望会
11（木）: 記念式典
12（金）： 佐用・上月町民観望会観望会
13（土）: 記念イベント（トークショー、
クイズ、コンサート、観望会など）
14日（日）: 記念イベント（パネルディ
スカッション、講演会、観望会など）

部分日食特別観望会
10月14日（木） 10時40分頃～12時半
投影、手鏡投影、ピンホールカメラ、太
陽フィルターなどを用いた観察を予定

　　　第130回天文講演会
日時：10月 10日（日）午後２時～
講師：中村良介氏（JAXA 筑波宇宙センター）
題名：最先端を行く日本の月・惑星探

査計画
内容： 日本では、現在いくつかの月・

惑星探査計画がすすめられてい
ます。小惑星「イトカワ」から「星
のかけら」を地球に持ち帰って
くる探査機「はやぶさ」の野心的
なミッションを解説します。ま
た月探査衛星セレーネの観測成
果が、今後の月探査、さらには人
類の宇宙進出について、どのよ
うな意義を持つかを紹介します。

　  ＃ 大阪市立科学館見学会
　最新のデジタルプラネタリウムを見
学しよう！
場所：大阪市立科学館（大阪市北区中之島）
日時：10月 16日（土）12：00～
　　　科学館地下チケットカウンター前集合
申込：西はりま天文台　締切：10月 10日
　電話 0790-82-3886  FAX 0790-82-3514
電子メール　tomo_jigyo@nhao.go.jp
申込には必ず大人、高・大生、中学生
以下それぞれの参加人数をお知らせく
ださい。黒田園長を交えての懇親会も
あります。

　  第 131回天文講演会
日時：11月 28日（日）午前10 : 30～
講師：圓谷文明（西はりま天文台主幹研究員）
題名：2m望遠鏡テイクオフ!
内容：11月15日から一般公開を開始す

る２m「なゆた」望遠鏡について
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８
月
12
日
、
太
井
研
究
員
が

北
館
ホ
ー
ル
の
床
に
投
影
さ
れ

た
木
漏
れ
日
に
、
黒
点
が
写
っ

て
い
る
事
に
気
が
つ
き
ま
し
た

（
写
真
）。 

カ
ー
テ
ン
の
す
き
間

か
ら
の
日
光
が
ピ
ン
ホ
ー
ル
の

原
理
で
像
を
結
び
、
床
に
太
陽
像
を
投

影
し
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
こ
に
黒
点

ま
で
見
え
て
い
た
の
で
す
。写
真
は
、投

影
さ
れ
た
太
陽
像
を
デ
ジ
カ
メ
で
撮
影

し
た
も
の
で
す
。
な
お
写
っ
て
い
た
黒

点
は
、
表
紙
の
黒
点
と
同
じ
も
の
で
す
。

先
月
の
答
え
は
、「
31
年
ぶ
り
」
で

す
。(

鳴
沢
真
也)

巨
大
黒
点
群
。
８
月
12
日
午

前
10
時
。
N
I
K
O
N
10
セ
ン

チ
屈
折
、N
D
4
0
0+

I
、V
、

G
フ
ィ
ル
タ
ー
。
T
o
u
c
a

m
カ
メ
ラ
。
約
2
0
0
フ
レ
ー

ム
を
加
算
合
成
。
撮
影: 

時
政
典

孝
。
画
像
合
成: 

池
田
真
也
（
愛
媛
大

学
）。

パーセク： 誰のための宿題？ 鳴沢真也
シリーズ 新天文台探検: 最終回 新しい公開天文台 ～まとめ～ 圓谷文明
おもしろ天文学：デジタルカメラで挑戦！ 坂元 誠
新 星めぐりの詩： 神をも悩ますキューピッド  や座  弓岡玉緒／時政典孝
from西はりま：ピンホール大作戦 ～教師実習レポート～ 　
Astro Focus： 赤？ 青？ 11年ぶりの超新星  内藤博之
なゆたNOW： 「なゆた」に決まって　小嶋美穂

木漏れ日に写っていた黒点。中

央やや左上の黒いシミ状の斑点




