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来
月
の
な
ゆ
た
望
遠
鏡

オ
ー
プ
ン
を
控
え
て
、
天
文
台

は
そ
の
準
備
で
慌
た
だ
し
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。
望
遠
鏡
は

調
整
の
最
終
段
階
。
期
待
を
ど

ん
ど
ん
膨
ら
ま
せ
て
お
い
て
下

さ
い
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
裏
切
り
ま
せ

ん
よ
。

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
元
の
天
文
台
に

は
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
シ
ョ
ッ
プ
も
オ
ー
プ

ン
し
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た

サ
ー
ビ
ス
で
皆
さ
ま
を
お
迎
え
い
た
し

ま
す
。（
時
政
典
孝
）

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
ス
テ
レ
オ

立
体
写
真
。撮
影
、企
画
作
成:

太

井
義
真
研
究
員
。
左
の
写
真
の

よ
う
に
虫
眼
鏡
を
使
う
と
ピ
ン

ト
も
合
っ
て
大
迫
力
で
す
。
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地上のあまのがわ

写真2　牛石(横幅２ｍ、高さ1mの石)

私
の
出
身
地
の
大
阪
府
枚
方

市
に
は
「
あ
ま
の
が
わ
」
が
流

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
「
あ
ま
の

が
わ
」、
漢
字
で
書
く
と
「
天
野

川
」
で
空
の
「
天
の
川
」
と
は

少
し
違
い
ま
す
が
、
七
夕
に
ま

つ
わ
る
神
社
な
ど
が
い
く
つ
か

あ
り
ま
す
。
私
は
大
学
に
入
る

く
ら
い
ま
で
空
の
天
の
川
と
同
じ
名
前
の
川
が

あ
る
ん
や
、
く
ら
い
に
し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
今
で
は
な
ん
で
こ
ん
な
お
も
し
ろ

い
こ
と
を
見
落
と
し
て
た
ん
や
ろ
う
と
い
う
気

持
ち
で
す
。
こ
の
川
の
見
ど
こ
ろ
を
少
し
紹
介

す
る
と
、
淀
川
に
合
流
す
る
近
く
に
、
鵲(

か
さ

さ
ぎ)

が
織
女
と
牽
牛
の
橋
渡
し
を
し
た
説
話

に
ち
な
ん
で
つ
け
ら
れ
た「
鵲
橋
」。少
し
上
流

写真1　織女星と牽牛星のイルミネーション

の
京
阪
枚
方
市
駅
近
く
の
天
津

橋
は
、夜
に
な
る
と
橋
の
中
ほ
ど

に
織
姫
や
彦
星
、「
天
の
川
」
の

イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
が
点
き
ま

す(

写
真
１)

。
さ
ら
に
上
流
へ

上
っ
て
い
く
と
天
の
川
を
挟
ん

で
織
女
を
ま
つ
る
機
物(

は
た
も

の)

神
社
と
牽
牛(

け
ん
ぎ
ゅ
う)

の
牛
石(

牽
牛
石)

を
ま
つ
る
中
山

観
音
寺
跡
公
園
が
あ
り
ま
す(

写

真
２)
。
地
上
の
「
あ
ま
の
が
わ
」

を
少
し
調
べ
て
紹
介
し
た
だ
け

で
す
が
、近
く
に
は
他
に
も
ま
だ

ま
だ
お
も
し
ろ
い
歴
史
や
場
所

が
あ
り
そ
う
で
す
。西
は
り
ま
天

文
台
の
あ
る
佐
用
町
の
近
く
に
も
上
月
町
や
三

日
月
町
な
ど
興
味
を
そ
そ
ら
れ
る
地
名
が
あ
り

ま
す
。
み
な
さ
ん
の
家
の
近
く
に
も
星
や
天
文

に
関
係
し
た
名
前
の
つ
い
た
地
名
が
あ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
よ
。

　
　
　
　(

た
い
よ
し
ま
さ
・
嘱
託
研
究
員)

太井義真
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            　望遠鏡にぞくぞく♪
　第１回  ガリレオとケプラー 内藤博之

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
あ

る
望
遠
鏡
を
紹
介
す
る
全
６
回

シ
リ
ー
ズ
。
勤
め
は
じ
め
て
半

年
、筆
者
自
身
が
遭
遇
し
、び
っ

く
り
し
て
き
た
望
遠
鏡
た
ち
が

ぞ
く
ぞ
く
と
登
場
し
ま
す
。

望
遠
鏡
に
は
光
を
集
め
る
仕

組
み
か
ら
、
大
き
く
わ
け
て
２

種
類
あ
り
ま
す
。
レ
ン
ズ
を

使
っ
て
光
を
集
め
る
屈
折
望
遠

鏡
と
鏡
を
使
う
反
射
望
遠
鏡
で

す
。
お
客
さ
ん
に
貸
し
出
し
て

い
る
の
は
屈
折
望
遠
鏡(

Ｂ
Ｏ
Ｒ

わ
せ
か
ら
、
ガ
リ
レ
オ
式(

図
２)

と
ケ
プ
ラ
ー
式(

図

３)

が
あ
り
ま
す
。
両
形
式
と
も
対
物
部
に
凸
レ
ン
ズ

を
使
い
ま
す
。
接
眼
部
に
凹
レ
ン
ズ
を
用
い
た
形
式

が
ガ
リ
レ
オ
式
で
す
。
ガ
リ
レ
オ
本
人
が
考
え
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
の
望
遠
鏡
を
使
っ
て
月

の
で
こ
ぼ
こ
を
観
測
し
た
り
、
木
星
の
４
つ
の
衛
星

を
発
見
し
た
り
し
た
た
め
、
そ
う
呼
ば
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
よ
う
で
す
。
見
た
目
と
同
じ
正
立
像
が
見
え

る
の
が
特
長
で
す
が
、
倍
率
を
上
げ
る
と
す
ご
く
視

野
が
せ
ま
く
な
る
の
が
弱
点
で
す
。
そ
の
た
め
一
般

的
に
は
普
及
し
て
お
ら
ず
、
オ
ペ
ラ
グ
ラ
ス
に
使
用

さ
れ
て
い
る
く
ら
い
で
す
。
よ
く
見
か
け
る
望
遠
鏡

は
接
眼
部
に
も
凸
レ
ン
ズ
を
使
う
も
の
で
す
。
見
え

る
像
は
倒
立
し
ま
す
が
、
倍
率
を
大
き
く
し
て
も
ガ

リ
レ
オ
式
に
比
べ
る
ほ
ど
視
野
は
せ
ま
く
は
な
り
ま

せ
ん
。
ま
た
対
物
レ
ン
ズ
の
焦
点
面
に
十
字
線(

レ
チ

ク
ル)

を
挿
入
す
る
こ
と
が
で
き
、
星
の
位
置
観
測
に

適
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
原
理
を
考
え
た
ケ
プ
ラ
ー

に
ち
な
ん
で
、
ケ
プ
ラ
ー
式
望
遠
鏡
と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。
ケ
プ
ラ
ー
は
惑
星
運
動
に
関
す
る
法
則
を
経

験
的
に
発
見
し
た
こ
と
で
有
名
で
す
が
、
ケ
プ
ラ
ー

自
身
は
こ
の
望
遠
鏡
を
製
作
し
て
お
ら
ず
、
観
測
も

し
な
か
っ
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
　
　
　(

な
い
と
う
ひ
ろ
ゆ
き
・
嘱
託
研
究
員)

図１：貸し出し用望遠鏡BORG77(ケ
プラー式望遠鏡)

図２：ガリレオ(1564-1642)　対物
部に凸レンズ(老眼鏡)、接眼部に凹
レンズ(コンタクト)。正立像。

Ｇ
77)

の
ほ
う
で
、そ
の
手
軽
さ
が
大
人

気
で
す(

図
１)

。

屈
折
望
遠
鏡
に
も
レ
ン
ズ
の
組
み
合

図３：ケプラー(1571-1630)　対
物部にも接眼部にも凸レンズ(老眼
鏡)。倒立像。
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研
究
・
観
測
の
ス
ス
メ

井
垣
潤
也

C/2002 T7(LINEAR)彗星。2004年6月14日、太井義真
研究員撮影。今春私たちを楽しませてくれました。

き
っ
と
面
白
い
な
と
。

さ
て
、
研
究
す
る
の
は
い
い
が
、
何
を
し
よ

う
か
悩
み
ま
し
た
。
天
文
分
野
は
た
い
が
い
好

き
な
の
で
、
何
で
も
し
て
み
た
い
と
い
う
の
は

あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
自
分
の
今
ま
で
を
振
り

返
り
ま
し
た
。
実
は
望
遠
鏡
も
持
っ
て
い
な
け

れ
ば
、
星
座
も
ま
と
も
に
知
ら
な
い
私
。
そ
う

い
え
ば
ふ
と
宇
宙
を
見
上
げ
て
ヘ
ー
ル
ボ
ッ
プ

彗
星
を
見
て
、
き
れ
い
だ
な
〜
、
と
感
じ
て
い

た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
し
た
。
彗
星
の
記
憶
が

と
て
も
強
く
印
象
に
残
っ
て
い
た
ん
で
す
よ

ね
。
そ
こ
で
坂
元
研
究
員
に
そ
の
こ
と
を
相
談

し
た
と
こ
ろ
、
で
は
一
緒
に
彗
星
の
観
測
を
し

ま
し
ょ
う
、
と
い
う
事
に
な
り
ま
し
た
。

出
会
い
や
始
ま
り

こ
の
よ
う
に
観
測
天
体
が
決
ま
っ
た
の
で
、

さ
っ
そ
く
観
測
し
よ
う
と
思
っ
た
の
で
す
け
れ

ど
、
し
ば
ら
く
観
測
で
き
る
よ
う
な
明
る
い
彗

星
が
来
な
い
・
・
・
。
２
０
０
４
年
に
２
大
彗

星
と
騒
が
れ
た
う
ち
の
Ｃ
／
２
０
０
２ 

Ｔ
７

(

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ａ
Ｒ)

が
２
０
０
３
年
の
９
月
あ
た

り
か
ら
見
え
る
だ
ろ
う
と
い
う
く
ら
い
・
・
・
。

事
の
発
端

２
０
０
３
年
３
月
、
あ
る
日
私
は
部
屋
で

「
何
か
面
白
い
こ
と
は
な
い
か
な
〜
」
と
考
え

て
い
ま
し
た
。
い
つ
も
の
よ
う
に
パ
ソ
コ
ン
で

メ
ー
ル
チ
ェ
ッ
ク
を
し
て
い
る
と
、
翌
日
に
あ

る
ス
ペ
ク
ト
ル
研
究
会
の
紹
介
に
目
が
止
ま
り

ま
し
た
。
こ
れ
は
面
白
そ
う
だ
と
思
い
、
そ
の

日
の
晩
に
参
加
申
し
込
み
を
行
い
、
翌
日
参
加

し
ま
し
た
。
そ
の
研
究
会
で
は
ス
ペ
ク
ト
ル
の

話
ば
か
り
で
、
ど
素
人
な
私
に
は
つ
い
て
い
け

な
い
事
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
し
か
し
、
全
て

が
新
鮮
で
し
た
。
普
段
、
学
校
の
授
業
ば
か
り

で
退
屈
に
感
じ
て
い
た
か
ら
で
し
ょ
う
。
そ
し

て
思
い
ま
し
た
。
卒
業
研
究
と
は
別
に
、
何
か

一
つ
天
文
の
発
表
を
し
た
い
、
そ
う
し
た
ら
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図1：リニア彗星の初期画像

す
ぐ
に
は
観
測
が
で
き
な
い
！
っ
と
い
う
事
態

に
至
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
言
い
換
え
る
と
彗
星

が
来
る
ま
で
の
期
間
、
し
っ
か
り
勉
強
し
て
お

け
と
い
う
こ
と
な
の
だ
な
と
解
釈
し
て
、
勉
強

会
を
始
め
ま
し
た
。
し
ば
ら
く
の
間
は
小
学
生

向
け
程
度
の
本
か
ら
教
科
書
ま
で
読
み
つ
つ
、

そ
れ
を
ノ
ー
ト
に
ま
と
め
て
天
文
台
で
ゼ
ミ

ナ
ー
ル
、
と
い
う
日
々
が
続
き
ま
し
た
。
な
か

な
か
観
測
で
き
な
い
か
ら
か
？ 

途
中
に
は
気
分

転
換
と
言
わ
ん
ば
か
り
に
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上

げ
を
見
に
行
っ
た
り
も
し
ま
し
た
ね
（
鹿
児
島

ま
で
！
）。そ
ん
な
状
況
の
中
、夏
休
み
前
に
森

研
究
員
の
彗
星
ス
ペ
ク
ト
ル
セ
ン
タ
ー
構
想
を

聞
き
つ
け
ま
し
た
。
そ
こ
で
森
さ
ん
に
こ
の
話

を
伝
え
て
み
た
と
こ
ろ
、
彗
星
ス
ペ
ク
ト
ル
セ

ン
タ
ー
の
一
環
と
し
て
僕
の
指
導
を
し
て
く
だ

さ
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
以
降

は
教
科
書
が
日
本
語
か
ら
英
語
に
変
わ
り
、
９

月
か
ら
の
観
測
に
あ
わ
せ
て
ゼ
ミ
が
始
ま
り
ま

し
た
。
観
測
が
始
ま
る
ま
で
の
間
に
「
彗
星
夏

の
学
校
」
と
い
う
研
究
会
に
も
参
加
さ
せ
て
頂

き
、
さ
ら
に
知
識
を
深
め
て
い
き
ま
し
た
。

か
ん
そ
く

９
月
に
入
り
、
い
よ
い
よ
観
測
可
能
な
程
度

に
彗
星
が
明
る
く
な
り
ま
し
た
。
今
回
、
観
測

は
撮
像
観
測
と
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
の
両
方
を
す

る
こ
と
に
な
っ
て
お
り
ま
し
た
が
、
こ
の
時

期
、
彗
星
は
ま
だ
ス
ペ
ク
ト
ル
が
撮
影
で
き
る

程
の
明
る
さ
が
無
か
っ
た
の
で
、
撮
像
観
測
だ

け
を
し
て
い
ま
し
た
。
図
１
が
そ
の
初
期(

９

月
27
日)

の
写
真
で
す
。
真
ん
中
の
白
い
や
つ

で
す
。
え
え
!?
こ
れ
が
彗
星
!?
と
い
う
の
が
正

直
な
感
想
で
し
た
。
楕
円
形
だ
か
ら
銀
河
に
も

見
え
る
、
も
し
か
し
て
銀
河
な
ん
じ
ゃ
な
い

か
？ 

と
い
う
こ
と
を
冗
談
で
話
し
て
い
た
り
も

し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
10
月
、
11
月
と
季
節
も

進
ん
で
だ
ん
だ
ん
と
冬
に
な
っ
て
い
く
の
で
、

観
測
室
に
は
少
し
ず
つ
厚
着
を
し
て
い
く
よ
う

に
な
り
ま
す
。
観
測
室
が
暑
い
の
か
、
暑
が
り

な
の
か
？ 

私
は
上
着
を
一
枚
脱
い
で
観
測
室
を

出
て
、
彗
星
を
撮
影
し
て
い
る
間
、
観
測
室
を

ほ
っ
た
ら
か
し
に
し
て
望
遠
鏡
の
側
で
（
気
温

は
マ
イ
ナ
ス
で
も
）
そ
っ
と
寝
転
が
っ
て
ぼ

け
ー
っ
と
天
の
川
を
見
た
り
も
し
て
い
ま
し

た
。
ド
ー
ム
と
い
う
空
間
で
自
然
の
冷
房
に
よ

り
涼
し
む
と
い
う
、
あ
の
体
験
は
な
か
な
か
の

も
の
で
し
た
よ
。
観
測
が
終
わ
っ
て
、
お
疲
れ

様
と
コ
ー
ヒ
ー
を（
入
れ
て
も
ら
っ
て
）飲
む
、

こ
れ
が
ま
た
い
い
感
じ
で
し
た
ね
。
ふ
っ
、
と

な
る
ん
で
す
よ
。

そ
ん
な
風
に
し
な
が
ら
、
少
し
ず
つ
観
測
点

を
増
や
し
て
い
き
ま
し
た
。
時
に
は
観
測
を
始

め
よ
う
と
す
る
と
曇
っ
て
き
た
、
な
ん
て
こ
と

も
あ
り
ま
し
た
。
夜
の
観
測
と
同
時
に
昼
間
に

は
解
析
処
理
を
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
ま
た
一
苦

労
で
し
た
。
ま
っ
た
く
や
り
方
を
知
ら
な
か
っ

た
の
で
、
全
部
一
つ
一
つ
森
さ
ん
や
坂
元
さ
ん

に
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。
平
日
は
学
校
の
授

業
が
あ
る
の
で
、
た
い
が
い
土
日
に
し
て
い
ま
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し
た
ね
。
平
日
に
も
天
文
台
に
行
く
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
け
ど
・
・
・

２
０
０
４
年
１
月
に
入
り
、
彗
星
も
ず
い
ぶ

ん
と
明
る
く
な
っ
た
の
で
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
こ
か
ら
は
時

政
さ
ん
に
も
協
力
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
今
回

は
残
念
な
が
ら
自
力
で
は
ス
ペ
ク
ト
ル
の
解
析

ま
で
は
で
き
な
か
っ
た
の
で
、
こ
こ
は
森
さ
ん

に
任
せ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
し
て
２
月
も
終

わ
り
に
近
づ
き
、
彗
星
が
見
え
な
く
な
っ
て
し

ま
い
、
観
測
は
終
了
し
ま
し
た
。
こ
こ
ま
で
が

今
回
の
観
測
デ
ー
タ
と
な
り
ま
し
た
。
図
２
は

彗
星
の
変
化
の
様
子
で
、
図
３
が
２
０
０
４
年

２
月
16
日
の
ス
ペ
ク
ト
ル
で
す
。

解
析
を
さ
ら
に
進
め
て
い
き
、
最
終
的
に
で

き
た
結
果
が
図
４
で
す
。
こ
れ
と
ス
ペ
ク
ト
ル

と
を
用
い
て
分
か
る
事
を
考
え
る
の
で
す
が
、

こ
れ
が
ま
た
大
変
で
し
た
。
何
が
分
か
る
の
!?

と
い
う
気
分
で
し
た
。
こ
こ
で
ま
た
森
さ
ん
と

坂
元
さ
ん
に
よ
る
か
な
り
多
く
の
ア
ド
バ
イ
ス

2003-10-24

2003-11-23
2004-02-16

2003-12-14

2003-12-23

2004-01-25

2004-02-19

図２：リニア彗星の
変化。写真中の数字
が観測した日付けで
す。

の
も
と
、
だ
ん
だ
ん
と
理
解
し
て
い
き
、
な
ん

と
か
結
論
が
出
る
に
ま
で
至
り
ま
し
た
。
そ
れ

を
レ
ポ
ー
ト
に
ま
と
め
て
研
究
員
さ
ん
達
に
読

ん
で
も
ら
い
ま
し
た
。
そ
し
て
い
よ
い
よ
本
題

に
移
り
ま
し
た
。
ど
の
研
究
会
で
発
表
を
し
よ

う
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
い
く
つ
か
候
補
が

あ
っ
た
の
で
す
が
、
せ
っ
か
く
発
表
す
る
の
だ

か
ら
秋
の
天
文
学
会
で
発
表
し
よ
う
、
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
体
験
学
習
と

し
て
春
の
天
文
学
会
に
参
加
し
て
み
よ
う
と
い

う
こ
と
に
な
り
、
３
月
に
学
会
見
学
に
行
っ
て

き
ま
し
た
。
彗
星
を
専
門
に
し
て
い
る
方
か
ら

ア
ド
バ
イ
ス
を
頂
い
た
り
も
し
つ
つ
、
天
文
学

会
を
満
喫
し
ま
し
た
。

天
文
学
会
で
発
表

い
よ
い
よ
４
月
に
入
り
、
卒
業
研
究
が
始
ま

り
ま
し
た
。
そ
れ
と
同
時
に
彗
星
の
解
析
も
少

し
ず
つ
で
す
が
進
め
て
い
き
ま
し
た
。
空
い
た

時
間
を
見
つ
け
て
は
天
文
台
に
行
く
毎
日
で
し

た
。
何
と
か
ア
ブ
ス
ト
ラ
ク
ト
を
作
成
し
、
７

月
に
は
秋
の
天
文
学
会
に
投
稿
し
ま
し
た
。
こ

こ
か
ら
が
ま
た
一
苦
労
で
し
た
。
今
度
は
本
番
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の
発
表
の
準
備
で
、
発
表
用
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
作
成
に
と
り
か
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ

れ
が
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
ず
、
森
さ
ん
に
ビ

シ
バ
シ
し
ご
か
れ
な
が
ら
も
何
と
か
作
成
し
て

い
き
ま
し
た
。
８
月
は
学
校
の
ほ
う
が
忙
し

か
っ
た
の
で
、
い
っ
た
ん
中
断
す
る
形
と
な

り
、
学
校
が
一
段
落
つ
い
た
９
月
の
初
め
か
ら

仕
上
げ
を
し
て
い
き
ま
し
た
。
森
さ
ん
が
私
の

代
わ
り
に
国
立
天
文
台
で
多
く
の
指
摘
を
受
け

て
く
だ
さ
っ
た
り
も
し
ま
し
た
。
こ
の
段
階
で

随
分
と
プ
レ
ゼ
ン
の
形
が
変
わ
り
ま
し
た
ね
。

結
局
、
出
発
の
前
日
ま
で
練
習
し
た
り
打
ち
合

わ
せ
を
し
た
り
と
、
準
備
は
ギ
リ
ギ
リ
で
し

た
。
そ
し
て
い
よ
い
よ
発
表
の
前
日
に
今
回
の

発
表
の
舞
台
で
あ
る
岩
手
県
に
向
け
て
出
発
し

ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
と
あ
っ
て
、
盛
岡
の
ホ
テ

ル
に
到
着
し
た
後
も
夜
に
マ
イ
ク
片
手
に
発
声

練
習
を
す
る
こ
と
と
な
り
、
な
ん
と
深
夜
の
２

時
過
ぎ
ま
で
練
習
？
を
し
て
い
ま
し
た
。

い
よ
い
よ
学
会
発
表
当
日
。
発
表
は
午
前
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
で
最
後
の
ほ
う
だ
っ
た
の
で
す

が
、
自
分
の
番
の
回
っ
て
来
る
ま
で
が
長
い
こ

と
長
い
こ
と
！ 

緊
張
す
る
に
は
十
分
な
時
間
で

し
た
。
い
よ
い
よ
自
分
の
番
が
回
っ
て
き
て
、

そ
し
て
翌
日
、
家
に
帰
っ
て
き
て
部
屋
に

入
っ
た
瞬
間
に
思
わ
ず
、「
よ
し
！
」と
言
っ
て

い
ま
し
た
。

今
回
の
観
測
で
は
ま
ず
ま
ず
の
成
果
が
出
ま

し
た
し
、
私
に
と
っ
て
は
大
き
な
成
果
で
し

た
。
こ
こ
ま
で
出
来
た
の
は
研
究
員
さ
ん
の
皆

様
の
お
か
げ
で
す
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
！

　
　(

井
垣
潤
也
・
兵
庫
県
立
大
学
４
回
生)

　

図３：リニア彗星のスペクトル。横
軸は波長（色）、縦軸は明るさです。
彗星に特徴的な分子によるパターン
が見られます。

図４：リニア彗星の明るさの変化。横軸は太
陽からの距離、縦軸は明るさです。Ｒ▲は赤
色、Ｇ●は緑色、Ｂ■は青色の明るさです。

緊
張
し
た
ま
ま
発
表
を
し
ま
し
た
。

発
表
の
終
わ
り
際
に
は
昨
晩
の
練
習

が
た
た
っ
て
か
、
声
が
か
す
れ
て
い

た
り
も
し
ま
し
た
が
、
質
疑
応
答
の

時
間
は
コ
メ
ン
ト
を
頂
い
た
り

ち
ょ
っ
と
し
た
ウ
ケ
を
取
れ
た
り
も

し
て
、
満
足
な
結
果
と
な
り
ま
し

た
。
こ
の
日
の
晩
は
ま
た
さ
ら
に
皆

さ
ん
に
楽
し
ま
せ
て
も
ら
い
、
朝
か

ら
晩
ま
で
大
満
足
な
天
文
学
会
で
し

た
。
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～西はりまで惑星探し～

図２：観測ターゲットの惑星を持っているか
もしれない天体

図1：データを解析中の筆者

　
地
球
外
生
命
体
。こ
れ
に
つ
い
て
は
誰

も
が
一
度
は
想
像
し
た
こ
と
が
あ
る
だ

ろ
う
。
た
だ
、
Ｓ
Ｆ
の
域
を
超
え
る
こ
と

は
な
か
っ
た
。
し
か
し
宇
宙
は
広
い
。

「
絶
対
に
い
な
い
」
と
い
う
こ
と
は
な

い
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
い
き
な
り
宇
宙

人
と
交
信
と
い
う
の
は
難
し
い
。
ま
ず

は
、太
陽
系
以
外
の
惑
星(

系
外
惑
星
）を

探
し
て
み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
。
実
は
こ

れ
が
今
、
天
文
学
の
中
で
最
も
ア
ツ
い

研
究
分
野
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
１
３
０

個
を
超
え
る
系
外
惑
星
が
見
つ
か
っ
て
い
る
。

　
系
外
惑
星
を
探
す
た
め
の
手
法
と
し
て

「
ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト
法
」と「
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト

法
」
が
あ
る
。
惑
星
が
恒
星
の
ま
わ
り
を
回
っ

て
い
る
と
惑
星
の
引
力
に
よ
っ
て
恒
星
が
わ
ず

か
に
ふ
ら
つ
く
。
こ
の
恒
星
の
ふ
ら
つ
き
を
見

つ
け
る
の
が
ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト
法
で
あ
る
。

そ
れ
に
対
し
て
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
法
は
、
惑
星
が

恒
星
の
前
を
横
切
る
と
き
の
恒
星
の
減
光
を
見

つ
け
る
方
法
で
あ
る
。
最
近
起
こ
っ
た
金
星
の

太
陽
面
通
過
や
日
食
な
ど
と
同
じ
よ
う
な
現
象

で
あ
る
。
こ
の
観
測
で
は
、
口
径
の
大
き
な

望
遠
鏡
は
必
要
な
い
。
む
し
ろ
西
は
り
ま
の

60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
の
よ
う
な
視
野
が
広
く
、

フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
軽
い
も
の
が
必
要
と
な

る
。

　
私
は
、
ハ
ワ
イ
の
す
ば
る
望
遠
鏡
で
の

ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト
法
に
よ
る
観
測
で
、
惑

星
を
持
っ
て
い
る
か
も
!?
と
思
わ
れ
る
恒
星

を
西
は
り
ま
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
観
測

し
、
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
見
つ
け
よ
う
と
し
て

い
る
。
両
方
の
手
法
で
惑
星
が
見
つ
か
れ

ば
、
惑
星
の
大
き
さ
や
密
度
（
何
で
で
き
て

い
る
か
）、
さ
ら
に
は
大
気
の
成
分
な
ど
惑

星
の
鮮
明
な
素
顔
が
明
ら
か
に
な
る
。
現
在

ま
で
で
両
方
の
手
法
で
惑
星
が
見
つ
か
っ
て

い
る
の
は
４
例
し
か
な
い
。
こ
れ
が
見
つ
か

れ
ば
世
界
で
５
例
目
、
日
本
初
と
な
る
。

　
時
々
刻
々
と
変
わ
る
日
本
の
空
で
高
い
精

度
を
必
要
と
す
る
観
測
は
確
か
に
難
し
い
か

も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
惑
星
探
し
に
日
本

も
外
国
も
な
い
・
・
夢
は
で
っ
か
く
！

(

木
村
真
二
・
神
戸
大
学
大
学
院 

自
然
科
学

研
究
科 

地
球
惑
星
シ
ス
テ
ム
科
学
専
攻 

太

陽
系
物
理
学
研
究
室)



9

宇宙人からの信号受信！か！？

図２　宇宙人からのメッセージを受け取るた
めに使っている電波望遠鏡。プエルトリコに
あるアレシボ天文台。*SETI@homeのウェブ
ページ　http://setiathome.ssl.berkeley.edu/

図１　マークが特に注目すべき電波源。今回、話題になっ
たものは魚座と牡羊座の間に位置する。

９
月
３
日
、「SE

TI@
hom

e

が

宇
宙
人
か
ら
の
電
波
を
捕
捉
!?
」

そ
ん
な
記
事
が
ネ
ッ
ト
上
で
踊
り

ま
し
た
。SETI@

hom
e

は
何
度
か

ご
紹
介
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

プ
エ
ル
ト
リ
コ
に
あ
る
ア
レ
シ
ボ

電
波
望
遠
鏡
で
観
測
さ
れ
た
デ
ー

タ
を
解
析
し
、
そ
の
結
果
か
ら
人
工
的
に
出

さ
れ
た
電
波
を
洗
い
出
そ
う
と
い
う
も
の
で

す
。
そ
の
膨
大
な
処
理
を
行
う
解
析
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ

た
世
界
中
の
人
々
が
も
つ
パ
ソ
コ
ン
を
使
う
、

そ
れ
が
＊SE

TI@
hom

e

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

す
。
そ
のSETI@

hom
e

が
、
一
千
光
年
離
れ

た
場
所
か
ら
３
回
、
怪
し
げ
な
信
号
を
と
ら

え
た
と
発
表
し
た
の
で
す
。
そ
れ
は
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
始
ま
っ
て
以
来
の
出
来
事
で
し
た
。

「
つ
い
に
宇
宙
人
発
見
か
!?
つ
い
に
地
球
は
特

別
な
星
で
は
な
く
な
っ
た
！
」と
、複
数
の
メ

デ
ィ
ア
が
大
々
的
に
報
じ
ま
し
た
。
そ
の

ビ
ッ
グ
ニ
ュ
ー
ス
に
わ
き
上
が
る
間
も
な
く
、

そ
れ
を
否
定
す
る
記
事
が
流
れ
ま
し
た
。「
地

球
外
知
的
生
命
体
探
索
に
関
し
て
、
進
展
は
な

い
」SE

TI@
hom

e
は
こ
の
怪
し
い
電
波
を
捉

え
、
よ
り
詳
細
に
調
べ
た
結
果
、
４
月
に
は
す

で
に
他
の
知
的
生
命
体
か
ら
送
ら
れ
た
電
波
の

可
能
性
は
き
わ
め
て
低
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
た

そ
う
で
す
。
今
回
、
一
千
光
年
彼
方
に
仲
間
が

見
つ
か
ら
な
か
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
、
あ
ま
り

が
っ
か
り
す
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
。
怪
し

げ
な
信
号
が
知
的
生
命
体
が
発
し
た
も
の
で
な

か
っ
た
と
し
て
も
、
い
ま
ま
で
気
づ
か
れ
て
い

な
か
っ
た
天
体
現
象
の
発
見
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
そ
し
て
な
に
よ
り
も
、SE

TI@
hom

e

が

知
的
生
命
体
か
ら
の
信
号
を
見
分
け
る
た
め
の

経
験
を
し
た
こ
と
は
大
き
か
っ
た
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
ち
な
み
に
西
は
り
ま
天
文
台
で

は
鳴
沢
研
究
員
を
中
心
に
、
２
メ
ー
ト
ル
望
遠

鏡
を
使
っ
た
地
球
外
知
的
生
命
探
査
“

N
ASETI

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
”
を
計
画
し
て
い
ま

す
。
乞
う
ご
期
待
！(

坂
元
誠
・
研
究
員)
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ろ
座
は
暖
炉
の
「
ろ
」
ろ
座
、
ち
ょ
う
こ
く
ぐ
座

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
圓
谷
文
明

ろ座、ちょうこくぐ座。フラムスチード天球図譜より

例
え
ば
こ
ん
な
話
で
も
あ
れ
ば
・
・
・

昔
、
大
神
ゼ
ウ
ス
と
息
子
ア
ポ
ロ
ン
が
散
歩

を
し
て
い
た
時
の
こ
と
で
す
。
二
人
は
道
行
く

美
し
い
旅
の
娘
を
見
つ
け
ま
し
た
。
ゼ
ウ
ス
は

ア
ポ
ロ
ン
に
自
信
満
々
に
賭
け
を
申
し
出
ま
し

た
。「

ど
ち
ら
か
先
に
、
あ
の
旅
の
娘
の
衣
を
脱

が
せ
た
方
が
、
娘
を
口
説
い
て
彫
刻
を
造
る
と

い
う
の
は
ど
う
じ
ゃ
」

ゼ
ウ
ス
は
さ
っ
そ
く
得
意
の
ワ
シ
に
変
身
す

る
と
羽
根
を
ば
た
つ
か
せ
て
強
い
北
風
を
起
こ

し
ま
し
た
。

「
き
ゃ
あ
、
大
変
！
」

娘
は
必
死
に
衣
を
つ
か
み
縮
こ
ま
っ
て
北
風

に
負
け
ま
い
と
し
ま
し
た
。

「
今
度
は
私
が
・
・
・
」

ア
ポ
ロ
ン
が
日
の
光
を
降
り
注
が
せ
る
と
、

辺
り
は
す
っ
か
り
真
夏
の
猛
暑
に
な
り
ま

し
た
。

「
も
う
！
暑
く
て
か
な
わ
な
い
わ
っ
！
」

娘
は
衣
を
一
枚
脱
ぐ
と
、
手
で
汗
を
ぬ

ぐ
い
ま
し
た
。
賭
け
は
ア
ポ
ロ
ン
の
勝
ち

で
す
。
ア
ポ
ロ
ン
は
さ
っ
そ
く
娘
の
彫
刻

を
彫
り
上
げ
る
と
自
慢
げ
に
ゼ
ウ
ス
に
見

せ
び
ら
か
せ
た
の
で
す
。

「
面
白
く
な
い
！
」

ゼ
ウ
ス
は
急
に
怒
り
出
す
と
、
得
意
の

力
で
ア
ポ
ロ
ン
を
暖
炉
に
変
え
て
空
に
放

り
投
げ
ま
し
た
。

そ
れ
が
星
座
に
な
っ
た
の
が「
ろ
座
」と

「
ち
ょ
う
こ
く
ぐ
座
」・
・
・
と
い
う
の
は
う

そ
で
す
。残
念
な
が
ら
、こ
の
二
つ
の
星
座

は
ギ
リ
シ
ア
神
話
と
何
の
関
係
も
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
れ
ら
は
17
世
紀
に
な
っ
て
新
た

に
考
え
ら
れ
た
星
座
で
す
。
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写真２：大型楕円銀河ＮＧＣ１３１６

ろ
座
に
あ
る
銀
河
群

ろ
座
に
は
ろ
座
銀
河
群
と
呼
ば
れ
る
銀
河
の
集
団
が
あ
り
ま
す
。 

距

離
は
お
よ
そ
７
千
万
光
年
。
視
野
１
度
の
望
遠
鏡
を
向
け
れ
ば
、
Ｎ
Ｇ

Ｃ
１
３
７
４
、
１
３
７
９
、
１
３
８
０
、
１
３
８
１
、
１
３
８
７
、
１

３
９
９
、
１
４
０
４
、
１
３
８
６
、
１
３
８
９
を
同
時
に
写
す
こ
と
が

で
き
ま
す
。
こ
の
銀
河
群
の
中
で
最
も
目
立
つ
の
は
、
こ
れ
ら
と
は
少

し
離
れ
ま
す
が
、
棒
渦
巻
き
銀
河
の
Ｎ
Ｇ
Ｃ
１
３
６
５
（
写
真
１
）
に

な
り
ま
す
。
ま
た
大
型
楕
円
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ
１
３
１
６
（
写
真
２
）
も
あ

り
、
２
０
０
０
年
１
月
に
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台
の
Ｖ
Ｌ
Ｔ
に

よ
っ
て
、
こ
の
銀
河
内
に
４
つ
の
新
星
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ら

銀
河
も
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
の
観
望
対
象
で
は
あ
り
得
ま
す
が
、
高
く

上
っ
て
も
20
度
が
せ
い
ぜ
い
で
す
か
ら
機
会
は
少
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
ね
。

（
つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
幹
研
究
員
）

写真１：ろ座銀河群に所属する棒渦巻き銀河NGC1365。左上の囲みはハッブル宇宙望
遠鏡で撮った可視光による中心部分の画像。右下は同じく近赤外線による中心部分の画
像（画像提供NASA）
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太
陽
風
の
サ
ン
プ
ル
を
回
収
す
る

た
め
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
、
２
０
０
１
年
８

月
に
探
査
機
ジ
ェ
ネ
シ
ス（
図
１
）を

打
ち
上
げ
ま
し
た
（
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２

０
０
１
年
９
月
号
参
照
）。サ
ン
プ
ル

の
入
っ
た
カ
プ
セ
ル
は
９
月
に
地
球

の
大
気
圏
に
突
入
。
そ
の
カ
プ
セ
ル

は
、
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
に
乗
っ
た
ハ
リ

ウ
ッ
ド
映
画
の
ス
タ
ン
ト
マ
ン
が
、

フ
ッ
ク
で
ひ
っ
か
け
て
回
収
す
る
予

定
で
し
た
（
写
真
１
）。
と
こ
ろ
が
、
実
際
に
は

カ
プ
セ
ル
は
秒
速
３
０
０
キ
ロ
と
い
う
猛
ス

ピ
ー
ド
で
ユ
タ
州
の
砂
漠
に
激
突
し
て
し
ま
い

ま
し
た
（
写
真
２
）。
さ
て
、
問
題
で
す
。

カ
プ
セ
ル
が
激
突
し
た
の
は
、
ス
タ
ン

ト
マ
ン
が
フ
ッ
ク
を
ひ
っ
か
け
る
の
に
失

敗
し
た
か
ら
で
あ
る
。
○
か
？ 

×
か
？

写真３(下)：でも、サ
ンプルはなんとか研
究には使えるようで
す。

出題者：鳴沢真也

　答
え
　
　
　
×

  

パ
ラ
シ
ュ
ー
ト
が
開
か
な
か
っ
た
た
め
で

す
。
カ
プ
セ
ル
は
壊
れ
ま
し
た
が
、
サ
ン
プ
ル

は
な
ん
と
か
研
究
に
使
う
事
が
で
き
る
よ
う
で

す（
写
真
３
）。月
以
外
の
天
体
か
ら
の
サ
ン
プ

ル
リ
タ
ー
ン
は
史
上
初
の
事
で
す
。
解
析
結
果

が
楽
し
み
で
す
ね
。
　

　
　
　(

な
る
さ
わ
し
ん
や
・
主
任
研
究
員)

図１：太陽風サンプルリターン探査機「ジェネ
シス」

写真１：　本来は、ヘリコプターに
乗ったハリウッドのスタントマンが
カプセルをフックでひっかけて回収
する予定でした。写真は練習中の様
子。

写真２(上)：
ところが・・・・

Ｑ
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　天文台の風見鳥・気象観測装置

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
星
空
を
観
測

す
る
の
に
、
あ
る
い
は
大
切
な
望

遠
鏡
を
守
る
た
め
に
は
、
何
と

言
っ
て
も
天
気
の
情
報
は
欠
か
せ

ま
せ
ん
。

望
遠
鏡
の
格
納
庫
に
は
、
べ
ン

チ
レ
ー
タ
ー
と
い
う
窓
が
５
カ
所

あ
り
ま
す
が
、
観
測
室
の
中
を
風

が
す
っ
と
抜
け
ら
れ
る
よ
う
に
窓

を
開
け
る
と
、
星
の
見
え
味
が
良

く
な
り
ま
す
。
そ
の
と
き
に
必
要

な
の
は
風
向
き
と
風
の
強
さ
の
情

報
で
す
。

格
納
庫
を
開
け
た
と
き
に
、
望

遠
鏡
に
露
が
つ
い
た
り
、
望
遠
鏡

の
鏡
が
曇
っ
た
り
し
な
い
よ
う
に
、

ま
た
、
鏡
が
外
の
気
温
よ
り
暖
か

く
な
ら
な
い
よ
う
に
エ
ア
コ
ン
の

調
整
を
す
る
の
に
は
、
気
温
や
湿

度
の
情
報
が
必
要
で
す
。

星
は
見
え
て
い
る
の
に
雨
が
落

ち
て
く
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま

　

す
。
そ
ん
な
と
き
に
は
、
雨
を
感
じ
る
セ
ン

サ
ー
が
雨
の
降
り
出
し
た
こ
と
を
知
ら
せ
て

く
れ
ま
す
。

観
測
を
ど
う
や
っ
て
進
め
て
い
こ
う
か
、

計
画
を
立
て
る
と
き
に
は
、
過
去
の
天
気
の

情
報
を
使
う
と
き
も
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
訳

で
、な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
は
、気
象
の
様
子
を
観

測
す
る
装
置
が
無
く
て
は
な
ら
な
い
の
で
す
。

上
の
写
真
が
新
天
文
台(

南
館)

の
屋
上
に

取
り
付
け
ら
れ
た
気
象
観
測
装
置
で
、
尾
崎

研
究
員
の
仕
事
で
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の

装
置
で
、
気
温
、
湿
度
、
気
圧
、
風
向
、
風
速
、

降
水
量
、感
雨
の
情
報
を
記
録
し
て
い
ま
す
。

今
年
は
台
風
が
多
く
、
気
象
観
測
装
置
は

記
録
的
な
台
風
に
よ
る
気
象
デ
ー
タ
を
残
す

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
気
象
デ
ー
タ
は
直
接

天
文
学
に
つ
な
が
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、気
象
観
測
装
置
が
、な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
影
の
立
役
者
で
あ
る
こ
と
に
は
間
違
い
あ

り
ま
せ
ん
。天
文
台
に
来
た
ら
、気
象
観
測
装

置
も
見
て
く
だ
さ
い
ね
。

　
　
　
　
　（
時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員
）
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9月

▼ 
１
日（
水
）博
物
館
実
習
指
導
２
日
目
。

午
後
、
佐
用
、
上
月
両
町
と
ひ
ょ
う
ご
星

空
あ
お
ぞ
ら
大
会
打
合
せ
。

▼ 

２
日
（
木
）
博
物
館
実
習
３
日
目
。
２

ｍ
竣
工
イ
ベ
ン
ト
打
合
せ
。
天
文
台
ス

タ
ッ
フ
会
議
。

▼ 

３
日
（
金
）
博
物
館
実
習
４
日
目
。
西

播
収
入
役
会
見
学
対
応
。

▼ 

４
日
（
土
）
博
物
館
実
習
最
終
日
、
ポ

ス
タ
ー
作
り
の
発
表
。

▼ 

６
日（
月
）職
員
研
修
旅
行
で
北
海
道
、

札
幌
へ
。
九
州
に
近
づ
い
て
い
る
台
風
18

号
が
少
し
気
が
か
り
だ
が
、
上
陸
す
れ
ば

弱
ま
る
は
ず
。

▼ 

７
日
（
火
）
台
風
、
近
畿
を
直
撃
。
天

文
台
公
園
も
か
な
り
の
被
害
、
留
守
番
の

鳴
沢
か
ら
逐
一
連
絡
入
る
。
急
い
で
帰
ら

ね
ば
、
予
定
の
飛
行
機
に
全
員
搭
乗
す
る

も
飛
ば
ず
！
欠
航
決
定
。
急
遽
札
幌
に
引

き
返
し
予
定
外
の
泊
。

▼ 

８
日
（
水
）
早
朝
、
指
定
の
飛
行
機
に

搭
乗
す
る
た
め
、Ｊ
Ｒ
で
千
歳
に
向
か
う
。

し
か
し
強
風
の
た
め
二
駅
目
の
白
石
で
運

行
中
止
、地
下
鉄
白
石
か
ら
再
び
札
幌
へ
。

手
配
旅
行
社
に
相
談
に
行
く
も
、
空
港
で

直
談
判
し
か
手
段
な
し
。
す
べ
て
の
交
通

機
関
ス
ト
ッ
プ
、
前
川
、
時
政
と
と
も
に

レ
ン
タ
カ
ー
で
空
港
へ
。
大
通
り
等
各
所

で
大
木
が
倒
れ
道
路
も
寸
断
。
１
時
間
余

り
で
空
港
着
、
明
日
の
飛
行
機
し
か
取
れ

ず
、
黒
田
の
み
空
席
１
を
確
保
し
、
羽
田

経
由
で
伊
丹
へ
。
台
風
は
衰
え
ず
、
北
海

道
接
近
で
発
達
！ 

真
夜
中
に
天
文
台
着
、

被
害
チ
ェ
ッ
ク
。
昼
間
、
石
田
、
鳴
沢
は

関
係
業
者
と
と
も
に
被
害
調
査
と
復
旧
作

業
に
あ
た
る
。

▼ 

９
日（
木
）２
ｍ
望
遠
鏡
関
連
打
合
せ
、

三
菱
電
機
、県
担
当
課
と
。研
修
旅
行
団
、

の
、大
切
な
も
の
〜
」。夜
、友
の
会
例
会
。

▼ 

12
日
（
日
）
天
文
講
演
会
は
鳴
沢
「
日

本
一
の
望
遠
鏡
で
宇
宙
人
を
さ
が
す
」
53

人
聴
講
。

▼ 

13
日（
月
）現
天
文
台
改
修
工
事
入
札
。

神
戸
新
聞
、
新
天
文
台
竣
工
の
広
告
関
連

で
来
訪
。

▼ 

14
日（
火
）県
環
境
局
環
境
政
策
課
長
・

大
西
氏
、エ
コ
ラ
イ
フ
係
長
・
有
本
氏
、環

境
に
対
す
る
黒
田
の
考
え
方
ヒ
ア
リ
ン
グ

で
来
訪
。

▼ 

15
日
（
水
）
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
内

藤
「
母
銀
河
に
お
け
る
位
置
と
超
新
星
の

特
性
の
相
関
」。
公
民
館
佐
用
分
館
へ
石

田
、
内
藤
、
星
の
出
前
。

▼ 

16
日
（
木
）
ハ
イ
ラ
ン
ド
ビ
ラ
姫
路
で

木
曜
会
に
講
演
「
天
体
と
時
と
暦
」。

▼ 

17
日
（
金
）
教
授
会
（
人
と
自
然
の
博

物
館
）。

▼ 

18
日
（
土
）
サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー
「
播

磨
に
ヘ
ェ
ー
を
訪
ね
て
」、
石
の
宝
殿
、
山

片
蟠
桃
の
墓
所
、
鶴
林
寺
を
回
り
宿
の
香

寺
荘
へ
。

▼ 
19
日
（
日
）
サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー
２
日

目
、
日
本
玩
具
博
物
館
、
フ
ラ
ワ
ー
セ
ン

タ
ー
へ
。

▼ 

20
日
（
月
）
ス
ピ
カ
ホ
ー
に
て
カ
ト

リ
ッ
ク
教
会
姫
路
地
区
婦
人
錬
成
会
で
講

演「
宇
宙-

Ｔ
Ｈ
Ｅ
　
Ｗ
Ｏ
Ｎ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
　

Ｏ
Ｆ
　
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｅ
」。

▼ 

21
日
（
火
）
日
本
天
文
学
会
秋
季
年
会

出
席
の
た
め
盛
岡
・
岩
手
大
学
へ
。
天
文

台
北
館
改
修
工
事
着
手
。

▼ 

22
日
（
水
）
日
本
天
文
学
会
総
会
に
お

い
て
来
期
の
副
理
事
長
に
決
定
、
重
い
！

▼ 

23
日（
木
）日
本
天
文
学
会
秋
季
年
会
。

▼ 

25
日
（
土
）
朝
日
カ
ル
チ
ャ
ー
Ｃ
で
講

義
。

▼ 

27
日
（
月
）
２
ｍ
望
遠
鏡
調
整
の
た
め

フ
ラ
ン
ス
・
サ
ジ
ェ
ム
社
か
ら
技
師
２
名

来
台
。
姫
路
キ
ャ
ッ
ス
ル
Ｈ
に
て
姫
路
東

ロ
ー
タ
リ
ー
Ｃ
に
講
演
「
中
秋
の
名
月
と

暦
」。

▼ 

28
日
（
火
）
現
天
文
台
外
壁
塗
装
工
事

等
入
札
。
宇
宙
化
学
の
権
威
、
つ
く
ば
大

学
名
誉
教
授
・
原
田
先
生
宿
泊
、
懇
談
。

▼ 

29
日
（
水
）
新
天
文
台
運
用
会
議
に
定

金
、
前
原
、
向
井
の
各
氏
。
台
風
21
号
接

近
、
豪
雨
と
な
る
。
前
原
氏
を
Ｊ
Ｒ
上
郡

駅
ま
で
送
る
も
、
千
種
川
氾
濫
直
前
で
恐

怖
の
中
を
帰
台
。
Ｊ
Ｒ
動
か
ず
、
前
原
氏

朝
ま
で
電
車
に
て
過
ご
す
、
道
路
冠
水
で

迎
え
に
も
行
け
ず
申
し
訳
な
し
。
佐
用
、

上
月
、
上
郡
町
等
豪
雨
災
害
甚
大
、
天
文

台
へ
の
道
路
も
２
ヶ
所
で
山
崩
れ
。
台
風

に
泣
い
た
９
月
。

▼ 

30
日
（
木
）
三
菱
電
機
と
と
も
に
２
ｍ

望
遠
鏡
チ
ェ
ッ
ク
。

21
時
頃
に
よ
う
や
く
帰
着
。

▼ 

10
日
（
金
）
県
立
大
学
副
学
長
・
阪
本

靖
郎
氏
、
大
学
の
生
涯
学
習
対
応
等
の
調

査
を
兼
ね
来
園
、宿
泊
、観
望
会
に
参
加
。

▼ 

11
日
（
土
）
午
前
中
、
神
戸
で
朝
日
カ

ル
チ
ャ
ー
Ｃ
講
義
。
午
後
、
但
馬
県
民
局

依
頼
の
「
但
馬
女
性
の
つ
ど
い
２
０
０

４
」
で
日
高
町
文
化
体
育
館
で
講
演
「
子

ど
も
と
自
然
〜
今
の
子
育
て
に
必
要
な
も
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

＃第87回友の会例会
日時：11 月 27 日（土）18:30（受付）
                                                ～ 28 日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長のお

話、会員タイム、交流会、
グループ別観望会： なゆた望遠鏡観望会のみ
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「Nov」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）11月6日（土）
     グループ棟泊、日帰り参加 11 月 20 日（土）

＃友の会特別２m先行観望会
日時：11 月 10 日(水)18 時より
定員：先着 300 名
申込方法：電話(0790-82-3886)・電子メール　
　　　(tomo-jigyo@nhao.go.jp)にて以下をお
　　　知らせ下さい。　

会員番号、氏名、連絡先、参加人数(家
族・団体会員のみ)、利用予定交通機関

締切：10 月 31 日まで
注意事項：参加される方は必ず会員証をお持
　　　ち下さい。悪天候の場合は、望遠鏡の
　　　案内となります。懐中電灯持参。

　　　    第 132回天文講演会
日時：12 月 12 日（日）午後 2時～
講師：坪井陽子 （中央大学）
題名：Ｘ線で探る激動の宇宙
内容：あなたは病院などでレントゲン検査を受
けたことがありますか？レントゲンでは目には
見えない光、「Ｘ線」を体に照てて透過してき
たＸ線を撮像します。
　Ｘ線で宇宙を見てみるとどういう風に見える
のでしょうか？普段見ている宇宙と違うので
しょうか？ここでは世界最先端のＸ線宇宙像を
紹介します。

　  第 131回天文講演会
日時：11 月 28 日（日）午前 10 : 30～
講師：圓谷文明（西はりま天文台主幹研究員）
題名：2m 望遠鏡テイクオフ!
内容：11月 15 日から一般公開を開始する２m

「なゆた」望遠鏡について

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

　 ２ｍ「なゆた」望遠鏡オープニングイベント
※ < 昼 >：昼間、< 夜 >夜間のイベントです。
　< 申 >申込制のイベントです。
期間:平成 16 年 11 月 8日（月）～ 14 日（日）
内容:
8 日(月) ,9 日(火),12 日(金)
　　< 昼 >なゆた望遠鏡見学ツアー
10 日(水)< 昼・申 >なゆた望遠鏡見学ツアー
　　<夜・申 >友の会会員・プレス限定、講演
　　会、観望会(先着300名、申込方法下記参照)
11 日(木) 竣工記念式典（来賓のみ参加）
13 日(土) スターダスト ' ０４ inおおなで　
　　<昼>２mケーキ、はばたんとほしまる君
　　とじゃんけん大会、「なゆた」さん集まれ、
　　なゆた望遠鏡ものしりクイズ大会、工作教
　　室、上月太鼓、よさこい踊り、ビンゴ大会、
　　アクアマリン星空コンサート、模擬店など
　　< 夜 >観望会(当日受付定員 500名)
14 日(日) ひようご星空・あおぞら大会 ' ０４
　　　　　　　　　　　　　　　inおおなで
　　<昼> 記念講演会、美しい星空・あおぞら
　　クイズ、など
　　< 夜 >観望会(当日受付定員 500名)
詳しい内容・時間・申込方法等は、公園課 電話
0790-82-0598 へお問合わせ下さい。

なゆたさん集まれ募集
  オープニングイベントの「なゆたさん集ま
れ」という催しにご参加いただける「なゆた
さん」というお名前の方を募集します。自費
でイベントにご参加いただける方は 10 月 31
日までに電話：0790-82-3886 か電子メール：
nayuta-open@nhao.go.jp までご連絡下さい。
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ト
も
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て
大
迫
力
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す
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パーセク： 地上のあまのがわ　太井義真
シリーズ：望遠鏡にぞくぞく♪～第１回　ガリレオとケプラー　 内藤博之
おもしろ天文学：観測・研究のススメ　井垣潤也
新 星めぐりの詩： ろ座は暖炉の「ろ」  ろ座・ちょうこくぐ座 圓谷文明
from西はりま：西はリまで惑星探し 木村真二 　
Astro Focus： 宇宙人からの信号受信！か！？  坂元誠


