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な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
オ
ー
プ
ン

し
、
も
う
何
人
の
方
が
、
新
し
い

観
望
の
世
界
を
体
験
し
た
で
し
ょ

う
か
。
想
像
通
り
、
あ
る
い
は
想

像
以
上
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
天
体

の
像
に
、ス
タ
ッ
フ
一
同
感
動
し

き
り
で
す
。
ま
だ
見
ぬ
春
や
夏
の
星
々

が
楽
し
み
で
な
り
ま
せ
ん
。
年
明
け
に

明
る
く
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
マ
ッ

ク
ホ
ル
ツ
彗
星
も
、
ど
ん
な
色
が
見
え

る
の
か
楽
し
み
の
一
つ
で
す
。

是
非
お
こ
し
い
た
だ
い
て
、
な
ゆ
た

で
の
天
体
を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

お
こ
し
い
た
だ
き
ま
し
た
ら
、
お
土

産
は
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
シ
ョ
ッ
プ
ｔ
ｗ
ｉ

ｎ
ｋ
ｌ
ｅ
で
。
し
っ
か
り
営
業
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　（
時
政
典
孝
）

マ
マ
工
房
と
佐
用
高
校
の
み

な
さ
ん
で
つ
く
っ
た
直
径
２

メ
ー
ト
ル
の
ケ
ー
キ
。
２
メ
ー

ト
ル
が
い
か
に
大
き
い
か
良
く

分
か
り
ま
す
。
詳
し
く
は
記
事

に
て
。パーセク： 予測できること できないこと　石田俊人
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予測できること できないこと
　　　　　　　　　　　石田俊人

直
径
２
メ
ー
ト
ル
の
な
ゆ
た

望
遠
鏡
が
動
き
始
め
て
観
望
会

が
始
ま
っ
た
。

少
し
予
測
と
違
う
見
え
方
の

天
体
も
あ
る
が
、
お
お
む
ね
考

え
て
い
た
と
お
り
だ
。
い
く
つ

か
の
天
体
で
は
色
が
わ
か
る
。

予
測
よ
り
わ
か
り
に
く
い
も
の

も
あ
る
が
、
60
セ
ン
チ
と
比
べ

れ
ば
確
実
に
宇
宙
が
カ
ラ
フ
ル
に
な
っ
た
。
ま

た
、
球
状
星
団
も
星
の
大
集
団
で
あ
る
こ
と
が

は
っ
き
り
と
わ
か
る
。
ま
だ
、
銀
河
は
条
件
の

良
い
日
に
見
る
こ
と
が
で
き
て
い
な
い
が
、
ど

う
や
ら
ほ
ぼ
予
測
ど
お
り
に
見
え
そ
う
だ
。
こ

う
い
っ
た
も
の
は
、
要
求
性
能
が
決
ま
っ
て
い

る
の
だ
か
ら
比
較
的
予
測
し
や
す
い
も
の
で
あ

る
。「

う
わ
ー
。た
く
さ
ん
星
が
あ
る
ー
！
」な
ゆ

が
で
き
な
い
。
今
後
、
で
き
る
だ
け
い
ろ
い
ろ

な
天
体
を
観
望
し
て
い
た
だ
い
て
そ
の
反
応
を

見
な
が
ら
、
こ
れ
ま
で
十
分
に
は
紹
介
で
き
な

か
っ
た
広
大
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
宇
宙
の
姿
が

わ
か
り
や
す
く
な
る
構
成
を
徐
々
に
作
り
上
げ

て
い
く
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

最
も
予
測
で
き
な
い
こ
と
は
、
な
ゆ
た
望
遠

鏡
な
ら
で
は
と
い
う
宇
宙
の
姿
を
見
た
人
た

ち
、
特
に
子
ど
も
た
ち
が
、
ど
う
い
っ
た
人
に

育
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
も
ち
ろ

ん
、
こ
う
な
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
予
測
は

あ
る
し
、
こ
う
な
っ
て
ほ
し
い
と
い
う
希
望
も

あ
る
。
そ
れ
で
も
、
60
セ
ン
チ
で
宇
宙
を
眺
め

た
人
た
ち
が
ど
の
よ
う
な
人
に
な
っ
た
か
と
い

う
こ
と
も
十
分
に
は
わ
か
っ
て
い
な
い
の
だ
か

ら
、
な
ゆ
た
の
場
合
の
予
測
が
む
ず
か
し
い
の

は
当
然
の
こ
と
だ
。

た
ぶ
ん
、
こ
こ
か
ら
先
は
予
測
を
す
べ
き
で

は
な
い
の
か
も
し
れ
な
い
。
す
る
べ
き
こ
と
は

期
待
な
の
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、
期
待
を
現
実
に

す
る
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
で
き
る
限
り
の
予

測
を
し
て
い
く
。

　
　
　(

い
し
だ
と
し
ひ
と
・
副
天
文
台
長)

た
で
星
団
を
実
際
に
観
望
し
た
人
た
ち

の
多
く
が
、
こ
の
よ
う
な
声
を
上
げ
て

い
る
。
こ
の
反
応
は
予
測
ど
お
り
で
あ

る
。し
か
し
、
銀
河
に
つ
い
て
は
反
応
の

予
測
は
む
ず
か
し
い
。
天
体
に
よ
っ
て

は
、
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
る
方
は

あ
る
程
度
限
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

あ
る
い
は
、
観
望
し
な
が
ら
ど
の
よ
う

な
話
を
す
る
か
に
も
よ
る
か
も
し
れ
な

い
。
60
セ
ン
チ
で
の
観
望
に
つ
い
て
は
、

い
く
つ
か
進
め
方
の
パ
タ
ー
ン
を
持
っ

て
い
た
が
、
こ
う
い
っ
た
も
の
は
実
際

に
観
望
し
た
人
の
反
応
が
わ
か
っ
て
い

な
け
れ
ば
き
っ
ち
り
と
構
成
す
る
こ
と
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            　望遠鏡にぞくぞく♪
　第３回  ロラン・カセグレン 内藤博之

な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
は
前
号
で
紹

介
し
た
ナ
ス
ミ
ス
焦
点
の
ほ
か
に

も
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
が
あ
り
ま
す
。

第
３
鏡
を
引
っ
込
め
る
と
カ
セ
グ

レ
ン
焦
点
に
光
が
導
か
れ
ま
す(

図

１)

。
そ
こ
に
は
可
視
冷
却
Ｃ
Ｃ
Ｄ

カ
メ
ラ
と
３
波
長
同
時
観
測
近
赤

外
線
カ
メ
ラ
が
搭
載
し
て
い
て
、

観
測
す
る
天
体
に
合
わ
せ
て
く

る
っ
と
ス
イ
ッ
チ
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
西
は
り
ま
天
文

台
が
所
有
す
る
望
遠
鏡
で
は
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
ほ
か
に
も
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡(

図
２
左)

や
フ
ァ
ミ
リ
ー

ド
ー
ム
の
望
遠
鏡(

図
２
右)

な
ど
が

カ
セ
グ
レ
ン
式
の
反
射
望
遠
鏡
で
す
。
放
物

面
を
し
た
主
鏡
で
は
ね
返
っ
た
光
は
、
双
曲

面
の
副
鏡
で
再
び
反
射
さ
れ
て
焦
点
を
結
び

ま
す(
図
３)
。
こ
の
焦
点
が
カ
セ
グ
レ
ン
焦

点
で
す
。
光
が
外
に
出
ら
れ
る
通
り
道
を
つ

く
る
た
め
、
主
鏡
の
真
ん
中
に
は
穴
が
開
け

ら
れ
て
い
ま
す
。
カ
セ
グ
レ
ン
式
望
遠
鏡
の

鏡
は
ド
ー
ナ
ツ
の
形
を
し
て
い
る
の
で
す
。

カ
セ
グ
レ
ン
式
望
遠
鏡
は
１
６
７
２
年
に
雑

誌
「Journal des Scavans

」
の
中
で
発
表

さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
当
時
高
い
名
声
を
得

て
い
た
ニ
ュ
ー
ト
ン
か
ら
は(

正
し
く
な
い

分
析
か
ら)

酷
評
さ
れ
、
カ
セ
グ
レ
ン
は
自
分

の
ア
イ
デ
ア
を
引
っ
込
め
て
し
ま
い
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
と
い
う
も
の
、
カ
セ
グ
レ
ン
と
い
う

人
物
に
関
し
て
は
記
録
が
ほ
と
ん
ど
残
っ
て
お

ら
ず
、
間
違
っ
た
名
前
も
散
見
さ
れ
る
ほ
ど
で

す
。
最
近
の
調
査
か
ら
、
本
名
を
ロ
ラ
ン
・
カ

セ
グ
レ
ン
と
言
い
、
１
６
２
９
年
頃
に
フ
ラ
ン

ス
の
シ
ャ
ル
ト
ル
で
生
ま
れ
１
６
９
３
年
に

シ
ョ
ド
ン
と
い
う
村
で
息
を
引
き
取
っ
た
と
言

わ
れ
て
い
ま
す(

図
４)

。
ま
た
シ
ャ
ル
ト
ル
で

大
学
教
授
を
し
て
い
た
カ
セ
グ
レ
ン
と
シ
ョ
ド

ン
で
司
祭
を
し
て
い
た
カ
セ
グ
レ
ン
は
同
一
人

物
だ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
　(

な
い
と
う
ひ
ろ
ゆ
き
・
嘱
託
研
究
員)

図４：ショドンにある看板(図３、図
４はともにフランス・ショドン村の

図１：なゆた望遠鏡のカセグ
レン焦点部

図２：カセグレン式反射望遠鏡

図３：カセグレン焦点とカセグレン
(1629-1693)のサイン
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平
成
16
年
11
月
11
日
（
木
）
に
な
ゆ
た
望
遠

鏡
完
成
記
念
式
典
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
完
成
記

念
式
典
に
は
、
兵
庫
県
を
は
じ
め
全
国
か
ら
の

来
賓
各
位
を
含
め
て
約
２
０
０
名
の
参
加
者
が

あ
り
ま
し
た
。

式
典
は
、
天
文
台
南
館
ス
タ
デ
ィ
ー
ル
ー
ム

で
行
わ
れ
ま
し
た
。
午
後
５
時
30
分
開
始
の
式

典
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
１
２
０
人
収
容
の
会
議

室
に
２
０
０
名
近
く
の
参
加
者
に
お
集
ま
り
い

２メートル望遠鏡完成記念式典

た
だ
く
の
は
異
例
の
こ
と
で
す
。

な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
、
平
成
14
年
に
建
設
が
始

ま
り
、
平
成
15
年
11
月
に
建
物
が
完
成
し
、
平

成
16
年
３
月
に
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
を
迎
え
ま

し
た
。
そ
の
後
数
ヶ
月
の
調
整
が
行
わ
れ
完
成

し
た
も
の
で
す
。
国
内
で
最
大
の
望
遠
鏡
と
な

り
、
公
開
用
と
し
て
は
世
界
最
大
の
も
の
で

す
。式

典
は
、
福
田
直
樹
さ
ん
の
チ
ェ
ン
バ
ロ
演

奏
で
始
ま
り
ま
し
た
。

福
田
直
樹
さ
ん
は
毎
年
夏
の
観
望
会
で
た
く

さ
ん
の
流
れ
星
を
見
な
が
ら
演
奏
を
楽
し
む

「
真
夜
中
の
野
外
ピ
ア
ノ
コ
ン
サ
ー
ト
」
で
お

世
話
に
な
っ
て
い
る
方
で
す
。

最
初
に
、
こ
の
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
設

置
者
で
あ
る
兵
庫
県
を
代
表
し
て
、
齋
藤
副
知

事
が
式
辞
を
述
べ
ら
れ
ま
し
た
。
続
い
て
管

理･

運
営
委
託
を
受
け
て
い
る
大
撫
山
開
発
一

部
事
務
組
合
を
代
表
し
て
管
理
者
中
川
孝
之
が

ご
挨
拶
い
た
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
兵
庫
県
産

業
労
働
部
長
の
経
過
報
告
や
兵
庫
県
議
会
議
長

プロローグ。ピアニスト福田直樹さんによる
チェンバロ演奏

兵庫県齋藤副知事による式辞

日本天文学会理事長の松田卓也さんのご祝辞
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原
亮
介
様
、
日
本
天
文
学
会
理
事
長
松
田
卓
也

様
か
ら
ご
祝
辞
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、

国
立
天
文
台
長
海
部
宣
男
様
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
の

代
読
が
あ
り
ま
し
た
。

引
き
続
き
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
愛
称
発
表
と
賞

の
贈
呈
が
あ
り
ま
し
た
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
広

く
県
民
や
全
国
の
み
な
さ
ん
に
親
し
ん
で
い
た

だ
き
た
い
と
愛
称
を
募
集
し
た
と
こ
ろ
全
国
か

ら
約
３
０
０
０
通
の
応
募
が
あ
り
「
な
ゆ
た
」

に
決
定
い
た
し
ま
し
た
。
最
優
秀
賞
の
小
嶋
美

穂
さ
ん
、
優
秀
賞
の
松
永
夏
己
さ
ん
、
佳
作
の

矢
内
和
美
さ
ん
に
そ
れ
ぞ
れ
表
彰
状
と
記
念
品

が
兵
庫
県
副
知
事
か
ら
手
渡
さ
れ
ま
し
た
。

最
後
に
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
始
動
式
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
こ
れ
は
実
際
の
観
測
を
行
う
手
順
と

同
じ
よ
う
に
来
賓
の
方
に
操
作
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。 (

写
真
は
８
ペ
ー
ジ
に
て)

　
ま
ず
最

初
に
エ
ン
ク
ロ
ー

ジ
ャ
ー
の
回
転
、

鏡
の
蓋
を
開
放
、

望
遠
鏡
を
水
平
に

回
転
、
望
遠
鏡
を

傾
け
、
撮
影
す
る

た
め
の
ア
ン
グ
ル

を
決
め
ま
し
た
。

こ
れ
で
観
測
準
備

が
で
き
、
望
遠
鏡

が
天
体
に
向
け
ら

れ
ま
し
た
。
た
だ

残
念
な
こ
と
に
当

日
は
雨
が
降
っ
て

お
り
、
ス
リ
ッ
ト
を
開
放
す
る
こ
と
が
で
き

ず
、
来
賓
の
方
々
に
は
天
体
を
見
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
完
成

を
祝
っ
て
鏡
開
き
を
行
い
ま
し
た
。

今
後
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
は
全
国
の

み
な
さ
ん
に
「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
」
を
観
て
い
た

だ
く
こ
と
に
よ
り
、
よ
り
宇
宙
に
親
し
ん
で
も

ら
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
　
　
　(

大
永
克
司
・
公
園
課
課
長
補
佐)

　

参加者の観望会。あいにくの天候で星は見えませ
んでした。

愛称募集表彰式

お酒「なゆた」の鏡開き
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書道７段の那由他君が自分
の名前を書いてくれました

関西で初めてある種類の
「ハンミョウ」を発見した
昆虫学者の捺由他君。京
都大学で詳しく調査され
るそうです。

東は東京から西は広島から20人の「なゆた」さんが大
集合。写真中央はバイオリンを披露した那由他君

「なゆた」さん集まれ！
日本一の「なゆた」さん決定

11
月
13
日
の
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
の
ス
テ
ー
ジ
シ
ョ
ー

で
、「
な
ゆ
た
」
と
い
う
名
前
の
方
々
に
集
ま
っ
て
い
た
だ
き
、
一

芸
を
披
露
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

東
は
東
京
、
西
は
広
島
か
ら
20
人
の
「
な
ゆ
た
」
さ
ん
が
集
合

し
ま
し
た
。
19
人
の
「
な
ゆ
た
」
君
と
、
１
人
女
の
子
の
那
結
多

ち
ゃ
ん
（
１
才
８
ヶ
月
）
で
す
。
最
年
少
は
、
５
ヶ
月
の
那
由
多

君
、
最
高
齢
は
23
才
大
学
生
の
那
由
太
君
で
す
。

「
な
ゆ
た
」
さ
ん
ら
は
、
歌
、
サ
ッ
カ
ー
の
リ
フ
テ
ィ
ン
グ
、
少

林
寺
、
空
手
の
ト
ロ
フ
ィ
ー
、
に
ん
じ
ん
の
丸
か
じ
り
、
徒
然
草

の
暗
唱
、
バ
イ
オ
リ
ン
、
手
笛
、
り
ん
ご
の
皮
む
き
な
ど
を
披
露

し
て
く
れ
ま
し
た
。

審
査
の
結
果
、関
西
で
初
め
て
あ
る
種
類
の「
ハ
ン
ミ
ョ
ウ
」を

発
見
し
た
山
本
捺
由
他
君
が
、
最
優
秀
賞
を
獲
得
さ
れ
ま
し
た
。

「
な
ゆ
た
」
さ
ん
は
、
皆
一
芸
に
秀
で
て
い
ま
し
た
。「
な
ゆ
た
」
望

遠
鏡
も
が
ん
ば
り
ま
す
。
　
　
　
　（
鳴
沢
真
也
・
主
任
研
究
員
）

トンパ文字と呼ばれる７世紀の象形文字で「那由多」と書
く高校生の那由多君。意味は、右から、福耳を持つ人の顔
（豊かさを表す）。壺から物が出て来る様子（細長く続くさ
ま）。物をたくさん積み重ねた様子（物が豊富にある意味）

なゆたさん集まれ企画の紅
一点、１歳８ヶ月の山田那
結多ちゃん。
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小
麦
粉
15
キ
ロ
、
割
っ
た
卵
は
４
０
０
個
、
製
作
時
間
は
の
べ
21
時

間
。
地
元
サ
ー
ク
ル
の
マ
マ
工
房
と
佐
用
高
校
家
政
科
、
西
は
り
ま
天
文

台
公
園
の
３
者
が
協
力
し
て
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
主
鏡
と
同
じ
サ
イ
ズ
の
２

メ
ー
ト
ル
ケ
ー
キ
を
作
り
ま
し
た
。
　
　
　(

内
藤
博
之
・
嘱
託
研
究
員)

（
お
便
り
よ
り
）
先
日
は
２
メ
ー
ト
ル
ケ
ー
キ
製
作
さ
せ
て
い
た
だ
き

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
大
変
貴
重
な
体
験
が
で
き
、
卒
業
前
に
い

い
思
い
出
が
で
き
ま
し
た
。ク
ラ
ス
全
員
で
一
つ
の
大
き
な
物
を
作
り
上

げ
た
達
成
感
と
こ
れ
か
ら
の
進
路
に
生
か
そ
う
と
思
い
ま
す
。本
当
に
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
　
　
　
　
　
　
佐
用
高
校
３
年
７
組
一
同

およそ５００名分のケーキが１時間で売り
切れ。ご賞味してくださった皆さま、本当に
ありがとうございました。

直径2メートルのケーキ作り

最後に「なゆた」の文字を入れて完成です。

予想外の行列ができました。

ケーキを切り分けるのに大忙し。４００本
用意していたフォークもあっという間にな
くなりました。 大きさもさることながら、お味のほうも

大好評でした。
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　グラフ　
　オープニングイベント
記事では紹介できなかったハイライト
シーンを紹介します。(森淳・特別研究員)

取材陣の前で、ぐんま天文台か
ら贈られたダルマに目を入れる
黒田園長。念願の瞬間です。

ほしまるくんとはば
タンも一緒になゆた
望遠鏡始動式

なゆた望遠鏡の前
で珍しく全員スー
ツ姿の天文台ス
タッフ
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夕暮れ深まる中アクアマリンコンサート

ほしまるくん・はばタン・ビスラと一緒
にはばたんダンスを踊ろう！

寮美千子さんによるなゆた望遠鏡完成記念
絵本「遠くをみたい」の朗読

子供たちによる上月太鼓の演奏

室内では工作教室、昼間の観望会など

星嵐さようのみなさんによるよさこい藤井さんらにより茶席も設けられました。

いろんな出店でいい匂い
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自
分
の
瞳
が
２
メ
ー
ト
ル
に
な
る
。
誰
よ
り

も
早
く
そ
の
体
験
を
し
た
の
が
、
上
月
町
内
に

お
住
ま
い
の
岡
本
さ
ん
で
す
。

　
11
月
13
日
の
一
般
公
開
に
先
駆
け
、
佐
用

町
、
上
月
町
そ
し
て
友
の
会
の
み
な
さ
ん
に

は
、
先
行
観
望
会
と
称
し
、
一
足
早
く
な
ゆ
た

望
遠
鏡
で
観
望
し
て
い
た
だ
く
機
会
を
も
う
け

ま
し
た
。
両
町
の
み
な
さ
ん
は
８
、
９
、
12
日

の
３
日
間
で
約
４
０
０
名
の
方
が
、
友
の
会
の

皆
さ
ん
も
10
日
に
約
40
名
の
方
が
（
遠
い
方

は
、
は
る
ば
る
東
京
か
ら
！
）
ご
参
加
く
だ
さ

い
ま
し
た
。

　
観
望
天
体
は
球
状
星
団
Ｍ
15
や
、
ペ
ル
セ
ウ

なゆた望遠鏡特別先行観望会

11月8日、観望会１番乗り！の岡本
さんご一家。「うーん、すごい！？」

「でっかいなー」「はやくみたいよねー」そ
んな声が聞こえてきそう・・・

望遠鏡を目の前に圧倒される友の会のみな
さん。あれ？どうやら目線は高所にいるカ
メラマンの方・・・

10日は記者発表もおこなわれ、マスコミ各
社が来台

ス
座
の
ｈ
星
団
な
ど
。
い
ま
ま
で
に
経
験
し
た

こ
と
の
な
い
、
奥
行
き
と
広
が
り
を
感
じ
さ
せ

る
イ
メ
ー
ジ
に
満
足
し
て
い
た
だ
け
た
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
れ
か
ら
何
十
年
も
活
躍
し
て
い
く
望
遠
鏡

で
す
。
何
十
万
人
と
い
う
方
が
こ
の
望
遠
鏡
を

の
ぞ
く
こ
と
で
し
ょ
う
。
こ
れ
か
ら
刻
む
で
あ

ろ
う
長
い
歴
史
の
な
か
で
は
、
み
な
さ
ん
全
員

が
１
番
乗
り
！
と
い
っ
て
も
い
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
ね
。
　
　
　
　（
坂
元
誠
・
主
任
研
究
員
）
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田原直樹氏の講演会「ウルトラマンになった人」

幕山小学校のみなさんによるホタルの研究発表

オ
ー
プ
ニ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
最
終
日
の
14
日
も

い
く
つ
か
の
イ
ベ
ン
ト
が
行
わ
れ
、
地
元
特
産

品
の
出
店
も
並
び
、
少
し
肌
寒
い
日
で
は
あ
り

ま
し
た
が
、
盛
況
な
会
と
な
り
ま
し
た
。

午
前
中
に
行
わ
れ
た
ク
イ
ズ
ラ
リ
ー
で
は
、

参
加
者
16
名
が
園
内
の
ポ
イ
ン
ト
を
巡
り
な
が

ら
、
初
冬
を
思
わ
せ
る
大
撫
山
の
散
策
を
楽
し

み
ま
し
た
。午
後
か
ら
は
、「
ひ
ょ
う
ご
ほ
し
ぞ

ら
青
空
大
会
２
０
０
４
in
お
お
な
で
」
が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
大
会
は
、
美
し
い
空
を
通

じ
て
大
気
汚
染
や
地
球
環
境
に
関
心
を
高
め
て

も
ら
お
う
と
、関
心
の
あ
る
県
内
の
市
町
が
巡

回
で
開
催
し
て
い
る
も
の
で
す
。平
成
４
年
に

山
南
町
で
行
わ
れ
て
以
来
10
回
目
を
迎
え
た
こ

の
大
会
は
、く
し
く
も
星
空
を
守
る
景
観
条
例

が
制
定
さ
れ
た
ば
か
り
の
佐
用
町
と
上
月
町
で

開
催
さ
れ
る
事
と
な
り
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

オ
ー
プ
ニ
ン
グ
と
合
わ
せ
、天
文
台
公
園
で
開

催
さ
れ
た
わ
け
で
す
。

大
会
で
は
、環
境
の
許
容
範
囲
を
超
え
た
生

ほしぞら青空大会開催

パネル展示、佐用町上月町のいきもの

命
活
動
を
お
く
る
人
間
へ
の
警
告
を
呼
び
か
け

た
「
ウ
ル
ト
ラ
マ
ン
に
な
っ
た
人
」
を
、
人
と

自
然
の
博
物
館
の
田
原
直
樹
さ
ん
に
ご
講
演
い

た
だ
き
ま
し
た
。
地
元
の
幕
山
小
学
校
の
児
童

ら
は
、
近
所
に
住
む
ホ
タ
ル
を
研
究
し
、
成
果

を
演
劇
を
交
え
て
発
表
し
ま
し
た
。

他
に
も
子
ど
も
太
鼓
や
ク
イ
ズ
大
会
が
行
わ

れ
、
参
加
さ
れ
た
方
が
楽
し
み
な
が
ら
環
境
を

考
え
る
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
　(

時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員)
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出題者：圓谷文明

今
回
は
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
も
の
し

り
ク
イ
ズ
で
す
。
○
か
×
で
お
答

え
く
だ
さ
い
。

　   
１:

な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
光
を

集
め
る
鏡
の
直
径
が
２
メ
ー
ト

ル
あ
り
ま
す
。
こ
の
直
径
２

メ
ー
ト
ル
の
鏡
の
厚
み
は
「
20

セ
ン
チ
」
で
あ
る
。

径
２
メ
ー
ト
ル
の

鏡
は
１
・
５
ト
ン

か
ら
２
ト
ン
の
重

量
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
、
な
ゆ
た

望
遠
鏡
で
は
図
の

よ
う
に
ガ
ラ
ス
の

歪
み
に
影
響
し
な

い
部
分
を
削
り

取
っ
て
１
ト
ン

ち
ょ
っ
と
の
重
量

ま
で
軽
量
化
し
て

い
ま
す
。

      

２:

な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
大
き
く
重
い
機

械
で
す
が
、
非
常
に
精
密
な
機
械
で
も
あ

り
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
狙
っ
た
方
向

に
向
く
精
度
は
「
１
０
０
０
分
の
１
度
」
よ

り
も
良
い
。

回
答
　
○

な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
、
望
遠
鏡
自
体
が
自
分
の
重

み
で
歪
ん
で
狙
い
が
外
れ
る
の
を
知
っ
て
い

て
、
向
け
る
方
向
に
よ
っ
て
補
正
を
し
ま
す
。

ま
た
地
球
の
大
気
に
よ
り
星
の
光
が
屈
折
す
る

こ
と
で
狙
い
が
わ
ず
か
に
外
れ
る
の
も
、
気
圧

や
気
温
、
湿
度
の
情
報
を
使
っ
て
補
正
し
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
各
種
の
補
正
に
よ
っ
て
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
狙
い
の
正
確
さ
は
３
秒
角
（
１

秒
角
は
３
６
０
０
分
の
１
度
な
の
で
１
２
０
０

分
の
１
度
）
を
達
成
で
き
る
よ
う
に
設
計
さ
れ

て
い
ま
す
。
地
上
か
ら
見
る
星
の
像
は
、
１
秒

角
ほ
ど
の
大
き
さ
の
丸
に
な
り
ま
す
か
ら
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
狙
い
の
正
確
さ
は
、
星
の
像
の

大
き
さ
２
〜
３
個
分
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。
　(

つ
む
ら
や
ふ
み
あ
き
・
主
幹
研
究
員)

回
答
　
○

反
射
望
遠
鏡
で
光
を
集
め
る
鏡
は
ガ
ラ
ス
製
の

凹
面
鏡
で
す
が
、
精
度
よ
く
凹
面
を
保
つ
た
め

に
は
、
自
分
の
重
み
で
歪
ん
だ
り
し
て
し
ま
わ

な
い
よ
う
に
、
あ
る
程
度
の
厚
み
を
持
た
せ
て

頑
丈
に
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
直

径
２
メ
ー
ト
ル
の
鏡
に
対
し
て
、
ガ
ラ
ス
で
で

き
た
凹
面
鏡
の
歪
み
を
抑
え
る
た
め
に
は
２
０

セ
ン
チ
程
度
の
厚
さ
が
必
要
で
す
。
通
常
、
直

なゆた望遠鏡の心臓部、直径２メートルの反射鏡

月を睨むなゆた望遠鏡

Ｑ

Ｑ
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　なゆた始動

な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
観
望
会
や
観

測
で
使
う
た
め
に
は
、望
遠
鏡

の
操
作
方
法
を
知
ら
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
三
菱

電
機
の
技
術
者
に
よ
り
、望
遠

部
屋
は
ど
ん
な
と
こ
ろ
な
の
で
し
ょ
う
か
、
観

測
室
に
入
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。
観
測
室
に
入
る

と
観
測
装
置
に
繋
が
っ
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
が
何
台
も
あ
り
ま
す(

図
１)

。
そ
の
中
で

望
遠
鏡
操
作
に
使
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
は
一
番

奥
に
３
台
あ
る
う
ち
の
真
ん
中
で
す(

図
２)

。

こ
の
統
合
制
御
計
算
機
と
名
付
け
ら
れ
た
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
で
の
操
作
画
面
は
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２

０
０
３
年
11
月
号
の
記
事
を
読
ん
で
も
ら
う
こ

と
に
し
て
、
今
回
は
観
望
会
で
使
う
画
面
を
紹

介
し
ま
し
ょ
う(

図
３)

。
観
望
会
で
は
天
体
の

カ
タ
ロ
グ
か
ら
見
た
い
天
体
を
選
ぶ
と
、
下
の

図２:なゆたを操作するコンピューター。
窓からは、なゆた望遠鏡を監視すること
が出来ます。

図３:天体カタログ・リストの画面天体を
選んで「追尾開始」を押せば、それだけで
なゆたが天体に向いてくれます。

図１:観測室に並んだコンピューターとモ
ニター。手前にある装置は小型ハイビ
ジョンカメラ

グ
ラ
フ
に
ど
の
方
向
で
ど
れ
く
ら
い
の
高
さ

に
見
え
る
か
が
表
示
さ
れ
ま
す
。
あ
と
は
望

遠
鏡
の
追
尾
開
始
ボ
タ
ン
を
押
す
だ
け
。
ど

う
で
す?

こ
ん
な
に
簡
単
に
２
メ
ー
ト
ル
の

望
遠
鏡
を
動
か
せ
る
ん
で
す
。
こ
の
簡
単
さ

が
疲
労
や
誤
操
作
か
ら
研
究
員
を
守
っ
て
く

れ
ま
す
。
制
御
室
は
普
段
入
る
こ
と
は
出
来

ま
せ
ん
が
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
＠
サ
イ
ト

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
り
、
一
般
の
方
も
観
測
に

参
加
出
来
る
機
会
が
増
え
て
く
る
で
し
ょ

う
。
あ
な
た
が
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
操
作
す
る

日
も
近
い
!?
　 (

太
井
義
真
・
嘱
託
研
究
員)

鏡
の
操
作
講
習
会
が
開
か
れ
ま
し
た
。講
習
会

で
は
配
電
盤
の
中
の
こ
と
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
で
の
望
遠
鏡
の
操
作
の
仕
方
ま
で
丁
寧
に

説
明
し
て
い
た
だ
き
、研
究
員
も
な
ゆ
た
望
遠

鏡
を
使
っ
て
観
望
会
を
す
る
こ
と
が
出
来
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。で
は
望
遠
鏡
を
操
作
す
る
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11月

▼ 

１
日（
月
）神
戸
新
聞
・
宮
路
記
者
、

２
ｍ
望
遠
鏡
を
取
材
。
黒
田
、
三
井

系
の
親
睦
会
・
姫
路
三
友
会
で
講
演

「
生
活
の
中
の
天
文
」。

▼ 

３
日（
水
）佐
用
町
商
店
街
で
収
穫

祭
、
黒
田
、
太
井
、
内
藤
、
真
島
で

出
店
と
天
文
台
公
園
の
宣
伝
。

▼ 

４
日
（
木
）
尾
崎
、
業
者
と
Ｃ
Ｃ
Ｄ

カ
メ
ラ
技
術
打
ち
合
わ
せ
。

▼ 

５
日（
金
）２
ｍ
望
遠
鏡
完
成
記
念

式
典
、
完
成
記
念
イ
ベ
ン
ト
等
の
全

体
打
ち
合
わ
せ
。

▼ 

６
日（
土
）県
立
大
環
境
人
間
学
部

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
で
学
生
３
人
実

習
に
（
７
、
13
、
14
日
）。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
姫

路
・
柴
田
記
者
、な
ゆ
た
を
取
材
。な

ゆ
た
、
再
調
整
後
の
テ
ス
ト
成
功
、

眼
視
観
望
装
置
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ

メ
ラ
は
素
晴
し
い
天
体
像
と
ら
え
、

立
ち
会
っ
た
研
究
員
感
動
。

▼ 

７
日
（
日
）
朝
日
新
聞
・
鳴
沢
記
者

取
材
に
、
鳴
沢
対
応
。
一
般
観
望
会

の
メ
イ
ン
望
遠
鏡
と
し
て
60
セ
ン

チ
、
最
後
の
日
。

▼ 

８
日
（
月
）
県
立
大
・
清
原
環
境
人

間
学
部
長
、
井
口
先
生
と
来
訪
、
協

力
要
請
さ
る
。
県
広
報
誌
「
ニ
ュ
ー

ひ
ょ
う
ご
」
取
材
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡

地
元
向
け
初
の
観
望
会
に
２
０
０

人
。
神
戸
新
聞
、
読
売
新
聞
、
朝
日

学
生
新
聞
、
共
同
通
信
が
取
材
。

▼ 

９
日
（
火
）
ひ
ょ
う
ご
星
空
あ
お

ぞ
ら
大
会
最
終
打
合
せ
。地
元
観
望

会
２
日
目
、
１
２
０
人
参
加
。

▼
10
日（
水
）な
ゆ
た
望
遠
鏡
記
者
発

表
、
神
戸
、
朝
日
、
毎
日
、
読
売
、
サ

ン
ケ
イ
、
赤
旗
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
、
読
売
Ｔ

Ｖ
、サ
ン
Ｔ
Ｖ
、朝
日
放
送
参
加
、会

見
後
プ
レ
ス
向
け
観
望
会
。同
時
に

Ｔ
Ｖ
、
神
戸
、
朝
日
取
材
。
地
元
向

け
観
望
会
３
日
目
、
１
３
０
人
参

加
。

▼
13
日（
土
）
２
ｍ
望
遠
鏡
完
成
記
念

イ
ベ
ン
ト
「
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
２
０
０

４
」、約
千
人
参
加
。地
元
を
中
心
に

舞
台
、
出
店
の
協
力
で
賑
わ
う
。
神

戸
新
聞
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
取
材
。

▼
14
日
（
日
）
午
前
は
ク
イ
ズ
ラ

リ
ー
、
午
後
よ
り
「
ひ
ょ
う
ご
星
空

あ
お
ぞ
ら
大
会
」
２
０
０
人
参
加
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
、
読
売
Ｃ
Ｓ
放
送
取
材
。

▼
15
日（
月
）
西
播
磨
市
町
議
長
会
視

察
、
話
と
見
学
案
内
。
兵
庫
エ
コ

ツ
ー
リ
ズ
ム
の
団
体
見
学
。

▼
16
日（
火
）
山
陽
放
送
ラ
ジ
オ
に
電

話
出
演
。
姫
路
ロ
ー
タ
リ
ー
Ｃ
講
話

「
動
き
始
め
た
国
内
最
大
口
径
２
ｍ

望
遠
鏡
」（
姫
路
商
工
会
議
所
）。

▼
17
日
（
水
）
関
西
Ｔ
Ｖ
取
材
。
川
西

市
清
和
台
小
３
、
４
年
生
見
学
。

▼
19
日
（
金
）
県
立
大
自
然
研
・
教
授

会
に
（
人
と
自
然
の
博
物
館
）。

▼
20
日（
土
）
Ｊ
Ｔ
Ｂ
カ
ル
チ
ャ
ー
サ

ロ
ン
講
座
１
回
目
「
生
活
の
中
の
宇

宙
を
さ
が
す
」（
大
阪
）。

▼
21
日
（
日
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
、
初
の

日
曜
日
一
般
観
望
会
。
黒
田
、
21
世

紀
型
科
学
教
育
の
創
造
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
の
た
め
東
京
へ
。

▼
22
日
（
月
）
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
、
望
遠

鏡
へ
の
装
着
チ
ェ
ッ
ク
と
冷
却
試
験
。

21
世
紀
型
科
学
教
育
の
創
造
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
出
席
、
深
夜
帰
還
。

▼
23
日（
火
）放
送
大
学
岡
山
校
な
ゆ
た

見
学
、
鳴
沢
講
演
「
日
本
一
の
望
遠
鏡

で
宇
宙
人
を
探
す
」。黒
田
、加
古
川
市

立
志
方
中
学
校
人
権
講
演
会
で
話
「
身

近
な
宇
宙-

私
た
ち
の
心
を
育
む
空

間
」。

▼
24
日
（
水
）
日
本
Ｔ
Ｖ
ズ
ー
ム
イ
ン

ス
ー
パ
ー
朝
７
時
１
分
間
全
国
生
中

継
、
５
時
よ
り
圓
谷
、
鳴
沢
、
内
藤
対

応
。

▼
25
日（
木
）佐
用
町
制
50
周
年
記
念
式

典
に
出
席
。

▼
27
日
（
土
）
午
後
、
西
播
磨
地
域
・
ひ

と
は
く
連
携
研
究
会
（
ゆ
う
・
あ
い
・

い
し
い
）、
人
と
自
然
の
博
物
館
の
地

域
連
携
の
在
り
方
を
巡
る
論
議
。
夜
、

友
の
会
例
会
。

▼
28
日
（
日
）
天
文
講
演
会
、
圓
谷
が
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
話
、
33
人
聴
講
。

▼
30
日（
火
）西
播
磨
教
育
事
務
所
管
内

新
任
教
員
研
修
、
黒
田
、
挨
拶
と
講
演

「
２
ｍ
望
遠
鏡
で
拓
く
宇
宙
」。
天
文
工

作
と
見
学
、
観
望
会
等
、
坂
元
、
内
藤
、

鳴
沢
対
応
。

友
の
会
会
員
向
け
観
望
会
40
人
参

加
。

▼
11
日（
木
）な
ゆ
た
望
遠
鏡
完
成
記

念
式
典
、会
場
一
杯
の
２
０
０
人
出

席
。
神
戸
、
読
売
、
サ
ン
ケ
イ
、
サ

ン
Ｔ
Ｖ
取
材
。天
候
悪
く
出
席
者
観

望
で
き
ず
。

▼
12
日（
金
）直
径
２
ｍ
の
ケ
ー
キ
作

り
に
佐
用
高
校
家
政
科
35
名
と
マ
マ

工
房
の
合
作
、
明
日
完
成
へ
。
読
売
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

＃第88回友の会例会
日時：1月 8 日（土）18:30 ～ 9 日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長のお

話、会員タイム、交流会、
グループ別観望会： 詳しくは次号にて
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubject に「Jan」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）12月18日（土）
     グループ棟泊、日帰り参加 1月 4 日（火）

　　　    第 134回天文講演会
日時：2月 13 日（日）午後 2 時～
講師：阪本成一氏(国立天文台 ALMA 推進室)
題名：アンデスの巨大望遠鏡ALMAでさぐる暗
　　　黒の宇宙
内容：南十字星の輝く南米チリ。古代アンデス

文明が栄えたこの地で、最新の技術を駆使
した巨大電波望遠鏡の建設が、日米欧の国
際協力で進められています。2012 年完成予
定のこの望遠鏡は宇宙のどのような謎を解
き明かすのでしょうか？南天の星空と、電
波でとらえた最新の宇宙像、標高 5000m で
の建設の苦労などを紹介します。

　  第 133回天文講演会
日時：１月９日（日）午前 10 時 30 分～
講師：森　淳（西はりま天文台・研究員）
題名：日本一の「なゆた望遠鏡」でほうき星を

みよう！
内容：日本国内最大のなゆた望遠鏡でほうき星

をみるとどのようにみえるでしょうか？大
きな望遠鏡ならではの見所を解説します。
さらに、なゆた望遠鏡を使ってほうき星の
謎にせまるプロジェクトについて分かりや
すくお話します。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

　  ミュージアムショップ開店
　11月8日、天文台北館(これまでの天文台)に、
ミュージアムショップ「twinkle(トゥインク
ル)」がオープンしました。７点のオリジナル
グッズと合わせ、全150 点にも及ぶ品数で、見
るだけでもお楽しみ頂けます。
　1,000 円以上お買い求めの友の会会員の方に
は、会員カードをご提示いただければ、1割引
きのサービスもあります。

冬の大観望会
日時:12 月 23 日（木・祝）　午後５時～８時頃
申込：不要（開始１時間前から受付）
　　　途中参加もできます。
参加費：不要
内容：星のお話／天文クイズ／観望会／キャ
　　　ンドルサービス／軽食。１００万人の
　　　キャンドルナイトに参加しています。
注意：寒いので寒さ対策をお忘れなく！

　　　  親子たこ上げ大会
日時：12月23日（木・祝）午後1時～4時30分
参加費：１組500円(兄弟で参加はお子さま1人
　　　　につき 500 円)
募集人数：30 組
申込締切：12 月 15 日(水)

　年末年始休園
12月29日～１月３日まで休園させて頂きます。
この期間中は電話、電子メール、例会の申し込
みはできませんので、ご了承下さい。

西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

施設紹介、交通案内、詳しいイベント情報、宿
泊予約状況、天文台で撮影した画像、スタッフ
紹介、友の会活動などを御覧いただけます。

友の会年会費
個人：2,000円 ,   家族：2,500円 ,   ジュニア：1,200円
団体：5,000 円 , 賛助：10,000円

 　  オリジナルカレンダー・プレゼント
毎年恒例の天文台公園のカレンダーです。
御希望の方は、以下を添えて、天文台カレン
ダー係までお送り下さい。
1.送り先を明記した3cm×5cm程度のシール
2.切手　（１部なら 140円、２部なら 200 円）
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な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
オ
ー
プ
ン

し
、
も
う
何
人
の
方
が
、
新
し
い

観
望
の
世
界
を
体
験
し
た
で
し
ょ

う
か
。
想
像
通
り
、
あ
る
い
は
想

像
以
上
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
天
体

の
像
に
、ス
タ
ッ
フ
一
同
感
動
し

き
り
で
す
。
ま
だ
見
ぬ
春
や
夏
の
星
々

が
楽
し
み
で
な
り
ま
せ
ん
。
年
明
け
に

明
る
く
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
マ
ッ

ク
ホ
ル
ツ
彗
星
も
、
ど
ん
な
色
が
見
え

る
の
か
楽
し
み
の
一
つ
で
す
。

是
非
お
こ
し
い
た
だ
い
て
、
な
ゆ
た

で
の
天
体
を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

お
こ
し
い
た
だ
き
ま
し
た
ら
、
お
土

産
は
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
シ
ョ
ッ
プ
ｔ
ｗ
ｉ

ｎ
ｋ
ｌ
ｅ
で
。
し
っ
か
り
営
業
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　（
時
政
典
孝
）

マ
マ
工
房
と
佐
用
高
校
の
み

な
さ
ん
で
つ
く
っ
た
直
径
２

メ
ー
ト
ル
の
ケ
ー
キ
。
２
メ
ー

ト
ル
が
い
か
に
大
き
い
か
良
く

分
か
り
ま
す
。
詳
し
く
は
記
事

に
て
。パーセク： 予測できること できないこと　石田俊人

シリーズ：望遠鏡にぞくぞく♪～第３回　ロラン・カセグレン　 内藤博之
なゆた望遠鏡オープニングイベント特別企画
　イベントレポート：完成記念式典,２メートルケーキ,なゆたさん集れ,特別観望会,ほしぞら青空大会

　from西はりま：グラフ・オープニングイベント




