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シリーズ：望遠鏡にぞくぞく♪～最終回　望遠鏡がぞくぞく　 内藤博之
おもしろ天文学：BSアンテナで大陽電波観測　時政典孝
新 星めぐりの詩： タイトル  みなみじゅうじ・ケンタウルス座 　黒田武彦
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オ
リ
オ
ン
座
を
見
つ
め
る
な
ゆ

た
望
遠
鏡
と
オ
リ
オ
ン
大
星
雲
。

望
遠
鏡:

時
政
典
孝
、太
井
義
真

撮
影
。オ
リ
オ
ン
大
星
雲: 

太
井
義

真
、
時
政
典
孝
撮
影
。

オ
リ
オ
ン
大
星
雲
は
眼
視
観
望

装
置
に
一
眼
レ
フ
デ
ジ
カ
メ
を
取

り
付
け
て
撮
影
し
た
も
の
で
す
。
撮
影
し

た
日
は
空
気
の
ゆ
ら
ぎ
が
大
き
く
、
少
し

星
の
像
が
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
Ｉ

Ｓ
Ｏ
８
０
０
で
露
出
20
秒
で
こ
こ
ま
で
映

し
出
さ
れ
る
の
に
は
驚
き
で
し
た
。

16
年
度
下
半
期
の
編
集
が
終
り

ま
し
た
。
今
期
は
新
天
文
台
が

オ
ー
プ
ン
し
た
こ
と
が
あ
り
、
ど

た
ば
た
の
う
ち
に
終
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
は
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

を
目
指
し
て
、
星
め
ぐ
り
の
詩
、
な
ゆ
た
Ｎ

Ｏ
Ｗ
な
ど
が
終
了
と
な
り
ま
す
。
次
号
か

ら
の
新
し
い
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
に
ご
期
待
下
さ

い
。
　
　
　（
時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員
）
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あなたが最後に夜空を見上げた
のはいつですか？ 佐藤祐介

　
あ
な
た
が
最
後
に
星
空
を
見
上

げ
た
の
は
い
つ
で
す
か
？ 

私
は

こ
ん
な
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
で
駅

前
に
出
る
。道
行
く
人
々
に
宇
宙

を
見
せ
て
回
る
集
団
の
活
動
で
、

我
々
は
自
分
た
ち
の
こ
と
を
ゲ
リ

ラ
天
体
観
測
「
天
の
川
急
便
」
と

称
し
て
い
る
。隊
員
は
全
員
天
文

を
専
攻
す
る
大
学
院
生
で
あ
り
、

私
は
そ
の
隊
員
の
一
人
で
あ
る
。

そ
れ
ぞ
れ
に
天
文
の
専
門
を
持
ち
、
普
段
は
自

分
の
研
究
を
し
て
い
る
普
通
の
大
学
院
生
で
あ

る
。
私
は
普
段
太
陽
系
天
文
学
の
研
究
を
し
て

い
る
。

　
そ
ん
な
わ
け
で
我
々
は
よ
く
晴
れ
た
夜
が
く

る
と
、
お
互
い
に
連
絡
を
取
り
合
っ
て
出
撃
す

る
。
活
動
地
点
を
Ｗ
ｅ
ｂ
に
活
動
予
告
と
し
て

書
き
込
み
、
望
遠
鏡
を
出
し
、
道
行
く
人
に
星

空
を
案
内
し
て
攻
略
と
な
る
。
毎
回
の
活
動
は

と
て
も
楽
し
い
も
の
で
あ
る
。
メ
ン
バ
ー
は
観

吉祥寺駅前にて。
天プラ http://www.tenpla.net/
ゲリラ http://www.spacecabin.com/guerrilla/
天塾　 http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/̃snaito/NAO/　
　　　lecture/

れ
て
い
る
。
日
本
各
所
に
て
、
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋

め
る
べ
く
活
動
し
て
い
る
人
々
が
お
ら
れ
る

が
、
そ
れ
は
研
究
者
の
う
ち
の
極
少
数
で
あ
る

こ
と
は
否
め
な
い
。
我
々
は
活
動
を
通
じ
、
そ

ん
な
状
況
を
打
破
し
た
い
と
考
え
る
よ
う
に

な
っ
た
。
宇
宙
は
研
究
者
だ
け
の
も
の
で
は
な

い
は
ず
で
あ
る
。

　
現
在
、
私
は
天
の
川
急
便
の
枠
を
超
え
、
ゲ

リ
ラ
で
得
た
知
見
を
生
か
し
、
さ
ら
に
多
く
の

同
志
と
新
し
い
天
文
学
普
及
手
段
を
考
え
実
行

に
移
す
こ
と
を
目
標
に
活
動
し
て
い
る
。
Ａ
Ｔ

Ｐ（
天
文
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
）な
ど
の「
天

プ
ラ
企
画
」、国
立
天
文
台
で
の「
天
塾
」開
催
、

「
国
立
天
文
台
の
広
報
普
及
活
動
の
あ
り
方
を

考
え
る
会
」
活
動
、
そ
し
て
「
天
の
川
急
便
」
活

動
で
あ
る
。
次
第
に
賛
同
者
は
増
え
、
こ
の
よ

う
な
活
動
は
若
手
研
究
者
の
一
勢
力
と
な
り
つ

つ
あ
る
。

　
研
究
者
が
一
般
市
民
と
と
も
に
研
究
を
進

め
、
そ
の
結
果
や
感
動
を
市
民
と
共
有
す
る
。

ご
く
ご
く
当
た
り
前
の
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
が

本
当
に
当
た
り
前
に
な
る
時
代
を
目
指
し
我
々

は
前
進
を
続
け
て
い
る
。（
さ
と
う
ゆ
う
す
け
・

東
京
大
学
大
学
院
・
総
合
文
化
研
究
科
）

望
会
な
ど
の
経
験
が
豊
富
だ

が
、
ゲ
リ
ラ
で
は
ど
の
お
客

さ
ん
の
反
応
も
天
文
台
で
の

反
応
と
は
違
っ
た
大
き
な
感

動
を
伴
う
反
応
で
あ
り
、
毎

回
手
ご
た
え
を
実
感
す
る
。

大
人
の
科
学
離
れ
が
叫
ば
れ

て
久
し
い
日
本
で
あ
る
が
、

市
民
の
心
に
は
科
学
す
る
心

が
消
え
て
い
な
い
。

　
現
代
日
本
で
は
多
く
の
市

民
が
研
究
者
の
行
う
研
究
は

別
次
元
の
こ
と
と
し
て
あ
ま

り
関
心
を
持
た
な
い
と
言
わ
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望遠鏡にぞくぞく♪　最終回
　　　望遠鏡がぞくぞく 内藤博之

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に

あ
る
望
遠
鏡
を
紹
介
し
て
き

た
本
シ
リ
ー
ズ
で
す
が
、
今

回
が
最
終
回
。
今
ま
で
登
場

し
な
か
っ
た
望
遠
鏡
を
一
挙

に
紹
介
し
ま
す
。

図６：ビクセン80M(ケプラー式
望遠鏡) 。以前は貸出用として
使 っ て い ま し た が そ れ は
BORG77(第１回参照)に取って代
わられ、現在は主に自然学校や天
文観察入門実習の際に使用されて
います。

図１：キラキラとんぼ(太陽望
遠鏡)。クーデ式の望遠鏡で、
太陽がどの向きにあってもカ
メラの位置を動かさずに観測
できます。白色光や水素原子
が放つＨα光から太陽活動を
観測していて、そのリアルタ
イム画像はホームページや館
内にある太陽モニターでも見
ることができます。

図２：太陽モニター望遠鏡。
手前のパラボラアンテナでは
12GHzの電波を、奥の屈折望
遠鏡では白色光とＨα光を観
測しています。今年の１月に
は太陽フレアをとらえること
に成功しました。こちらのリ
アルタイムテータもホーム
ページなどで公開していま
す。

図３：低周波電波
望遠鏡。2 2 ～
40MHzの低周波の
電波を観測してい
ます。天の川から
の電波を毎日モニ
ターしています。
木星や太陽の電波
が急に強くなる
バースト現象も観
測しています。

図４：K-1420式カメ
ラ。広視野の天体写
真用カメラで、１７
度の円形の視野を
持っています。彗星
や星雲のような大き
く広がった天体を撮
影するのに便利です。
現在は使われること
が少なくなりました
が、まだまだ現役の
カメラです。

図５：ミードLX200(シュ
ミット・カセグレン式望遠
鏡)。口径20cmのカセグレ
ン式反射望遠鏡で、鏡筒の
先にシュミット補正板がつ
いています。自動で天体導
入してくれるすぐれもので、
出前観望会ではお客さんの
大人気です。

紹
介
し
き
れ
て
い
な
い
望
遠
鏡
が

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
は
ま
だ
ま

だ
あ
り
ま
す
。
望
遠
鏡
は
宇
宙
を

も
っ
と
私
た
ち
に
近
づ
け
て
く
れ
る

道
具
で
す
。
ぜ
ひ
実
物
の
望
遠
鏡
に

触
れ
て
ぞ
く
ぞ
く
し
て
く
だ
さ
い
。

(

な
い
と
う
ひ
ろ
ゆ
き
・
嘱
託
研
究
員)

図７：おまけ。石田副天文
台長所有の手作りドブソニ
アン。研究室のオブジェ？
になっています。
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星
座
と
の
出
会
い

　
初
め
て
「
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
」
を
見
た
の
は

１
９
８
６
年
、
ハ
レ
ー
彗
星
を
観
望
す
る
た
め

ま
せ
ん
。
空
一
面
の
星
の
中
に
、
し
っ
か
り
と

存
在
を
示
す
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
座
と
ケ
ン
タ
ウ

ル
ス
座
の
姿
で
し
た
。
疲
労
か
ら
睡
魔
に
襲
わ

れ
そ
う
に
な
っ
て
い
た
身
体
を
、
再
び
よ
み
が

え
ら
せ
て
く
れ
る
懐
か
し
い
姿
で
も
あ
り
ま
し

た
。

も
っ
と
も
小
さ
な
星
座

　
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
座
は
全
天
で
一
番
小
さ
な

星
座
で
す
。
し
か
し
そ
の
存
在
は
決
し
て
小
さ

星
め
ぐ
り
の
終
着
駅

　
　
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
座
、
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
黒
田
武
彦

南十字宝石箱。みなみじゅうじ座の散開星団
NGC４７５５。宝石箱と呼ばれる美しさです。

みなみじゅうじ座、ケンタウルス座と天の川

に
サ
イ
パ
ン
に
渡
っ
た
と
き
の
こ
と
で
し
た
。

以
来
も
う
何
度
も
見
ま
し
た
が
、
み
な
み
じ
ゅ

う
じ
に
は
や
は
り
憧
れ
が
あ
り
ま
す
。

　
３
月
２
日
、
夜
も
11
時
を
過
ぎ

た
パ
ン
ア
メ
リ
カ
ン
ハ
イ
ウ
ェ
イ

を
一
路
南
へ
。
ペ
ル
ー
の
首
都
リ

マ
か
ら
３
０
０
キ
ロ
余
り
の
イ
カ

市
で
、
計
画
中
の
国
立
教
育
天
文

台
予
定
場
所
を
視
察
し
、
市
民
向

け
講
演
会
を
終
え
て
宿
泊
地
の
ナ

ス
カ
へ
向
か
っ
て
い
ま
し
た
。
車

の
前
方
に
十
字
を
横
に
倒
し
た
星

の
並
び
と
、
そ
こ
か
ら
地
平
線
に

向
か
っ
て
落
ち
る
よ
う
に
２
つ
の

輝
星
が
見
え
ま
し
た
。
辺
り
は
灯

り
も
さ
え
ぎ
る
も
の
も
何
も
あ
り

最
終
回
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く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
オ
リ
オ
ン
座
や
ケ
ン
タ
ウ

ル
ス
座
と
並
び
、
１
等
星
を
２
つ
持
つ
星
座
で

す
。
さ
ら
に
ブ
ラ
ジ
ル
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

ニ
ュ
ー
ジ
ラ
ン
ド
、
サ
モ
ア
、
パ
プ
ア
ニ
ュ
ー

ギ
ニ
ア
、
ミ
ク
ロ
ネ
シ
ア
等
の
国
旗
に
デ
ザ
イ

ン
さ
れ
て
い
る
の
は
人
々
と
の
つ
な
が
り
の
大

き
さ
を
示
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
星
座
の
歴
史
を
見
る
と
、
扱
い
は
い

い
か
げ
ん
な
も
の
で
す
。
古
代
ロ
ー
マ
で
は
カ

エ
サ
ル
（
シ
ー
ザ
ー
）
の
玉
座
と
さ
れ
た
こ
と

が
あ
る
よ
う
で
す
が
、
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
の
一

部
、
つ
ま
り
半
人
半
馬
の
後
ろ
足
と
し
て
長
ら

く
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
座
と

命
名
し
た
の
も
１
６
２
４
年
の
バ
ル
チ
ウ
ス
だ

と
か
１
６
２
７
年
の
ロ
ワ
イ
エ
だ
と
か
諸
説
あ

り
ま
す
。

　
で
も
天
の
川
の
中
に
あ
っ
て
、
石
炭
袋

（
コ
ー
ル
サ
ッ
ク
）
と
呼
ば
れ
る
大
き
な
暗
黒

星
雲
は
見
ご
た
え
が
あ
り
、
宝
石
箱
と
珍
重
さ

れ
る
美
し
い
散
開
星
団
（
Ｎ
Ｇ
Ｃ
４
７
５
５
）

も
見
逃
せ
ま
せ
ん
。

南の空の星々。ラカーユの南半球天図より。
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太陽

おおいぬ座矮小銀河

天の川銀河

も
っ
と
も
近
い
星

　
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
は
、
み
な
み
じ
ゅ
う
じ
座

を
巻
き
込
む
よ
う
に
輝
く
大
き
な
星
座
で
す
。

目
立
っ
て
い
る
の
は
東
西
に
並
ぶ
２
つ
の
１
等

星
。
東
側
の
１
等
星
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
α
星
は

私
た
ち
の
太
陽
系
に
も
っ
と
も
近
い
星
と
し
て

有
名
で
す
。
距
離
は
４
・
４
光
年
、
明
る
さ
は

０
等
で
す
。
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
α
星
は
３
つ
の

星
が
連
星
系
を
構
成
し
て
お
り
、
そ
の
中
で
プ

ロ
キ
シ
マ
・
ケ
ン
タ
ウ
リ
と
呼
ば
れ
る
11
等
星

ケンタウルス座ω（オメガ）と呼ばれる球状星団

星
の
仲
間
で
す
。

超
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
！

　
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
に
は
見
る
べ
き
天
体
が
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
中
で
も
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座

ω
は
肉
眼
で
は
っ
き
り
と
見
え
る
球
状
星
団

で
、
恒
星
と
ま
ち
が
え
て
ω
の
名
が
付
さ
れ
て

い
る
ほ
ど
で
す
。

コールサック。みなみじゅうじ座の暗黒星雲。
石炭袋（コールサック）と呼ばれる。

は
、
私
た
ち
か
ら
４
・
２
光
年
の
距
離
に
あ
る

も
っ
と
も
近
い
星
で
す
。
プ
ロ
キ
シ
マ
は
ま
さ

に
そ
の
意
味
で
す
。

　
こ
の
プ
ロ
キ
シ
マ
は
２
０
０
２
年
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台
の
８
メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
で

高
精
度
の
観
測
が
な
さ
れ
、
木
星
と
比
べ
て
質

量
は
１
５
０
倍
も
あ
る
の
に
、
大
き
さ
は
１
・

５
倍
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
赤
色
矮
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ケンタウルス座Ａ中心。赤外線で見た暗黒帯
は、銀河が衝突をした痕跡であった（IRAC
提供）

ケンタウルス座Ａ全体と中心。楕円銀河ケン
タウルス A を横切る暗黒帯は実に複雑
（NASA提供）

　
し
か
し
、
何
よ
り
も
注
目
す
べ
き
は
電
波
銀

河
と
し
て
有
名
な
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
Ａ
で
す
。
私

た
ち
か
ら
１
１
０
０
万
光
年
と
比
較
的
近
い
場

所
に
あ
る
た
め
、
詳
し
い
観
測
が
続
け
ら
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
こ
数
年
で
よ
り
明
ら
か
と
な
っ
た
こ
の
楕

円
銀
河
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
Ａ
の
姿
を
見
て
み
ま

し
ょ
う
。

　
最
近
の
ス
ピ
ッ
ツ
ァ
赤
外
線
天
文
衛
星
の
観

測
か
ら
、
こ
の
銀
河
の
中
央
を
横
切
る
暗
黒
帯

の
正
体
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、

約
２
億
年
前
に
小
型
の
渦
巻
銀
河
が
衝
突
し
、

楕
円
銀
河
に
吸
収
さ
れ
た
残
骸
が
見
事
に
浮
か

び
上
が
っ
た
も
の
だ
と
い
う
の
で
す
。
こ
こ
で

は
激
し
い
星
形
成
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
楕
円
銀
河
中
心
部
か
ら
は
光
速
の
約
半
分
の

速
度
で
ジ
ェ
ッ
ト
が
噴
出
さ
れ
、
そ
の
ジ
ェ
ッ

ト
と
銀
河
内
の
ガ
ス
の
衝
突
に
よ
っ
て
Ｘ
線
が

放
射
さ
れ
て
い
る
ら
し
い
の
で
す
。
ま
た
Ｘ
線

天
文
衛
星
チ
ャ
ン
ド
ラ
の
観
測
か
ら
、
１
０
０

０
万
年
前
に
中
心
部
で
大
爆
発
が
起
こ
っ
た
こ

と
も
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

ケンタウルス座Ａ可視と電波　電波で観測す
ると中心から噴出す激しいジェットがわかる。
中心の超巨大ブラックホールが原因らしい。

　
こ
の
よ
う
な
激
し
い
活
動
は
、
中
心
付
近
の

ガ
ス
の
運
動
の
解
析
な
ど
か
ら
、
太
陽
質
量
の

10
億
倍
以
上
と
い
う
と
て
つ
も
な
く
巨
大
な
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
起
因
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。

　
宮
沢
賢
治
「
銀
河
鉄
道
の
夜
」
の
銀
河
鉄
道

の
終
着
駅
は
サ
ザ
ン
ク
ロ
ス
、
み
な
み
じ
ゅ
う

じ
座
で
す
。「
新
・
星
め
ぐ
り
の
う
た
」
も
今
回

を
も
っ
て
終
了
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　
　
　
　
　（
く
ろ
だ
た
け
ひ
こ
・
天
文
台
長
）
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ミュージアムショップ「twinkle」

「
こ
ん
に
ち
は
。
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま

せ
」昨
年
11
月
、西
は
り
ま
天
文
台
公
園

に
ま
た
一
つ
、
お
客
様
と
こ
ん
な
風
に

お
話
が
で
き
る
場
所
が
増
え
ま
し
た
。

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
シ
ョ
ッ
プ
「
ｔ
ｗ
ｉ
ｎ

ｋ
ｌ
ｅ:

ト
ゥ
イ
ン
ク
ル
」
で
す
。
以
前

か
ら
あ
っ
た
天
文
台
（
北
館
）
の
１
階
が
改

装
さ
れ
て
、
リ
フ
ァ
レ
ン
ス
ル
ー
ム
、
展
示

ス
ペ
ー
ス
と
と
も
に
天
文
グ
ッ
ズ
や
オ
リ
ジ

ナ
ル
商
品
な
ど
を
通
し
て
、
天
文
学
や
天
文

台
公
園
、
職
員
を
も
っ
と
身
近
に
感
じ
て
い

た
だ
け
る
場
所
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
り
ま
し

た
。
友
の
会
の
ご
協
力
も
あ
り
、
お
陰
様
で

オ
ー
プ
ン
以
来
、
来
園
の
お
客
様
に
は
大
変

喜
ん
で
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

12
月
半
ば
、
お
母
さ
ん
と
一
緒
に
一
生
懸

命
商
品
を
選
ん
で
く
れ
る
地
元
の
小
学
生
が

い
ま
し
た
。
聞
け
ば
、
ク
リ
ス
マ
ス
会
の
プ

レ
ゼ
ン
ト
交
換
で
わ
ざ
わ
ざ
天
文
グ
ッ
ズ
を

出
し
た
い
と
の
こ
と
で
し
た
。
も
ち
ろ
ん
ご

購
入
い
た
だ
い
た
方
全
員
に
対
し
て
感
謝
の

気
持
ち
で
一
杯
な
の
で
す
が
、
実
は
こ
の
時

初
め
て
、
ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
ｋ
ｌ
ｅ
が
オ
ー
プ
ン
し

て
良
か
っ
た
と
静
か
に
実
感
し
ま
し
た
。
こ

れ
か
ら
も
シ
ョ
ッ
プ
に
あ
る
も
の
を
目
的
に
、

お
客
さ
ま
に
お
越
し
い
た
だ
け
る
よ
う
頑

張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
シ
ョ
ッ
プ
と
な
っ
て
い
ま

す
が
、
ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
ｋ
ｌ
ｅ
は
展
示
ス
ペ
ー
ス

で
あ
り
、
交
流
ス
ペ
ー
ス
で
も
あ
り
ま
す
。
天

文
や
公
園
に
関
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
２
つ
の
望
遠
鏡
や
天
文
台
研
究
員
の
成
果

も
ど
ん
ど
ん
商
品
の
形
で
お
届
け
し
ま
す
。
ま

た
す
ぐ
近
く
に
研
究
員
が
い
ま
す
か
ら
、
お
気

軽
に
天
文
の
こ
と
や
商
品
の
こ
と
な
ど
尋
ね
て

く
だ
さ
い
ね
。
そ
し
て
み
な
さ
ん
か
ら
の
情
報

や
成
果
、
ご
希
望
も
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。
こ
れ

ら
み
ん
な
が
ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
ｋ
ｌ
ｅ
に
あ
る
も
の
で

す
。
　
　
　
　
　
　
　（
田
村
善
美
・
事
務
員
）

所狭しと並べられたオリジナルグッズの数々。
是非お求め下さい。
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かつてない新星  V2361 Cyg

先
月
の
10
日
（
世
界
時
）
に
静
岡
県

の
西
村
栄
男
氏
に
よ
っ
て
新
星
ら
し
き

天
体
が
は
く
ち
ょ
う
座
に
発
見
さ
れ
ま

し
た
。新
星
爆
発
と
は
白
色
わ
い
星(

※)

の

表
面
で
水
素
が
暴
走
的
に
核
反
応
を
起
こ

し
て
爆
発
す
る
現
象
で
、太
陽
の
１
万
倍

く
ら
い
の
明
る
さ
で
輝
き
ま
す
。図
１
の

新
し
く
見
つ
か
っ
た
星
が
は
た
し
て
本
当

に
『
新
星
』
で
あ
る
の
か
を
、
12
日
午
前

（
日
本
時
）
に
西
は
り
ま
天
文
台
の
60
セ

ン
チ
望
遠
鏡
を
使
っ
て
調
べ
ま
し
た
。

ス
ペ
ク
ト
ル(

星
の
虹)

に
爆
発
の
証
拠図２：新星V2361 Cygのスペクトル。60cm望

遠鏡＋NILSで観測。

図１：左は爆発前の画像(DSSより)。右は西はりま天文台(60cm望遠
鏡＋ST9)で撮影した爆発後の画像。矢印が新星V2361 Cyg。

が
見
つ
か
れ
ば
、『
新
星
』で
あ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。
観
測
の
結
果(

図
２)

か
ら
、
新
星
に

特
徴
的
な
水
素
が
出
す
赤
い
光(

Ｈ
α)

が
見
ら

れ
、
そ
の
線
の
幅
が
広
が
っ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
今
回
発
見
さ
れ
た
新
し
い
天
体
が
や
っ
ぱ

り
『
新
星
』
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
こ
の
新
星
、
前
例
に
な
い
ほ
ど
の

猛
ス
ピ
ー
ド
で
暗
く
な
っ
て
い
っ
た
の
で
す
。

今
で
は
詳
し
い
観
測
が
で
き
な
い
ほ
ど
暗
く

な
っ
て
し
ま
っ
て
本
当
に
新
星
だ
っ
た
の
？ 

と

い
う
議
論
も
出
た
ほ
ど
で
し
た
が
、
西
は
り
ま

天
文
台
で
観
測
し
た
の
で
間
違
い
あ
り
ま
せ

ん
！  

正
体
が
わ
か
ら
な
い
ま
ま
謎
に
包
ま
れ

た
新
星
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
西
は
り

ま
天
文
台
で
撮
っ
た
ス
ペ
ク
ト
ル
が
今
後
の
新

星
研
究
に
た
い
へ
ん
貴
重
な
記
録
に
な
る
こ
と

で
し
ょ
う
。

(

※)

太
陽
の
質
量
の
８
倍
よ
り
小
さ
な
質
量

を
も
っ
た
星
は
、
身
に
ま
と
っ
て
い
た
水
素
を

進
化
の
途
中
で
脱
ぎ
捨
て
て
、
白
色
わ
い
星
と

い
う
暗
く
て
小
さ
な
星
と
な
っ
て
生
涯
の
最
後

を
過
ご
し
ま
す
。

　
　
　
　
　
　（
内
藤
博
之
・
嘱
託
研
究
員
）
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Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
で
太
陽
電
波
観
測

１
９
９
４
年
の
事
で
す
。
北
海
道
大
学
で
天

文
学
会
の
秋
季
年
会
が
あ
り
、
私
は
太
陽
の
観

測
研
究
で
発
表
す
る
た
め
に
参
加
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
関
心
を
持
っ
た
の
が
、
信
州
大
学
の
池

田
さ
ん
ら
が
紹
介
し
た
、
Ｂ
Ｓ
放
送
受
信
用
の

ア
ン
テ
ナ
を
使
っ
た
電
波
観
測
の
事
例
で
し

た
。
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
で
は
周
波
数
12
Ｇ
Ｈ
ｚ
の

電
波
を
観
測
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

天
体
の
電
波
観
測
は
一
般
に
は
な
じ
み
の
薄

い
分
野
で
す
。
そ
も
そ
も
星
な
ど
の
天
体
か
ら

電
波
が
出
て
い
る
事
を
知
る
人
は
そ
う
多
く
は

な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
電
波
観
測
に
よ
る

天
文
学
は
、
日
本
が
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
分
野

で
す
。
何
か
電
波
観
測
を
身
近
に
分
か
り
や
す

く
説
明
す
る
た
め
の
機
器
は
無
い
か
と
探
し
て

い
る
最
中
で
し
た
の
で
、
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を

使
っ
た
電
波
観
測
の
紹
介
は
、
私
に
は
衝
撃
的

な
出
会
い
で
し
た
。

そ
の
後
、
科
学
研
究
助
成
金
の
支
給
も
受

け
、
兵
庫
医
科
大
学
の
前
田
耕
一
郎
先
生
の
指

導
の
下
、
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ
た
電
波
望
遠

時
政
典
孝

図1:太陽モニター望遠鏡に同架した太陽電波望遠
鏡。

図2:太陽電波望遠鏡の仕組み。左は検波気の回路図。右は電波望遠
鏡の構成。検波器という電波の強さを電圧の強さに変える装置を自
作すれば、他の部品は購入する事でみなさんも太陽電波の観測がで
きるようになります。

鏡
の
製
作
に
成
功
し
ま
し
た
。
そ
し
て
何
台
か

の
電
波
望
遠
鏡
を
キ
ッ
ト
と
し
て
用
意
し
、
こ

れ
を
使
っ
た
実
験
を
希
望
す
る
方
々
へ
貸
し
出

し
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
実
験
で
は
確
か
に
太
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図4:昨年10月と今年1月に観測した太陽
バーストの様子。横軸は時間。縦軸は電波
の強さを測った電圧で示しています。

図3:上から順に空、太陽、手の
電波の強さを比べてみました。

陽
か
ら
電
波
が
出
て
い
る
事
や
熱
を
持
つ
も
の

か
ら
の
電
波
、
ヒ
ト
か
ら
も
電
波
が
出
て
い
る

事
を
知
る
事
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
ア
ン
テ
ナ

を
向
け
た
方
向
か
ら
や
っ
て
く
る
電
波
の
強
さ

を
計
る
事
が
で
き
る
事
も
知
る
事
が
で
き
ま

す
。我

々
の
作
っ
た
電
波
望
遠
鏡
で
は
、
常
温
で

使
っ
て
い
る
た
め
ノ
イ
ズ
が
大
き
く
、
太
陽
以

外
の
天
体
を
計
る
事
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
電
波
望
遠
鏡
の
仕
組
み
を
、
電
波
と
は
ど

う
い
う
も
の
か
を
知
る
に
は
十
分
な
教
材
で

す
。
２
０
０
０
年
に
は
、
大
阪
で
開
催
さ
れ
た

ジ
オ
カ
ー
ニ
バ
ル
の
教
材
コ
ン
テ
ス
ト
で
、
奨

励
賞
も
い
た
だ
き
ま
し
た
。

さ
て
、我
々
の
目
的
は

教
材
と
し
て
の
望
遠
鏡

作
り
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。実
際
に
太
陽
を
観

測
し
、科
学
デ
ー
タ
を
得

る
事
も
考
え
て
い
ま
す
。

記
録
さ
れ
た
デ
ー
タ
か

ら
太
陽
面
で
の
爆
発
現

象
を
捉
え
て
い
な
い
か
、

そ
れ
が
ど
の
よ
う
な
現

象
で
あ
っ
た
の
か
、追
求

す
る
た
め
に
観
測
を

行
っ
て
い
ま
す
。

実
験
は
既
に
２
０
０

２
年
の
部
分
日
食
観
測
か
ら
始
ま
っ
て
お
り
、
昨
年
８
月
か

ら
は
、
西
は
り
ま
天
文
台
の
太
陽
モ
ニ
タ
ー
望
遠
鏡
で
太
陽

を
観
測
す
る
時
に
は
自
動
的
に
デ
ー
タ
が
取
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
以
来
10
月
と
１
月
に
起
こ
っ
た
数
回

の
太
陽
面
爆
発
の
様
子
を
捉
え
る
事
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
次
の
計
画
と
し
て
、
周
波
数
１
・
４
Ｇ
Ｈ
ｚ
の
電

波
で
、
天
の
川
の
地
図
作
り
が
で
き
る
電
波
望
遠
鏡
を
製
作

予
定
で
す
。

小
さ
な
電
波
望
遠
鏡
で
す
が
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
を

散
策
さ
れ
る
際
に
は
、
こ
の
電
波
望
遠
鏡
も
ご
覧
下
さ
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員
）
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回答者：鳴沢真也

土
星
最
大
の
衛
星
タ
イ
タ
ン
。太
陽

系
の
衛
星
の
な
か
で
は
木
星
の
ガ
ニ
メ

デ
に
次
い
で
大
き
く
、水
星
よ
り
も
大

き
な
星
で
す
。１
９
４
４
年
に
タ
イ
タ

ン
に
は
メ
タ
ン
の
大
気
が
あ
る
こ
と
が

発
見
さ
れ
ま
し
た
。

１
９
８
０
と
１
９
８
１
年
に
土
星
を

ス
ィ
ン
グ
バ
イ
し
た
探
査
機
ボ
イ

ジ
ャ
ー
が
タ
イ
タ
ン
を
調
査
し
て
、大

気
の
主
成
分
は
窒
素
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。し
か
も
タ
イ
タ
ン
の
大

気
は
地
球
よ
り
も
濃
か
っ
た
の
で
す
。
こ

れ
だ
け
大
量
の
大
気
が
あ
る
衛
星
は
タ
イ

タ
ン
だ
け
で
す
。
ボ
イ
ジ
ャ
ー
の
観
測
に

よ
っ
て
、
タ
イ
タ
ン
の
大
気
中
に
は
メ
タ

ン
の
他
に
も
、
エ
チ
レ
ン
、
エ
タ
ン
、
ア
セ

チ
レ
ン
、
シ
ア
ン
化
水
素
な
ど
の
有
機
物

が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
有
機
物
は
、
生
命
の

も
と
に
な
り
え
る
材
料
で
す
。
タ
イ
タ
ン

の
表
面
温
度
は
マ
イ
ナ
ス
１
８
０
度
な
の

で
、
タ
イ
タ
ン
に
生
物
が
発
生
す
る
と
は

考
え
に
く
い
の
で
す
が
、
そ
の
環
境
は
生

タイタンに着陸したホイヘ
ンス（想像図）

先
月
号
を
読
ん
で
の
疑
問
な
の
で
す
が
、

ホ
イ
ヘ
ン
ス
は
、
な
ぜ
タ
イ
タ
ン
に
着
陸
し
た
の
で
す
か
？

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
松
永
涼
子
　（
長
崎
県
諫
早
市
　
主
婦
）

探査機カッシーニが撮影し
たタイタン。厚い大気とモ
ヤで表面の様子はわかりま
せん

ホイヘンスがカッシーニか
ら分離された日はクリスマ
スイブでした

タイタンの大気中を降下す
るホイヘンス（想像図）

物
が
誕
生
す
る
以
前
の
地
球
の
大
気
に
に
て
い

ま
す
。
タ
イ
タ
ン
の
温
度
が
も
っ
と
高
け
れ

ば
、
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
生
命
が
発
生
す
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
タ
イ
タ
ン
の
大
気
を

研
究
す
る
事
で
、
地
球
に
ど
の
よ
う
に
し
て
生

物
が
誕
生
し
た
の
か
を
解
明
す
る
手
が
か
り
が

得
ら
れ
る
わ
け
な
の
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
タ
イ
タ
ン
に
探
査
機
を
着
陸
さ

せ
て
観
測
し
よ
う
と
い
う
ア
イ
デ
ィ
ア
は
、
ボ

イ
ジ
ャ
ー
が
土
星
・
タ
イ
タ
ン
を
調
査
し
た
こ

ろ
に
出
た
も
の
で
す
。
私
は
中
学
生
だ
っ
た
の

で
す
が
、
当
時
の
新
聞
を
読
ん
で
、「
そ
ん
な
日

が
早
く
こ
な
い
か
な
」
と
思
っ
て
い
た
も
の
で

す
。
あ
れ
か
ら
25
年
、
ホ
イ
ヘ
ン
ス
か
ら
の
画

像
は
個
人
的
に
も
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
し

た
。　
　（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／
主
任
研
究
員
）
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　「カーゴ・カルト・サイエンス」
　　　　　　　にならないために

　
ノ
ー
ベ
ル
賞
物
理
学
者
の
フ
ァ
イ
ン
マ
ン
が
自
伝
の
中

で
表
題
の
言
葉
（
積
荷
信
仰
式
科
学
）
を
提
案
し
て
い
ま

す
。
　

　
戦
争
の
時
に
、
あ
る
島
に
米
軍
が
飛
行
場
を
作
っ
て
、

輸
送
機
が
沢
山
の
物
資
を
落
と
し
て
行
っ
た
。
戦
後
、
そ

れ
を
見
て
い
た
島
の
人
た
ち
が
飛
行
場
を
再
現
し
た
誘
導

灯
の
よ
う
な
火
を
焚
き
、
管
制
塔
の
よ
う
な
建
物
を
造

り
、
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
の
よ
う
な
作
り
物
を
冠
っ
て
も
、
物
資

が
や
っ
て
く
る
こ
と
は
つ
い
に
な
か
っ
た
。
な
ぜ

か
？
・
・
・

　
こ
れ
は
、
一
見
、
形
は
科
学
的
に
見
え
て
も
本
質
が
欠

け
て
い
る
似
非
科
学
を
例
え
た
話
で
す
。形
だ
け
真
似
て

も
本
質
が
わ
か
っ
て
い
な
け
れ
ば
成
果
は
や
っ
て
こ
な

い
。

　
な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
国
内
で
最
大
の
望
遠
鏡
で
研
究
も
可

能
な
仕
様
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
も
、
そ
れ
は
科
学
研
究

が
で
き
そ
う
な
形
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。研
究
に
限
ら
ず
教
育

に
せ
よ
情
報
発
信
に
せ
よ
、な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
格
好
だ
け

の
似
非
科
学
展
示
物
と
し
な
い
た
め
に
は
、結
果
を
出
せ

る
体
制
や
人
（
＝
本
質
）
が
大
切
な
の
で
す
。

　
今
後
、西
は
り
ま
天
文
台
が
ど
の
よ
う
な
変
革
を
遂
げ

て
行
く
か
、叱
咤
激
励
と
と
も
に
動
向
を
見
守
っ
て
い
た

だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

                                         

（
圓
谷
文
明
・
主
幹
研
究
員
）

最終回



14

２月

▼ 
１
日
（
火
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
導
入
に
尽

力
さ
れ
た
元
県
議
・
中
川
嘉
一
氏
通
夜
。

▼ 

２
日
（
水
）
雪
の
舞
う
中
、
中
川
嘉
一

氏
葬
儀
。
光
学
的
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
に
関
し
鳴

沢
、
大
分
放
送
に
電
話
出
演
。

▼ 

３
日（
木
）県
ふ
れ
あ
い
の
祭
典
室
長
・

高
橋
氏
、
但
馬
県
民
局
生
活
文
化
部
長
・

菅
氏
ら
、
但
馬
復
興
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル

参
加
に
関
し
来
園
。

▼ 

７
日
（
月
）
ペ
ル
ー
の
天
文
学
支
援
の

た
め
の
会
議
に
参
加
（
国
立
天
文
台
）。

国
立
天
文
台
情
報
公
開
セ
ン
タ
ー
Ｗ
Ｇ

委
員
会
、
今
回
が
ま
と
め
の
会
議
。

▼ 

９
日
（
水
）
南
光
町
の
ナ
イ
タ
ー
光
調

査
に
東
芝
ラ
イ
テ
ッ
ク
来
台
。

▼ 

10
日
（
木
）
天
文
台
北
館
、
南
館
を
つ

な
ぐ
歩
廊
最
終
打
合
せ
に
業
者
来
台
。

天
文
台
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
第
１
日
目
、
基

調
発
表
等
。

▼ 

11
日
（
金
）
天
文
台
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
第

２
日
目
。

▼ 

12
日
（
土
）
天
文
台
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
最

終
日
。
朝
日
カ
ル
チ
ャ
ー
セ
ン
タ
ー
神

戸
で
講
座
担
当
。

▼ 

13
日（
日
）第
１
３
４
回
天
文
講
演
会
、

国
立
天
文
台
助
教
授
・
阪
本
成
一
氏
の

「
ア
ン
デ
ス
の
巨
大
電
波
望
遠
鏡
Ａ
Ｌ
Ｍ

Ａ
で
探
る
暗
黒
の
宇
宙
」
に
21
名
。

▼ 

15
日
（
火
）
午
前
、
三
菱
電
機
広
報
部
、

国
内
外
向
け
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ペ
ー
ジ
作
成
の
協

力
依
頼
に
。午
後
、佐
用
、上
月
、南
光
、

三
日
月
町
合
併
協
定
調
印
式
に
参
列
。

▼ 

16
日
（
水
）
黒
田
、
石
田
、
森
本
、
但

周
年
記
念
誌
編
纂
会
議
（
国
立
天
文

台
）。

▼ 

18
日
（
金
）
県
立
大
自
然
研
教
授
で
淡

路
園
芸
景
観
学
校
へ
。

▼ 

19
日
（
土
）
Ｊ
Ｔ
Ｂ
カ
ル
チ
ャ
ー
サ
ロ

ン
で
講
座
担
当
。

▼ 

21
日
（
月
）
光
学
的
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
で
初
観
測
。

▼ 

22
日
（
火
）
朝
日
新
聞
、
光
学
的
Ｓ
Ｅ

Ｔ
Ｉ
を
取
材
。

▼ 

23
日
（
水
）
広
島
大
学
、
東
広
島
市
役

所
か
ら
な
ゆ
た
望
遠
鏡
と
諸
設
備
お
よ

び
運
営
の
現
状
等
を
視
察
、
広
島
大
で

進
む
１
・
５
メ
ー
ト
ル
赤
外
シ
ミ
ュ

レ
ー
タ
ー
運
用
の
た
め
。
人
と
自
然
の

博
物
館
・
鈴
木
氏
、
佐
用
郡
教
委
・
岸
本

氏
、
た
ん
ぽ
ぽ
調
査
の
件
で
来
台
。

▼ 

24
日
（
木
）
午
前
、
文
部
科
学
省
委
託

の
子
ど
も
の
居
場
所
作
り
事
業
打
合
せ
、

佐
用
郡
教
委
・
岸
本
氏
、
黒
田
、
石
田
。

午
後
、
２
メ
ー
ト
ル
用
可
視
分
光
器
技

術
打
合
せ
、三
菱
電
気
、西
村
製
作
所
来

台
。
公
園
事
業
の
山
遊
会
「
長
寿
の
秘

訣
」
で
挨
拶
、
夕
刻
講
演
。

▼ 
25
日
（
金
）
カ
ノ
ー
プ
ス
は
見
え
な

か
っ
た
も
の
の「
長
寿
の
秘
訣
」参
加
者

満
足
し
て
帰
還
、
見
送
る
。

▼ 

26
日
（
土
）
朝
日
カ
ル
チ
ャ
ー
神
戸
で

講
座
担
当
。午
後
、Ｃ
Ｓ
Ｒ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
事
業「
森
が
街
に
や
っ
て
き
た
」参
加

の
た
め
神
戸
ハ
ー
バ
ー
ラ
ン
ド
へ
、
天

文
台
ブ
ー
ス
で
奮
闘
中
の
石
田
、
友
の

会
会
員
２
名
と
し
ば
し
合
流
。

▼ 

27
日
（
日
）
午
前
、
天
文
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
参
加
予
備
検
討
会
で
国
立
天
文
台
へ

（
日
本
天
文
学
会
）、文
部
科
学
省
・
松
本

係
長
ら
の
説
明
を
受
け
議
論
。午
後
、日

本
天
文
学
会
天
文
教
育
問
題
懇
談
会
、

初
等
・
中
等
教
育
の
課
題
を
考
え
る
会

に
出
席
。

▼ 

28
日
（
月
）
予
約
し
て
い
た
エ
ア
カ
ナ

ダ
、ト
ロ
ン
ト
経
由
ペ
ル
ー
・
リ
マ
行
き

を
キ
ャ
ン
セ
ル
（
帰
っ
て
く
る
日
を
間

違
え
た
！
）し
、デ
ル
タ
航
空
で
ア
ト
ラ

ン
タ
経
由
リ
マ
行
き
に
乗
り
、
一
人
旅

で
ペ
ル
ー
へ
。
国
立
教
育
天
文
台
建
設

推
進
の
た
め
。

馬
復
興
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
協
賛
・
西
は

り
ま
天
文
台
キ
ャ
ラ
バ
ン
の
打
合
せ
に

豊
岡
へ
。
夜
は
但
馬
県
民
局
生
活
文
化

部
長
・
菅
氏
の
よ
び
か
け
で
但
馬
文
教

府
府
長
・
椚
田
さ
ん
ら
も
含
め
歓
迎

会
？
民
宿
泊
。

▼ 

17
日
（
木
）
午
前
３
時
に
民
宿
を
飛
び

出
て
東
京
へ
、
日
本
天
文
学
会
１
０
０
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  第 137回天文講演会
日時：6月12日（日）午前10時 30分～正午
講師：安部正真氏（JAXA/ISAS助手）
題名：隕石のふるさとを探る--小惑星探査機「は

やぶさ」
内容：2003年5月9日に打ち上げられた「はや

ぶさ」探査機がまもなく小惑星に到着し
ます。「はやぶさ」探査機は将来のサンプ
ルリターンミッションに必要な技術実証
を目的としており、小惑星の表面物質を
地球に持ち帰ります。講演では、小惑星と
隕石の関係、サンプルリターンの科学的
な意義、探査する小惑星についてこれま
で行われた地上観測でわかっていること
などをお話します。

　　　    第 136回天文講演会
日時：4月10日（日）午後2時ー3時半
講師：土居守氏（東京大学大学院理学系研究科）
題名：超新星で測る宇宙の膨張
内容：エドウィン・ハッブルが20世紀初頭に発

見した宇宙膨張は、最近では特別な種類
の超新星を使って精密に測られるように
なりました。この講演では宇宙膨張の測
定の原理と超新星を使った最新の測定方
法を、すばる望遠鏡を使った観測例など
も使って説明します。また精密測定の結
果、宇宙に謎のエネルギーが満ちている
可能性がでてきていることについても解
説します。

友の会年会費
個人：2,000円 ,   家族：2,500円 ,   ジュニア：1,200円
団体：5,000円 ,賛助：10,000円

　 「なゆた」について
　文章中に登場する「なゆた」は、西はりま天
文台に設置された直径２メートルの望遠鏡の愛
称です。

春の大観望会
日時：5月4日（水） 午後６時-９時（予定）
 場所：西はりま天文台公園
内容：星のお話。観望会、天文クイズ大会他。
観望天体：木星、子持ち銀河他
                     プレセペ星団、 球状星団Ｍ13など
                  （天候などで変更する場合あり）
申込：不要（天文台ホールで当日の午後５時
           から６時までの間、受付）
 参加費：不要

天文台公園宿泊施設
　天文台公園には家族用ロッジとグループ用
ロッジがあり、天体観察や野外活動などを目的
とされる方に人気の宿泊施設となっています。
　食事は季節料理を喫茶カノープスにご予約で
きる他、自炊もできます。
　家族用ロッジ　１室5名定員、全6部屋
　利用料金：金,土曜。祝日の前日1室8,400円
　　　　　  上記以外の平日1室6,700円
　グループ用ロッジ　１室20名定員、全6部屋
　利用料金：大人1人1,000円 子ども1人500円
詳しくは、公園課0790-82-0598にお電話いただ
くか、ホームページをご覧ください。
　また、会員の方には、例会の日に家族用ロッ
ジの特別枠も用意しています。こちらのお問い
合わせは、友の会事務局0790-82-3886まで。

＃第90回友の会例会
日時：5月14日（土）18:30～15日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長のお

話、会員タイム、交流会
グループ別観望会： なゆた望遠鏡観望会
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「May」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）4月22日（土）
     グループ棟泊、日帰り参加 5月 7日（土）

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
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パーセク： あなたが最後に夜空を見上げたのはいつですか？　佐藤祐介
シリーズ：望遠鏡にぞくぞく♪～最終回　望遠鏡がぞくぞく　 内藤博之
おもしろ天文学：BSアンテナで大陽電波観測　時政典孝
新 星めぐりの詩： タイトル  みなみじゅうじ・ケンタウルス座 　黒田武彦
from西はりま：ミュージアムショップ「twinkle」　 田村善美 　
Astro Focus： かつてない新星 　内藤博之

オ
リ
オ
ン
座
を
見
つ
め
る
な
ゆ

た
望
遠
鏡
と
オ
リ
オ
ン
大
星
雲
。

望
遠
鏡:

時
政
典
孝
、太
井
義
真

撮
影
。オ
リ
オ
ン
大
星
雲: 

太
井
義

真
、
時
政
典
孝
撮
影
。

オ
リ
オ
ン
大
星
雲
は
眼
視
観
望

装
置
に
一
眼
レ
フ
デ
ジ
カ
メ
を
取

り
付
け
て
撮
影
し
た
も
の
で
す
。
撮
影
し

た
日
は
空
気
の
ゆ
ら
ぎ
が
大
き
く
、
少
し

星
の
像
が
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
Ｉ

Ｓ
Ｏ
８
０
０
で
露
出
20
秒
で
こ
こ
ま
で
映

し
出
さ
れ
る
の
に
は
驚
き
で
し
た
。

16
年
度
下
半
期
の
編
集
が
終
り

ま
し
た
。
今
期
は
新
天
文
台
が

オ
ー
プ
ン
し
た
こ
と
が
あ
り
、
ど

た
ば
た
の
う
ち
に
終
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
は
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

を
目
指
し
て
、
星
め
ぐ
り
の
詩
、
な
ゆ
た
Ｎ

Ｏ
Ｗ
な
ど
が
終
了
と
な
り
ま
す
。
次
号
か

ら
の
新
し
い
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
に
ご
期
待
下
さ

い
。
　
　
　（
時
政
典
孝
・
主
任
研
究
員
）


