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リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
宇
宙
N
O
W

を
お
届
け
し
ま
す
。
12
ペ
ー
ジ

と
な
り
ま
し
た
が
、
オ
リ
ジ
ナ

リ
テ
ィ
を
重
視
し
ま
す
。
ご
感

想
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
オ
ー
プ
ン

し
て
５
ヶ
月
。
月
を
見
て
そ
の
迫
力
に

感
動
し
て
泣
か
れ
た
お
客
様
も
い
ま
し

た
。
ま
た
今
年
の
兵
庫
県
立
高
校
の
入

学
試
験
（
理
科
）
に
も
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡

に
関
連
し
た
問
題
が
出
題
さ
れ
ま
し
た
。

ク
イ
ズ
。そ
の
問
題
に
は
、な
ゆ
た
望
遠

鏡
が
撮
影
し
た
あ
る
天
体
の
画
像
が
使

わ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
は
何
で
し
ょ

う
？
　
　
　
　
　
　
　
　(

鳴
沢
真
也)

日
本
初
の
電
波
と
可
視
光
で

の
同
時
S
E
T
I
。
写
真
左
は

九
州
東
海
大
学
・
藤
下
光
身
研

究
室
が
利
用
し
た
国
立
天
文
台

水
沢
観
測
所
の
10
メ
ー
ト
ル
電

波
ア
ン
テ
ナ
（
藤
下
教
授
提

供
）。
右
は
可
視
光
モ
ニ
タ
ー
を
行
っ
た

な
ゆ
た
望
遠
鏡
。
６
ペ
ー
ジ
参
照
。
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内藤博之

京都人を気取って
　　　ホスピタリティ

「
と
り
ま
る
通
り
は
日
陰
が
な
く

て
暑
い
な
ぁ
。」
そ
う
つ
ぶ
や
き
な

が
ら
烏
丸(

か
ら
す
ま)

通
り
を
歩
い

た
日
の
こ
と
を
よ
く
覚
え
て
い
ま

す
。
は
じ
め
て
京
都
を
訪
れ
た
の

は
３
年
前
の
夏
の
こ
と
で
す
。
当

時
は
京
都
に
つ
い
て
何
も
知
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
以
来
京
都
に

行
く
機
会
が
多
く
な
り
、
そ
の
度

に
新
た
な
京
都
の
文
化
に
触
れ
、

そ
し
て
京
都
の
人
に
魅
（
み
）
せ
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
勤
め
る

よ
う
に
な
る
と
、
さ
す
が
に
「
近
」

畿
。
京
都
ま
で
は
電
車
で
２
時
間

半
程
度
で
行
け
る
の
で
、
思
い

立
っ
た
ら
よ
く
遊
び
に
行
っ
て
い

ま
す
。

世
間
一
般
に
「
京
都
の
人
は
排

他
的
（
は
い
た
て
き
）
で
あ
る
」
説

が
出
回
っ
て
い
ま
す
。
戦
乱
の
場

と
な
っ
て
き
た
京
都
は
外
敵
か
ら

街
を
守
る
た
め
に
、
そ
う
い
う
排

京都議定書が採択された京都国際会館前にて。
残された京都の文化財、残すべき美しい地球

他
的
な
シ
ス
テ
ム
を
構
築（
こ
う

ち
く
）
し
た
経
緯
（
け
い
い
）
が

あ
る
そ
う
で
す
。
し
か
し
私
の

知
っ
て
い
る
京
都
の
人
た
ち
は
皆

物
腰
が
や
わ
ら
か
く
、ど
う
し
て

そ
う
言
わ
れ
る
の
か
不
思
議
で
す

け
れ
ど
も
。
私
に
は
『
天
空
の
城

ラ
ピ
ュ
タ
』
の
王
族
の
末
裔
（
ま

つ
え
い
）
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

ぴ
っ
た
り
で
す
。そ
れ
と
も
私
が

テ
ィ
。
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で

仕
事
を
す
る
に
は
、
と
っ
て
も
大

事
な
要
素
で
す
。

４
月
か
ら
西
は
り
ま
で
の
２
年

目
に
入
り
ま
す
。
初
心
を
忘
れ
ず

に
、
こ
れ
か
ら
も
京
都
人
ば
り
の

も
て
な
し
の
心
を
も
っ
て
皆
さ
ん

を
お
む
か
え
し
た
い
と
思
い
ま

す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）

京
都
人
を
気
取
っ
て
い
る
た

め
に
受
け
入
れ
て
も
ら
っ
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
京
都

十
代
と
言
わ
れ
ま
す
。
京
都

に
十
代
住
み
続
け
て
や
っ
と

京
都
人
と
し
て
認
め
ら
れ
る

と
い
う
こ
と
ら
し
い
の
で
す

が
、
た
っ
た
数
回
の
京
都
小

旅
行
で
そ
う
思
っ
て
も
ら
え

た
ら
立
派
な
も
の
か
な
？

京
都
に
は
「
も
て
な
し
の

文
化
」
が
あ
り
ま
す
。
そ

れ
っ
て
本
当
に
ホ
ス
ピ
タ
リ
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ペ
ル
ー
へ
天
体
望
遠
鏡
を
贈
る
会
を
組

織
し
、
活
動
を
始
め
て
早
く
も
６
年
の
歳

月
が
流
れ
ま
し
た
。
こ
の
間
、
６
０
０
余
人

か
ら
浄
財
（
じ
ょ
う
ざ
い
）
が
寄
せ
ら
れ
、

総
額
１
３
０
０
万
円
を
超
え
ま
し
た
。
目

標
額
に
は
達
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
寄
贈
予

定
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
は
製
作
が
始
ま
っ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
ペ
ル
ー
側
の
準
備
状

況
を
実
地
に
調
査
し
、
国
立
教
育
天
文
台

の
早
期
実
現
を
図
る
た
め
、
２
月
28
日
か

ら
３
月
７
日
ま
で
ペ
ル
ー
を
訪
問
し
た
の

で
報
告
し
ま
す
。

28
日
深
夜
、リ
マ
空
港
着
。ア
ン
コ
ン
観

測
所
長
・
石
塚
睦
氏
の
出
迎
え
を
受
け
、
プ

黒田武彦

本
の
環
境
と
天
と
地
の
差
を
感
じ
ま
し
た
。

夕
刻
、在
ペ
ル
ー
日
本
大
使
館
を
表
敬
し
、

今 

回
の
訪
問
の
目
的
を
説
明
、
天
文
台
建

設
の
た
め
の
日
本
政
府
の
協
力
等
も
要
請

し
ま
し
た
。

２
日
早
朝
に
リ
マ
を
発
ち
、
２
６
０
キ

ロ
南
の
国
立
教
育
天
文
台
建
設
予
定
地
イ

カ
市
セ
ロ
・
ハ
ワ
イ
へ
と
向
い
ま
し
た
。セ

ロ
・
ハ
ワ
イ
は
視
界
が
広
く
、晴
天
日
数
も

多
い
と
こ
ろ
か
ら
、好
適
地
と
言
え
ま
す
。

さ
ら
に
70
キ
ロ
ほ
ど
南
下
し
て
、
イ
カ
市

民
向
け
講
演
会
の
た
め
、
市
中
心
部
へ
と

向
い
ま
す
。
驚
い
た
の
は
地
元
新
聞
２
紙

に
、日
本
か
ら
黒
田
武
彦
が
や
っ
て
き
て
、

宇
宙
を
学
ぶ
意
義
に
つ
い
て
の
講
演
会
が

あ
る
、
と
ニ
ュ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
こ
と

で
し
た
。
講
演
会
は
実
に
大
層
（
た
い
そ

う
）
？ 

な
も
の
で
し
た
。
国
立
イ
カ
大
学

長
、理
学
部
長
、イ
カ
地
方
政
府
要
人
等
々

と
石
塚
氏
、私
が
壇
上
に
並
び
、国
歌
斉
唱

の
あ
と
、学
長
等
の
挨
拶
、民
族
舞
踊
が
２

つ
あ
っ
て
私
の
講
演
、
終
わ
り
に
は
イ
カ

市
歌
の
斉
唱
、
参
加
者
全
員
が
ピ
ス
コ
サ

ワ
ー
で
乾
杯
し
て
幕
と
い
う
も
の
で
し
た
。

数
時
間
に
及
ぶ
学
長
室
で
の
天
文
台
建
設

の
議
論
が
あ
り
、
宿
泊
地
の
ナ
ス
カ
に
着

い
た
の
は
真
夜
中
過
ぎ
で
し
た
。

翌
３
日
は
小
型
機
で
ナ
ス
カ
の
地
上
絵

を
見
学
後
、
一
路
４
４
０
キ
ロ
北
の
リ
マ

へ
戻
る
旅
で
し
た
。

４
日
は
地
球
物
理
研
究
所
で
所
員
向
け

の
講
演
会
で
始
ま
り
ま
し
た
。
ほ
と
ん
ど
の

所
員
が
参
加
し
て
く
れ
ま
し
た
が
天
文
学
者

は
石
塚
氏
の
み
、
早
く
天
文
台
を
建
設
し
、

宇
宙
を
学
び
、
知
る
こ
と
の
学
術
的
、
教
育

的
意
義
、
西
は
り
ま
天
文
台
と
の
国
際
交
流

の
必
要
性
等
を
話
し
ま
し
た
。
夕
刻
、
今
回

の
ペ
ル
ー
訪
問
の
報
告
を
す
べ
く
日
本
大
使

館
を
訪
れ
公
使
と
会
談
し
ま
し
た
。

と
に
か
く
ハ
ー
ド
で
し
た
が
、
ペ
ル
ー

に
天
文
学
を
根
付
か
せ
た
い
と
頑
張
っ
て
い

る
石
塚
さ
ん
の
ご
苦
労
が
ひ
し
ひ
し
と
伝

わ
っ
て
く
る
旅
で
し
た
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／
公
園
長
兼
天
文
台
長
）

リ
ン
ス
ホ
テ
ル･

リ
マ

へ
。
翌
３
月
１
日
、
国
立

地
球
物
理
研
究
所
を
訪

問
し
、
副
所
長
付
と
会

談
、天
文
台
の
早
期
実
現

の
必
要
性
を
訴
え
ま
し

た
。
そ
の
後
、
リ
マ
か
ら

42
キ
ロ
北
の
ア
ン
コ
ン

観
測
所
を
訪
問
、所
員
と

昼
食
を
共
に
し
、施
設
を

見
学
し
ま
し
た
。敷
地
は

広
い
の
で
す
が
、観
測
機

器
は
何
一
つ
無
い
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。恵
ま
れ
た
日

ペルー調査行

イカ市で講演する著者

国立教育天文台60cm望遠鏡建設予定地
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い
ろ
ん
な
食

天
体
現
象
に「
食
」と
呼
ば
れ
る

も
の
が
あ
り
ま
す
。
日
食
や
月
食

と
い
う
言
葉
は
聞
い
た
こ
と
が
あ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

食
と
は
文
字
通
り
、
星
が
食
わ

れ
た
か
の
よ
う
に
み
え
る
現
象
で

す
。
日
食
は
太
陽
が
前
面
を
通
る

月
に
食
わ
れ
ま
す
。
月
食
は
月
に

落
ち
る
地
球
の
影
に（
月
が
）食
わ

れ
る
の
で
す
。
恒
星
が
食
わ
れ
る

恒
星
食
と
い
う
も
の
も
あ
り
ま
す
。

そ
の
な
か
で
月
に
よ
っ
て
食
わ
れ

る
恒
星
食
の
話
を
し
ま
し
ょ
う
。

恒
星
食
の
意
義

恒
星
食
は
、（
日
周
運
動
を
考

え
な
い
と
）
月
が
一
日
で
13
.
5

度
と
い
う
ス
ピ
ー
ド
で
西
か
ら
東

に
動
く
こ
と
に
よ
っ
て
お
こ
り
ま

す
。
月
の
進
行
方
向
に
あ
る
恒
星

が
か
く
さ
れ
る
と
い
う
わ
け
で

す
。で

は
月
が
星
を
か
く
す
こ
と
で

な
に
が
わ
か
る
の
で
し
ょ
う
？ 
ま

ず
、
あ
る
時
刻
で
の
星
と
月
の
位

置
関
係
が
わ
か
り
ま
す
。
明
る
い

星
の
位
置
は
厳
密（
げ
ん
み
つ
）に

わ
か
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
月
が
恒

星
を
か
く
し
た
瞬
間
の
精
密
（
せ

い
み
つ
）
な
時
刻
が
わ
か
っ
て
い

れ
ば
、
月
の
運
行
が
よ
り
正
確
に

わ
か
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

月
の
運
行
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
月
の
形
が
よ
り
詳
細
に
わ
か

り
ま
す
。
影
の
部
分
か
ら
恒
星
が

な
に
が
わ
か
る
の
？ 

恒
星
食
　

                                         

坂
元 

誠

現
れ
る
時
間
を
正
確
に
計
れ
ば
月

面
の
形
状
、ク
レ
ー
タ
ー
の
形
、高

さ
が
も
と
め
ら
れ
る
の
で
す
。「
月

の
写
真
を
み
れ
ば
一
目
瞭
然

（
り
ょ
う
ぜ
ん
）
じ
ゃ
ん
」
そ
う
思

わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
写

真
を
引
き
伸
ば
し
て
は
か
る
よ
り
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も
、
恒
星
食
を
利
用
す
る
方
が
は

る
か
に
高
い
精
度
が
で
る
の
で
す
。

高
い
精
度
が
で
る
と
言
っ
て
も

「
一
点
だ
け
で
ク
レ
ー
タ
ー
の
形
な

を
示
し
て
い
ま
す
。
時
刻
は
０
時

20
分
の
も
の
。
見
る
場
所
に
よ
っ

て
、
ア
ン
タ
レ
ス
を
か
く
す
場
所

が
異
な
る
こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま

す
。

も
し
か
し
た
ら
？

恒
星
は
月
や
惑
星
と
異
な
り
、

と
て
も
遠
い
と
こ
ろ
に
あ
り
ま

す
。
点
と
し
て
光
っ
て
い
る
と
考

え
て
い
い
く
ら
い
で
す
。
恒
星
食

で
は
月
が
点
を
か
く
す
わ
け
で
す

か
ら
、
一
瞬
に
し
て
恒
星
は
消
え

る
よ
う
に
見
え
る
は
ず
で
す
（
正

確
に
言
い
ま
す
と
、
光
の
波
と
し

て
の
性
質
に
よ
っ
て
一
瞬
で
は
消

え
ま
せ
ん
）。
と
こ
ろ
が
ア
ル
デ

バ
ラ
ン
や
ア
ン
タ
レ
ス
の
よ
う
に

見
か
け
の
大
き
な
恒
星
で
は
、
ビ

デ
オ
カ
メ
ラ
で
の
観
測
で
も
月
に

よ
っ
て
少
し
ず
つ
か
く
さ
れ
、
点

状
の
天
体
と
は
違
っ
た
明
る
さ
の

変
化
が
見
え
る
の
で
す
。
ア
ン
タ

ん
て
わ
か
ら
な
い

や
」
と
思
わ
れ
る
で

し
ょ
う
。
た
し
か

に
、
一
カ
所
で
は
そ

う
で
す
が
、
観
測
場

所
に
よ
っ
て
月
と

恒
星
の
位
置
関
係

が
変
わ
り
ま
す
か

ら
、
複
数
の
観
測
点

か
ら
の
結
果
が
あ

れ
ば
月
の
精
密
な

姿
が
浮
か
び
上

が
っ
て
く
る
と
い

う
わ
け
で
す
。
一
度

で
形
が
決
ま
ら
な

く
て
も
何
度
か
観

測
を
繰
り
返
す
う

ち
に
月
面
の
地
形

が
は
っ
き
り
と
ら

え
ら
れ
ま
す
。
　

図
は
３
月
31
日
未
明
に
起
こ
っ

た
ア
ン
タ
レ
ス
食
が
場
所
に
よ
っ

て
ど
の
よ
う
に
違
っ
て
見
え
る
か

レ
ス
食
で
も
西
は
り
ま
天
文
台
の

ビ
デ
オ
観
測
で
３
コ
マ
、
約
０
.

１
秒
に
わ
た
っ
て
明
る
さ
の
変
化

が
と
ら
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ビ
デ

オ
カ
メ
ラ
は
１
秒
間
に
30
枚
の
画

を
撮
り
ま
す
が
、
も
し
、
も
っ
と

短
い
間
隔
で
撮
れ
る
カ
メ
ラ
が

あ
っ
た
な
ら
減
光
の
様
子
か
ら
恒

星
の
大
き
さ
を
測
れ
る
よ
う
に
な

る
で
し
ょ
う
。
実
は
西
は
り
ま
天

文
台
の
グ
ル
ー
プ
で
は
そ
れ
を
可

能
に
す
る
よ
う
な
カ
メ
ラ
の
開
発

に
取
り
組
も
う
と
い
う
動
き
も
あ

り
ま
す
。
お
た
の
し
み
に
！
（
７

ペ
ー
ジ
参
照
）

(

さ
か
も
と 

ま
こ
と
／主

任
研
究
員)
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電波と可視光での同時SETI
　　　　　　　　　　　　地球外知的生命探査

水沢で電波SETI観測を行った九州東海大学藤下研
究室のチーム。中央が藤下光身教授

うみへび座の怪電波領域の
一部。なゆた望遠鏡でのテ
スト画像の最初の一枚

日本初

鳴沢真也

夏
か
ら
予
定
し
て
い
る
な
ゆ
た
望

遠
鏡
を
用
い
た
本
格
的
S
E
T
I

（
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
探
し
を
２
月
下
旬
か
ら
始
め

ま
し
た
。

1
9
8
8
か
ら
9
0
年
に
ア
メ
リ

カ
で
行
わ
れ
た
電
波
S
E
T
I
に
よ

り
、
地
球
外
知
的
生
命
が
発
し
た
と

も
考
え
ら
れ
る
電
波
が
受
信
さ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
場
所
の
中

に
、
太
陽
に
似
て
い
る
星
は
な
い
か

探
し
出
し
ま
す
。
現
在
は
、
う
み
へ

び
座
の
あ
る
領

域
を
撮
像
し
て
、

予
備
的
な
調
査

を
行
っ
て
い
ま

す
。３

月
１
日
か

ら
５
日
間
、
九
州

東
海
大
学
の
藤

下
光
身
教
授
の

グ
ル
ー
プ
が
国

立
天
文
台
水
沢

観
測
所
の
10

メ
ー
ト
ル
電
波
望
遠
鏡
（
表

紙
）
を
用
い
て
S
E
T
I
を

行
い
ま
し
た
。
藤
下
教
授
の

観
測
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
は
、
私

た
ち
が
観
測
し
て
い
る
う
み

へ
び
座
の
領
域
も
ふ
く
ま
れ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
水
沢
の

ア
ン
テ
ナ
が
う
み
へ
び
座
を

向
い
て
い
る
時
に
、
藤
下

チ
ー
ム
と
連
絡
を
取
り
合
い

な
が
ら
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
も

可
視
光
で
モ
ニ
タ
ー
観
測
し

ま
し
た
。
お
そ
ら
く
日
本
初

の
電
波
と
可
視
光
に
よ
る
同

時
S
E
T
I
で
し
た
の
で
、

水
沢
に
も
西
は
り
ま
天
文
台
に
も
、

マ
ス
コ
ミ
の
取
材
が
殺
到
し
ま
し

た
。
海
外
か
ら
も
。

ま
も
な
く
、
金
・
土
曜
日
に
は
一

般
の
宿
泊
の
方
と
も
な
ゆ
た
で
S
E

T
I
を
含
め
た
研
究
観
測
を
行
う
予

定
で
す
。
ぜ
ひ
お
こ
し
下
さ
い
。

(

な
る
さ
わ 

し
ん
や
／主

任
研
究
員
）

なゆたのサービスポートに S T 9
CCDを装着。なゆたSETI開始
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　月に食べられた
　　　さそりの心臓

太井義真

３
月
31
日
の
午
前
０
時
30
分
頃

か
ら
１
時
30
分
頃
ま
で
、
さ
そ
り

座
の
１
等
星
ア
ン
タ
レ
ス
が
月
に

か
く
さ
れ
る
現
象
が
あ
り
ま
し
た
。

ア
ン
タ
レ
ス
食
と
い
う
現
象
で
す
。

ア
ン
タ
レ
ス
は
連
星
系
を
な
し
て

い
ま
す
が
、今
回
の
食
で
は
、な
ゆ

た
望
遠
鏡
で
伴
星
を
は
っ
き
り
見

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
伴

星
は
主
星
と
約
2
.
5
秒
角
離
れ

て
い
て
、
主
星
よ
り
先(

６
秒
程

度)

に
月
の
夜
側
か
ら
出
て
き
ま
し

た
。主
星
の
出
現
は
、モ
ニ
タ
ー
画

面
を
見
て
い
る
と
、
伴
星
か
ら
生

ま
れ
て
く
る
よ
う
に
も
見
え
ま
し

た
。今

回
、
西
は
り
ま
天
文
台
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
は
３
分
お
き
に

画
像
を
更
新
す
る
中
継
を
し
ま
し

た
。
今
後
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
動

画
で
中
継
を
す
る
計
画
が
あ
り
ま

す
の
で
、
期
待
く
だ
さ
い
。（
４

ペ
ー
ジ
参
照
）

(

た
い 

よ
し
ま
さ
／
嘱
託
研
究
員
）

アンタレスの伴星。約6秒間、青白い
伴星だけを見ることが出来ました

月にかくされるアンタレスアンタレスが出現するときの様子。伴星の
となりで主星が明るくなる様子がはっきり
わかります
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本
誌
2
0
0
2
年
４
月
号
か

ら
９
月
号
ま
で
の
シ
リ
ー
ズ

で
、
私
が
大
学
院
時
代
に
担
当

し
て
い
た
分
光
器
の
お
話
を
し

ま
し
た
。
先
々
月
、
こ
の
分
光

き
ま
せ
ん
。
ち
ょ
っ
と
残
念
。

作
業
は
私
の
後
継
者
で
あ
る
修

士
２
回
の
学
生
が
や
り
、
私
は

引
き
継
ぎ
を
か
ね
て
横
で
い
ろ

い
ろ
と
口
を
は
さ
む
係
で
す
。

の
せ
か
え
作
業
自
体
は
順
調

だ
っ
た
の
で
す
が
、
室
温
で
の

動
作
テ
ス
ト
で
ト
ラ
ブ
ル
発
生

で
す
。
正
常
な
画
像
が
取
得
で

き
ま
せ
ん
。「
壊
れ
た
か
？
」 

ま

ず
は
Ｃ
Ｃ
Ｄ
に
ち
ゃ
ん
と
し
た

信
号
が
来
て
い
る
の
か
を

チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
写
真
は
こ

の
と
き
の
様
子
で
す
。
し
か
る

べ
き
信
号
が
来
て
い
な
い
箇
所

が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
を

修
理
し
て
、
再
び
画
像
を
取
得

し
て
み
ま
し
た
が
、
状
況
は
改

善
さ
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
こ
う
し

て
い
る
う
ち
に
私
の
滞
在
期
間

は
終
了
し
、
後
は
後
輩
に
た
く

し
て
帰
路
に
つ
き
ま
し
た
。

帰
国
し
て
二
日
後
、
冷
や
し

て
み
た
ら
正
常
に
動
作
し
た
と

い
う
報
告
が
メ
ー
ル
で
あ
り
ま

し
た
。
ど
う
も
の
せ
か
え
る
前

の
Ｃ
Ｃ
Ｄ
と
今
回
の
Ｃ
Ｃ
Ｄ
で

は
室
温
で
の
特
性
が
少
し
違
っ

た
よ
う
で
す
。
Ｃ
Ｃ
Ｄ
に
も
個

性
が
あ
る
。
ま
た
一
つ
勉
強
に

な
り
ま
し
た
。

（
お
ざ
き 

し
の
ぶ
／特

別
研
究
員
）

ハ
ワ
イ
で
の
C
C
D

　
　
　
の
せ
か
え
作
業尾

崎
忍
夫

器
の
Ｃ
Ｃ
Ｄ
の
せ
か
え 

作
業
の

お
手
伝
い
を
し
て
き
ま
し
た
。

こ
の
分
光
器
は
、
す
ば
る
望

遠
鏡
で
の
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト

を
終
え
た
後
、
大
き
な
ト
ラ
ブ

ル
も
な
く
順
調
に
運
用
を
続
け

て
き
ま
し
た
。
こ
の
た
び
Ｃ
Ｃ

Ｄ
を
よ
り
良
い
も
の
に
交
換
し

よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
Ｃ

Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
を
担
当
し
て
い
た

私
も
参
加
す
る
こ
と
と
あ
い

な
っ
た
の
で
す
。

作
業
は
ヒ
ロ
の
山
麓
（
さ
ん

ろ
く
）
施
設
で
行
う
の
で
、
今

回
は
マ
ウ
ナ
ケ
ア
山
頂
へ
は
行
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はじめまして

天
文
台
が
オ
ー
プ
ン
し
て

15
年
、
今
で
は
「
な
ゆ
た
」
望

遠
鏡
が
設
置
さ
れ
た
立
派
な

天
文
台
に
成
長
し
て
い
ま
す
。

公
園
内
も
整
備
さ
れ
て
、
親

子
・
夫
婦
・
若
い
カ
ッ
プ
ル
の

ご
利
用
で
和
や
か
な
雰
囲
気

に
包
ま
れ
て
い
ま
す
。皆
さ
ん

の
天
文
台
へ
の
お
越
し
を
お

待
ち
し
て
お
り
ま
す
。

また会う日まで
日
本
一
の
な
ゆ
た
望
遠
鏡
オ
ー
プ
ン
の
時

期
に
働
け
て
幸
い
で
す
。
新
し
い
職
場
で
も
、

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
経
験
を
い
か
し
て

が
ん
ば
り
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
公
園
課
退
職
者
一
同
。

茅原 武  公園課長谷口 悠一  公園課主事

真島三雄
 （主査）

寺本康二
 （課長）

  山田耕造
（指導主事）

は
じ
め
ま
し
て
。
谷
口
と
申

し
ま
す
。早
く
余
裕
を
持
っ
て

仕
事
が
で
き
る
よ
う
に
が
ん

ば
り
ま
す
。そ
し
て
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
に
来
ら
れ
る
皆

様
と
の
出
会
い
を
楽
し
み
に

し
て
い
ま
す
。も
し
私
を
見
か

け
ら
れ
ま
し
た
ら
気
軽
に
声

を
お
か
け
く
だ
さ
い
。
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3月

天文台日記
石田俊人

　　　副天文台長

今
回
か
ら
、
こ
の
コ
ー
ナ
ー
は
研
究
員

が
持
ち
回
り
で
執
筆
し
ま
す
。

▼
４
日
（
金
）
朝
か
ら
勤
務
。
午
後
１
時

か
ら
赤
外
線
カ
メ
ラ
の
平
成
16
年
度
分

の
検
査
。森
研
究
員
・
圓
谷
研
究
員
と
。

▼
５
日
（
土
）
時
政
研
究
員
と
勤
務
交
代

し
て
朝
か
ら
勤
務
。

▼
７
日
（
月
）
Ｃ
Ｓ
Ｒ 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
委

員
会
。
ふ
だ
ん
は
神
戸
で
開
催
だ
が
、

今
回
は
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
に
て
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
見

学
と
夕
方
の
観
望
会
付
き
。
圓
谷
研
究

員
と
案
内
と
操
作
。
観
望
天
体
は
土

星
、
炭
素
星
う
さ
ぎ
座
Ｒ
、
オ
リ
オ
ン

星
雲
な
ど
。

▼
８
日
（
火
）
公
休
日
だ
が
、
天
文
台
公

園
の
議
会
へ
。

▼
12
日
（
土
）
午
後
か
ら
勤
務
。
友
の
会

例
会
。
受
付
の
丸
山
さ
ん
ピ
ア
ノ
演
奏

を
披
露
。

▼
13
日
（
日
）
太
井
研
究
員
、
天
文
講
演

会
「
こ
と
し
見
て
み
た
い
天
体
・
天
文

現
象
」。

▼
14
日
（
月
）
休
園
日
。
集
中
で
き
る
の

で
天
文
台
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
実
施
。

▼
15
日
（
火
）
公
休
日
だ
が
、
13
時
半
か

ら
姫
路
の
兵
庫
県
立
歴
史
博
物
館
で
、

兵
庫
県
博
物
館
協
会
の
研
究
会
。
指
定

管
理
者
制
度
に
つ
い
て
。

▼
18
日
（
金
）
朝
か
ら
勤
務
。
神
戸
で
県

立
大
学
自
然
・
環
境
科
学
研
究
所
の

公
開
セ
ミ
ナ
ー
。
急
ぎ
の
仕
事
が
あ

り
、
あ
と
を
坂
元
研
究
員
に
頼
ん
で

天
文
台
を
出
た
の
は
か
な
り
遅
れ
て
。

▼
19
日
（
土
）
午
後
か
ら
勤
務
。
県
立
大

学
付
属
高
校
で
学
校
天
文
活
動
支
援

と
し
て
出
前
観
望
会
等
。
出
前
用
の

な
い
よ
う
に
注
意
。で
も
や
は
り
現
地

で
買
っ
た
も
の
あ
り
。

▼
21
日
（
月
）
公
休
日
だ
が
朝
か
ら
出
か

け
て
豊
岡
市
で
キ
ャ
ラ
バ
ン
。
協
力
・

友
の
会
・
米
田
さ
ん
と
水
島
さ
ん
。
西

は
り
ま
天
文
台
公
園
の
Ｐ
Ｒ
や
天
文
工

作
。
黒
田
園
長
は
講
演
会
。
森
本
顧
問

は
時
折
現
れ
て
は
大
声
で
ア
ピ
ー
ル
。

観
望
会
は
ほ
ぼ
関
係
者
ば
か
り
。イ
ベ

ン
ト
終
了
後
に
間
が
開
い
た
た
め
か
。

▼
22
日
（
火
）
朝
か
ら
勤
務
。
15
時
か
ら

中
川
管
理
者
と
公
園
職
員
の
懇
談
会
。

▼
23
日
（
水
）
朝
か
ら
勤
務
。
13
時
半
か

ら
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
運
用
会
議
。

▼
24
日（
木
）祝
日
分
の
公
休
日
だ
が
、神

戸
に
て
Ｃ
Ｓ
Ｒ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
委
員
会

担
当
者
会
議
。

▼
25
日
（
金
）
午
後
か
ら
勤
務
。
15
時
か

ら
天
文
台
コ
ロ
キ
ウ
ム
だ
っ
た
が
、年

度
末
の
さ
ま
ざ
ま
な
処
理
が
あ
り
、途

中
か
ら
参
加
。
内
容
は
尾
崎
・
森
研
究

員
の
今
年
１
年
の
成
果
。

▼
26
日
（
土
）
深
夜
勤
務
。
尾
崎
・
内
藤

研
究
員
は
龍
野
へ
出
前
。

▼
27
日
（
日
）
佐
用
郡
教
育
委
員
会
と
共

同
で
た
ん
ぽ
ぽ
を
探
す
イ
ベ
ン
ト
。午

後
、見
学
中
の
子
ど
も
が
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
観
測
室
に
入
る
と
こ
ろ
の
扉
で
足

を
は
さ
ん
で
ケ
ガ
。大
事
に
は
至
ら
な

か
っ
た
も
の
の
、す
ぐ
に
手
当
。一
方
、

ケ
ガ
の
元
に
な
っ
た
場
所
を
聞
い
て
、

圓
谷
研
究
員
が
応
急
の
安
全
措
置
。

▼
29
日
（
火
）
朝
か
ら
勤
務
。
夕
方
に
Ｎ

Ｈ
Ｋ
神
戸
放
送
局
の
番
組
の
１
コ
ー
ナ

で
、な
ゆ
た
望
遠
鏡
や
鳴
沢
研
究
員
の

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
生

放
送
。「
５
回
も
リ
ハ
ー
サ
ル
し
た
の

に
、言
お
う
と
考
え
て
い
た
こ
と
を
全

然
言
え
な
か
っ
た
」
と
鳴
沢
研
究
員
。

▼
30
日
（
水
）
朝
か
ら
勤
務
。
観
望
会
参

加
者
の
一
人
が
観
測
室
で
ラ
イ
タ
ー
を

点
け
た
た
め
に
火
災
警
報
発
報
。暗
や

み
で
見
た
い
も
の
が
あ
っ
た
ら
し
い
。

こ
の
た
め
に
点
い
て
し
ま
っ
た
観
測
室

の
余
分
な
灯
り
の
消
し
方
わ
か
ら
ず
、

坂
元
・
太
井
研
究
員
と
と
も
に
し
ば
し

悪
戦
苦
闘
。夜
中
を
回
っ
て
ア
ン
タ
レ

ス
の
星
食
。
詳
し
く
は
別
記
事
を
。

▼
31
日
（
木
）
午
後
か
ら
勤
務
。
15
時
か

ら
離
任
式
。公
園
課
の
寺
本
課
長
と
真

島
主
査
、
そ
れ
ぞ
れ
上
月
町
・
佐
用
町

へ
。公
園
課
よ
り
メ
イ
ル
等
を
４
月
か

ら
の
新
職
員
に
使
え
る
よ
う
設
定
変
更

の
依
頼
が
あ
り
対
応
。
つ
い
で
に
、

サ
ー
バ
３
台
の
メ
イ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
。

年
度
末
処
理
や
出
張
等
で
公
休
日
の
多

く
が
つ
ぶ
れ
、３
月
で
完
全
に
休
ん
だ

の
は
５
日
。

望
遠
鏡
の
整
理
が
不
十
分
で
出
が
け

に
ド
タ
バ
タ
。
協
力
・
友
の
会
・
中
村

さ
ん
。
途
中
か
ら
時
政
研
究
員
も
。
坂

元
・
内
藤
研
究
員
は
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン

カ
メ
ラ
で
春
の
恒
星
・
惑
星
の
撮
影
。

▼
20
日
（
日
）
午
後
か
ら
勤
務
。
明
日
の

但
馬
へ
の
キ
ャ
ラ
バ
ン
の
準
備
を
深

夜
に
。
２
月
の
末
に
神
戸
に
出
か
け

た
と
き
に
忘
れ
て
い
た
も
の
は
忘
れ
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天文台
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

＃第90回友の会例会

日時：５月14日（土）18:30（受付）
                                                ～ 15日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、交流会など
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-3514
電子メイルSubjectに「May」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）4月23日（土）
     グループ棟泊、日帰り参加 ５月７日（土）

　　　第137回天文講演会
日時：６月 12日（日）午後２時～
講師：安部 正真　JAXA助手
題名：隕石のふるさとを探る
　　　　　--小惑星探査機「はやぶさ」
内容： 2003年5月9日に打ち上げられ

た「はやぶさ」探査機がまもなく
小惑星に到着します。「はやぶ
さ」探査機は将来のサンプルリ
ターンミッションに必要な 技術
実証を目的としており、小惑星
の表面物質を地球に持ち帰りま
す。講演では、小惑星と隕石の関
係、サンプルリターンの科学的
な意義、探査する小惑星に つい
てこれまで行われた地上観測で
わかっていることなどをお話し
ます。

　 昼間の星の観望会
60cm望遠鏡で昼間に星を見ます。
（悪天候時は、なゆた望遠鏡見学）
日時: ７月20日（水）～８月31日（水）
第１回目: 13:30～
第２開目: 15:30～

来月号の予告
・なゆたCCD観測開始
・@site開始
・彗星の研究（森特別研究員）
・高分解能画像天文学（圓谷研究員）

　  地球外生命スペシャル講演会
　　８月12日（金曜日）午後～
　　「エウロパの海に生命を求めて」
　　講師：長沼毅（広島大学助教授）
　　「なゆたで探る地球外知的生命」
　　講師：鳴沢真也（西はりま天文台）

　 臨時休園のお知らせ
7月 11日（月）～17日（日）、施設点
検のため休園させていただきます。

　  夏の大観望会
８月12日（金曜日）
ペルセウス座流星群観望など

　  「西はりま天文台発・星空散歩」
西はりま天文台スタッフが執筆した
天文の入門書。夏休みの宿題の参考
に。天文台のミュージアムショップ
「twinkle」でご購入いただけます。
ISBN4-343-0005-2
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なゆたSpecial：日本初 電波と可視光での同時SETI（地球外知的生命探査）　鳴沢真也
なゆたSpecial： 月に食べられた さそりの心臓　太井義真
おもしろ天文学：なにがわかるの？ 恒星食　坂元 誠
NHAOレポート： ペルー調査行  黒田武彦
パーセク： 京都人を気取ってホスピタリティ  内藤博之
すたっふなう： ハワイでのCCDのせかえ作業　尾崎忍夫 お人形に、なゆた望遠鏡

をのぞかせる少女




