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表
紙
の
ク
エ
ー
サ
ー
は
、
眼

視
観
望
装
置
で
も
確
認
で
き
ま

し
た
。
1
0
0
億
光
年
の
天
体

を
望
遠
鏡
で
覗
い
て
見
た
の
は

お
そ
ら
く
世
界
で
初
め
て
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
？ 

1
0
0
億
年
の
遥

か
な
旅
を
し
て
き
た
光
子
が
、
よ
う
や

く
私
た
ち
の
目
に
飛
び
込
ん
で
き
た
か

と
思
う
と
感
動
で
す
。 

ク
イ
ズ
。
1
0

0
億
年
前
の
宇
宙
の
大
き
さ
は
、
現
在

の
何
分
の
１
で
し
ょ
う
か
？ 

先
月
号
の

答
え
は「
O
S
E
T
I（
光
学
的
地
球
外

知
的
生
命
探
査
）」
で
す
。(

鳴
沢
真
也)

1
0
0
億
光
年
の
距
離
に
あ

る
ク
エ
ー
サ
ー
「
J
1
4
3
6

4
5
.
8+

6
3
3
6
3
8
」

（
り
ゅ
う
座
）。
な
ゆ
た
可
視
光

撮
像
装
置
。
B
V
R
３
色
合
成
。

なゆたSpecial： なゆた天体ギャラリー
NHAOレポート: 友の会限定「なゆた」で木星をお手軽撮影会  報告 戸次寿一
おもしろ天文学： 『西はりま天文台発』SNOWをリターン  内藤博之
すたっふなう： なゆた望遠鏡の赤外線観測装置の開発  上水 和典

パーセク： なるようになるさ  前川正樹
なゆた可視光撮像装置に液体窒素を注入
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前川正樹

なるようになるさ

教
師
に
な
っ
て
早
く
も
14
年
が

過
ぎ
ま
し
た
。
地
元
の
高
校
を
出

て
地
方
の
大
学
に
行
き
、
そ
こ
で

は
あ
ま
り
教
育
と
は
関
係
の
な
い

繊
維
の
材
料
の
こ
と
に
つ
い
て
勉

強
し
て
い
ま
し
た
（
そ
の
つ
も
り

で
し
た)

。
当
時
は
、
就
職
な
ん
て

完
全
な
売
り
手
市
場
で
大
学
で
の

勉
強
も
ほ
ど
ほ
ど
で
も
何
と
か
な

る
時
代
で
す
。
当
時
は
昼
は
遊
ん

で
夜
に
な
る
と
研
究
室
に
行
っ
て

ご
そ
ご
そ
し
て
い
た
こ
と
が
多

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。当
然
成
績

も
あ
ま
り
よ
く
あ
り
ま
せ
ん
。研

究
の
成
果
と
い
っ
て
も
自
慢
で
き

る
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

（
今
で
は
と
て
も
後
悔
し
て
い
ま

す
）。で
も
、１
人
暮
ら
し
の
な
か

で
勉
強
以
外
の
い
ろ
い
ろ
な
こ
と

が
勉
強
で
き
た
と
思
い
ま
す
。そ

の
こ
と
が
現
在
教
師
に
な
っ
て
か

ら
生
徒
と
接
す
る
な
か
で
、と
て

も
役
に
立
っ
て
い
ま
す
。授
業
な

ん
て
一
日
中
固
い
イ
ス
に
座
っ
て

話
を
聞
い
た
り
考
え
た
り
、な
か

な
か
集
中
力
も
持
続
し
ま
せ
ん
。

ア
ホ
な
話
も
交
え
な
が
ら
進
め
て

い
き
ま
す
。そ
の
話
の
中
で
は
学

校
で
学
ん
だ
こ
と
よ
り
そ
れ
以
外

の
経
験
の
方
が
だ
ん
ぜ
ん
役
に

立
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、
高

校
の
時
、
大
学
の
時
、
企
業
に
い

た
時
、教
員
に
な
っ
た
時
そ
の
時

そ
の
時
に
い
ろ
い
ろ
悩
み
も
あ
り

ま
し
た
。悩
む
こ
と
も
成
長
の
上

で
大
事
だ
け
ど
病
気
に
な
る
ほ
ど

悩
ん
だ
っ
て
仕
方
な
い
と
思
い
ま

す
。
悩
ん
だ
っ
て
同
じ
な
ん
で
す

よ
。 

そ
し
て
、
最
終
的
に
は
な
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
結
論
は

「
素
直
」
と
「
謙
虚
（
け
ん
き
ょ
）」

で
何
と
か
な
り
ま
っ
せ
。
典
型
的

な
楽
天
家
の
意
見
で
し
た
。

（
ま
え
か
わ 

ま
さ
き
／
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
自
然
学
校
専
門
指
導

員
）
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５
月
４
日
に
特
別
イ
ベ
ン
ト

「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
使
っ
て
、
木

星
を
お
手
軽
デ
ジ
カ
メ
撮
影
会
」

が
、
友
の
会
会
員
有
志
30
数
名
の

参
加
で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　
ま
ず
は
デ
イ
キ
ャ
ン
プ
場
で
夕

飯
作
り
で
す
。
ち
ょ
っ
と
あ
わ
た

だ
し
か
っ
た
け
れ
ど
も
、
屋
外
で

食
べ
る
カ
レ
ー
は
お
い
し
か
っ
た

で
す
。
夕
食
後
は
、
当
日
行
わ
れ

て
い
た
春
の
大
観
望 

会
に
参
加
し

ま
し
た
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
の
土

レポーター: 戸次寿一

友の会限定「なゆた」で木星をお手軽撮影会

木星撮影会の様子

これが「デジカメコリメート撮影乗せ
台」だ

メ
や
携
帯
電
話
の
カ
メ
ラ
で
木
星

を
撮
影
し
ま
し
た
。

　「
デ
ジ
カ
メ
乗
せ
台
」
は
、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
の
接
眼
部
に
取
り
つ

け
、
そ
の
上
に
デ
ジ
カ
メ
を
置
く

こ
と
で
、
ア
イ
ピ
ー
ス
に
デ
ジ
カ

メ
を
あ
て
が
う
時
の
ぐ
ら
つ
き
を

軽
減
す
る
の
に
役
立
つ
も
の
で

す
。

星
観
望
に
参
加
し
た

り
、
観
望
会
の
お
手

伝
い
を
し
た
方
も
お

ら
れ
ま
し
た
。

　
大
観
望
会
終
了

後
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡

に
筆
者
手
製
の
「
デ

ジ
カ
メ
コ
リ
メ
ー
ト

撮
影
乗
せ
台
」
を
使

用
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ

持
ち
よ
っ
た
デ
ジ
カ

　
カ
メ
ラ
の
種
類
に

よ
っ
て
、
ピ
ン
ト
や
露

出
が
合
わ
な
か
っ
た
り
、

光
軸
を
う
ま
く
合
わ
せ

ら
れ
な
か
っ
た
り
と
苦

戦
さ
れ
た
方
も
お
ら
れ

ま
し
た
が
、
天
候
に
も

恵
ま
れ
、
木
星
の
高
度

が
低
く
な
る
ま
で
の
２

時
間
半
ほ
ど
、
国
内
最

大
の
望
遠
鏡
を
使
っ
て

撮
影
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
機
会
が
あ
れ
ば
他

の
天
体
も
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
べ
つ
ぎ 

ひ
さ
か
ず
／友

の
会
会
員
）

※
撮
影
さ
れ
た
画
像
の
一
部
は
６

ペ
ー
ジ
で
掲
載
し
て
い
ま
す
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Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ(

ス
ノ
ー)

と
は

Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ(SuperN

ovae O
b-

serving W
eb)

と
は
公
開
天
文
台

に
よ
る
超
新
星
探
索
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
こ
と
で
、
西
は
り
ま
天
文
台

を
含
む
国
内
７
つ
の
公
開
天
文
台

と
東
京
大
学
、
九
州
大
学
と
が
協

力
し
て
楕
円
銀
河
に
出
現
す
る
I

a
型
超
新
星
を
発
見
、
観
測
し
よ

う
と
い
う
も
の
で
す(

本
誌
98
年
６

月
号
参
照)

。I
a
型
超
新
星
の
出

現
率
を
推
定
す
る
の
が
そ
の
主
な

目
的
で
す
。
で
は
I
a
型
超
新
星

S
N
O
W
を
リ
タ
ー
ン

Ia型超新星は重元素の工場

か
つ
て
星
の
中
で
生
ま
れ
た
元
素

で
つ
く
ら
れ
て
い
る
と
い
う
話
は

よ
く
聞
き
ま
す
。
し
か
し
夜
空
で

輝
く
星
々
を
な
が
め
て
み
る
と
、

ど
う
し
て
星
の
中
に
あ
っ
た
も
の

が
今
こ
う
し
て
身
の
回
り
に
あ
る

の
か
不
思
議
で
す
よ
ね
。
そ
れ
は

星
が
爆
発
す
る
こ
と
で
中
で
つ

く
っ
た
元
素
を
宇
宙
空
間
に
ま
き

散
ら
し
、
そ
の
ま
き
散
ら
さ
れ
た

元
素
か
ら
私
た
ち
が
生
き
て
い
く

う
え
で
必
要
な
物
質
が
つ
く
ら
れ

て
き
た
か
ら
な
の
で
す
。
と
く
に

I
a
型
超
新
星
は
中
心
か
ら
こ
っ

ぱ
み
じ
ん
に
爆
発
す
る
の
で
、
金

属
な
ど
の
重
た
い
元
素
を
大
量
に

ま
き
散
ら
し
ま
す
。
I
a
型
超
新

星
の
出
現
率
と
現
在
の
金
属
の
割

合
か
ら
、
私
た
ち
が
ど
う
い
っ
た

宇
宙
の
過
去
を
経
験
し
て
生
ま
れ

て
き
た
の
か
を
調
べ
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
す
。

雪
解
け
て
春
到
来

し
か
し
１
９
９
６
年
に
ス
タ
ー

ト
を
切
っ
た
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
す
が
、
出
現
率
の
推
定
は

お
ろ
か
一
つ
の
超
新
星
の
発
見
す

ら
で
き
て
い
な
い
の
が
現
状
で

す
。
す
べ
て
の
天
文
台
が
継
続
的

な
超
新
星
探
索
に
観
測
時
間
を
割

く
の
は
難
し
く
、
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が
解

け
て
し
ま
っ
た
感
じ
で
す
。
そ
の

一
方
で
超
新
星
は
自
動
撮
像
望
遠

鏡
K
A
I
T(

カ
イ
ト)

や
大
口
径

望
遠
鏡
に
よ
る
遠
方(

※)

の
超
新

星
探
索
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
ア
マ

の
出
現
率
か
ら
ど
う
い
っ
た
こ
と

が
わ
か
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

例
え

ば
日
ご
ろ
か
ら
よ
く
使
っ
て
い
る

お
箸
や
お
茶
碗
な
ど
、
私
た
ち
を

取
り
巻
く
ほ
と
ん
ど
全
て
の
物
が

　
　
内
藤
博
之

『
西
は
り
ま
天
文
台
発
』
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同じように見えるほしまる君にバラツキがある
ように、Ia型超新星の明るさにもバラツキがあ
ります。中にはくらいものもあります

チ
ュ
ア
の
活
躍
も
あ
っ
て
年
間
３
０

０
個
ほ
ど
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。I

a
型
超
新
星
を
使
っ
た
観
測
に
よ
っ

て
宇
宙
膨
張
の
様
子
が
わ
か
る
よ
う

に
な
っ
て
き
て
か
ら
は
春
の
到
来
を

感
じ
さ
せ
る
ほ
ど
で
す
。世
界
中
の

研
究
者
た
ち
が
も
っ
と
遠
方
の
、す

な
わ
ち
も
っ
と
昔
の
宇
宙
で
起
き
た

超
新
星
を
本
格
的
に
探
す
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。

Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
リ
タ
ー
ン

そ
れ
で
は
近
傍
（
き
ん
ぼ
う
）

の
超
新
星
を
探
す
こ
と
は
魅
力

的
で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た

か
と
い
う
と
、決
し
て
そ
う
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
当
初
の
目
的
で
あ

る
出
現
率
の
推
定
は
も
ち
ろ
ん

の
こ
と
、近
傍
の
超
新
星
に
対
し

て
の
み
行
え
る
詳
細
な
観
測
に

か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
な
ゆ

た
望
遠
鏡
で
も
た
く
さ
ん
の
超
新

星
を
観
測
し
、
そ
し
て
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ

も
復
活
さ
せ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
と
に
か
く
超
新
星
探
し
は

ド
キ
ド
キ
わ
く
わ
く
。
ま
も
な
く

始
ま
る
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
で

み
な
さ
ん
と
い
っ
し
ょ
に
超
新
星

観
測
が
実
現
で
き
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
通
し
て
宇
宙

一度にたくさんの銀河を撮影して超新星を探し
ます

へ
の
エ
ン
タ
ー
キ
ー

を
た
た
い
て
み
ま
せ

ん
か
？

※
遠
く
を
見
る
ほ

ど
過
去
の
姿
が
わ
か

り
ま
す
。こ
こ
で
い
う

「
遠
方
」
と
は
宇
宙
の

大
き
さ
が
現
在
の
半

分
だ
っ
た
頃
の
姿
が

わ
か
る
く
ら
い
の
距

離
で
す
。

(

な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き

／
嘱
託
研
究
員)

価
値
が
あ
る
の
で
す
。

一
様
だ
と
思
わ
れ
て
い

た
I
a
型
超
新
星
の
明

る
さ
に
も
バ
ラ
ツ
キ
が

見
ら
れ
、
平
均
的
な
も

の
よ
り
も
３
等
級
ほ
ど

暗
い
超
新
星
ま
で
見
つ

か
っ
て
い
ま
す
。
遠
方

の
超
新
星
観
測
の
信
頼

度
に
関
わ
る
こ
の
謎
は
、

近
傍
の
超
新
星
を
た
く

さ
ん
観
測
す
る
こ
と
で

そ
の
原
因
に
迫
っ
て
い

超新星爆発中の（？）著者
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なゆた天体ギャラリー

撮影者：戸次翔太さん
カメラ：コニカミノルタ DiMAGE Xg
F3.6 焦点距離17.1mm(35mm換算
111mm)
備考：1/15秒、ISO100 露出補正-2

撮影者：茶木恵子さん
カメラ：ニコン D70 ＋ ニッコール AF50mm F1.5→F2.2

撮影者：戸次翔太さん
カメラ：au携帯 A5506T(東芝)
備考：露出補正-2

３
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
た
友
の
会
限
定
木
星
撮
影

会
で
の
作
品
の
一
部
を
紹
介
し
ま
す
。
デ
ジ
カ
メ

や
携
帯
カ
メ
ラ
で
の
作
品
で
す
。
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惑星状星雲M57（リング星雲）。
B(600秒)V(300秒)R(180秒)合成

こ
ち
ら
は
先
月
号
に
引
き
続
き
、
可
視
光

撮
像
装
置
に
よ
る
画
像
を
紹
介
し
ま
す
。
ど

ち
ら
も
内
藤
博
之
研
究
員
撮
像
で
す
。

銀河M104（ソンブレロ銀河）。B(600秒)V(300秒)R(180秒)合成



8

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
見
学
に
来
ら

れ
る
と
、
い
つ
も
カ
セ
グ
レ
ン
焦

点
に
は
赤
い
筒
、
バ
ラ
ン
ス
を
と

る
た
め
の
重
り
、
が
つ
い
て
い
る

と
思
い
ま
す
。
私
は
将
来
こ
こ
に

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
赤
外
線

　
　
　
観
測
装
置
の
開
発

上
水
和
典

赤外線カメラ（上）と赤外線分光器（下）

２台の赤外線観測装置

取
り
付
け
ら
れ
る
赤
外
線
観
測
装

置
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

本
誌
４
月
号
の
表
紙
に
は
「
月

を
望
む
な
ゆ
た
望
遠
鏡
」
が
掲
載

（
け
い
さ
い
）
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
の
写
真
の
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点
に

は
赤
い
筒
の
代
わ
り
（
？
）
に
ア

ル
ミ
の
四
角
い
箱
が
ぶ
ら
下
が
っ

て
い
ま
す
。
赤
外
線
観
測
装
置
の

冷
却
真
空
容
器
の
概
観
で
す
。
昨

年
末
に
で
き
あ
が
っ
た
容
器
の
望

遠
鏡
と
の
フ
ィ
ッ
ト
チ
ェ
ッ
ク
の

た
め
に
製
造
メ
ー
カ
ー
か
ら
持
ち

こ
ん
だ
と
き
の
写
真
で
す
。
な
ゆ

た
望
遠
鏡
が
大
き
い
の
で
小
さ
な

入
れ
物
に
見
え
ま
す
が
、
そ
れ
で

も
高
さ
70
セ
ン
チ
、
重
さ
１
２
０

キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
り
ま
す
。
現
在
こ

の
装
置
は
天
文
台
内
に
は
な
く
、

東
京
大
学
で
検
出
器
周
り
の
開
発

が
進
め
ら
れ
て
お
り
、
私
も
そ
ち

ら
で
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

赤
外
線
観
測
装
置
は
、
実
は
同

じ
形
の
入
れ
物
が
２
つ
用
意
し
て

あ
っ
て
、
片
方
は
赤
外
線
カ
メ
ラ

が
搭
載
（
と
う
さ
い
）
さ
れ
、
も

う
一
方
は
赤
外
線
分
光
器
が
搭
載

さ
れ
ま
す
。
写
真
は
真
空
容
器
を

開
け
て
、
冷
却
光
学
系
が
搭
載
さ

れ
た
と
こ
ろ
で
す
（
残
念
な
が
ら

検
出
器
は
ま
だ
こ
こ
に
は
取
り
つ

け
て
い
ま
せ
ん
）。真
空
容
器
の
中

身
は
マ
イ
ナ
ス
１
８
０
度
以
下
に

冷
却
さ
れ
ま
す
。 

完
成
お
披
露
目

は
来
年
に
な
り
ま
す
。
も
う
し
ば

ら
く
お
待
ち
く
だ
さ
い
。

（
う
え
み
ず 

か
ず
の
り
／

特
別
研
究
員
）
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5月

天文台日記
鳴沢 真也

　　　主任研究員

▼
１（
日
） 

大
撫
山
は
新
緑
さ
わ
や
か
。８

月
の
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
の
準
備
開
始
。
食

連
星
の
光
度
曲
線
解
析
の
研
究
。

▼
２(

月) 

毎
日
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
、

な
ゆ
た
と
O
S
E
T
I
（
光
学
的
地
球

外
生
命
探
査
）
の
取
材
。
休
日
だ
が
応

対
の
た
め
出
勤
。

▼
４(

水) 

内
藤
研
究
員
と「
大
撫
山
仙
人
」

こ
と
故
陰
山
忠
夫
木
彫
り
展
鑑
賞
で
ス

ピ
カ
ホ
ー
ル
へ
。
夜
は
春
の
大
観
望

会
。
快
晴
、
ベ
ス
ト
シ
ー
イ
ン
グ
。
4

1
0
人
来
台
。
坂
元
研
究
員
（
来
月
結

婚
予
定
）
の
フ
ィ
ア
ン
セ
も
参
加
。
友

の
会
木
星
撮
影
会
（
３
ペ
ー
ジ
参
照
）。

▼
５(

木) 

休
日
だ
が
、
な
ゆ
た
W
G
の
た

め
出
勤
。

▼
６(

金) 

休
日
。
し
か
し
妻
が
t
w
i
n

k
l
e
で
バ
イ
ト
。
し
た
が
っ
て
１
才

５
ヶ
月
の
娘
の
お
子
守
り
。
な
ゆ
た
が

撮
影
し
た
M
51
銀
河
掲
載
の
新
聞
が
テ

レ
ビ
C
M
で
使
わ
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

▼
７(

土) 

妻
が
風
邪
で
ダ
ウ
ン
。
お
子
守

り
２
日
目
。
天
文
台
公
園
に
連
れ
て
来

て
遊
ば
せ
る
。
キ
ツ
ツ
キ
が
木
を
つ
つ

い
て
い
る
姿
を
私
自
身
初
め
て
見
て
感

動
。
坂
元
、
太
井
研
究
員
な
ゆ
た
ハ
イ

ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
で
M
天
体
撮
影
。

▼
８(

日) 

。
大
阪
大
学
院
生
で
人
間
行
動

学
が
専
門
の
尾
崎
勝
彦
氏
、
星
を
見
る

と
意
識
が
ど
う
変
化
す
る
か
の
調
査
の

た
め
来
台
。以
後
、観
望
会
参
加
者
に

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
た
め
し
ば
し
ば

来
台
。

▼
９(

月) 

休
園
。
妻
ま
だ
不
調
。
バ
イ
ト

の
高
見
さ
ん
に
娘
を
あ
ず
け
て
ス

タ
ッ
フ
会
議
出
席
。
帰
宅
時
に
カ
エ

ル
の
合
唱
聞
こ
え
始
め
る
。

▼
10(

火) 

な
ゆ
た
初
の
自
然
学
校
観
望

会
（
明
石
市
立
花
園
小
）。
時
政
、
尾

崎
研
究
員
対
応
。

▼
12(

木) 

休
日
だ
が
園
長
か
ら
至
急
せ

よ
と
の
命
で
、７
月
の「
天
体
観
測
施

設
の
会
」
の
案
内
郵
送
の
準
備 

。

▼
13(

金) 

今
度
は
娘
が
発
熱
。
佐
用
町

内
の
夜
間
照
明
調
査
。
N
H
K
教
育

テ
レ
ビ
取
材
。園
長
、時
政
研
究
員
対

応
。
森
研
究
員
は
デ
ィ
ー
プ
イ
ン
パ

ク
ト
観
測
に
関
し
て
家
島
小
学
校
と

打
ち
合
わ
せ
。

▼
14(

木) 

山
梨
県
の
自
然
観
察
施
設
か

ら
「
カ
ブ
ト
ム
シ
は
ふ
化
す
る
と
月

に
向
か
っ
て
飛
ぶ
が
、
昆
虫
は
青
い

光
に
感
度
が
あ
る
。
月
の
ス
ペ
ク
ト

ル
を
教
え
て
欲
し
い
」、
と
電
話
。
友

の
会
例
会
。
塚
田
氏
の
C
C
D
カ
メ

ラ
、
60
セ
ン
チ
で
性
能
調
査
。
脇
氏
と

太
井
研
究
員
も
協
力
。

▼
15(

日) 

天
文
雑
誌
に
光
害
に
つ
い
て
の

記
事
を
投
稿
。

▼
17(

火) 

自
然
学
校
（
相
生
市
立
那
波

小
）
に
講
話
。
質
問
あ
い
つ
ぐ
。
太
平

洋
天
文
学
会
に
投
稿
し
た
論
文
、
レ

フ
リ
ー
コ
メ
ン
ト
対
策
。
再
投
稿
の

準
備
。

▼
18(

水) 

６
月
下
旬
の
天
体
生
物
学
の
国

際
会
議
に
な
ゆ
た
O
S
E
T
I
を
発

表
す
る
た
め
の
準
備
。
園
報
編
集
開

始
。
体
調
不
良
。

▼
19(

木) 

セ
ミ
鳴
き
始
め
。「
働
き
過
ぎ

で
す
。
た
ま
に
は
休
ん
で
下
さ
い
」
と

い
う
後
輩
の
言
葉
を
無
視
し
て
出
勤

し
た
が
発
熱
、
早
退
。
県
立
大
学
、
月

に
よ
る
掩
蔽
を
な
ゆ
た
で
観
測
。

▼
20(

金) 

熱
風
邪
で
休
暇
。
持
病
の
痛
風

併
発
。
左
足
に
激
痛
（
過
去
最
大
）
の

二
重
苦
。
歩
け
な
い
。
眠
れ
な
い
。

▼
21(

土) 
O
S
E
T
I
関
連
で
一
般
市
民

か
ら
電
話
。「
子
ど
も
に
夢
を
持
た
せ

て
あ
げ
た
い
」
と
。
対
応
し
た
内
藤
研

究
員
、
@
サ
イ
ト
を
紹
介
す
る
。

▼
22(

日) 

休
日
だ
が
宇
宙
N
O
W
に
関
し

て
携
帯
メ
ー
ル
で
同
僚
と
や
り
取
り
。

▼
23(

月) 

坂
元
研
究
員
、
左
足
半
月
板
手

術
の
た
め
入
院
。

▼
25(

水) 

痛
風
ピ
ー
ク
。
歩
け
な
い
。
車

椅
子
で
仕
事
。
障
害
者
の
目
線
で
館

内
の
チ
ェ
ッ
ク
が
で
き
る
。 

コ
ロ
キ
ウ

ム
「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
用
い
た
O
S

E
T
I
」
を
発
表
。
な
ゆ
た
で
初
火
星

観
望
は
森
、
内
藤
研
究
員
。

▼
26(

木) 

車
椅
子
勤
務
２
日
目
。
火
球
出

現
。
マ
ス
コ
ミ
各
社
か
ら
問
い
合
わ

せ
。
尾
崎
研
究
員
ら
対
応
。

▼
27(

金) 

北
館
の
つ
ば
め
の
ヒ
ナ
か
え

る
。
佐
用
警
察
所
長
、
町
会
議
員
さ
ん

ら
観
望
会
参
加
。
圓
谷
研
究
員
応
対
。

▼
28(

土) 

理
科
年
表
「
明
る
い
食
連
星
の

推
算
極
小
」
の
原
稿
提
出
。
す
っ
か
り

年
中
行
事
。

▼
30(

月) 

太
子
町
文
化
会
館
へ
。
生
年
月

日
が
同
じ
野
口
聡
一
飛
行
士
展
見
学
。

内
藤
研
究
員
同
行
。
小
学
４
年
時
に

大
撫
山
に
遠
足
で
来
て
い
た
と
知
っ

て
び
っ
く
り
。
足
が
痛
い
が
、
足
の
痛

い
坂
元
研
究
員
の
お
見
舞
い
。

▼
31(

火) 

距
離
1
0
0
億
光
年
の
ク
エ
ー

サ
ー
を
な
ゆ
た
眼
視
で
確
認
。
大
感

動
。
C
C
D
で
も
撮
像
。
神
戸
大
学
の

系
外
惑
星
検
出
目
的
の
観
測
は
60
セ

ン
チ
で
。
坂
元
研
究
員
退
院
。
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地
球
外
生
命
ス
ペ
シ
ャ
ル
講
演
会

８
月
12
日
（
金
）【
夏
の
大
観
望
会
】
午
後
１
時
よ
り

講
演
１
『
エ
ウ
ロ
パ
の
海
に
生
命
を
求
め
て
』

講
師
：
長
沼 

毅 
氏 
（
広
島
大
学
助
教
授
）

　
　
　
こ
の
宇
宙
は
生
命
に
満
ち
て
い
る
！ 

生
命
と
は
目
に
見

え
な
い
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
（
秘
め
た
可
能
性
）
だ
。
見
え
な

い
力
で
炭
素
や
窒
素
や
タ
ン
パ
ク
質
や
D
N
A
が
集
ま
っ

て
実
体
化
す
る
と
生
物
体
に
な
る
。
た
だ
し
、
そ
れ
に
は

宇
宙
で
最
も
不
思
議
な
物
質
、
水
が
必
要
だ
。
液
体
の
水

講
演
２
『
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
探
る
地
球
外
知
的
生
命
』

講
師
：
鳴
沢 

真
也
（
西
は
り
ま
天
文
台
主
任
研
究
員
）

　
　
　
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
用
い
た
S
E
T
I
（
地
球
外
知
的
生
命
探

査
）に
つ
い
て
。特
に
地
球
外
文
明
か
ら
の
レ
ー
ザ
ー
光
線
検

出
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
つ
い
て
。

の
あ
る
と
こ
ろ
、
生

命
が
現
れ
る
。
地
球

の
海
が
そ
う
で
あ

り
、最
近
は「
地
底
の

海
」
も
注
目
さ
れ
て

い
る
。で
は
、エ
ウ
ロ

パ
の「
氷
底
の
海
」に

は
ど
ん
な
生
命
が
現

れ
る
の
か
。

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン『
地
球
外
生
命
探
査
と
人
間
』

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
：
森
本
雅
樹
（
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
顧
問
）

パ
ネ
ラ
ー
：
長
沼 

毅
氏
、
鳴
沢
真
也 

他

　
　
　
み
な
さ
ん
と
一
緒
に
宇
宙
や
生
命
に
つ
い
て
考
え
ま
し
ょ
う

場
所
・
・
天
文
台
南
館
ス
タ
デ
ィ
ー
ル
ー
ム

参
加
・
・
無
料
。
制
限
無
し
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

＃第91回友の会例会
日時：7月9日（土）18：30（受付）
                                             ～10日（日）午前
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、交流会など
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円
申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-2258
電子メイルSubjectに「Jul」と記入し、ア
ドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）6月18日（土）
    　     グループ棟泊、日帰り参加 7月２日（土）

　 臨時休園のお知らせ
7月 11日（月）～17日（日）、施設点
検のため休園させていただきます。

　  夏の大観望会
８月12日（金曜日）午後～
天文クイズ大会、ピアノコンサート、
なゆた観望会、ペルセウス座流星群観
望など

　 ラベンダーであそぼう
ラベンダースティック作り、ハーブア
レンジ、ハーブティなど
日程：７月３日（日）
受付：午後１時～
参加費： 1,000円
定員 : 先着 30名
お問合わせ： 電話 0790-82-0598

　  西はりま天文台ホームページ
　　　http://www.nhao.go.jp/
なゆた望遠鏡での最新画像、施設紹
介、宿泊状況、イベント情報など

昼間の星の観望会
７月20日～８月31日まで毎日
　第１回目: 13 : 30 ～
　第２回目: 15: 30 ～
天文台北館60cm望遠鏡で
悪天候時はなゆた望遠鏡説明会
無料、参加制限なし

　  来月号の予告
・なゆたハイビジョンギャラリー
・ライトダウンイベント報告
・森本おじさんNOW

　  友の会ML tomonet
友の会会員のメーリングリスト。
下記アドレスへメールで自動登録。
tomonet-admin@nhao.go.jp
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表
紙
の
ク
エ
ー
サ
ー
は
、
眼

視
観
望
装
置
で
も
確
認
で
き
ま

し
た
。
1
0
0
億
光
年
の
天
体

を
望
遠
鏡
で
覗
い
て
見
た
の
は

お
そ
ら
く
世
界
で
初
め
て
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
？ 

1
0
0
億
年
の
遥

か
な
旅
を
し
て
き
た
光
子
が
、
よ
う
や

く
私
た
ち
の
目
に
飛
び
込
ん
で
き
た
か

と
思
う
と
感
動
で
す
。 

ク
イ
ズ
。
1
0

0
億
年
前
の
宇
宙
の
大
き
さ
は
、
現
在

の
何
分
の
１
で
し
ょ
う
か
？ 

先
月
号
の

答
え
は「
O
S
E
T
I（
光
学
的
地
球
外

知
的
生
命
探
査
）」
で
す
。(

鳴
沢
真
也)

1
0
0
億
光
年
の
距
離
に
あ

る
ク
エ
ー
サ
ー
「
J
1
4
3
6

4
5
.
8+

6
3
3
6
3
8
」

（
り
ゅ
う
座
）。
な
ゆ
た
可
視
光

撮
像
装
置
。
B
V
R
３
色
合
成
。

なゆたSpecial： なゆた天体ギャラリー
NHAOレポート: 友の会限定「なゆた」で木星をお手軽撮影会  報告 戸次寿一
おもしろ天文学： 『西はりま天文台発』SNOWをリターン  内藤博之
すたっふなう： なゆた望遠鏡の赤外線観測装置の開発  上水 和典

パーセク： なるようになるさ  前川正樹
なゆた可視光撮像装置に液体窒素を注入




