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宵
の
明
星
が
い
よ
い
よ
明
る

く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
一
般
の

方
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
増
え

て
い
ま
す
。
東
京
大
学
の
研
究

グ
ル
ー
プ
に
よ
る
金
星
観
測
が

ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
金
星
は

厚
い
雲
に
覆
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ
る

波
長
の
近
赤
外
線
で
は
地
表
面
を
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で

そ
れ
を
ね
ら
っ
た
の
で
す
。ク
イ
ズ
。日

本
が
打
ち
上
げ
る
金
星
探
査
機
は
？ 

先

月
号
の
答
え
は
、「
ビ
ー
ナ
ス
エ
ク
ス
プ

レ
ス
」
で
す
。 (

鳴
沢
真
也)

なゆたSpecial： カシオペア座RZ 星のふしぎな化学組成 鳴沢真也
おもしろ天文学: 距離をはかる ～おじさんの次の夢～ 森本雅樹
from西はりま： 星の都のキャンドルナイト「でんきを消して、スローな夜を」 圓谷文明
パーセク : サグラダファミリア彫刻家のように 石隈慎一郎
NHAOレポート： 「アインシュタインの四つの顔」 レポーター 内藤博之
すたっふなう: もう一つの宇宙NOWへ ホームページ改良大作戦 内藤博之

なゆた望遠鏡による金星観測の様子。
東京大学の森さんと時政研究員

雪
の
天
文
台
。
12
月
は
各
地

で
大
雪
で
し
た
。
大
撫
山
も
何

度
も
積
雪
と
な
り
、
公
園
は

真
っ
白
。
写
真
は
12
月
７
日
、
杉

本
公
園
課
長
撮
影
。
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石隈 慎一郎

サグラダファミリア彫刻家のように

私
は
12
年
に
わ
た
り
自
動
車
部

品
を
開
発
す
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
働
い
て
い
ま
し
た
。一
応
、誰
も

が
知
っ
て
い
る
某
有
名
企
業
で
す
。

私
は
そ
の
会
社
を
３
年
前
に
思
い

切
っ
て
退
職
し
、現
在
は
、昔
か
ら

の
夢
だ
っ
た
天
文
学
の
研
究
を
す

る
た
め
、
神
戸
大
学
の
大
学
院
で

学
生
生
活
を
送
っ
て
い
ま
す
。

確
か
に
将
来
安
泰
（
あ
ん
た
い
）

な
大
企
業
の
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
を
と

る
か
、夢
へ
の
挑
戦
を
と
る
か
、ず

い
ぶ
ん
悩
み
ま
し
た
。
で
も
後
か

ら
「
何
故
あ
の
時
や
ら
な
か
っ
た

の
だ
ろ
う
」
と
は
思
い
た
く
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
挑
戦
で
き
る
環

西はりま天文台60cm望遠鏡での観測準備。
中央が筆者

実
し
た
も
の
に
な
り
ま
し
た
。

今
は
、
リ
タ
イ
ヤ
し
た
と
き
に

も
「
い
い
人
生
だ
っ
た
な
ぁ
」
と

思
え
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ

て
い
ま
す
。

ス
ペ
イ
ン
に
サ
グ
ラ
ダ
フ
ァ

ミ
リ
ア
と
い
う
建
物
が
あ
り
ま

す
。
今
か
ら
1
2
0
年
以
上
前

に
着
工
さ
れ
、
未
だ
建
設
中
で

い
つ
完
成
す
る
か
も
分
か
ら
な

か
？
」な
ど
、私
が
生
き
て
い
る
間

に
明
確
な
答
え
が
出
な
い
で
あ
ろ

う
疑
問
が
数
多
く
存
在
し
て
い
ま

す
。
私
は
こ
の
よ
う
な
疑
問
に
挑

戦
す
る
人
々
の
一
人
に
な
り
た
い

と
ず
っ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ

う
す
る
こ
と
で
未
来
の
人
類
の
礎

（
い
し
ず
え
）に
な
れ
れ
ば
と
強
く

願
っ
て
い
ま
す
。

（
い
し
ぐ
ま 

し
ん
い
ち
ろ
う
／

神
戸
大
学 

自
然
科
学
研
究
科
）

境
に
あ
り
な

が
ら
、
逃
げ

た
く
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し

た
。こ

の
決
断

で
毎
日
が
充

い
と
い
う
、
細
部
の
彫
刻
な

ど
が
素
晴
ら
し
い
大
聖
堂
で

す
。
こ
の
建
造
に
関
わ
っ
た

彫
刻
家
達
は
、
そ
の
完
成
し

た
姿
を
自
分
が
見
る
こ
と
が

出
来
な
い
こ
と
を
知
り
な
が

ら
も
、
仕
事
に
取
り
組
ん
だ

そ
う
で
す
。
こ
れ
は
天
文
学

の
研
究
に
も
通
じ
る
部
分
が

あ
り
ま
す
。
天
文
学
に
は
、

「
宇
宙
は
ど
う
や
っ
て
出
来

た
の
か
？
」「
地
球
以
外
に

生
命
を
宿
す
星
は
あ
る
の

自動車メーカー勤務時
代の筆者



3

レポーター: 内藤博之

　第140回天文講演会（世界物理年記念講演会）
　「アインシュタインの四つの顔」　佐藤文隆氏

２
０
０
５
年
・
世
界
物
理
年
を

締
め
く
く
る
今
回
の
天
文
講
演

会
。
佐
藤
文
隆
先
生
に
20
世
紀
の

物
理
学
で
生
き
た
ア
イ
ン
シ
ュ
タ

イ
ン
に
つ
い
て
お
話
し
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
時
代
に
よ
っ
て
変
わ

る
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
顔
。
先

人
た
ち
が
開
拓
し
て
き
た
理
論
を

「
え
え
か
っ
こ
」
で
完
成
さ
せ
た

一
般
相
対
性
理
論
。
１
９
１
９
年

の
日
食
観
測
で
は
曲
が
っ
た
時
空

が
検
出
さ
れ
、『
革
命
の
人
』
と
し

て
一
気
に
ス
タ
ー
ダ
ム
を
か
け
あ

が
り
ま
す
。
第
二
次
世
界
大
戦
直

後
に
は
『
原
子
力
』
の
イ
メ
ー
ジ

が
つ
き
ま
し
た
。
晩
年
の
ア
イ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
は
量
子
力
学
に
つ
い

て
大
き
く
誤
り
ま
す
。
自
身
が
相

ロ
マ
ン
』
の
象
徴
と
し
て
描
か
れ

て
い
く
の
で
す
。
世
界
物
理
年
で

あ
っ
た
去
年
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学

賞
は
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
光
子

理
論
が
も
た
ら
し
た
「
レ
ー
ザ
ー

の
研
究
」
に
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

『
ハ
イ
テ
ク
の
父
』
と
い
う
新
し
い

顔
を
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
に
つ
け

て
も
ら
う
時
代
が
き
た
よ
う
で
す
。

お
す
す
め
の
図
書

佐
藤
文
隆 

『
孤
独
に
な
っ
た
ア

イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
／
岩
波
書
店
』

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）

対
論
よ
り
１
０
０
倍
も
考

え
て
き
た
と
い
う
量
子
論

を
後
人
た
ち
に
「
え
え

か
っ
こ
」
で
完
成
さ
せ
ら

れ
た
と
い
う
思
い
も
ま

た
、
間
違
い
を
助
長
さ
せ

て
し
ま
っ
た
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
生
誕
百
年
を
迎

え
る
頃
か
ら
は
『
宇
宙
の

講演される佐藤文隆氏

佐藤文隆氏（右）と筆者（左）
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「
あ
の
木
の
高
さ
は
？
」「
て
っ

ぺ
ん
か
ら
糸
を
・
・
・
」
西
は
り

ま
天
文
台
で
は
交
わ
さ
れ
な
い
会

話
で
す
。
あ
る
距
離
か
ら
て
っ
ぺ

ん
を
見
る
角
度
（
高
さ
）
を
は

か
っ
て
三
角
形
を
作
れ
ば
高
さ
が

わ
か
り
ま
す
。
実
際
に
そ
こ
ま
で

行
っ
て
見
ら
れ
な
い
目
標
で
も
、

う
ま
く
三
角
形
を
作
れ
ば
距
離
が

わ
か
り
ま
す
。「
三
角
測
量
」
っ
て

言
い
ま
す
ね
。
土
地
の
面
積
を
出

し
た
り
、道
路
、畑
や
田
ん
ぼ
、地

図
な
ど
な
ど
、
三
角
測
量
は
い
ろ

い
ろ
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
ま

で
行
っ
て
み
ら
れ
な
い
天
文
学
で

距
離
を
は
か
る

　
〜
お
じ
さ
ん
の
次
の
夢
〜

森
本
雅
樹

影
の
長
さ
を
は
か
り
、
南
の
シ
エ

ネ
ま
で
の
距
離
と
、
シ
エ
ネ
で
井

戸
の
底
ま
で
日
が
差
し
込
む
こ
と

か
ら
三
角
形
を
作
り
、
地
球
の
半

径
を
か
な
り
正
確
に
は
か
り
ま
し

た
。
ア
リ
ス
タ
ル
コ
ス
は
月
食
の

際
の
地
球
の
影
の
大
き
さ
、
太

陽
、
月
の
見
か
け
の
大
き
さ
が
ほ

ぼ
等
し
い
、
な
ど
の
事
実
か
ら
う

ま
く
三
角
形
を
作
り
（
こ
れ
か
な

り
や
っ
か
い
）、
月
ま
で
の
距
離
、

月
と
地
球
の
大
き
さ
の
比
率
な
ど

を
出
し
ま
し
た
。
そ
し
て
さ
ら
に

は
勘
違
い
や
計
算
間
違
い
が
あ
り
、

太
陽
の
距
離
の
誤
差
は
大
き
い
の

で
す
が（
今
の
受
験
勉
強
で
は「
不

合
格
」
で
し
ょ
う
が
）、
と
に
か
く

天
体
の
距
離
を
計
算
し
た
、
人
類

初
の
快
挙
（
か
い
き
ょ
）
で
す
。
し

か
も
そ
の
結
果
太
陽
が
地
球
よ
り

は
る
か
に
大
き
い
事
を
発
見
、
天

動
説
に
疑
問
を
も
っ
た
り
し
ま
し

た
。地

球
が
動
け
る
限
界
、
地
球
の

三角測量で距離を測ります

写真

は
距
離
は
最
大
の
泣
き
所
な
ん
で

す
。ギ

リ
シ
ャ
時
代
に
エ
ラ
ト
ス
テ

ネ
ス
は
、
夏
至
の
日
に
自
分
の
住

む
ア
レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
で
の
棒
の

半
月
の
と
き
の
地

球
か
ら
見
た
月
と

太
陽
の
距
離
（
角

度
）
か
ら
太
陽
ま

で
の
距
離
を
出
し

ま
し
た
。

ア
リ
ス
タ
ル
コ

ス
は
そ
そ
っ
か
し

い
人
だ
っ
た
ら
し

く
、
月
の
距
離
に
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筆者（右）。兵庫県知事と

軌
道
を
使
っ
て
星
ま
で
の
距
離
を
は

か
る
「
三
角
視
差
」
で
は
か
れ
る
の

は
せ
い
ぜ
い
１
０
０
０
光
年
、そ
れ

以
上
は
距
離
の
わ
か
っ
た
天
体
と
同

じ
タ
イ
プ
の
天
体
の
明
る
さ
を
比
べ

る
な
ど
間
接
的
な
方
法
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。し
か
も
そ
う
や
っ
て
つ
な
ぎ

つ
な
い
で
遠
方
の
天
体
ま
で
距
離
を

推
定
し
ま
す
。「
距
離
の
は
し
ご
」な

ん
て
呼
ば
れ
て
い
か
に
も
危
な
っ
か

し
そ
う
な
測
定
の
標
本
に
な
っ
て
い

ま
す
。

天
動
説
か
ら
地
動
説
へ
、銀
河
系

の
発
見
、た
く
さ
ん
の
銀
河
が
浮
か

ん
で
い
る
宇
宙
像
、そ
し
て
そ
の
宇

宙
が
膨
張
し
て
い
る
・
・
・
・
・
人

類
の
宇
宙
観
は
距
離
測
定
技
術
と

い
っ
し
ょ
に
発
展
し
た
、と
言
っ
て

い
い
で
し
ょ
う
。ゆ
ら
ゆ
ら
は
し
ご

な
ん
て
言
っ
て
も
、す
ご
く
偉
い
ん

で
す
。

木
星
軌
道
（
直
径
約
10
天
文
単

位
）く
ら
い
の
距
離
に
電
波
望
遠
鏡

を
た
く
さ
ん
浮
か
べ
ま
す
。
１
５

０
億
光
年
の
距
離
か
ら
電
波
を
発

す
る
と
、
無
限
遠
な
ら
平
行
光
線

で
す
が
、
そ
れ
で
も
球
面
波
と
の

差
が
７
ミ
リ（
だ
っ
た
か
な
？
）く

ら
い
に
な
り
ま
す
。
今
の
電
波
望

遠
鏡
な
ら
楽
勝
で
は
か
れ
ち
ゃ
う

差
で
す
。
直
径
が
木
星
軌
道
以
下

の
天
体
が
あ
れ
ば
、宇
宙
全
域
、そ

こ
ま
で
行
か
ず
に
三
角
測
量
で
距

離
が
は
か
れ
ち
ゃ
う
ん
で
す
。
宇

宙
っ
て
案
外
小
さ
い
で
す
ね
。

（
も
り
も
と 

ま
さ
き

／
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
顧
問
）

木星軌道に電波望遠鏡をたくさんならべると・・・。150億光年先もはかれちゃう。
おじさんの次の夢です。
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星の都のキャンドルナイト

 「でんきを消して、スローな夜を」

12
月
23
日
に
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ
イ

ト
イ
ベ
ン
ト
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
は
２
０
０
３
年
か
ら
全
国
的

に
展
開
さ
れ
て
い
る
「
１
０
０
万

人
の
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ
イ
ト
」
の
賛

同
事
業
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
実

は
、
冬
の
キ
ャ
ン
ド
ル
は
２
０
０

０
年
か
ら
独
自
か
つ
地
道
に
進
め

て
き
ま
し
た
。

ク
リ
ス
マ
ス
と
言
え
ば
イ
ル
ミ

ネ
ー
シ
ョ
ン
の
き
ら
び
や
か
な
時

期
で
す
。
光
害
問
題
は
何
も
特
別

な
日
に
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
で
飾

る
こ
と
を
否
定
す
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
同
時
に
暗
闇

で
ほ
の
か
な
灯
り
を
楽
し
む
の
も

一
つ
の
楽
し
み
と
言
え
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
何
よ
り
一
年

中
夜
が
明
る
か
っ
た
ら
、
せ
っ
か

く
の
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
も
あ
り

が
た
み
が
う
す
れ
ま
す
よ
ね
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／

主
幹
研
究
員
）

圓谷文明
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なゆたで観測したカシオペア座RZ星のスペクトルの例。左はマグネシウムの線スペ
クトル（特定の元素が星の光を吸収してできるくぼみ）。右はチタンの線スペクトル。
上がRZ星。下がフォーマルハウト（太陽の化学組成とほぼ同じ）の場合。点は、観
測。実線は、元素の量を数値計算で決めたもの。RZ星の図にある破線は、フォーマ
ルハウトの元素の量、つまり太陽の元素の量を表す。

カシオペア座RZ星のふしぎな化学組成

鳴沢真也

カ
シ
オ
ペ
ア
座
R
Z
星

を
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
装
着

さ
れ
て
い
る
可
視
光
分
光

器
で
観
測
し
ま
し
た
。
国

立
天
文
台
岡
山
観
測
所
で

観
測
し
た
デ
ー
タ
も
使
っ

て
解
析
し
た
ら
、
お
も
し

ろ
い
事
が
わ
か
り
ま
し

た
。
こ
の
星
に
あ
る
酸
素

や
炭
素
の
量
を
水
素
と
比

較
す
る
と
、
太
陽
と
似
て

い
た
の
で
す
が
、
一
方
で

鉄
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
ケ

イ
素
、
チ
タ
ン
、
カ
ル
シ

ウ
ム
、
ク
ロ
ム
な
ど
は
太

陽
よ
り
少
な
い
の
で
す
。

こ
の
よ
う
な
星
は
他
に

も
知
ら
れ
て
お
り
、「
う

し
か
い
座
ラ
ム
ダ
型
」
と

よ
ば
れ
て
い
る
の
で
す

が
、
ど
う
し
て
こ
の
よ
う

な
組
成
パ
タ
ー
ン
に
な
る

の
か
は
、
発
見
さ
れ
て
か

なゆた望遠鏡＋分光器の初期成果

ら
60
年
以
上
も
ナ
ゾ
の
ま

ま
で
す
。

R
Z
星
は
、
ア
ル
ゴ
ル

型
と
よ
ば
れ
る
連
星
系
で

も
あ
る
の
で
す
が
、
こ
の

タ
イ
プ
の
天
体
に
う
し
か

い
座
ラ
ム
ダ
型
が
見
つ

か
っ
た
の
は
、
今
回
が
初

め
て
で
す
。
そ
こ
で
天
文

学
会
や
専
門
の
論
文
誌
に

発
表
す
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。今
後
は
、他
の
ア
ル

ゴ
ル
型
星
の
観
測
も
し
て
、

ナ
ゾ
に
せ
ま
ろ
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。

な
お
、
こ
の
研
究
は
大

阪
教
育
大
学
の
定
金
晃
三

氏
、
防
衛
大
学
校
の
神
戸

栄
治
氏
、
そ
し
て
分
光
器

を
開
発
し
た
尾
崎
忍
夫
研

究
員
と
の
共
同
研
究
で
す
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／

主
任
研
究
員
）
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な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
運
用
さ
れ
て

か
ら
と
い
う
も
の
、
新
し
い
観
測

成
果
や
お
も
し
ろ
い
企
画
が
次
々

と
生
ま
れ
、
み
な
さ
ん
に
お
伝
え

し
た
い
情
報
が
格
段
に
増
え
て
い

ま
す
。
月
刊
発
行
の
「
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
」
だ
け
で
は
伝
え
き
れ
な
い
内

容
が
た
く
さ
ん
眠
っ
て
い
る
の
で

す
。
ま
た
、
お
天
気
カ
メ
ラ
や
ス

ト
リ
ー
ミ
ン
グ
に
よ
る
天
体

シ
ョ
ー
ラ
イ
ブ
な
ど
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
に
掲
載
不
可
能
な
コ
ン
テ
ン
ツ

(

内
容)

も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
ら
を
解
決
す
る
と
期
待
さ

も
う
一
つ
の
宇
宙
N
O
W
へ

    
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
改
良
大
作
戦

内
藤
博
之

れ
る
の
が
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ(

Ｈ
Ｐ)

。

今
後
活
躍
す
る
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ

ラ
ム
や
ど
ん
ど
ん
増
え
て
く
る
研

れ
て
い
て
、
来
園
者
に
と
っ
て
も

Ｈ
Ｐ
自
体
が
展
示
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

と
し
て
の
機
能
を
有
し
、
活
用
し

て
も
ら
え
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

み
な
さ
ん
は「
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
」の

す
べ
て
が
研
究
員
手
作
り
の
冊
子

で
あ
る
こ
と
は
ご
存
知
で
す
か
？

手
作
り
だ
と
編
集
担
当
の
ス
タ
ッ

フ
は
ひ
ぃ
ひ
ぃ
大
変
そ
う
で
す
が
、

現
場
に
い
る
か
ら
こ
そ
伝
え
る
こ

と
が
で
き
る
内
容
も
あ
る
の
で
す
。

Ｈ
Ｐ
を
外
部
委
託
す
る
施
設
は
多

い
の
で
す
が
、
現
在
新
し
い
Ｈ
Ｐ

も
ま
た「
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
」の
手
作
り

の
良
さ
を
引
き
継
ぎ
、
刷
新
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。「
宇
宙
M
O
M

E
N
T(

瞬
間)

」
と
し
て
、
天
文
台

の
生
き
の
良
い
情
報
を
伝
え
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
が
ん
ば
っ
て

い
ま
す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）

究
成
果
・
天
体
画
像
、そ
れ

に
天
文
台
公
園
の
イ
ベ
ン

ト
情
報
や
宿
泊
予
約
の

フ
ォ
ー
ム
化
な
ど
、
将
来

の
展
望
を
見
通
し
た
新
し

い
Ｈ
Ｐ
の
作
成
が
急
務
と

な
っ
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境

下
に
い
る
方
に
と
っ
て
は
、

Ｈ
Ｐ
は
西
は
り
ま
天
文
台

公
園
に
訪
れ
な
く
て
も
ア

ク
セ
ス
で
き
る
こ
と
で
便

利
な
の
で
す
が
、
天
文
台

に
は
情
報
端
末
が
整
備
さ
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12月

天文台日記
　　鳴沢真也

　　　主任研究員

▼
１
日(

木)

　
黒
田
公
園
長
、
頚
椎
椎

間
板
ヘ
ル
ニ
ア
で
入
院
。

▼
２
日(
金)
　
@
サ
イ
ト
で
O
S
E
T

I
（
光
学
的
地
球
外
知
的
生
物
探

査
）。
サ
ン
テ
レ
ビ
取
材
。

▼
３
日(

土)

　
初
雪
。

▼
５
日(

月)

　
突
然
の
積
雪
の
た
め

ノ
ー
マ
ル
タ
イ
ヤ
の
圓
谷
、
内
藤

研
究
員
帰
宅
で
き
ず
。
休
日
だ
が

救
出
に
向
か
う
。

▼
６
日(

火)

　
先
月
か
ら
来
台
し
て
い

た
大
阪
教
育
大
学
の
グ
ル
ー
プ
、

分
光
観
測
終
了
。
積
雪
で
エ
ン
ク

ロ
ー
ジ
ャ
ー
（
な
ゆ
た
観
測
棟
）
回

転
せ
ず
。
観
望
会
は
60
セ
ン
チ
で
。

▼
７
日(

水)

　
消
防
訓
練
の
後
に
、
コ

ロ
キ
ウ
ム
。
発
表
者
は
東
京
大
学

金
星
研
究
グ
ル
ー
プ
。
な
ゆ
た
で

の
観
測
提
案
。
今
夜
も
エ
ン
ク

ロ
ー
ジ
ャ
ー
回
転
せ
ず
。
ベ
ン
チ

レ
ー
タ
ー
（
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
ー

外
壁
の
窓
）
を
開
け
て
、
そ
こ
か
ら

な
ゆ
た
で
観
望
会
。
内
藤
研
究
員

の
プ
ロ
根
性
。
九
州
大
学
グ
ル
ー

プ
60
セ
ン
チ
で
超
新
星
捜
索
。

▼
８
日(

木)

　
研
究
員
ミ
ー
テ
ィ
ン

グ
。
日
経
新
聞
、
O
S
E
T
I
の
取

材
。
新
聞
各
社
の
姫
路
支
局
長
の

グ
ル
ー
プ
が
な
ゆ
た
見
学
。
九
州

大
学
グ
ル
ー
プ
は
な
ゆ
た
で
超
新

星
の
分
光
観
測
。

▼
９
日(

金)

　
２
メ
ー
ト
ル
運
用
会

議
。
夜
は
、
内
藤
研
究
員
の
超
新

星
捜
索
@
サ
イ
ト
と
森
研
究
員
の

彗
星
観
測
。
兵
庫
県
立
大
学
大
学

院
生
井
垣
潤
也
氏
も
参
加
。

▼
10
日(

土)

　
全
国
の
大
学
生
・
天

文
サ
ー
ク
ル
の
集
会
で
O
S
E
T

I
に
つ
い
て
講
演
。
調
子
に
の
っ

て
２
時
間
も
し
ゃ
べ
っ
て
し
ま
っ

た
。
滋
賀
県
に
て
。

▼
11
日(

日)

　
世
界
物
理
年
記
念
講

演
会
は
佐
藤
文
隆
氏
に
よ
る
ア
イ

ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
話
。
こ
ち
ら
も

２
時
間
の
講
演
。
聴
講
者
45
名
。

▼
13
日(

火)

　
東
京
大
学
の
森
由
貴

氏
な
ゆ
た
で
金
星
の
撮
像
観
測
。

時
政
研
究
員
と
。

▼
14
日(

水)

　
な
ゆ
た
W
G
。神
戸
新

聞
O
S
E
T
I
の
取
材
。

▼
15
日(

木)

　
コ
ロ
キ
ウ
ム
。広
島
大

学
の
植
村
誠
氏
に
よ
る
X
線
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
連
星
の
話
。
な
ゆ

た
で
分
光
の
意
味
あ
り
。
尾
崎
研

究
員
の
分
光
器
の
調
整
作
業
を
手

伝
う
。
こ
ん
な
た
い
へ
ん
な
作
業

を
愚
痴
も
こ
ぼ
さ
ず
一
人
で
し
て

い
た
の
か
？ 

驚
く
。
調
整
後
、
圓

谷
研
究
員
と
朝
ま
で
B
型
輝
線
星

プ
レ
イ
オ
ネ
の
分
光
観
測
。

▼
16
日(

金)

　
@
サ
イ
ト
で
O
S
E

T
I
。
曇
り
で
デ
ー
タ
は
無
し
。

▼
17
日(

土)

　
ニ
ッ
ポ
ン
放
送
、O
S

E
T
I
の
取
材
。

▼
18
日(

日)

　
積
雪
。ス
タ
ッ
フ
総
出

で
雪
か
き
。

▼
21
日(

水)

　
黒
田
園
長
復
帰
。森
本

顧
問
、杉
本
公
園
課
長
、石
田
副
天

文
台
長
、
坂
元
研
究
員
と
鳴
沢
は

町
長
室
へ
。町
長
、O
S
E
T
I
に

理
解
あ
り
。

▼
22
日(

木)
　
積
雪
40
セ
ン
チ
。尾
崎

研
究
員
、
ス
タ
ッ
ド
レ
ス
な
の
に

登
れ
ず
。
坂
の
途
中
で
チ
ェ
ー
ン

巻
い
て
や
っ
と
出
勤
。
雪
か
き
。

▼
23
日(

金)

　
今
日
も
雪
か
き
。圓
谷

研
究
員
担
当
の
「
冬
の
大
観
望

会
」。
積
雪
の
た
め
参
加
者
少
な
い

と
思
っ
た
が
38
名
。
キ
ャ
ン
ド
ル

の
あ
か
り
が
あ
た
た
か
い
。
尾
崎

研
究
員
、
ア
イ
ス
バ
ー
ン
状
態
の

帰
宅
道
で
車
滑
り
ガ
ー
ド
レ
ー
ル

に
ぶ
つ
け
る
。
怪
我
は
な
し
。

▼
24
日(

土)

　
サ
テ
ラ
イ
ト
の
予
約

あ
り
。雪
か
き
し
て
、サ
テ
ラ
イ
ト

ま
で
の
道
を
確
保
。
合
間
に
天
文

工
作
。
内
藤
研
究
員
の
超
新
星
@

サ
イ
ト
。
５
才
の
男
の
子
と
両
親

参
加
。
お
父
さ
ん
が
移
動
天
体
に

気
が
つ
く
。
新
天
体
か
!? 

す
で
に

見
つ
か
っ
て
い
た
小
惑
星
だ
っ
た
。

で
も
御
家
族
は
満
足
さ
れ
た
。

▼
25
日(

日)

　
宇
宙
N
O
W
編
集
作

業
ピ
ー
ク
。

▼
27
日
（
火
）　
尾
崎
、
内
藤
研
究
員

と
翌
朝
６
時
ま
で
分
光
器
調
整
。

帰
宅
時
今
度
は
私
の
愛
車
が
滑
っ

て
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
に
接
触
。

▼
28
日
（
水
）　
な
ゆ
た
W
G
。
御
用

納
式
。
夜
は
、
尾
崎
、
内
藤
研
究
員

と
分
光
観
測
。
30
日
ま
で
。
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第
1
4
1
回
天
文
講
演
会

「
太
陽
系
以
外
に
あ
る
惑
星
を
探
す
」

講
師
　
伊
藤
洋
一
氏
（
神
戸
大
学
助
手
）

日
時
　
２
月
12
日
（
日
）
午
後
２
時
〜

無
料
、
参
加
制
限
な
し

講師: 伊藤洋一神戸大学助手

私
た
ち
は
「
太
陽
系
」
と
い
う
惑
星
系
の
中
に
住
ん
で
い

ま
す
。
そ
れ
で
は
、
他
の
星
に
惑
星
系
は
あ
る
の
で
し
ょ
う

か
？  

そ
れ
と
も
、
私
た
ち
の
太
陽
系
だ
け
が
、
宇
宙
で
唯

一
の
惑
星
系
な
の
で
し
ょ
う
か
？ 

実
は
、惑
星
系
は
す
で
に

1
5
0
個
以
上
も
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。
で
は
、
ど
う
や
っ

て
発
見
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？ 

そ
れ
ら
の
惑
星
系
は
ど
の
よ

う
な
姿
を
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

  

講
演
で
は
、
こ
う
し
た
こ
と
に
加
え
て
、
西
は
り
ま
天

文
台
で
行
っ
て
い
る
惑
星
探
し
に
つ
い
て
も
お
話
し
し
ま

す
。

神戸大学研究グループが西はりま天文台60cm望遠鏡
で観測した太陽系外惑星によるトランジット。惑星が
恒星（HD189733）の手前を通過、光度が３％ほど減
少しました。この恒星のトランジットは、すでに知られ
ていましたが、この精度なら西はりま天文台60cmを用
いると、未知の惑星によるトランジット検出も可能で
ある事がわかります。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

＃第95回友の会例会
日時：3 月11 日（土）18：30（受付）
                                             ～ 12 日（日）朝
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、交流会、@サイトプログラ
ム OSETI（光学的宇宙人探査）

費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円

申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-2258
電子メイル : Subjectに「Mar」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）2月18日（土）

    　 グループ棟泊、日帰り参加  3月 4日（土）

　  来月号の予告
・小型望遠鏡で月を撮影する方法
・なゆたワーキンググループとは？

　第11回天体スペクトル研究会
天体のスペクトルの学習会。なゆたで
の分光観測実習。アマチュアも歓迎。
日時：３月４日（土）、５日（日）
会場：西はりま天文台　
費用：参加費 2000 円 + 宿泊代+ 食費
申込期限：　発表－２月１７日（金）
　　　　　　参加－２月２５日（土）
お問合せ：　narusawa@nhao.go.jp

　@サイトプログラム
     研究員プチ体験してみませんか？
1 月 27 日（金）OSETI(宇宙人探査)
2 月 ３日（金）超新星捜索
2月17日 （金） OSETI
3 月 11 日（土、例会）OSETI
3 月 17 日（金）超新星捜索
3 月 24 日（金）超新星捜索
毎回、午後 9 時から開始
例会日以外は、家族棟への宿泊予約が
必要です。宿泊予約：電話0790-82-0598

　   2006年オリジナルカレンダー
　ご希望の方は、切手（１部140円、２
部 180円）と住所氏名を明記したラベ
ルを同封の上、天文台カレンダー係へ。

　昼間の星の観望会
３月22 日（水）～４月７日（金）
３月27 日（休園日）をのぞく毎日
場所　天文台北館
時刻　第１回目　13 : 30 ～
　　　第２回目　15 : 30～
60cm 望遠鏡で1 等星や惑星を観察。
悪天候時は、なゆた望遠鏡の見学会
無料、参加制限なし

　142回天文講演会
「アストロメトリとJASMINE（赤外線
位置天文観測衛星）計画（仮）」
講師　郷田直輝氏(国立天文台・教授)
４月９日（日）午後２時から
無料、参加制限なし

　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/
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宵
の
明
星
が
い
よ
い
よ
明
る

く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
一
般
の

方
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
増
え

て
い
ま
す
。
東
京
大
学
の
研
究

グ
ル
ー
プ
に
よ
る
金
星
観
測
が

ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
金
星
は

厚
い
雲
に
覆
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ
る

波
長
の
近
赤
外
線
で
は
地
表
面
を
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で

そ
れ
を
ね
ら
っ
た
の
で
す
。ク
イ
ズ
。日

本
が
打
ち
上
げ
る
金
星
探
査
機
は
？ 

先

月
号
の
答
え
は
、「
ビ
ー
ナ
ス
エ
ク
ス
プ

レ
ス
」
で
す
。 (

鳴
沢
真
也)

なゆたSpecial： カシオペア座RZ 星のふしぎな化学組成 鳴沢真也
おもしろ天文学: 距離をはかる ～おじさんの次の夢～ 森本雅樹
from西はりま： 星の都のキャンドルナイト「でんきを消して、スローな夜を」 圓谷文明
パーセク : サグラダファミリア彫刻家のように 石隈慎一郎
NHAOレポート： 「アインシュタインの四つの顔」 レポーター 内藤博之
すたっふなう: もう一つの宇宙NOWへ ホームページ改良大作戦 内藤博之

なゆた望遠鏡による金星観測の様子。
東京大学の森さんと時政研究員

雪
の
天
文
台
。
12
月
は
各
地

で
大
雪
で
し
た
。
大
撫
山
も
何

度
も
積
雪
と
な
り
、
公
園
は

真
っ
白
。
写
真
は
12
月
７
日
、
杉

本
公
園
課
長
撮
影
。




