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プ
レ
オ
ネ
で
な
ゆ
た
は
世
界

的
な
成
果
を
出
し
ま
し
た
。
V

T
O
S
が
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト

に
成
功
し
た
の
で
、
ま
す
ま
す

な
ゆ
た
へ
の
内
外
か
ら
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち

研
究
員
も
、
ま
す
ま
す
忙
し
く
な
る
で

し
ょ
う
が
、が
ん
ば
り
ま
す
。先
月
号
の

ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
ニ
ュ
ー
ホ
ラ
イ
ズ

ン
ズ
」
で
す
。
　
　
　
　 (

鳴
沢
真
也)

なゆたSpecial： 恒星に二重円盤を世界初検出！ ～なゆたの世界的成果～ 鳴沢真也
NHAOレポート： 60cm望遠鏡による装置試験 坂元 誠
すたっふなう: 新VTOSファーストライト 圓谷文明
パーセク : 私とプレオネ40年 平田龍幸
おもしろ天文学: 見ることのできない星の一生  太井義真

VTOSを装着したなゆた望遠鏡

二
重
の
ガ
ス
円
盤
を
持
つ
プ

レ
オ
ネ
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ

る
分
光
観
測
で
得
ら
れ
た
デ
ー

タ
を
も
と
に
作
成
。
恒
星
に
二

重
の
円
盤
が
発
見
さ
れ
た
の
は

世
界
初
で
す
。
詳
し
く
は
本
文

参
照
。
想
像
図
は
坂
元
誠
研
究
員
作
成
。
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平田龍幸

私とプレオネ40年

私
が
プ
レ
オ
ネ
を
は
じ
め
て
観

測
し
た
の
は
、
１
９
６
９
年
12
月

22
日
、
岡
山
天
体
物
理
観
測
所
１

８
８
セ
ン
チ
鏡
ク
ー
デ
焦
点
で
の

乾
板
に
よ
る
分
光
観
測
で
す
。
博

士
課
程
を
中
退
し
て
、
岐
阜
大
学

に
赴
任
し
て
ま
も
な
い
頃
で
し
た
。

院
生
時
代
に
電
離
水
素
雲
か
ら
の

電
波
再
結
合
線
に
興
味
を
も
ち
勉

強
し
て
い
る
う
ち
に
、
光
学
的
に

も
っ
と
厚
く
複
雑
な
物
理
過
程
で

で
き
る
星
周
ガ
ス
の
輝
線
に
興

味
が
移
り
ま
し
た
。そ
こ
で
京
都

大
学
ス
タ
ッ
フ
の
上
杉
さ
ん
、小

暮
さ
ん
に
つ
い
て
、岡
山
に
で
か

け
る
よ
う
に
な
っ
て
、数
年
た
っ

た
こ
ろ
で
す
。

こ
の
時
の
ス
ペ
ク
ト
ル
は
輝

線
期
に
属
す
る
も
の
で
し
た
が
、

１
９
７
３
年
に
新
し
い
活
動
期

に
入
っ
た
報
告
が
で
て
、
以
降
、

岡
山
に
行
く
た
び
に
観
測
す
る

円
盤
の
歳
差
運
動
を
発
見
し
、
今

ま
で
謎
で
あ
っ
た
、
い
く
つ
か
の

長
期
分
光
変
化
の
解
釈
に
成
功
、

昨
年
８
月
の
札
幌
で
の
国
際
会
議

で
発
表
し
ま
し
た
。

今
回
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
プ
レ

オ
ネ
が
再
び
活
動
期
に
入
っ
た
こ

と
が
発
見
さ
れ
、
か
つ
古
い
円
盤

も
消
滅
し
て
い
な
い
、
従
っ
て
２

重
円
盤
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
判

明
し
、
私
の
退
職
ま
で
の
研
究
期

間（
昨
年
退
職
）と
こ
の
星
の
活
動

周
期
が
ほ
ぼ
一
致
し
た
こ
と
に
感

慨
を
覚
え
る
と
と
も
に
、
C
C
D

時
代
で
の
高
精
度
観
測
に
よ
り
、

新
し
い
知
見
が
も
た
ら
さ
れ
る
で

あ
ろ
う
こ
と
を
予
感
し
、
こ
り
ゃ

ま
た
、
ひ
と
が
ん
ば
り
の
心
境
で

す
。

（
ひ
ら
た 

り
ゅ
う
こ
う
／

元
京
都
大
学
助
教
授
）

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

観
測
の
た
び
に
、
ス
ペ

ク
ト
ル
は
変
化
し
、
小

暮
さ
ん
や
、
何
人
か
の

後
輩
と
、
多
数
の
論
文

を
書
き
ま
し
た
。

１
９
８
８
年
か
ら
、

円
盤
の
幾
何
学
を
調
べ

る
べ
く
、
偏
光
観
測
を

追
加
し
ま
し
た
。
そ
の

解
析
か
ら
、
プ
レ
オ
ネ

札幌国際会議バンケットで挨拶する著者
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レポーター: 坂元 誠

60cm望遠鏡による装置試験

１
月
16
日
か
ら
月
末
ま
で
の
期

間
、
神
戸
大
学
開
発
に
よ
る
２
台

の
観
測
装
置
の
試
験
が
、
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡
を
使
っ
て
行
わ
れ
ま
し

た
。一

つ
は
、
ス
テ
ラ
ー
コ
ロ
ナ
グ

ラ
フ
と
呼
ば
れ
る
装
置
（
図
１
）

で
、
明
る
さ
の
差
が
大
き
く
、
接

近
し
た
２
天
体
の
う
ち
、
暗
い
星

を
検
出
す
る
た
め
に
使
用
さ
れ
ま

す
。
将
来
、
大
望
遠
鏡
や
赤
外
線

宇
宙
望
遠
鏡
に
取
り
つ
け
、
太
陽

系
外
の
惑
星
を
観
測
す
る
こ
と
を

想
定
し
た
試
験
機
で
す
。

図
２
は
、
等
級
差
が
大
き
く
、

間
隔
の
小
さ
な
実
視
連
星
で
試
験

を
し
た
様
子
で
す
。
コ
ロ
ナ
グ
ラ

フ
に
対
し
、
明
る
い
星
か
ら
の
光

の
広
が
り
を
押
さ
え
る
工
夫
が
さ

れ
て
い
ま
す
。

こ
の
装
置
は
神
戸
大
学
博
士
課

程
２
年
藤
田
健
太
さ
ん
の
研
究

テ
ー
マ
で
す
。

図1: 60cm望遠鏡に
取りつけ中のステ
ラーコロナグラフ

も
う
一
つ
は
、
同
時
偏
光
撮
像

装
置
と
よ
ば
れ
る
も
の
で
す
（
図

３
）。
光
は
、
物
体
に
反
射
し
た
と

き
に
波
の
ふ
れ
る
方
向
に
偏
り
が

で
る
現
象
を
お
こ
し
ま
す
。
こ
れ

を
偏
光
と
言
い
ま
す
。
彗
星
や
生

ま
れ
た
て
の
星
な
ど
塵
を
伴
っ
た

天
体
か
ら
の
光
に
み
ら
れ
ま
す
。

波
の
ふ
れ
る
４
方
向
を
同
時
に

観
測
で
き
る
こ
と
が
今
回
の
装
置

の
特
徴
で
す
（
図
４
）。
従
来
の
装

置
の
よ
う
に
波
の
ふ
れ
る
方
向
の

切
り
替
え
を
行
う
必
要
が
な
い
の

で
、
精
度
の
高
い
デ
ー
タ
が
得
ら

れ
ま
す
。

将
来
的
に
は
、
誕
生
し
た
て
の

星
を
観
測
し
た
い
と
の
こ
と
で

す
。
楽
し
み
で
す
ね
。

こ
ち
ら
は
神
戸
大
学
４
回
生
西

田
麻
衣
子
さ
ん
の
研
究
テ
ー
マ
で

す
。

（
さ
か
も
と 
ま
こ
と
／主

任
研
究
員
）

図2: ステラーコロナ
グラフで撮影された
連星。コロナグラフ
を用いないと暗い星
は明るい星の光に埋
もれてしまう

図3: 60 ｃｍ望遠鏡
に取りつけられた同
時偏光撮像装置

図4: 同時偏光撮像装
置で撮影された土星
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普
段
、
私
た
ち
は
天
体
の
説
明

を
す
る
と
き
に
「
星
が
生
ま
れ
て

く
る
場
所
」
や
「
星
が
死
ん
だ
あ

と
」
と
い
う
言
葉
を
使
い
ま
す
。

し
か
し
、
人
間
と
比
べ
る
と
星
は

何
万
倍
、
何
億
倍
長
生
き
す
る
の

で
、
一
つ
の
星
に
つ
い
て
一
生
を

観
察
し
た
人
は
い
ま
せ
ん
。
で
は

な
ぜ
人
間
は
星
に
も
一
生
が
あ
る

こ
と
に
気
づ
い
た
の
で
し
ょ
う
？

星
や
太
陽
の
起
源
に
つ
い
て
科

学
的
に
考
え
ら
れ
始
め
た
の
は
18

世
紀
ご
ろ
で
す
。
当
時
は
太
陽
、

月
、
惑
星
、
彗
星
以
外
は
変
化
の

な
い
も
の
と
信
じ
ら
れ
て
い
ま
し

見
る
こ
と
の
で
き
な
い
星
の
一
生

太
井
義
真

た
。
と
こ
ろ
が
、
ハ
レ
ー
は
プ
ト

レ
マ
イ
オ
ス
の
星
表
と
現
在
の
星

の
位
置
が
ず
れ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
恒
星
は
固
定
さ
れ
た
不
変
の

も
の
で
は
な
い
こ
と
を
発
見
し
ま

し
た
。
ま
た
18
世
紀
後
半
に
は
、

太
陽
系
の
起
源
を
彗
星
が
衝
突
し

て
で
き
た
と
考
え
た
ビ
ュ
ッ
フ
ォ

ン
や
星
雲
か
ら
太
陽
が
生
ま
れ
た

と
考
え
た
カ
ン
ト
、
ラ
プ
ラ
ス
が

い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
頃
は
天

体
に
つ
い
て
の
観
測
も
十
分
で
な

く
仮
説
の
域
を
出
ま
せ
ん
で
し

た
。19

世
紀
に
な
る
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

保
存
則
が
確
立
さ
れ
、
光
と
し
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
す
星
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
や
寿
命
に
つ
い
て
議
論
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
マ
イ

ヤ
ー
は
、
も
し
太
陽
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
石
炭
だ
っ
た
ら
5
0
0
0

年
し
か
保
た
な
い
と
考
え
ま
し

た
。
他
に
は
ヘ
ル
ム
ホ
ル
ツ
が
ガ

ス
の
収
縮
に
よ
る
重
力
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
考
え
、
寿
命
は
数
百
万
年

と
計
算
し
ま
し
た
。ま
た
、フ
ォ
ー

ゲ
ル
は
星
の
進
化
に
つ
い
て
、
高

温
で
白
い
星
か
ら
低
温
の
黄
色
、

赤
色
へ
と
進
化
す
る
と
考
え
ま
し

た
。
1
0
0
年
前
で
は
私
た
ち
の

知
っ
て
い
る
寿
命
や
進
化
と
大
き

く
違
っ
て
い
ま
す
。
星
の
一
生
に

つ
い
て
分
か
っ
て
き
た
の
は
20
世

紀
に
な
っ
て
か
ら
な
の
で
す
。

1
9
1
3
年
に
ヘ
ル
ツ
シ
ュ
プ

ル
ン
グ
と
ラ
ッ
セ
ル
が
ス
ペ
ク
ト

フォーゲルの考えた星の進化

ラッセルの考えた星の進化
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ル
型
と
絶
対
等
級
の
グ
ラ
フ
を
作
り

ま
し
た
。
ヘ
ル
ツ
シ
ュ
プ
ル
ン
グ-

ラ
ッ
セ
ル
図(
H
R
図)

と
呼
ば
れ
る

こ
の
図
の
当
時
の
解
釈
は
、恒
星
は

超
巨
星
ま
た
は
巨
星
と
し
て
誕
生

し
、収
縮
し
つ
つ
主
系
列
星
へ
進
化

す
る
と
い
っ
た
も
の
で
し
た
。

星
の
一
生
に
つ
い
て
の
研
究
が

さ
ら
に
進
み
始
め
た
の
は
1
9
3

7
年
で
す
。ワ
イ
ゼ
ッ
カ
ー
と
ベ
ー

テ
が
水
素
の
原
子
核
反
応
に
よ
る
太

陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
説
明
を
行
い
ま
し

た
。そ
れ
ま
で
太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
つ
い
て
は
重
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
核

分
裂
エ
ネ
ル
ギ
ー
等
が
考
え
ら
れ
て

い
ま
し
た
が
、ど
れ
も
現
在
ま
で
燃

え
続
け
て
い
る
こ
と
を
説
明
出
来
ま

せ
ん
で
し
た
。恒
星
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
が
分
か
る
と
、翌
年
に
は
主
系
列

の
あ
と
赤
色
巨
星
へ
進
化
す
る
説
が

出
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
少
し
前
、1
9
3
0
年

に
チ
ャ
ン
ド
ラ
セ
カ
ー
ル
は
重
い
星

が
燃
え
つ
き
た
と
き
に
重
力
で

つ
ぶ
れ
る
こ
と
が
あ
る
と
考
え

ま
し
た
。そ
し
て
1
9
3
4
年
に

は
バ
ー
デ
と
ツ
ヴ
ィ
ッ
キ
ー
が
、

超
新
星
が
重
力
で
つ
ぶ
れ
た
と

き
の
爆
発
に
あ
た
る
の
で
は
な

い
か
と
考
え
ま
し
た
。こ
の
と
き

に
な
っ
て
、冷
え
て
暗
く
死
ん
で

い
く
星
以
外
の
最
期
が
考
え
ら

れ
ま
し
た
。
ま
た
赤
色
巨
星
は
、

大
き
く
広
が
っ
た
外
層
が
星
間

空
間
に
放
出
さ
れ
惑
星
状
星
雲
に

な
る
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
こ
の
こ
ろ
に
な
っ
て
よ

う
や
く
私
た
ち
が 

よ
く
聞
く
星
の

一
生
が
描
か
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

星
空
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
な

い
の
に
、
人
類
は
星
に
つ
い
て
多

く
の
こ
と
を
学
ん
で
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
人
類
が
星
の
一
生
に
つ

い
て
十
分
な
知
識
を
持
ち
始
め
て

ま
だ
1
0
0
年
も
た
っ
て
い
ま
せ

ん
。
さ
ら
に
今
後
、
考
え
方
に
大

き
な
変
化
は
な
く
て
も
、
細
か
な

部
分
の
解
釈
が
変
わ
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
。

（
た
い 

よ
し
ま
さ／

嘱
託
研
究
員
）

今考えられている太陽の進化

夜空の星を一つ一つ観測し、それらをまとめ
あげたことで星の進化が見えてきました
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鳴沢真也

恒星に二重円盤を世界初検出！
  ～すばるの星プレオネに　なゆたの世界的成果～

プ
レ
オ
ネ
は
プ
レ
ア
デ
ス
散
開

星
団
（
す
ば
る
）
の
一
つ
の
星
で

す
。
こ
の
星
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
な

ゆ
た
望
遠
鏡
で
観
測
し
て
、
こ
の

星
に
新
し
い
円
盤
が
形
成
さ
れ
て

い
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
（
直

後
に
行
わ
れ
た
美
星
天
文
台
で
の

観
測
で
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
）。

プ
レ
オ
ネ
に
は
1
9
7
3
年
に

カ
ナ
ダ
の
研
究
者
に
よ
っ
て
円
盤

が
発
見
さ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、

そ
の
古
い
円
盤
も
ま
だ
存
在
し
て

い
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
恒

星
に
二
重
の
円
盤
が
発
見
さ
れ
た

の
は
世
界
で
初
め
て
の
こ
と
で
す
。

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
大
き
な
初
期
成

果
で
す
。
さ
ら
に
新
し
い
円
盤
と

古
い
円
盤
は
表
紙
の
図
の
よ
う
に

60
度
の
角
度
で
交
差
し
て
い
る
こ

と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

プ
レ
オ
ネ
に
な
ぜ
円
盤
が
形
成

さ
れ
る
の
か
、
詳
し
く
は
わ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。
プ
レ
オ
ネ
は
高
速

自
転
し
て
お
り
、
赤
道
方
向
に
つ

ぶ
れ
た
形
状
に
な
っ
て
い
ま
す
の

で
、
赤
道
部
か
ら
は
ガ
ス
が
飛
び

出
し
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
プ

レ
オ
ネ
の
表
面
が
も
し
振
動
し
て

い
る
と
、
そ
れ
に
と
も
な
っ
た
波

で
表
面
が
高
く
な
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
、
こ
の
場
合
は
さ
ら
に
ガ
ス

が
噴
出
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
ま

た
、
プ
レ
オ
ネ
は
連
星
系
な
の
で

す
が
、
伴
星
が
す
ぐ
近
く
ま
で
接

近
し
プ
レ
オ
ネ
本
体
か
ら
ガ
ス
を

引
き
ち
ぎ
っ
た
と
す
る
説
も
あ
り

ま
す
。
私
た
ち
は
こ
れ
か
ら
も
観

測
を
継
続
し
て
こ
の
星
の
ナ
ゾ
に

せ
ま
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
は
堺
市
教
育
セ
ン

タ
ー
の
片
平
順
一
氏
、
大
阪
教
育

大
学
の
定
金
晃
三
氏
、
箕
面
高
校

の
井
上
和
俊
氏
、
元
京
都
大
学
の

平
田
龍
幸
氏
ら
と
の
共
同
で
す
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／主

任
研
究
員
）

プレオネ研究チームが集まって「緊急研
究会」。大阪教育大学にて

すばるとプレオネの位置
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プレオネに新しい円盤が形成された証拠。カルシウム
がつくるくぼみが大きく深くなると円盤が形成される
ことが、古い円盤の観測でわかっています。2005年春
～秋頃に新しい円盤が形成されてたと思われます

プレオネに新しい円盤と古い円盤が共存
している証拠。これは鉄がつくるスペク
トルの形です。なゆたの観測（赤線）では
２つのこぶが見られますが、これは古い
円盤の内側が星にむかって落下し、リン
グ状になっていることを示しています。
また、２つのこぶの外側のくぼみは、新し
い円盤が星の光を吸収してできます。
　青線は2001年12月、黒線は1981年
11月の岡山天体物理観測所での観測（黒
線はスケールが1/10）

プレオネに古い円盤がまだ存在している
証拠。これは水素がつくるスペクトルの
形です。スペクトル線が連続的に変化し
ています。なゆたの観測が赤線。
　この古い円盤は、カナダのガリバーが
1973年１月に発見しました。平田氏らの
プレオネ研究グループが長期観測を行っ
ていました
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新
V
T
O
S
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト

圓
谷
文
明

VTOSと調整中の著者（どこにい
るかわかりますか？）

VTOSファーストライトの瞬間

す
ば
る
望
遠
鏡
の
可
視
試
験
観

測
装
置
（
V
T
O
S
）
を
、
ハ
ワ

イ
ま
で
引
き
取
り
に
行
っ
て
か
ら

ち
ょ
う
ど
一
年
。
２
月
25
日
未
明

に
生
ま
れ
変
わ
っ
た
V
T
O
S

は
、フ
ァ
ー
ス
ト 
ラ
イ
ト
を
む
か

え
ま
し
た
。

そ
の
日
は
昼
か
ら
V
T
O
S
を

動
か
す
べ
く
は
い
ず
り
回
り
、
午

後
に
は
V
T
O
S
で
金
星
観
測
を

行
う
東
大
の
森
由
貴
さ
ん
が
合
流

し
ま
し
た
。
そ
し
て
日
付
が
変
わ

る
頃
、 

フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
へ
の

挑
戦
開
始
で
す
。
V
T
O
S
の
視

野
は
１
分
角
（
1
/
60
度
）
程
度
。

未
調
整
の
段
階
で
は
目
標
天
体
が

視
野
内
に
入
り
ま
せ
ん
。
途
中
、

土
星
の
光
を
一 

瞬
と
ら
え
ま
す
が

す
ぐ
に
迷
子
。
苦
戦
し
て
い
る
と

居
残
っ
て
い
た
研
究
員
３
人
が
助

け
に
き
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
し
て

午
前
３
時
、
視
野
一
杯
の
木
星
を

ど
真
ん
中
に
一
発
導
入
。

フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
成
功
で

す
。続
く
明
け
の
明
星（
金
星
）の

観
測
は
脚
立
の
上
で
次
々
と
フ
ィ

ル
タ
ー
を
交
換
し
な
が
ら
の
観
測

に
な
り
ま
し
た
。
観
測
可
能
時
間

は
30
分
。
20
時
間
に
及
ぶ
戦
い
が

終
わ
っ
た
の
は
朝
８
時
で
し
た
。

新
V
T
O
S
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

北
海
道
大
学
の
馬
場
さ
ん
、
北
見

工
業
大
学
の
三
浦
さ
ん
、
桑
村
さ

ん
、国
立
天
文
台
の
林
さ
ん
、元
国

立
天
文
台
の
乗
本
さ
ん
、
坂
元
研

究
員
と
の
共
同
研
究
で
す
。
ま
た

協
栄
産
業
、
オ
プ
テ
ィ
カ 

ル
・
ラ

ボ
K`s
に
ご
尽
力
い
た
だ
き
ま
し
た
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／

主
幹
研
究
員
）

VTOSファーストライト
イメージ（木星）
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2月

天文台日記
　　内藤博之

　　　　嘱託研究員

▼
１
日
（
水
）　
風
邪
で
ダ
ウ
ン
。
振

替
休
日
を
と
り
自
宅
休
養
。

▼
２
日
（
木
）　
天
文
台
公
園
の
航
空

写
真
撮
影
。
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
搭
乗

は
初
体
験
。

▼
３
日
（
金
）　
節
分
。
運
営
協
議
会

で
委
員
各
位
来
園
。
夜
は
超
新
星

捜
索
＠
サ
イ
ト
。
７
名
の
参
加
が

あ
る
も
降
雪
の
た
め
中
止
。
ミ
ニ

講
演
と
な
ゆ
た
操
作
を
実
施
。

▼
５
日
（
日
）　
鳴
沢
研
究
員
と
分
光

器
へ
装
置
交
換
。
装
置
担
当
の
尾

崎
研
究
員
不
在
で
の
初
挑
戦
。
お

お
む
ね
順
調
に
作
業
終
了
。

▼
６
日
（
月
）　
大
撫
山
、
豪
雪
に
見

舞
わ
れ
る
。坂
元
、
太
井
両
研
究
員

は
キ
ャ
ラ
バ
ン
事
業
で
淡
路
島
へ
。

淡
路
の
高
校
受
験
生
を
激
励
。

▼
８
日
（
水
）
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
会
議
。

森
本
顧
問
も
出
席
。
金
星
観
測
打

ち
合
わ
せ
に
東
大
の
森
さ
ん
来
台
。

お
み
や
げ
の
ヴ
ィ
ー
ナ
ス(

金
星)

チ
ョ
コ
に
感
激
。
千
葉
県
の
鈴
木

氏
、
M
1
0
0
に
超
新
星
2
0
0

6
X
を
発
見
。
観
測
し
た
い
が
雲

に
は
か
な
わ
ず
。
一
方
、
鳴
沢
研
究

員
は
貪
欲
に
雲
間
か
ら
連
星
系
を

15
分
観
測
。
こ
の
研
究
者
魂
は
見

習
う
べ
し
。

▼
９
日
（
木
）　
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
と

ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。
久
々
の
快
晴
に

な
ゆ
た
は
引
っ
張
り
だ
こ
。
鳴
沢

研
究
員
の
連
星
系
、
時
政
研
究
員

の
銀
河
観
測
。
尾
崎
研
究
員
は
オ

リ
オ
ン
大
星
雲
で
試
験
観
測
。
今

▼
12
日
（
日
）　
天
文
講
演
会
「
太
陽

系
以
外
に
あ
る
惑
星
を
探
す
」
神

戸
大
の
伊
藤
洋
一
氏
。47
名
聴
講
。

▼
13
日
（
月
）　
鳴
沢
研
究
員
と
早
朝

に
へ
び
つ
か
い
座
の
新
星
を
分
光

観
測
。
国
際
天
文
学
連
合
回
報
に

て
報
告
さ
れ
る
。
夜
、
鳴
沢
研
究

員
は
痛
風
発
作
。
痛
み
に
歯
を
食

い
し
ば
り
な
が
ら
の
分
光
観
測
。

▼
15
日
（
水
）　
観
測
に
没
頭
し
、
た

め
て
い
た
メ
ー
ル
を
処
理
す
る
一

日
。
学
習
指
導
し
て
い
る
児
童
と

も
メ
ー
ル
に
て
打
ち
合
わ
せ
。

▼
16
日
（
木
）　
観
測
に
没
頭
し
、
た

め
て
い
た
デ
ー
タ
を
処
理
す
る
一

日
。雑
務
か
ら
離
れ
ら
れ
た
一
日
。

▼
18
日
（
土
）　
西
は
り
ま
天
文
台
子

ど
も
ツ
ア
ー
１
回
目
。
石
田
副
台

長
代
表
引
率
で
明
石
市
立
天
文
科

学
館
、
淡
路
夢
舞
台
、
北
淡
町
震

災
記
念
公
園
へ
。
夜
、
天
文
台
で

は
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
。

▼
20
日
（
月
）　
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ

る
プ
レ
オ
ネ
の
世
界
的
成
果(

本
文

参
照)
が
各
社
紙
面
を
飾
る
。

▼
21
日
（
火
）　
三
菱
来
台
。
京
都
大

学
学
部
生
ら
、な
ゆ
た
を
見
学
。先

晩
か
ら
個
人
的
に
超
新
星
2
0
0

6
X
追
跡
観
測
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を

開
始
。
超
新
星
を
測
光
＆
分
光
。

▼
10
日
（
金
）　
県
立
大
付
属
高
校

生
ら
が
来
台
。
ジ
ュ
ニ
ア
セ
ッ

シ
ョ
ン
も
近
づ
き
時
政
、
森
両
研

究
員
の
指
導
も
熱
く
。

▼
11
日
（
土
）　
ポ
プ
ラ
社
、
鳴
沢
研

究
員
の
人
物
取
材
と
O
S
E
T
I

＠
サ
イ
ト
体
験
。

輩
で
あ
る
尾
崎
研
究
員
が
対
応
。

▼
23
日
（
木
）　
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
。
太
井

研
究
員
の
コ
ロ
キ
ウ
ム
。
演
題
は

「
西
は
り
ま
天
文
台
ス
ト
リ
ー
ミ

ン 

グ
映
像
配
信
に
つ
い
て
」。

▼
25
日
（
土
）　
子
ど
も
ツ
ア
ー
２
回

目
。
黒
田
園
長
代
表
引
率
の
も
と

篠
山
チ
ル
ド
レ
ン
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

と
に
し
わ
き
経
緯
度
地
球
科
学
館

へ
。
超
新
星
捜
索
＠
サ
イ
ト
は
今

回
も
ま
た
曇
天
メ
ニ
ュ
ー
。
東
大

の
森
さ
ん
、
金
星
観
測
で
再
来
台

(

翌
月
３
日
ま
で)

。 圓
谷
研
究
員
の

奮
闘
に
よ
り
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
フ
ァ
ー
ス

ト
ラ
イ
ト
に
成
功(

本
文
参
照)

！

金
星
観
測
も
成
功
な
る
か
!?

▼
27
日
（
月
）　
長
谷
川
氏(

J
A
X

A)

、分
光
器
の
テ
ス
ト
観
測
に
来

台(

翌
月
３
日
ま
で)

。
大
月
さ
ん

(

東
大)

、
金
星
観
測
に
合
流
。

▼
28
日
（
火
）　
自
然
学
校
指
導
員

だ
っ
た
有
馬
氏
が
訪
台
し
、
研
究

室
は
大
勢
で
に
ぎ
や
か
に
。
活
気

に
満
ち
あ
ふ
れ
る
研
究
室
で
、
ひ

と
り
黙
々
日
記
を
つ
づ
る
。

★
２
月
の
晴
天
時
の
な
ゆ
た
稼
働
率

は
１
０
０
パ
ー
セ
ン
ト
。
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昼
間
の
星
の
観
望
会

３
月
22
日
（
水
）
〜
４
月
７
日
（
金
）

（
３
月
27
日
（
月
）
を
の
ぞ
く
）

４
月
29
（
土
）、
30
日
（
日
）

５
月
３
日
（
水
）
〜
７
日
（
日
）

場
所
　
天
文
台
北
館
４
F
観
測
室

時
刻
　
第
１
回
目
　
13 : 
30 
〜

　
　
　
第
２
回
目
　
15 : 

30
〜

60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
、
一
等
星
や
惑
星
を
観
察
。

悪
天
候
時
は
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
見
学
会
。

無
料
、
参
加
制
限
な
し

第
1
4
2
回
天
文
講
演
会

「
天
の
川
の
星
の
動
き
を
と
ら
え
る
！

〜
天
の
川
銀
河
を
探
る
　

赤
外
線
位
置
天
文
観
測
衛
星
J
A
S
M
I
N
E
〜
」

講
師
　
郷
田
直
輝
氏(

国
立
天
文
台
・
教
授)

４
月
９
日
（
日
）
午
後
２
時
か
ら

無
料
、
参
加
制
限
な
し
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども   合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望　(    )

＃第96回友の会例会
日時：5 月13 日（土）18：30（受付）
                                             ～ 14 日（日）朝
内容：見どころクイズ、観望会、天文台長

のお話、交流会、グループ別観望会
費用:宿泊250円(シーツクリーニング代) 朝食500円

申込方法：申込表（下表参照）を参考に以下で

電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-2258
電子メイル : Subjectに「May」と記入し、
アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ

申込締切：家族棟（別途料金必要）4月22日（土）

    　 グループ棟泊、日帰り参加  5月 6日（土）

　賛助会員募集中
 友の会の活動を援助していただく賛助
会員を募集しています。 賛助会員には
以下の特権があります。通常会員から
の変更も可能です。
 特権：宇宙NOW購読、天文台刊行物

（年報、教育資料、カレンダー等）の送
付、例会に５名まで参加可能
 年会費：10,000円

　  春の大観望会
日程：４月30 日（日）
内容：春の星座や土星観望など

　  西はりま天文台ホームページ

http://www.nhao.go.jp/

＃スペースキッズ募集
   星や宇宙に興味ある子供たちの集ま
りです。数ヶ月に一度、特別折り込み
が宇宙NOW と一緒に届きます。
電話、 FAXまたは手紙でご入会下さい。

　  第 143回天文講演会
日程 : 6月11日（日） 午後２時から
講師 : 高橋幸弘氏(東北大学講師)
内容 : 惑星の大気など

＃自動振り込みのご案内
郵便局に預金口座をお持ちの方は、友
の会会費の自動振り込がご利用いただ
けます。お問合せ先電話 0790-82-3886

　 会員さんがなゆたで撮影した木星

　ご来台お待ちしてます！

　  次号の予告
・スペクトル研究会レポート
・なゆたでの小惑星分光観測
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プ
レ
オ
ネ
で
な
ゆ
た
は
世
界

的
な
成
果
を
出
し
ま
し
た
。
V

T
O
S
が
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト

に
成
功
し
た
の
で
、
ま
す
ま
す

な
ゆ
た
へ
の
内
外
か
ら
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち

研
究
員
も
、
ま
す
ま
す
忙
し
く
な
る
で

し
ょ
う
が
、が
ん
ば
り
ま
す
。先
月
号
の

ク
イ
ズ
の
答
え
は
、「
ニ
ュ
ー
ホ
ラ
イ
ズ

ン
ズ
」
で
す
。
　
　
　
　 (

鳴
沢
真
也)

なゆたSpecial： 恒星に二重円盤を世界初検出！ ～なゆたの世界的成果～ 鳴沢真也
NHAOレポート： 60cm望遠鏡による装置試験 坂元 誠
すたっふなう: 新VTOSファーストライト 圓谷文明
パーセク : 私とプレオネ40年 平田龍幸
おもしろ天文学: 見ることのできない星の一生  太井義真

VTOSを装着したなゆた望遠鏡

二
重
の
ガ
ス
円
盤
を
持
つ
プ

レ
オ
ネ
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ

る
分
光
観
測
で
得
ら
れ
た
デ
ー

タ
を
も
と
に
作
成
。
恒
星
に
二

重
の
円
盤
が
発
見
さ
れ
た
の
は

世
界
初
で
す
。
詳
し
く
は
本
文

参
照
。
想
像
図
は
坂
元
誠
研
究
員
作
成
。




