
　

年
度
末
と
年
度
始
め
は
慣
れ
な
い

事
務
仕
事
が
山
積
み
に
な
り
ま
す
。

先
月
の
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
も
大
変
で
し
た
。

原
稿
を
集
め
て
も
、
編
集
が
済
ん
で

も
、
事
務
仕
事
が
大
き
く
立
ち
は
だ

か
り
ま
す
。
遅
れ
ば
せ
な
が
ら
４
月

号
が
や
っ
と
出
せ
た
と
思
っ
た
ら
５

月
号
。
で
も
少
し
落
ち
着
き
を
取
り

戻
し
て
き
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
で
先
月
号
か
ら
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
が
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
て
い
る
こ
と

に
気
づ
い
た
人
が
い
る
で
し
ょ
う
か
。

　

実
は
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
Ｄ
Ｔ
Ｐ
＆
電

子
入
稿
に
し
て
以
来
（
こ
れ
も
私
が

や
り
ま
し
た
が
・
・
・
）
最
大
の
シ

ス
テ
ム
入
れ
替
え
を
や
り
ま
し
た
。

十
数
年
使
用
の
古
い
マ
ッ
ク
か
ら
、

現
行
の
マ
ッ
ク
へ
。
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

も
変
わ
っ
た
の
で
編
集
デ
ー
タ
を
移

植
し
て
フ
ォ
ン
ト
も
最
新
に
な
り
ま

し
た
。
変
わ
っ
た
こ
と
に
気
づ
か
れ

な
け
れ
ば
大
成
功
な
ん
で
す
け
れ
ど

も
ね
。

(

圓
谷
文
明)

おもしろ天文学： VTOS再生１年間の記録　　圓谷 文明
パーセク：出会いも別れも必然と思える日々　小松 久美子
NHAOレポート： キャラバン＠淡路島　　内藤 博之 
スタッフＮＯＷ : 星の化学組成を調査中！　鳴沢 真也

　

シ
ュ
ヴ
ァ
ス
マ
ン
・
ヴ
ァ
ッ
ハ
マ

ン
第
３
彗
星
の
Ｂ
核
。
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
ナ
ス
ミ
ス
焦
点
に
設
置
さ
れ
た

高
感
度
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
で
撮

影
。
勢
力
的
に
分
裂
核
の
映
像
を
撮

り
だ
め
て
い
ま
す
。
来
月
の
特
集
号

で
は
面
白
い
映
像
を
ご
紹
介
で
き
る

で
し
ょ
う
か
。
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小松 久美子

出会いも別れも必然と思える日々

■
出
会
い
と
別
れ

　

昨
年
３
月
に
社
会
人
大
学
院
を
卒

業
し
た
。
思
え
ば
大
学
院
受
験
を
思

い
立
っ
て
か
ら
２
年
余
の
期
間
に
い

ろ
い
ろ
あ
っ
た
の
だ
。

　

講
義
に
出
る
た
め
仕
事
を
休
む
こ

と
に
な
る
の
で
大
学
院
は
あ
き
ら
め

て
い
た
が
、
そ
の
大
学
院
の
教
授
が

偶
然
、
職
場
の
上
司
を
尋
ね
て
こ
ら

れ
る
と
聞
い
て
、
だ
め
も
と
で
上
司

に
相
談
し
た
と
こ
ろ
Ｏ
Ｋ
を
い
た
だ

い
た
。
願
書
の
締
切
は
金
曜
日
で
、

受
験
を
決
め
た
の
は
そ
の
週
の
月
曜

日
だ
っ
た
。
教
授
の
ア
ド
バ
イ
ス
を

い
た
だ
い
て
、
ぎ
り
ぎ
り
で
願
書
を

提
出
し
た
。
そ
し
て
無
事
合
格
し
て

大
学
院
の
一
期
生
と
な
っ
た
。

　

在
学
中
の
一
昨
年
６
月
リ
ス
ト

ラ
で
団
体
を
退
職
。
９
月
に
父
と

の
別
れ
。
私
の
誕
生
日
は
父
の
命
日

と
な
っ
た
。
告
別
式
の
翌
日
は
、
あ

る
大
学
の
講
師
の
仕
事
の
初
日
だ
っ

た
。
父
が
そ
の
仕
事
を
す
る
こ
と
を

喜
ん
で
く
れ
て
い
た
の
で
歯
を
食
い

し
ば
っ
て
講
義
に
臨
ん
だ
。

■
偶
然
と
必
然

　

願
書
に
添
付
す
る
実
務
実
績
書

と
研
究
計
画
書
を
作
る
作
業
は
自

分
の
こ
れ
ま
で
の
仕
事
の
棚
卸
し
の

よ
う
だ
っ
た
。
情
報
基
盤
に
つ
い
て

体
系
的
に
理
解
を
深
め
、
本
質
部
分

を
知
っ
た
上
で
仕
事
を
生
み
出
し
て

い
き
た
い
と
い
う
の
が
志
望
の
動
機

だ
。
大
学
院
で
の
講
義
や
研
究
は
実

に
楽
し
い
も
の
だ
っ
た
。
在
学
中
に

退
職
す
る
こ
と
に
な
っ
た
が
大
学
院

を
あ
き
ら
め
な
く
て
本
当
に
よ
か
っ

た
と
思
う
。
教
授
と
の
出
会
い
は
偶

然
の
よ
う
で
、
必
然
だ
っ
た
よ
う
な

気
が
す
る
。

■
誰
か
の
た
め
に

　

昨
年
８
月
に
個
人
事
業
主
と
し
て

開
業
す
る
運
び
と
な
り
、
10
月
に
は

後
期
博
士
過
程
に
入
学
し
た
。
仕
事

の
か
た
わ
ら
研
究
を
続
け
ら
れ
る
こ

と
は
あ
り
が
た
い
こ
と
だ
。
た
く
さ

ん
の
人
と
の
出
会
い
、
支
え
や
助
け

を
得
て
こ
れ
ま
で
や
っ
て
く
る
こ
と

が
で
き
た
。
自
分
の
た
め
に
が
ん
ば

れ
な
い
と
き
で
も
、
応
援
し
て
く
れ

る
人
（
と
り
わ
け
草
葉
の
陰
か
ら
）

の
た
め
に
が
ん
ば
る
こ
と
が
で
き
る

こ
と
は
強
み
に
な
る
。

　

卒
業
ま
で
の
２
年
余
り
は
、
ど
の

よ
う
な
年
に
な
る
だ
ろ
う
か
。
い
ず

れ
に
し
て
も
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で

あ
る
こ
と
は
ま
ち
が
い
な
い
だ
ろ
う
。

（
こ
ま
つ 

く
み
こ
／
大
阪
市
立
大
学

大
学
院
工
学
研
究
科
）

自作のテルミン（楽
器）を演奏する筆
者（上）

実験中の筆者（右）
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レポーター : 内藤 博之

キャラバン＠淡路島
～スター☆ダスト号、明石海峡を渡る～

　

立
地
条
件
な
ど
か
ら
天
文
台
公

園
の
サ
ー
ビ
ス
が
受
け
ら
れ
に
く

い
地
域
へ
遠
征
し
、
講
演
会
や
パ

ネ
ル
展
示
、
出
前
観
望
会
を
総
合

的
に
行
な
う
キ
ャ
ラ
バ
ン
事
業
を

昨
年
度
よ
り
年
に
数
回
実
行
し
て

い
ま
す
。
ス
タ
ー
☆
ダ
ス
ト
号
で

展
示
パ
ネ
ル
や
望
遠
鏡
を
運
び
、

現
地
に
ミ
ニ
天
文
台
を
作
り
上
げ

る
の
で
す
。
海
も
山
も
谷
も
越
え
、

県
内
の
い
た
る
と
こ
ろ
に
駆
け
つ

け
ま
す
！

し
た
。
観
望
会
は
晴
天
に
恵
ま
れ
、

土
星
や
木
星
、
プ
レ
セ
ペ
星
団
な

ど
を
楽
し
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。

星
空
が
美
し
い
と
さ
れ
る
淡
路
に

も
、
ナ
イ
タ
ー
照
明
や
サ
ー
チ
ラ

イ
ト
の
光
害
の
影
響
が
だ
ん
だ
ん

大
き
く
な
っ
て
き
て
い
る
そ
う
で

す
。
淡
路
島
の
星
空
や
環
境
を
守

る
活
動
が
発
展
す
る
こ
と
を
願
い

ま
す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き／

嘱
託
研
究
員
）

　

今
年
度
初
回
と
な
る
４
月
28

日
の
キ
ャ
ラ
バ
ン
は
、
淡
路
島

に
あ
る
広
田
中
学
校
に
お
じ
ゃ

ま
し
ま
し
た
。
昼
の
部
は
３
年

生
の
授
業
の
一
環
で
、
太
陽
観

察
実
習
と
石
田
台
長
に
よ
る
宇

宙
の
広
が
り
に
つ
い
て
の
お
話
、

夜
の
部
は
中
学
校
と
交
流
の
あ

る
高
校
生
や
一
般
の
方
も
加
わ

り
、
天
文
台
公
園
の
紹
介
に
続

い
て
天
体
観
望
会
を
実
施
し
ま

スター☆ダスト号が淡路島に初上島。飯塚
研究員と淡路サービスエリアにて。
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西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、
筆

者
と
坂
元
研
究
員
が
中
心
に
な
っ

て
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
観
測
装
置

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
開
発
作
業
を
進
め
て

い
ま
す
。
２
０
０
５
年
５
月
号

の
「
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
帰
国
大
作
戦
」
で

紹
介
し
ま
し
た
が
、
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
と

は
可
視
試
験
観
測
装
置
の
略
で
、

元
々
は
、
す
ば
る
望
遠
鏡
を
立
ち

上
げ
る
際
に
使
用
さ
れ
た
装
置
で

し
た
。
今
回
は
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
が
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
用
と
し
て
生
ま
れ
変

わ
る
ま
で
の
記
録
を
ご
紹
介
し
よ

う
と
思
い
ま
す
。

圓
谷 

文
明

図１：VTOSの光学ベンチと x－ zステージ

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
再
生
１
年
間
の
記
録

１
．
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
中
身

　

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
に
は
２
台
の
カ
メ

ラ
が
搭
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
１

台
は
高
速
Ｃ
Ｃ
Ｄ
（
Ｈ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
）

で
精
密
ｘ-
ｚ
ス
テ
ー
ジ
に
、も

う
１
台
は
高
感
度
カ
メ
ラ
（
Ｅ

Ｂ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
）
で
光
学
ベ
ン
チ
に

固
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
精
密
ｘ-

ｚ
ス
テ
ー
ジ
に
は
光
学
ベ
ン
チ

に
光
を
導
く
た
め
の
光
学
系（
コ

リ
メ
ー
タ
レ
ン
ズ
と
折
り
曲
げ

鏡
）
も
載
っ
て
い
て
、
ス
テ
ー

ジ
を
ｘ
方
向
に
移
動
す
る
こ
と

で
、
Ｈ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
と
Ｅ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
Ｄ

を
切
り
替
え
ま
す
。
ま
た
ｚ
方

向
に
ス
テ
ー
ジ
を
移
動
さ
せ
る

と
ピ
ン
ト
の
微
調
整
を
行
な
う

こ
と
が
で
き
ま
す
（
図
１
）。

　

光
学
ベ
ン
チ
に
は
カ
メ
ラ
を

設
置
す
る
マ
ウ
ン
ト
が
２
カ
所

設
け
ら
れ
て
い
て
、
最
大
で
３

台
の
カ
メ
ラ
を
搭
載
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
光
学
ベ
ン

チ
上
の
カ
メ
ラ
は
コ
リ
メ
ー
タ

レ
ン
ズ
と
結
像
レ
ン
ズ
の
組
み

合
わ
せ
を
変
え
る
こ
と
で
、
観

測
対
象
に
応
じ
て
拡
大
率
を
変

更
で
き
ま
す
し
、
光
学
系
を
ア

レ
ン
ジ
す
る
こ
と
で
新
し
い
観

測
方
法
の
ア
イ
デ
ア
を
試
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。
写
真
１
は
、

金
星
の
夜
面
を
観
測
す
る
た
め

に
明
る
い
昼
面
を
か
く
す
マ
ス

ク
を
装
着
し
た
例
で
す
。
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-

ｚ
ス
テ
ー
ジ
の
制
御
ソ
フ

ト
は
北
見
工
業
大
学
に
お

願
い
し
、
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
本
体

の
改
修
と
シ
ス
テ
ム
構
築

は
馬
場
氏
や
乗
本
氏
の
助

言
を
い
た
だ
き
な
が
ら
筆

者
と
坂
元
研
究
員
が
行
な

い
ま
し
た
。

平
成
17
年
５
月
〜
12
月

　

カ
メ
ラ
や
ｘ-

ｚ
ス
テ
ー

ジ
を
制
御
す
る
に
は
コ
ン

２
．
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
再
生
日
記

　

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
再
生
は
西

は
り
ま
天
文
台
単
独
で
は

進
め
ら
れ
ま
せ
ん
。
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
オ
リ

ジ
ナ
ル
の
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
を
開

発
し
た
北
海
道
大
学
の
馬

場
教
授
や
北
見
工
業
大
学

の
三
浦
助
教
授
、
桑
村
助

手
、
元
国
立
天
文
台
の
乗

本
氏
の
助
言
と
協
力
を
い

た
だ
き
ま
し
た
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ

Ｓ
搭
載
カ
メ
ラ
や
精
密
ｘ

写真１：コリメータレンズの上にかかったマ
スク（左）は、焦点面で視野の半分をかくす
ようになっている。右は金星観測用に組んだ
光学系の全体

ピ
ュ
ー
タ
が
必
要
で
す
。
Ｖ
Ｔ

Ｏ
Ｓ
制
御
Ｐ
Ｃ
は
目
的
に
合
わ

せ
た
仕
様
で
特
注
製
作
を
し
ま

し
た
。
実
機
を
使
っ
て
ソ
フ
ト

ウ
エ
ア
を
開
発
し
て
も
ら
う
た

め
、
完
成
し
た
Ｐ
Ｃ
は
す
ぐ
さ

ま
北
見
工
大
送
り
と
な
り
ま
し

た
。

　

我
々
は
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
を
カ
セ
グ

レ
ン
焦
点
に
取
り
付
け
る
た
め

の
検
討
で
す
。
オ
リ
ジ
ナ
ル
の

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
を
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
焦
点
面
に
合
わ
せ
る
と
、
カ

セ
グ
レ
ン
焦
点
部
の
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
条
件
に
は
（
当
然
で

す
が
）
合
致
し
ま
せ
ん
。
Ｖ
Ｔ

Ｏ
Ｓ
の
ケ
ー
ス
は
新
た
に
製
作

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
９

月
に
は
望
遠
鏡
に
取
り
付
け
て

フ
ィ
ッ
ト
チ
ェ
ッ
ク
を
行
な
っ

て
、
当
た
る
部
分
を
削
り
、
最

終
的
に
は
写
真
３
（
左
か
ら
右

へ
）
の
よ
う
な
変
遷
を
た
ど
っ

て
完
成
し
ま
し
た
。

　

12
月
に
入
る
と
北
見
工
大
が
開

発
を
受
け
持
っ
た
制
御
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
が
完
成
。
制
御
Ｐ
Ｃ
や
カ
メ

ラ
、
ｘ-

ｚ
ス
テ
ー
ジ
と
と
も
に

写真２：マスクで昼面（左半分）をかくした
金星。右半分に夜面が写っているはずだが・・・

写真３：VTOS筐体の変遷。左から、オリジナル、新型 ver.1、新型 ver.2
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写真４：筐体への機器の組み込み
作業。2月 15 日～ 17日

西
は
り
ま
天
文
台
に
送
ら
れ
て

き
ま
し
た
。

平
成
18
年
１
月
〜
３
月

　

年
が
明
け
る
と
東
京
大
学
か

ら
金
星
夜
面
の
観
測
が
で
き
な

い
か
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
ま
し

た
。
筆
者
ら
は
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
Ｈ

Ｃ
Ｃ
Ｄ
で
可
能
と
判
断
し
、
こ
れ

を
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
し
よ
う
と
作
業
に
拍

車
を
か
け
ま
し
た
。
以
降
、
Ｈ
Ｃ

Ｃ
Ｄ
を
優
先
し
て
立
ち
上
げ
る

こ
と
と
し
て
、
２
月
初
旬
に
は
ｘ

-

ｚ
ス
テ
ー
ジ
と
Ｈ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
の
同

時
制
御
試
験
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

の
一
部
修
正
を
済
ま
せ
ま
し
た
。

い
よ
い
よ
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
筐
体
に
機

器
を
組
み
込
む
作
業
で
す
。
こ
れ

に
は
２
月
15
〜
17
日
の
三
日
間

を
要
し
ま
し
た
（
写
真
４
）。

　

こ
れ
で
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
準
備
は

完
了
か
・
・
・
と
思
う
で
し
ょ
う

が
、
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。
な
ゆ

た
望
遠
鏡
で
の
観
測
は
制
御
室

か
ら
の
遠
隔
操
作
が
基
本
で

す
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
を
統
合
制
御

シ
ス
テ
ム
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
つ
な
ぎ
込
む
必
要
が
あ
り

ま
す
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
近
赤
外
線

カ
メ
ラ
用
の
ポ
ー
ト
を
使
っ

て
取
り
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
ポ
ー
ト
は
電
気
的
な
イ

ン
タ
フ
ェ
ー
ス
接
続
の
検
証

が
行
な
わ
れ
て
い
な
い
の
で
、

建
物
の
中
を
這
い
ず
り
回
っ

て
、
建
物
と
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点

部
の
間
で
の
電
源
と
か
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
接
続
を
一
つ
一

つ
確
認
し
な
が
ら
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ

か
ら
の
線
を
つ
な
ぎ
込
ん
で

い
き
ま
し
た
。
こ
の
作
業
は

観
測
当
日
（
い
や
観
測
開
始

直
前
）
ま
で
続
き
ま
し
た
。
こ

う
し
て
奇
跡
的
に
間
に
合
っ

た
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
、
こ
れ
ま
た

奇
跡
的
に
動
い
て
、
見
事
金

星
観
測
を
迎
え
た
の
で
す
（
写

真
２
お
よ
び
３
月
号
参
照
）。

　

金
星
に
よ
る
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ

ト
ウ
イ
ー
ク
が
終
わ
る
と
、
Ｖ
Ｔ

Ｏ
Ｓ
は
カ
メ
ラ
と
光
学
系
を
標
準

配
置
に
戻
し
ま
し
た
（
写
真
５
）。

あ
る
意
味
で
は
、
こ
こ
か
ら
が

真
の
意
味
で
の
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
フ
ァ
ー

ス
ト
ラ
イ
ト
で
す
。
こ
の
観
測

は
３
月
８
日
に
行
な
わ
れ
ま
し

た
。
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
土
星
。
Ｈ
Ｃ

Ｃ
Ｄ
直
焦
点
で
ポ
イ
ン
テ
ィ
ン
グ

し
て
一
〇
〇
〇
フ
レ
ー
ム
連
続
取

得
試
験
。
続
い
て
ｘ-

ｚ
ス
テ
ー

ジ
を
制
御
し
て
、
Ｅ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
の 写真５：VTOSの標準光学配置
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き
出
さ
れ
る
デ
ー
タ
を
見
な
が

ら
、
そ
の
場
で
瞬
時
に
デ
ー
タ

処
理
を
行
っ
て
結
果
が
得
ら
れ

る
仕
組
み
を
開
発
中
で
す
。
合

い
言
葉
は

　
「
Ｌ
ａ　

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
」

こ
の
バ
ッ
ク
エ
ン
ド
（
デ
ー
タ

処
理
）
シ
ス
テ
ム
を
含
め
る
と

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
は
図
３
の

構
成
に
な
り
ま
す
。
５
月
現
在
、

全
シ
ス
テ
ム
構
成
品
の
接
続
が

完
了
し
、
こ
れ
か
ら
デ
ー
タ
処

理
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
開
発
が
始

フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
と
な
り
ま

し
た
（
写
真
６
）。
こ
う
し
て
Ｖ

Ｔ
Ｏ
Ｓ
本
体
は
再
生
を
果
た
し

た
の
で
す
（
写
真
７
）。

３
．
即
時
解
析
を
目
指
し
て

　

本
来
の
機
能
を
回
復
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
た
と
は
言
え
、
Ｖ
Ｔ

Ｏ
Ｓ
に
は
改
良
の
余
地
が
幾
つ

か
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
自
動
フ
ィ

ル
タ
ー
交
換
機
構
を
設
け
る
こ

と
。
も
う
一
つ
は
リ
オ
ス
ト
ッ

プ
（
散
乱
光
を
さ
え
ぎ
っ
て
画

像
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
を
上
げ
る

た
め
の
絞
り
）
を
付
け
る
こ
と

で
す
。

　

我
々
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
さ

ら
に
先
も
目
指
し
て
い
ま
す
。

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
大
量
の
画
像
デ
ー

タ
を
短
時
間
に
吐
き
出
し
ま
す
。

そ
れ
を
処
理
す
る
こ
と
で
、
大

気
揺
ら
ぎ
を
除
去
し
た
高
空
間

分
解
能
撮
像
や
高
時
間
分
解
能

測
光
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
吐

↑写真６：EBCCDファーストライト
↓写真７：完成した新VTOS本体

ま
り
ま
す
。
ま
た
、
Ｅ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
Ｄ

に
代
わ
る
新
型
の
高
感
度
・
高
速

カ
メ
ラ
も
導
入
予
定
で
す
。
来
年

の
今
頃
、
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
ま
た
別
の

姿
へ
と
生
ま
れ
変
わ
っ
て
い
る
こ

と
で
し
ょ
う
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き

／
主
幹
研
究
員
）図３：VTOSシステム構成図
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星
の
化
学
組
成
を
調
査
中
！

鳴
沢
真
也

なゆたで得られたエリダヌス座AS星のスペクトルの一例。この
スペクトルでは、Ti（チタン）とMg（マグネシウム）の量を調
査します。

　

カ
シ
オ
ペ
ア
座
Ｒ
Ｚ
星
と
い
う
連

星
系
の
研
究
を
行
っ
て
き
て
こ
の
春

に
２
つ
の
論
文
を
投
稿
、
受
理
さ
れ

ま
し
た
。
一
つ
は
太
平
洋
天
文
学
会

の
専
門
誌
に
、
も
う
一
つ
は
日
本
天

文
学
会
の
専
門
誌
に
で
す
。
後
者
の

研
究
に
使
っ
た
デ
ー
タ
は
、
な
ゆ
た

に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
も
の
で
す
。

　

続
い
て
は
、
エ
リ
ダ
ヌ
ス
座
Ａ
Ｓ

星
と
い
う
連
星
系
の
化
学
組
成
を
調

べ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
こ
の
星

の
大
気
に
は
鉄
が
多
い
か
少
な
い

か
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
や
カ
ル
シ
ウ

ム
は
ど
う
か
？ 

と
い
う
調
査
で

す
。
こ
れ
も
な
ゆ
た
に
よ
っ
て
得

ら
れ
た
デ
ー
タ
を
使
っ
て
い
ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
し
て
ス
ペ
ク
ト
ル
の
モ
デ

ル
を
つ
く
り
ま
す
。
そ
れ
を
観
測

と
比
較
し
て
、
鉄
や
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
の
量
を
調
整
し
、
モ
デ
ル
を
観

測
に
あ
わ
せ
ま
す
。
観
測
と
モ
デ

ル
が
う
ま
く
あ
っ
た
時
の
元
素
の

量
が
「
答
え
」
と
い
う
わ
け
で
す
。

実
際
の
解
析
は
、
な
か
な
か
た
い
へ

ん
な
の
で
す
が
・
・
・
。
そ
れ
に
星

の
大
気
の
物
理
学
も
勉
強
し
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
。

　

で
も
、
結
果
が
楽
し
み
で
す
し
、

ま
た
一
つ
な
ゆ
た
の
成
果
が
で
る
わ

け
で
す
か
ら
、
が
ん
ば
っ
て
い
ま
す
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や

／
主
任
研
究
員
）

解析がたいへんなので困ってしまった著者
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4月

天文台日記
時政 典孝 主任研究員

▼
１
日
（
土
） 

穏
や
か
な
エ
イ
プ
リ

ル
フ
ー
ル
。

▼
２
日
（
日
） 

黒
田
園
長
、
石
田
台

長
、
姫
路
記
念
ク
ル
ー
ズ
で
天
文

台
公
園
を
Ｐ
Ｒ
。

▼
３
日
（
月
） 

辞
令
公
布
式
、
町
長

訓
辞
。
係
長
の
辞
令
を
渡
さ
れ

る
と
知
ら
ず
、
呼
ば
れ
る
も
席
を

暖
め
る
。
研
究
員
室
の
整
理
。
棚

を
作
っ
て
Ｆ
Ａ
Ｘ
移
動
、
き
れ
い

す
っ
き
り
。
飯
塚
研
究
員
始
動
。

他
に
宮
崎
指
導
主
事
、
舛
田
自
然

学
校
指
導
員
、
岡
本
救
急
員
、
筏

事
務
員
。

▼
４
日
（
火
） 

内
藤
研
究
員
と
館
内

自
動
放
送
設
備
の
設
定
メ
ン
テ
。

▼
６
日
（
木
） 

特
別
研
究
員
コ
ロ
キ

ウ
ム
。
尾
崎
研
究
員
は
分
光
器

と
可
視
光
撮
像
装
置
の
進
捗
状
況

と
、
Ｎ
Ｇ
Ｃ
１
０
６
８
の
途
中
成

果
、
森
研
究
員
か
ら
は
、
彗
星
ス

ペ
ク
ト
ル
セ
ン
タ
ー
の
進
捗
状
況

と
昨
年
度
の
成
果
の
報
告
が
あ
っ

た
。
天
文
台
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。

▼
７
日
（
金
） 

太
陽
望
遠
鏡
ト
ラ
ブ

ル
対
処
。
ほ
ど
な
き
を
得
る
。
電

波
望
遠
鏡
整
備
、
ア
ン
テ
ナ
線
の

保
護
対
策
。
午
後
夕
方
ま
で
幹
部

会
、
貴
重
な
提
案
が
説
明
さ
れ

る
。

▼
８
日（
土
） 

ま
れ
に
見
る
大
黄
砂
。

な
ゆ
た
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
解
放

禁
止
で
、
観
望
会
は
テ
ラ
ス
で

開
催
。

▼
９
日
（
日
） 

天
文
講
演
会
、
国
立

天
文
台
の
郷
田
氏
が
観
測
衛
星

Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
が
行
う
天
の

Ｓ
Ｐ
寄
稿
受
理
の
朗
報
。
尾
崎

研
究
員
銀
河
中
心
核
ス
ペ
ク
ト

ル
観
測
。

▼
14
日
（
金
） 

ツ
バ
メ
が
今
年
も
来

台
。

▼
17
日
（
月
） 

天
文
台
公
園
歓
送

迎
会
、
初
の
夜
桜
お
花
見
宴
会
。

ち
ょ
っ
と
寒
か
っ
た
け
ど
楽
し

い
会
で
し
た
。

▼
18
日
（
火
） 

自
然
学
校
利
用
説
明

会
。
自
然
学
校
担
当
の
舛
田
指

導
員
、
岡
本
救
急
員
が
初
登
園
。

▼
19
日
（
水
） 

上
月
支
所
の
高
年
大

学
で
講
演
。
易
し
く
と
い
う
こ

と
で
自
分
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を

話
し
な
が
ら
な
ゆ
た
の
紹
介
と

光
害
に
つ
い
て
話
す
。

▼
21
日
（
金
） 

久
し
ぶ
り
の
い
い
天

気
。
飯
塚
研
究
員
は
好
シ
ー
イ

ン
グ
の
土
星
に
感
激
。
朝
５
時

ま
で
シ
ュ
ヴ
ァ
ス
マ
ン
ヴ
ァ
ハ

マ
ン
彗
星
な
ど
を
内
藤
研
究
員

と
観
測
。

▼
22
日
（
土
） 

友
の
会
会
員
有
志
の

方
々
と
、
天
文
台
の
土
日
事
業

に
つ
い
て
会
議
。
あ
い
に
く
の

天
候
。
圓
谷
研
究
員
、
熱
い
お

客
様
に
１
時
間
な
ゆ
た
の
説
明
。

川
の
観
測
を
紹
介
、
参
加
者
30

名
。

▼
11
日
（
火
） 

Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
ア
ン

ケ
ー
ト
発
送
準
備
で
、
美
星
天

文
台
川
端
氏
、
星
の
子
館
の
小

関
氏
、
木
舟
氏
来
台
。
夜
は
気

象
観
測
用
Ｐ
Ｃ
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
。

▼
13
日
（
木
） 

な
ゆ
た
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ
。
鳴
沢
研
究
員
Ｐ
Ａ

▼
25
日
（
火
） 

野
外
活
動
指
導
員
研

修
会
。
佐
用
町
の
ま
ち
づ
く
り
総

合
計
画
Ｗ
Ｇ
会
議
に
出
席
。
京
都

産
業
大
学
の
河
北
氏
と
学
生
さ
ん

が
彗
星
の
観
測
。

▼
26
日
（
水
） 

飯
塚
研
究
員
と
館
内

パ
ネ
ル
展
示
の
張
り
替
え
計
画
。

石
田
台
長
と
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン

グ
実
施
依
頼
の
た
め
佐
用
町
ま
ち

づ
く
り
セ
ン
タ
ー
長
会
議
へ
。

▼
27
日
（
木
） 

太
陽
望
遠
鏡
、
星
座

早
見
Ｐ
Ｃ
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
。
財

政
課
と
今
後
の
事
務
に
つ
い
て
協

議
。
Ｉ
Ｋ
技
研
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

で
太
井
元
研
究
員
来
台
。

▼
28
日
（
金
） 

ま
ち
づ
く
り
総
合
計

画
会
議
で
佐
用
町
へ
。
真
剣
に
将

来
の
ま
ち
づ
く
り
を
考
え
る
機
会

増
大
。
合
併
の
良
い
効
果
。
キ
ャ

ラ
バ
ン
観
望
会
で
石
田
台
長
、
内

藤
研
究
員
、
飯
塚
研
究
員
南
あ
わ

じ
広
田
中
学
校
へ
。
県
立
大
附
属

高
校
と
の
銀
河
ス
ペ
ク
ト
ル
共
同

観
測
。

▼
30
日
（
日
） 

春
の
大
観
望
会
、
参

加
者
１
２
０
名
、
森
研
究
員
の

「
シ
ュ
ヴ
ァ
ス
マ
ン
ヴ
ァ
ハ
マ
ン

彗
星
特
別
メ
ニ
ュ
ー
」
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星
雲
銀
河
め
ぐ
り
（
一
般
観
望
会
）

５
月
27
日
（
土
）

　
19
時
30
分
〜
21
時
（
19
時
受
付
）

　

新
月
の
夜
は
空
が
暗
く
、
淡
い
天
体
や
遠
く
に
あ

る
暗
い
天
体
を
見
る
の
に
適
し
て
い
ま
す
。
ま
た
５

月
の
空
に
は
多
く
の
銀
河
（
千
億
個
も
の
星
の
集
団
）

が
見
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
距
離
は
実
に
数
千
万
光

年
以
上
。
星
雲
や
銀
河
は
、
星
の
よ
う
に
キ
ラ
キ
ラ

と
輝
く
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
を
覗
く
と
、
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
形
や
ほ
の

か
な
色
合
い
が
浮
き
上
が
っ
て
き
ま
す
。

参
加
費
無
料
、
要
予
約

＊
参
加
者
数
に
よ
っ
て
は
ご
希
望
に
添
え
な
い
場
合

が
ご
ざ
い
ま
す
。
翌
28
日
（
日
）
に
つ
き
ま
し
て
は

予
約
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。

毎週土曜・日曜の夜は「一般観望会の日」です。
日帰りでご来園のお客様にもご参加いただけます。
＊悪天候時は中止させていただく場合がございます。
＊土曜日のみ事前にご予約が必要です。
　１週間前から受付。0790-82-0598 まで。
＊日曜日のご予約は必要ありません。

M106（りょうけん座）　　距離：2000 万光年
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　  大人   こども 
  合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望　(    )

＃第 98回友の会例会
日時：7月 8日（土）18：30（受付）
 　　　　～ 9日（日）朝
内容：見どころクイズ、観望会、黒田園長の

おもしろ「なにぬねノート」、交流会
　　　グループ別観望会
費用 : 宿泊 　250 円 (シーツクリーニング代 )
　　　朝食　500 円
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX: 0790-82-2258
e-mail : Subject に「Jul」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）6月24日（土）
　　　　グループ棟泊、日帰り 7月 1 日 ( 土）

　賛助会員募集中
 友の会の活動を援助していただく賛助会員
を募集しています。 賛助会員には以下の特典
があります。通常会員からの変更も可能です。
 特典：宇宙NOW購読、天文台刊行物（年報、
教育資料、カレンダー等）の送付、例会に５
名まで参加可能
　　年会費：10,000 円

　  西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

＊近日中にリニューアル予定です
乞うご期待！！！

＃スペースキッズ
   友の会会員の子供たちには数ヶ月に一
度、お子様向けの読み物（折り込み）が宇宙
NOWと一緒に届きます。ご希望の会員様は、
電話、 FAXまたは手紙でお申し込み下さい。

次号の予告
・シュヴァスマン・ヴァッハマン第３
彗星特集
・Webページリニューアル

夏休みの行事
・夏の大観望会
日程：8月 12日（土）
　ペルセウス座流星群他
＊こちらは「スターダスト 2006（13 時～）』
の夜の部になります。

・昼間の星の観望会
日程：7月 20日～ 8月 31日
　午後２回実施：１時半，３時半（30分）
＊昼間に星が見えるの？　60cm望遠鏡で実
際に確かめてみましょう。悪天候時は天文台
の見学会になります。

・星雲星団めぐり（一般観望会）
日程：8月 26日（土）19時半～ 21時
＊要予約（１週間前から前日）

天文講演会予定
143 回 : 惑星の雷と雲の謎
日程 : 6 月 11 日（日） 午後２時から
講師 : 高橋幸弘氏 ( 東北大学講師 )

144 回 : 科学と似非科学について ( 仮 )
日程 : 8 月 12 日（土） 時間未定
講師 : 皆神龍太郎氏（と学会）
＊こちらは「スターダスト 2006（13 時～）』
の昼の部になります。

臨時休園のお知らせ
   7 月 10 日（月）～ 16日（日）
＊設備機器のメンテナンスのため休園です。



　

年
度
末
と
年
度
始
め
は
慣
れ
な
い

事
務
仕
事
が
山
積
み
に
な
り
ま
す
。

先
月
の
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
も
大
変
で
し
た
。

原
稿
を
集
め
て
も
、
編
集
が
済
ん
で

も
、
事
務
仕
事
が
大
き
く
立
ち
は
だ

か
り
ま
す
。
遅
れ
ば
せ
な
が
ら
４
月

号
が
や
っ
と
出
せ
た
と
思
っ
た
ら
５

月
号
。
で
も
少
し
落
ち
着
き
を
取
り

戻
し
て
き
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
で
先
月
号
か
ら
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
が
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
て
い
る
こ
と

に
気
づ
い
た
人
が
い
る
で
し
ょ
う
か
。

　

実
は
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
Ｄ
Ｔ
Ｐ
＆
電

子
入
稿
に
し
て
以
来
（
こ
れ
も
私
が

や
り
ま
し
た
が
・
・
・
）
最
大
の
シ

ス
テ
ム
入
れ
替
え
を
や
り
ま
し
た
。

十
数
年
使
用
の
古
い
マ
ッ
ク
か
ら
、

現
行
の
マ
ッ
ク
へ
。
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

も
変
わ
っ
た
の
で
編
集
デ
ー
タ
を
移

植
し
て
フ
ォ
ン
ト
も
最
新
に
な
り
ま

し
た
。
変
わ
っ
た
こ
と
に
気
づ
か
れ

な
け
れ
ば
大
成
功
な
ん
で
す
け
れ
ど

も
ね
。

(

圓
谷
文
明)

おもしろ天文学： VTOS再生１年間の記録　　圓谷 文明
パーセク：出会いも別れも必然と思える日々　小松 久美子
NHAOレポート： キャラバン＠淡路島　　内藤 博之 
スタッフＮＯＷ : 星の化学組成を調査中！　鳴沢 真也

　

シ
ュ
ヴ
ァ
ス
マ
ン
・
ヴ
ァ
ッ
ハ
マ

ン
第
３
彗
星
の
Ｂ
核
。
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
ナ
ス
ミ
ス
焦
点
に
設
置
さ
れ
た

高
感
度
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
で
撮

影
。
勢
力
的
に
分
裂
核
の
映
像
を
撮

り
だ
め
て
い
ま
す
。
来
月
の
特
集
号

で
は
面
白
い
映
像
を
ご
紹
介
で
き
る

で
し
ょ
う
か
。
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全般　木星が見ごろ
中旬　プレセペ星団付近で火星と土星が接近

  4 日
12日
18日
26日


