
　

こ
れ
か
ら
の
半
年
間
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
を
編
集
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

駆
け
出
し
の
編
集
長
で
す
が
、
よ
ろ

し
く
お
願
い
し
ま
す
。
前
任
の
圓
谷

研
究
員
か
ら
の
引
き
継
ぎ
も
完
了
し
、

無
事
に
編
集
を
終
え
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
私
自
身
、
大
の
愛
読
者
と
し

て
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が
届
け
ら
れ
る
日

が
な
に
よ
り
の
楽
し
み
で
し
た
。
同

じ
思
い
で
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
待
っ
て
い

る
読
者
の
み
な
さ
ん
に
、
発
行
日
に

読
ん
で
い
た
だ
け
る
よ
う
一
心
に
が

ん
ば
っ
て
い
き
ま
す
。

(

内
藤
博
之)

おもしろ天文学： 新しい時代を迎えた太陽系　黒田 武彦
すたっふなう： なゆた天体画像集をつくります！　坂元 誠
なゆたSpecial： 銀河団で生き抜けるか？銀河特攻隊　飯塚 亮 
パーセク : 時は巻き戻せない　谷口 悠一

　

天
文
台
公
園
に
咲
く
コ
ス
モ
ス
。

杉
本
業
務
課
課
長
撮
影
。
公
園
内

の
栗
も
成
熟
し
、
い
が
の
中
か
ら
実

が
顔
を
出
し
ま
し
た
。
大
撫
山
の
ふ

も
と
で
は
あ
ぜ
道
沿
い
を
彼
岸
花
が

真
っ
赤
に
彩
っ
て
い
ま
す
。
い
よ
い

よ
秋
が
色
濃
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
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谷口 悠一
時は巻き戻せない

　

私
は
い
ま
朝
５
時
に
起
き
て

簿
記
の
勉
強
を
し
て
い
ま
す
。

な
ぜ
、
そ
ん
な
こ
と
を
し
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

な
ん
で

だ
ろ
う
？ 

自
問
自
答
し
な
が
ら

や
っ
て
い
ま
す
。
学
校
は
工
学

部
の
自
動
車
関
係
で
ま
っ
た
く

簿
記
の
簿
の
字
も
知
ら
な
か
っ

た
の
に
、
で
す
。
で
も
、
一
つ

だ
け
言
え
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

同
じ
時
間
を
過
ご
す
な
ら
精
一

杯
生
き
た
い
。

　

私
は
学
生
時
代
、
部
活
ば
か

り
や
っ
て
勉
強
は
お
ろ
そ
か
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

今
考
え
る
と
な
ん
て
も
っ
た
い

な
い
こ
と
を
し
て
い
た
ん
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
親
に
大
金
を

つ
ぎ
込
ん
で
も
ら
っ
て
、
勉
強

で
き
る
環
境
が
あ
り
部
活
と
の

両
立
も
十
分
可
能
だ
っ
た
の
に

も
関
わ
ら
ず
、
時
間
を
有
効
に

使
え
な
か
っ
た
。
そ
し
て
社
会

人
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
学
生

時
代
あ
り
あ
ま
っ
て
い
た
時
間

は
急
激
に
失
わ
れ
、
時
間
の
大

切
さ
を
痛
感
し
後
悔
す
る
。
俗

に
言
う
、も
っ
と
勉
強
し
と
き
ゃ

良
か
っ
た
、
状
態
で
す
。
ま
っ

た
く
駄
目
駄
目
で
す
。
で
も
今

更
悔
や
ん
で
も
し
ょ
う
が
な
い
。

前
を
向
い
て
進
ま
ね
ば
！

　

今
は
失
わ
れ
た
時
？ 

を
取
り

戻
す
た
め
必
死
に
も
が
い
て
い

ま
す
。
本
当
に
や
り
た
い
こ
と

が
簿
記
の
先
に
あ
る
か
ど
う
か

分
か
ら
な
い
で
す
。
で
も
、
そ

の
ひ
も
を
た
ぐ
り
寄
せ
る
た

め
の
準
備
は
し
て
お
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
ボ
ー
イ
ス
カ

ウ
ト
の
言
葉
に
『
備
え
よ
常
に
』

（B
e Prepared

）
と
い
う
言

葉
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
危

機
に
対
し
て
の
意
味
だ
け
で
な

く
、
チ
ャ
ン
ス
に
つ
い
て
も
同

じ
で
、
つ
ま
り
チ
ャ
ン
ス
を
掴

む
か
、
掴
め
な
い
か
は
そ
の
時

の
準
備
次
第
と
い
う
こ
と
で
す
。

厳
し
い
言
葉
や
ね
ぇ
…
。
で
も

こ
の
言
葉
で
少
し
が
ん
ば
れ
ま

す
。
あ
っ
、
つ
い
で
に
ホ
ン
ト

の
災
害
に
も
準
備
し
と
こ
っ
と
。

（
た
に
ぐ
ち 

ゆ
う
い
ち

　
　
　
　
　

  

／
業
務
課
主
事
）

ホームステイ先の中国家庭にあった
本棚。経営についての本がたくさん
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レポーター : 石田 俊人

第４７回流星会議開催

　

８
月
25
日
（
金
）
か
ら
27

日
（
日
）
に
か
け
て
、
第
47
回

流
星
会
議
が
西
は
り
ま
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
と
し
て
開
催
さ
れ
ま

し
た
。

　

こ
の
流
星
会
議
は
、
日
本

流
星
研
究
会
が
毎
年
１
回
開
催

し
て
い
る
も
の
で
す
。
こ
の
日

本
流
星
研
究
会
は
、
流
星
天
文

学
の
普
及
と
観
測
・
研
究
の
実

践
を
目
的
と
し
て
お
り
、
プ
ロ

の
流
星
研
究
家
と
多
く
の
活
発

な
ア
マ
チ
ュ
ア
流
星
愛
好
家
に

よ
っ
て
組
織
・
運
営
さ
れ
て
い

ま
す
。
関
西
地
区
で
は
７
年
ぶ

り
、
兵
庫
県
で
は
初
め
て
の
開

催
と
な
っ
た
今
回
の
第
47
回
流

星
会
議
に
は
約
40
名
の
参
加
が

あ
り
ま
し
た
。

　

１
日
目
は
、
５
つ
の
研
究
発

表
と
長
谷
川
一
郎
氏
に
よ
る
講

演
が
あ
り
、
夜
に
は
２
ｍ
望
遠

鏡
で
の
観
望
会
が
行
わ
れ
ま
し

た
。

　

２
日
目
は
、
午
前
中
は
堤
雅

基
氏
（
国
立
極
地
研
究
所
）
に

よ
る
ミ
ニ
講
演
の
あ
と
、「
流

星
観
測
の
最
前
線
」
を
テ
ー

マ
と
し
て
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
午

後
か
ら
は
、研
究
発
表
の
あ
と
、

イ
ン
グ
リ
ッ
ド
・
マ
ン
氏
（
神

戸
大
学
客
員
教
授
）に
よ
る「
な

ぜ
、
そ
し
て
ど
の
よ
う
に
し
て

宇
宙
の
ダ
ス
ト
を
研
究
す
る
か

（W
hy and how

 to study 
cosm

ic dust

）」
と
題
し
た

講
演
の
の
ち
、
時
政
主
任
研
究

員
に
よ
る
「
西
は
り
ま
天
文
台

で
の
天
体
電
波
観
測
」
の
解
説

講演のあと質問に答えるマン氏

の
あ
と
、
流
星
の
観
測
に
も
使

用
さ
れ
て
い
る
電
波
観
測
施
設

の
見
学
会
が
あ
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
夕
方
以
降
は
、
眼
視
、
電

波
、
Ｔ
Ｖ
、
Ｕ
Ｆ
Ｏ
Ｃ
ａ
ｐ
ｔ

ｕ
ｒ
ｅ
初
心
者
の
４
つ
の
分
科

会
に
分
か
れ
て
、
よ
り
突
っ

込
ん
だ
情
報
交
換
が
あ
り
ま
し

た
。
な
お
、
１
日
目
・
２
日
目

の
両
日
と
も
、
正
式
な
日
程
が

終
了
し
た
後
、
参
加
者
有
志
に

よ
る
流
星
観
測
会
が
行
わ
れ
た

こ
と
も
、
こ
の
流
星
会
議
の
大

き
な
特
徴
で
し
ょ
う
。

　

３
日
目
は
、
日
本
流
星
研
究

会
の
総
会
の
あ
と
、
黒
田
公
園

長
に
よ
る
講
演
「
火
星
の
砂
嵐

と
流
星
群
」
が
あ
り
、
次
回
の

第
48
回
流
星
会
議
が
静
岡
県

裾
野
市
の
富
士
教
育
研
究
所
で

の
開
催
と
決
定
さ
れ
て
、
３
日

間
の
会
議
が
無
事
終
了
し
ま
し

た
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と／

天
文
台
長
）
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１
． 

序
章

　

冥
王
星
を
惑
星
と
し

て
お
く
の
は
お
か
し
い

の
で
は
、
と
い
う
声
は

１
９
９
０
年
代
に
入
っ
て

広
が
り
始
め
ま
し
た
。
も

ち
ろ
ん
そ
れ
以
前
か
ら

も
冥
王
星
は
異
端
児
で
し

た
。
直
径
が
小
さ
く
、
軌

道
が
大
き
な
だ
円
で
、
そ

の
傾
き
も
大
き
か
っ
た
か

ら
で
す
。
そ
れ
に
輪
を
か

け
た
の
が
、
冥
王
星
の
軌

道
付
近
、
つ
ま
り
海
王
星

よ
り
も
遠
方
に
多
数
の
天

体
が
発
見
さ
れ
は
じ
め
、

黒
田 

武
彦

新
し
い
時
代
を
迎
え
た
太
陽
系

〜
冥
王
星
さ
わ
ぎ
の
本
質
〜

そ
れ
ら
と
同
じ
仲
間

で
は
な
い
か
と
考
え
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

で
す
。
い
わ
ゆ
る
エ
ッ

ジ
ワ
ー
ス
・
カ
イ
パ
ー

ベ
ル
ト
天
体
（
Ｅ
Ｋ
Ｂ

Ｏ
）
で
す
。
し
か
し
発

見
者
の
当
事
国
ア
メ

リ
カ
に
は
惑
星
に
こ

だ
わ
る
天
文
学
者
が

多
く
、
２
０
０
３
年

10
月
に
発
見
さ
れ
た

２
０
０
３
Ｕ
Ｂ
３
１
３

と
い
う
Ｅ
Ｋ
Ｂ
Ｏ
は
冥

王
星
よ
り
も
大
き
く
、

第
10
惑
星
と
し
て
の
認

知
を
求
め
る
動
き
さ
え

出
て
い
ま
し
た
。
発
見

者
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

工
科
大
・
ブ
ラ
ウ
ン
は
、

科
学
的
に
は
Ｅ
Ｋ
Ｂ
Ｏ

で
あ
る
が
、
文
化
的
に

は
惑
星
で
あ
る
と
言
っ

て
は
ば
か
り
ま
せ
ん
で

し
た
。

　

そ
う
い
っ
た
状
況
下
、
国
際

天
文
学
連
合
（
Ｉ
Ａ
Ｕ
）
と
し

て
太
陽
系
天
体
の
定
義
を
き
ち

ん
と
行
う
必
要
に
迫
ら
れ
て
き

ま
し
た
。

　
２
． 

プ
ラ
ハ
の
暑
い
夏

　

８
月
14
日
か
ら
第
26
回
Ｉ

Ａ
Ｕ
総
会
が
チ
ェ
コ
の
プ
ラ
ハ

で
開
か
れ
ま
し
た
。
予
め
組
織

さ
れ
て
い
た
７
人
の
委
員
（
一

人
は
渡
部
潤
一
国
立
天
文
台
助

教
授
）
か
ら
な
る
「
惑
星
の
定

義
委
員
会
」
が
15
日
に
発
表

し
た
原
案
は
驚
く
べ
き
も
の
で

し
た
。「
自
ら
の
重
力
で
球
状

を
し
た
天
体
で
、
太
陽
の
周
り

を
回
る
も
の
を
惑
星
」
と
し
た

も
の
で
す
か
ら
、
冥
王
星
、
小

惑
星
の
セ
レ
ス
、
Ｅ
Ｋ
Ｂ
Ｏ
の

２
０
０
３
Ｕ
Ｂ
３
１
３
、
冥
王

星
の
衛
星
と
さ
れ
て
い
た
カ
ロ

ン
が
加
わ
り
、
太
陽
系
は
惑
星

12
個
の
大
所
帯
と
な
る
提
案
と

な
り
ま
し
た
。
ま
だ
記
憶
に
新

冥王星の軌道が他の惑星とは大きなズレがあることが
わかる (JAXA提供 )

冥王星やＥＫＢＯの大きさ
（直径）くらべ。冥王星は月
よりはるかに小さい
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ま
し
た
（
わ
か
り
や
す
い
表
現

に
書
き
換
え
て
い
ま
す
）。

（
１
） 

太
陽
系
の
惑
星
と
は
、
太

陽
の
周
り
を
回
り
、
自
ら
の
重

力
で
球
形
を
な
し
、
そ
の
軌
道

周
辺
に
同
種
の
天
体
を
も
た
な

い
も
の
。

（
２
） 

太
陽
系
のdw

arf planet

と
は
、
太
陽
の
周
り
を
回
り
、

自
ら
の
重
力
で
球
形
を
な
し
、

そ
の
軌
道
周
辺
に
同
種
の
天
体

を
も
つ
も
の
。

（
３
） 
衛
星
を
除
き
、
太
陽
の
周

り
を
回
る
上
記
以
外
の
す
べ
て

の
天
体
をsm

all solar system
 

bodies

と
総
称
す
る
。

３
． 

新
し
く
な
る
太
陽
系
の
姿

　

こ
の
決
定
に
従
い
、
冥
王

星
は
惑
星
で
は
な
く
、dw

arf 
planet

の
代
表
と
し
て
位
置

づ
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。
決
し
て
惑
星
陥
落
と
い

う
マ
イ
ナ
ス
イ
メ
ー
ジ
で
と

ら
え
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
セ
レ

ス
、
２
０
０
３
Ｕ
Ｂ
３
１
３
、

カ
ロ
ン
も
同
じ
な
か
ま
で
す
。

カ
ロ
ン
は
冥
王
星
の
衛
星
と
さ

れ
て
き
ま
し
た
が
、
共
通
重
心

が
冥
王
星
の
外
に
あ
る
た
め
、

衛
星
で
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

太
陽
系
の
イ
メ
ー
ジ
が
新
し
く

描
き
変
え
ら
れ
た
と
言
え
ば
い

い
で
し
ょ
う
か
。

　

た
だ
こ
れ
で
万
々
歳
と
い

う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
学

校
教
育
や
社
会
教
育
の
中
で
太

陽
系
を
ど
の
よ
う
に
記
述
し
て

い
く
の
か
、
と
て
も
重
要
な
問

題
で
す
。
一
つ
に
は
新
し
い
天

体
分
類
に
つ
け
ら
れ
た
呼
称
の

和
名
の
決
定
が
あ
り
ま
す
。
も

う
一
つ
は
太
陽
系
全
体
の
概
念

を
整
理
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。

　

そ
こ
で
日
本
学
術
会
議
と
い

う
学
者
の
国
会
を
中
心
に
、
日

本
天
文
学
会
、
日
本
惑
星
科
学

会
、
科
学
館
、
公
開
天
文
台
、

学
校
教
育
者
、
ア
マ
チ
ュ
ア
代

表
な
ど
に
よ
っ
て
こ
の
問
題
を

大
急
ぎ
で
検
討
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
日
本
学
術
会
議
の

中
に
「
太
陽
系
天
体
の
名
称
等
に

関
す
る
検
討
小
委
員
会
」
が
組

織
さ
れ
、dw

arf planet

な
ど

和
名
の
検
討
、
太
陽
系
天
体
の

概
念
の
整
理
、
Ｉ
Ａ
Ｕ
へ
の
要

望
、
提
言
、
わ
か
り
や
す
い
解

説
の
執
筆
・
と
り
ま
と
め
、
中

間
報
告
書
の
作
成
、
公
表
な
ど

が
行
わ
れ
る
予
定
で
す
。

　

私
も
委
員
の
一
人
に
推
挙
さ

れ
ま
し
た
の
で
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ

の
読
者
の
み
な
さ
ん
の
ご
意
見

等
を
で
き
る
だ
け
反
映
さ
せ
よ

う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ど
う
か

ご
遠
慮
な
く
ご
意
見
や
ご
提
案

を
お
寄
せ
く
だ
さ
れ
ば
と
思
い

ま
す
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ

／
天
文
台
公
園
長
）

し
い
と
こ
ろ
で
す
が
、こ
の
「
原

案
」
を
決
定
か
の
よ
う
に
日
本

の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
報
道
し
ま

し
た
。
も
ち
ろ
ん
原
案
の
提
示

で
す
か
ら
勇
み
足
で
あ
っ
た
こ

と
は
否
め
ま
せ
ん
。

　

Ｉ
Ａ
Ｕ
の
会
場
だ
け
で
は
な

く
、
日
本
国
内
で
も
Ｉ
Ａ
Ｕ
参

加
者
と
メ
ー
ル
で
連
絡
を
取
り

合
い
、
賛
否
両
論
入
り
乱
れ
た

大
き
な
騒
ぎ
？ 

に
な
り
ま
し

た
。

　

委
員
会
の
提
案
に
対
し
、
Ｉ

Ａ
Ｕ
で
は
議
論
を
続
け
、
24
日

の
総
会
で
次
の
よ
う
に
決
ま
り

冥王星とカロン (HST/NASA提供 )
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飯塚 亮
銀河団で生き抜けるか？銀河特攻隊

　

夜
空
に
は
、
銀
河
が
数
十
個

か
ら
数
千
個
集
ま
っ
た
銀
河
団

と
い
う
宇
宙
最
大
の
天
体
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
昔
、
銀
河
団
は

た
だ
銀
河
が
集
ま
っ
て
い
る
だ

け
の
天
体
と
思
わ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
１
９
６
０
年
代
か
ら
Ｘ
線
観

測
が
本
格
的
に
始
ま
る
と
、
そ
の

様
子
は
一
変
し
ま
し
た
。

　

銀
河
団
に
は
、
Ｘ
線
を
放
射

す
る
数
千
万
度
と
い
う
高
温
の
ガ

ス
が
銀
河
団
全
体
に
わ
た
っ
て
広

が
っ
て
い
た
の
で
す
。
し
か
も
、

こ
の
高
温
ガ
ス
の
質
量
は
、
目
で

見
え
る
物
質
の
大
半
を
占
め
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
で
も
銀
河

や
高
温
ガ
ス
を
閉
じ
こ
め
る
た
め

に
は
十
分
で
は
な
い
た
め
、
銀
河

団
に
は
、
正
体
不
明
の
ダ
ー
ク
マ

タ
ー
が
大
量
に
あ
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。典
型
的
な
銀
河
団
で
は
、

銀
河
と
し
て
存
在
す
る
の
は
全
質

量
の
数
％
程
度
、
Ｘ
線
を
放
射
す

る
高
温
ガ
ス
が
約
20
％
に
過
ぎ

ず
、
残
り
は
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
が
占

め
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。

　

そ
の
よ
う
な
高
温
ガ
ス
の

中
を
、
個
々
の
銀
河
は
秒
速

１
０
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い

う
猛
ス
ピ
ー
ド
で
走
り
回
っ
て

い
ま
す
。
半
数
の
銀
河
は
音
速
を

超
え
て
い
る
た
め
、
銀
河
は
高
温

ガ
ス
か
ら
大
き
な
圧
力
を
受
け

て
、
銀
河
に
あ
る
大
量
の
ガ
ス
や

ち
り
が
は
ぎ
取
ら
れ
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
ガ
ス
や
ち

り
は
新
し
い
星
の
材
料
と
な
る

も
の
で
す
が
、
そ
れ
を
失
う
こ
と

は
、
銀
河
の
死
を
意
味
し
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
銀
河
団
と
銀
河

の
衝
突
現
象
は
、
想
像
を
絶
す
る

宇
宙
に
お
い
て
、
銀
河
に
何
が
起

こ
っ
て
い
る
の
か
を
探
る
重
要

な
ヒ
ン
ト
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。

宇
宙
初
期
で
は
、
渦
巻
銀
河
が
銀

河
団
の
中
に
数
多
く
存
在
し
て

い
ま
し
た
が
、
長
い
時
を
経
て
、

ま
る
で
消
え
て
な
く
な
っ
て
し

ま
っ
た
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　

銀
河
団
の
中
に
あ
っ
た
渦
巻

銀
河
は
ど
こ
へ
い
っ
て
し
ま
っ

た
の
で
し
ょ
う
か
？ 

私
は
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
と
Ｘ
線
観
測
を

使
っ
て
、
そ
の
答
え
に
迫
り
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
い
い
づ
か　
り
ょ
う
／

嘱
託
研
究
員
）
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図１：Abell 262 銀河団：（左図）可視
光の画像（DSS、11 分角四方）に、Ｘ
線強度と視野（Chandra、8分角四方）
を緑色で重ねたもの。白色の線は、な
ゆた望遠鏡によるNGC 705 の視野を
表す。（右図）なゆた望遠鏡の直焦点で
撮影したNGC 705（S0 銀河、1.0 分角
× 0.7 分角）

●NGC 705 は、銀河団中を走り回って、渦巻銀河からレンズ状銀河になってしまった？

図２：Abell 426 銀河団（ペルセウス
座銀河団）：（左図）可視光の画像（DSS、
40 分角四方）に、Ｘ線強度（ROSAT）
を緑色で重ねたもの。また、20 cm 電
波強度（VLA、NGC 1265 付近のみ）
を紫色で重ねたもの。白線は、なゆた
望遠鏡によるNGC 1265 の視野を表
す。（右図）なゆた望遠鏡の直焦点で撮
影したNGC 1265（楕円銀河、1.0 分
角× 0.7 分角）

●NGC 1265 は、銀河団中心（左下）の方へ走っており、はぎとられたガスやちりが後方へはぎとられています。
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な
ゆ
た
天
体
画
像
集
を
つ
く
り
ま
す
！

坂
元 

誠
　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
動
き
出
し

て
、
早
２
年
。
日
本
一
、
い
や
、

世
界
一
の
公
開
望
遠
鏡
に
ふ
さ

わ
し
い
画
像
集
を
つ
く
ろ
う
と

取
り
か
か
っ
て
い
ま
す
。『
Ｎ
H

Ａ
Ｏ-

３
Ｄ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
』
と

い
う
も
の
が
そ
れ
で
す
（http://

w
w
w
.nhao.go.jp/̃sakam

oto/
3dim

age/

）。

　
「
３
Ｄ
」
は
本
来
、
立
体
空
間
を

意
味
し
ま
す
が
、
こ
こ
で
は
２
Ｄ

（
２
次
元
つ
ま
り
、
平
面
）
に
明
る

さ
の
情
報
を
付
け
加
え
た
も
の
で

３
Ｄ
と
し
て
い
ま
す
。
図
１
は
ア

ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
の
部
分
画
像
で

す
。
冷
却
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
で
と
ら

え
た
デ
ー
タ
は
絵
の
上
に
正
確
な

明
る
さ
情
報
を
も
っ
て
お
り
、
そ

れ
を
表
し
た
の
が
図
２
で
す
。
こ

の
画
像
集
は
き
れ
い
な
画
像
と
、

明
る
さ
の
強
弱
を
は
っ
き
り
知
る

こ
と
の
で
き
る
画
像
を
組
み
合
わ

せ
た
も
の
と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
画
像
集
を
作
る
上
で
の

天
体
選
び
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
使
い
、
公
募
で
お
こ
な
っ
て

い
ま
す
。『
オ
ネ
ホ
シ
☆
』
ペ
ー

ジ
（
図
３
）
を
ご
ら
ん
く
だ
さ

い
。
２
ヶ
月
ご
と
に
星
座
を
決

め
て
、
そ
の
中
に
あ
る
天
体
の

人
気
投
票
を
受
け
つ
け
て
い
ま

す
（http://w

w
w
.nhao.go.jp/      

̃sakam
oto/onehoshi/

）。
こ
の

ペ
ー
ジ
も
天
体
の
選
び
や
す
さ
の

点
で
改
良
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
が
、
ど
う
ぞ
、
ご
ひ

い
き
に
し
て
く
だ
さ
い
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と／

主
任
研
究
員
）

図１

図２

図３
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９月

天文台日記
圓谷 文明
 主幹研究員

▼
1
日
（
金
）
午
後
か
ら
幹
部
会
。

内
藤
研
究
員
、
へ
び
つ
か
い
座
Ｒ
Ｓ

星
の
分
光
観
測
。

▼
２
日
（
土
）
夏
休
み
が
終
わ
っ
て

最
初
の
週
末
に
80
名
を
超
え
る
観
望

会
参
加
者
。
期
待
の
冥
王
星
観
望
に

は
条
件
悪
く
、
海
王
星
を
見
て
い
た

だ
く
。

▼
３
日
（
日
）
今
日
も
観
望
会
に
70

名
の
参
加
者
。
ス
マ
ー
ト
１
が
月
に

衝
突
成
功
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
の
で
、

月
面
散
歩
（
卓
越
の
湖
）
を
楽
し
ん

で
い
た
だ
い
た
。

▼
４
日
（
月
）
新
聞
社
２
社
よ
り
冥

王
星
に
つ
い
て
取
材
。
鳴
沢
研
究
員
、

エ
リ
ダ
ヌ
ス
座
Ａ
Ｓ
星
の
分
光
観
測
。

大
阪
教
育
大
学
ゼ
ミ
合
宿
６
日
ま
で
。

▼
６
日
（
水
）
神
戸
大
学
学
生
実
習
、

同
時
に
同
大
の
藤
田
氏
が
開
発
中
の

ス
テ
ラ
コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
を
な
ゆ
た
望

遠
鏡
で
試
験
（
10
日
ま
で
）。
Ｊ
Ａ
Ｐ

Ｏ
Ｓ
の
公
開
天
文
台
白
書
委
員
会
も

あ
り
、
夜
中
ま
で
大
勢
が
活
動
し
て

い
た
。

▼
8
日
（
金
）
今
年
度
初
の
＠
ｓ
ｉ

ｔ
ｅ
実
施
、
ま
ず
は
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
か

ら
。
関
西
Ｔ
Ｖ
が
取
り
組
み
を
取
材
。

西
宮
市
立
山
口
小
学
校
ま
で
出
前
観

望
会
。
時
政
研
究
員
、
内
藤
研
究
員

が
出
動
。

▼
９
日
（
土
）
第
99
回
友
の
会
例
会
。

例
会
前
に
会
員
有
志
ら
と
今
後
の
友

の
会
運
営
に
つ
い
て
意
見
交
換
。
次

回
１
０
０
回
目
の
例
会
で
は
特
別
企

画
を
。

▼
10
日
（
日
）
時
政
研
究
員
が
取
り

組
ん
で
い
る
「
子
供
の
居
場
所
づ
く

り
事
業
」
の
サ
イ
エ
ン
ス
・
シ
ョ
ー

▼
15
日
（
金
）
地
元
の
利
神
小
学
校

30
名
が
な
ゆ
た
で
特
別
観
望
会
。
兵

庫
県
立
大
学
の
熊
谷
学
長
訪
問
。

▼
19
日
（
火
）
本
日
よ
り
21
日
ま
で

天
文
学
会
秋
季
年
会
。
鳴
沢
、
内
藤
、

森
、
黒
田
と
私
が
出
席
。
坂
元
研
究

員
、
可
視
光
撮
像
装
置
の
改
修
作
業

開
始
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
か
ら
の
脱
着

を
簡
便
に
す
る
こ
と
が
目
的
。
カ
メ

ラ
電
源
と
フ
ィ
ル
タ
ー
交
換
機
構
の

Ｂ
Ｏ
Ｘ
は
装
置
本
体
に
抱
か
せ
る
。

制
御
用
の
Ｐ
Ｃ
を
カ
セ
グ
レ
ン
焦
点

部
に
取
り
付
け
る
機
構
は
新
設
計
。

▼
20
日
（
水
）
時
政
研
究
員
の
努
力

に
よ
り
天
文
台
南
館
屋
上
に
設
置
さ

れ
て
い
る
全
天
モ
ニ
タ
ー
カ
メ
ラ
の

映
像
を
ｗ
ｅ
ｂ
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
す

る
こ
と
に
成
功
。

▼
22
日
（
金
）
Ａ
Ｅ
Ｄ
（
自
動
体
外

除
細
動
器
）
の
使
用
講
習
。
兵
庫
国

体
を
契
機
に
県
内
公
共
施
設
に
救
急

補
助
対
策
と
し
て
設
置
さ
れ
る
こ
と

に
な
っ
た
。
坂
元
研
究
員
、
可
視
撮

像
装
置
制
御
Ｐ
Ｃ
の
取
り
付
け
冶
具

製
作
の
た
め
、
工
作
室
で
黙
々
と
旋

盤
作
業
。
一
人
で
の
長
時
間
作
業
は

危
険
な
の
で
、
夕
方
か
ら
手
伝
い
０

時
に
作
業
を
切
り
上
げ
た
。

▼
23
日
（
土
）
内
藤
研
究
員
の
＠
ｓ

ｉ
ｔ
ｅ
「
新
し
い
星
を
探
す
特
別
な

開
催
。
今
回
は
「
空
気
の
ふ
し
ぎ
」。

大
阪
の
外
国
語
学
校
の
学
生
が
レ

ポ
ー
ト
課
題
で
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
に
つ
い

て
取
材
、
鳴
沢
研
究
員
が
対
応
。

▼
14
日
（
木
）
秋
の
臨
時
休
園
期
間

明
け
。
天
文
学
会
が
近
づ
き
発
表
者

は
準
備
に
追
わ
れ
始
め
る
。
今
回
の

学
会
で
は
鳴
沢
、
内
藤
、
森
に
加
え
、

私
も
久
し
ぶ
り
に
発
表
予
定
。

日
」。
間
に
合
う
か
可
視
撮
像
装
置
。

15
時
か
ら
休
日
出
勤
し
て
坂
元
研
究

員
と
可
視
撮
像
装
置
の
組
み
立
て
と

取
り
付
け
。
装
置
は
間
に
合
う
も
通

信
系
の
ト
ラ
ブ
ル
で
使
用
不
可
。
代

替
策
で
観
測
体
験
を
実
施
。
飯
塚
研

究
員
は
加
古
川
市
立
少
年
自
然
の
家

に
て
天
文
講
演
会
。

▼
25
日
（
月
）
休
園
日
。
坂
元
研
究

員
は
休
日
出
勤
。
可
視
撮
像
装
置
の

ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
。

▼
26
日
（
火
）
発
注
し
て
い
た
電
子

部
品
、キ
ッ
ト
が
納
入
さ
れ
る
。早
速
、

Ｐ
Ｉ
Ｃ
マ
イ
コ
ン
へ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

ラ
イ
タ
ボ
ー
ド
（
キ
ッ
ト
）
を
製
作
。

▼
27
日
（
水
）
Ｐ
Ｉ
Ｃ
マ
イ
コ
ン
の

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ

モ
ー
タ
制
御
を
変
更
す
る
実
演
を
公

園
課
で
見
せ
る
。
天
文
台
の
エ
レ
キ

シ
ョ
ッ
プ
や
マ
シ
ン
シ
ョ
ッ
プ
で
の

機
器
開
発
と
部
品
購
入
へ
の
理
解
を

求
め
る
。

▼
29
日
（
金
）
佐
用
公
民
館
の
要
請

で
佐
用
小
学
校
ま
で
出
前
観
望
会
。

鳴
沢
研
究
員
、
森
研
究
員
ら
が
出
動
。

坂
元
研
究
員
に
よ
る
＠
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ「
オ

ネ
ホ
シ
☆
」
は
曇
天
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
。

▼
30
日
（
土
）
上
郡
・
井
上
ふ
れ
あ

い
公
園
ま
で
出
前
観
望
会
。
時
政
、

飯
塚
両
研
究
員
が
出
動
。
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【
観
望
会
と
講
演
会
「
水
星
っ
て
ど
ん
な
星
？
」】

　
日
時　
平
成
18
年
11
月
３
日
（
金
・
祝
）

　
　
　
　
　
・
昼
間
の
星
の
観
望
会　
13
時
30
分
か
ら
14
時

　
　
　
　
　
・
天
文
講
演
会　
　
　
　
14
時
か
ら
15
時
30
分

　

内
容　

昼
間
に
見
え
る
一
等
星
や
水
星
を
観
望
し
ま
す
。

　
　
　
　

悪
天
時
は
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
ご
案
内
と
な
り
ま
す
。

　
　
　
　

講
演
会
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
水
星
の
姿
を
ご
紹
介
し

　
　
　
　
ま
す
。

　
申
し
込
み
不
要
、
参
加
無
料

【
水
星
太
陽
面
通
過
観
望
会
】

　
日
時　
平
成
18
年
11
月
９
日
（
木
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
午
前
6
時
か
ら
9
時
ま
で

　

内
容　

約
３
年
半
ぶ
り
の
め
ず
ら
し
い
水
星
太
陽
面
通
過

　
　
　
　

の
観
望
会
で
す
。
朝
早
く
に
起
こ
る
の
で
、
イ
ン

　
　
　
　
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
中
継
も
行
い
ま
す
。

　
場
所　
天
文
台
南
東
斜
面

　
申
し
込
み
不
要
、
参
加
無
料

お
問
い
合
わ
せ　
天
文
台
・
０
７
９
０
（
８
２
）
３
８
８
６

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
担
当
：
時
政
典
孝
主
任
研
究
員

水
星
を
知
り
た
い

天文台長・石田俊人の「宙（そら）のささやき」
　
月
的

　

ル
ナ
テ
ィ
ッ
ク
（lunatic

）
と
い
う
英
語
が
あ
る
。
ル

ナ
（Luna

）
と
い
う
の
は
ロ
ー
マ
で
の
月
の
女
神
の
呼
び

名
で
、
ソ
連
の
月
探
査
機
の
名
前
に
も
な
っ
た
。
そ
こ
か
ら

作
ら
れ
た
形
容
詞
が
ル
ナ
テ
ィ
ッ
ク
な
の
だ
が
、「
狂
っ
た
」

と
い
う
意
味
を
持
つ
。
同
じ
ル
ナ
か
ら
作
ら
れ
た
形
容
詞
で

も
ル
ナ
ー
（lunar

）
で
あ
れ
ば
、
単
に
月
の
、
月
に
似
た
、

と
い
っ
た
意
味
で
、
狂
っ
た
と
い
っ
た
意
味
は
出
て
こ
な
い
。

　

そ
う
い
え
ば
、
十
五
夜
お
月
さ
ん
を
見
る
と
う
さ
ぎ
が
は

ね
る
こ
と
に
な
っ
て
い
て
、
東
西
い
ず
れ
で
も
、
月
の
夜
に

は
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
狂
っ
た
よ
う
に
見
え
た
ら
し
い
。
特

に
海
の
生
き
物
は
潮
の
満
ち
引
き
と
の
関
係
も
あ
り
、
満
月

や
新
月
の
と
き
に
特
別
な
行
動
を
と
る
こ
と
が
あ
る
。
あ
る

い
は
、
そ
の
よ
う
な
普
段
見
ら
れ
な
い
行
動
を
見
た
こ
と
か

ら
、
月
が
狂
わ
せ
て
い
る
と
考
え
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

さ
て
、
英
語
で
月
は
通
常
は
ム
ー
ン
（m

oon

）
だ
が
、

こ
ち
ら
の
形
容
詞
は
ム
ー
ニ
ー
（m

oony

）
と
い
う
の
が

あ
っ
て
、
こ
ち
ら
の
方
に
は
「
月
の
」
と
い
う
も
の
の
他
に
、

「
夢
見
る
よ
う
な
。
空
想
に
ふ
け
る
」と
い
っ
た
意
味
が
あ
る
。

「
狂
っ
た
」
で
は
な
い
も
の
の
、
や
は
り
ど
こ
か
普
通
と
は

違
っ
た
と
こ
ろ
を
見
て
い
る
よ
う
な
印
象
が
あ
る
よ
う
だ
。



11

天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　賛助会員募集中
　友の会の活動を援助していただく賛助会員
を募集しています。 賛助会員には以下の特典
があります。通常会員からの変更も可能です。
 特典：宇宙NOW購読、天文台刊行物（年報、
教育資料、カレンダー等）の送付、例会に５
名まで参加可能
　　年会費：10,000 円

第１４６回天文講演会
※講演内容が変更になりました。
『一般相対性理論の世界 -- ブラックホー
ル・重力波・ワームホール・宇宙論 --』
日程：12月 10 日（日） 14:00 ～ 15:30
講師：真貝寿明氏（大阪工業大学）
場所：天文台南館スタディールーム

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の人気天体を撮影し
よう！」
日時：12月 22 日（金）
場所：天文台南館
内容：
「おねがい！このほしとって☆」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakammoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で撮
影します。撮影データはデジタル天体画像集に
なります。ぜひ、最新のデジタル天体画像集作
りに参加してください！
＃家族棟への宿泊予約が必要です
＃画像集については「NHAO-3D Project」
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakammoto/3dimage/)
担当　坂元 誠 主任研究員

　  西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：10月 21 日（土）いずれも 19:00 から
　　　11月 25 日（土）
　　　12月  9 日（土）
　　　
　60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら黒田
園長とともに天体観望から観測まで少しずつ
スキルアップをしませんか。

場所：天文台北館４F
参加費：250 円（シーツクリーニング代）
申し込み（先着 20名）：
電話）　0790-82-3886
FAX）　0790-82-2258
e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＃いずれも「友の会観測デー参加」と明記し
てください。

＃第 100回友の会例会
日時：11月 11 日（土）18：30（受付）
 　　　　　～ 12日（日）朝
１００回記念スペシャル！！
　【なゆたで１００天体観望会】

その他、天文台研究員オールキャストのリレー
トークなど特別な内容が満載です。

費用：宿泊　250 円 (シーツクリーニング代 )
　　　朝食　500 円
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Nov」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）10月28日（土）
　　　　グループ棟泊、日帰り 11月 4日 ( 土）

星雲・星団・銀河めぐり
天文台長が秋に見ごろな星雲・星団・銀河を
ご案内します。
日程：11月 18 日（土） 19:30 から
場所：天文台南館
対象：一般観望会参加者
※土曜日の一般観望会のため電話でのご予約
が必要です。
電話）0790-82-0598 (11 月 11 日より受付 )
担当　石田俊人 天文台長



　

こ
れ
か
ら
の
半
年
間
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
を
編
集
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

駆
け
出
し
の
編
集
長
で
す
が
、
よ
ろ

し
く
お
願
い
し
ま
す
。
前
任
の
圓
谷

研
究
員
か
ら
の
引
き
継
ぎ
も
完
了
し
、

無
事
に
編
集
を
終
え
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
私
自
身
、
大
の
愛
読
者
と
し

て
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が
届
け
ら
れ
る
日

が
な
に
よ
り
の
楽
し
み
で
し
た
。
同

じ
思
い
で
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
待
っ
て
い

る
読
者
の
み
な
さ
ん
に
、
発
行
日
に

読
ん
で
い
た
だ
け
る
よ
う
一
心
に
が

ん
ば
っ
て
い
き
ま
す
。

(

内
藤
博
之)

おもしろ天文学： 新しい時代を迎えた太陽系　黒田 武彦
すたっふなう： なゆた天体画像集をつくります！　坂元 誠
なゆたSpecial： 銀河団で生き抜けるか？銀河特攻隊　飯塚 亮 
パーセク : 時は巻き戻せない　谷口 悠一

　

天
文
台
公
園
に
咲
く
コ
ス
モ
ス
。

杉
本
業
務
課
課
長
撮
影
。
公
園
内

の
栗
も
成
熟
し
、
い
が
の
中
か
ら
実

が
顔
を
出
し
ま
し
た
。
大
撫
山
の
ふ

も
と
で
は
あ
ぜ
道
沿
い
を
彼
岸
花
が

真
っ
赤
に
彩
っ
て
い
ま
す
。
い
よ
い

よ
秋
が
色
濃
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
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7 日　すばる食 (２時頃 )
9 日　水星の太陽面通過 (６時から９時、第 1接触は日の出前 )

5日
13日
21日
28日

彼岸花に囲まれて (佐用町内にて )


