
　

あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。
今
年
も
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
よ
ろ
し

く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
天
文
台
公
園

を
真
っ
白
に
し
た
昨
年
末
の
大
雪
は
、

仕
事
始
め
の
朝
に
は
す
っ
か
り
と
解

け
て
い
て
、
新
し
い
気
持
ち
で
新
年

号
の
編
集
も
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
さ
て
、
私
の
初
夢
と
言
え
ば
、

某
元
研
究
員
が
な
ゆ
た
の
成
果
を
論

文
発
表
し
た
こ
と
と
、
某
事
務
員
か

ら
う
れ
し
い
報
告
を
受
け
た
こ
と
の

２
本
立
て
で
し
た
。
ど
ち
ら
も
正
夢
と

は
な
ら
な
い
よ
う
な
、
は
ち
ゃ
め
ち
ゃ

な
内
容
で
し
た
が
、
な
ゆ
た
で
の
研

究
結
果
を
ま
と
め
る
と
い
う
一
仕
事

を
達
成
で
き
ず
に
終
わ
っ
た
昨
年
の

反
省
の
思
い
が
、
初
夢
と
な
っ
て
現

れ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
今
年
の
抱

負
は
、ず
ば
り
へ
び
つ
か
い
座
Ｒ
Ｓ(

回

帰
新
星)

の
観
測
結
果
を
ま
と
め
る
こ

と
。
み
な
さ
ま
は
今
年
の
抱
負
を
も

う
立
て
ら
れ
た
で
し
ょ
う
か
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(

内
藤
博
之)
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連
星
系
・
変
光
星
・
低
温
度
星
研

究
会
に
お
い
て
、
多
胡
事
象
緊
急
特

別
セ
ッ
シ
ョ
ン
後
に
執
り
行
な
わ
れ

た
記
者
会
見
の
様
子
。
集
ま
っ
た
報

道
陣
の
質
問
に
答
え
る
研
究
者
た
ち
。

珍
し
い
現
象
だ
け
に
質
問
が
殺
到
し
、

予
定
し
て
い
た
１
時
間
の
会
見
時
間

を
オ
ー
バ
ー
。
写
真
は
右
か
ら
発
見

者
の
多
胡
、大
西(

長
野
高
専)

、田
辺

(

岡
山
理
科
大)

、野
上(

京
都
大)

、綾

仁(

美
星
天
文
台)

、出
口(

国
立
天
文

台)

。(

敬
称
略)
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田中 謙一

繋がり

　

２
０
０
５
年
冬
、
夜
遅
く
ま
で

大
学
に
残
り
、論
文
を
読
み
、デ
ー

タ
を
解
析
し
、
夜
遅
く
に
帰
宅
し

て
寝
る
の
は
深
夜
、
観
測
当
番
の

場
合
は
朝
ま
で
観
測̶

̶

大
学
院

一
回
生
だ
っ
た
そ
ん
な
私
の
生
活

が
一
変
し
た
。
妹
が
交
通
事
故
に

遭あ

い
足
を
骨
折
し
手
術
・
入
院
、

ギ
ブ
ス
と
松
葉
杖
を
つ
け
退
院

後
も
高
校
に
一
人
で
登
校
す
る
の

も
難
し
く
、
両
親
は
共
働
き
で
朝

は
忙
し
い
た
め
私
が
車
で
送
る
こ

と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
れ
か

ら
１
ヶ
月
間
朝
の
６
時
半
に
は
起

き
、
７
時
過
ぎ
に
は
妹
を
高
校
ま

で
送
り
、
帰
っ
て
き
て
か
ら
大
学

へ
行
く
生
活
が
続
い
た
。

　

私
は
大
阪
教
育
大
学
の
宇
宙
科

学
研
究
室
に
所
属
し
、
定
金
晃
三

先
生
の
指
導
を
受
け
て
い
る
。
宇

宙
科
学
研
究
室
は
観
測
天
文
学
を

主
と
し
て
お
り
、
晴
れ
れ
ば
毎
晩

私
を
含
め
た
学
生
が
当
番
制
で
観

測
を
行
っ
て
い
る
。
妹
を
送
っ
て

い
る
間
で
私
が
観
測
当
番
に
入
っ

て
い
る
日
は
院
生
や
学
部
生
の
人

た
ち
に
代
わ
っ
て
も
ら
っ
た
。
観

測
天
文
学
は
観
測
す
る
人
の
マ
ン

パ
ワ
ー
が
重
要
で
あ
る
。
晴
れ
て

い
た
の
に
観
測
す
る
人
が
い
な
け

れ
ば
良
質
な
デ
ー
タ
を
取
り
損
ね

る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
。
私
は

西
は
り
ま
天
文
台
で
も
プ
レ
オ
ネ

の
分
光
観
測
を
行
っ
て
い
る
。
プ

レ
オ
ネ̶

そ
う
、
西
は
り
ま
天
文

台
が
世
界
で
初
め
て
二
つ
の
円
盤

が
存
在
す
る
こ
と
を
発
見
し
た
天

体
で
あ
る
。
こ
の
天
体
の
観
測
も

鳴
沢
研
究
員
や
内
藤
研
究
員
を
は

じ
め
と
し
て
多
く
の
方
が
協
力
・

継
続
し
て
観
測
を
続
け
て
い
た
か

ら
こ
そ
発
見
で
き
た
の
で
あ
る
。

今
回
の
妹
や
プ
レ
オ
ネ
観
測
の
経

験
を
通
し
て
改
め
て
人
と
人
と
の

繋
が
り
が
大
切
で
あ
る
こ
と
に
気

付
い
た
。

　

あ
れ
か
ら
約
１
年
、
妹
は
足
を

固
定
す
る
ボ
ル
ト
を
外
す
た
め
再

入
院
し
た
。
再
び
私
の
出
番
だ
。

毎
朝
高
校
へ
送
り
つ
つ
、
修
士
論

文
の
完
成
へ
向
け
て
忙
し
い
日
々

が
続
く
だ
ろ
う
。
し
か
し
後
輩
へ

の
指
導
も
忘
れ
て
は
い
け
な
い
。

よ
り
良
い
繋
が
り
を
築
い
て
い
く

た
め
に
。

（
た
な
か 

け
ん
い
ち

／
大
阪
教
育
大
学
）
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レポーター : 鳴沢 真也
「連星系・変光星・低温度星研究会」

　

12
月
２
〜
４
日
、「
連
星
系
・

変
光
星
・
低
温
度
星
研
究
会
」

（
第
17
回
西
は
り
ま
天
文
台
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
）
を
開
催
し
ま
し
た
。

こ
の
研
究
会
は
、
11
年
前
か
ら

毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る
も
の
で

す
が
、
今
回
は
参
加
者
が
90
人

近
く
と
な
り
大
盛
況
で
し
た
。

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
と
観
測
装
置
、

招待講師の豊田英里氏 ( 左 ) と鈴木 建氏 ( 右 ) の講演

＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
概
要
な
ど
に
つ

い
て
西
は
り
ま
天
文

台
ス
タ
ッ
フ
が
発
表

し
ま
し
た
。
な
ゆ
た

望
遠
鏡
で
の
分
光
観

測
で
の
成
果
の
発
表

も
何
件
も
あ
り
ま
し

た
。
特
に
大
阪
教
育

大
学
の
田
中
謙
一
氏

に
よ
る
プ
レ
オ
ネ
の

二
重
円
盤
の
研
究
は

注
目
さ
れ
ま
し
た
。

　

招
待
講
演
は
、
神

戸
大
学
の
豊
田
英
里
氏
に
よ
る

連
星
系
に
惑
星
を
探
す
話
と
東

京
大
学
の
鈴
木
建
氏
に
よ
る
赤

色
巨
星
か
ら
の
恒
星
風
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
話
で
し
た
が
、
ど
ち

ら
も
興
味
深
い
も
の
で
し
た
。

京
都
大
学
が
計
画
中
の
３
・
８

メ
ー
ト
ル
望
遠
鏡
の
紹
介
も
注

目
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

今
回
の
研
究
会
の
目
玉
は
、

な
ん
と
言
っ
て
も
岡
山
県
の
多

胡
昭
彦
氏
が
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
に

発
見
し
た
マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
事

象
に
つ
い
て
で
す（
４
、５
ペ
ー

ジ
参
照
）。緊
急
特
別
セ
ッ
シ
ョ

ン
と
し
て
、
急
き
ょ
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
入
れ
ま
し
た
。
多
胡
氏
本

人
を
招
待
し
て
発
見
時
の
様
子

を
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

な
ゆ
た
や
国
立
天
文
台
岡
山
、

美
星
天
文
台
で
得
ら
れ
た
ス

ペ
ク
ト
ル
、
岡
山
理
科
大
学
で

観
測
さ
れ
た
光
度
曲
線
が
紹
介

さ
れ
、
そ
の
後
研
究
者
に
よ
る

熱
い
議
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

ひ
ょ
っ
と
す
る
と
１
〜
10
万

年
に
一
度
の
現
象
の
可
能
性
も

示し

さ唆
さ
れ
、
セ
ッ
シ
ョ
ン
後
の

記
者
会
見
で
も
発
表
者
ら
は
質

問
ぜ
め
に
あ
っ
て
い
ま
し
た
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や

／
主
任
研
究
員
）
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石
田 

俊
人

　
多
胡
事
象
を
め
ぐ
っ
て

１
．
爆
発
が
な
い
増
光
？

　

そ
れ
は
、
一
通
の
メ
イ
ル
か
ら

始
ま
っ
た
・
・
・
。

　

急
に
星
が
明
る
く
な
る
よ
う
な

現
象
が
見
つ
か
っ
た
場
合
に
は
、

現
在
は
電
子
メ
イ
ル
で
そ
の
情
報

が
広
ま
っ
て
い
く
。
そ
の
よ
う
な

明
る
さ
が
変
わ
る
星
＝
変
光
星
に

つ
い
て
の
メ
イ
リ
ン
グ
リ
ス
ト
（
一

つ
の
メ
イ
ル
ア
ド
レ
ス
に
電
子
メ

イ
ル
を
送
れ
ば
、
参
加
者
全
員
に

配
送
さ
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
）
で
、

岡
山
県
の
多
胡
さ
ん
が
カ
シ
オ
ペ

ヤ
座
の
中
で
発
見
し
、
国
際
天
文

学
連
合
の
電
報
で
報
告
さ
れ
た
天

体
に
つ
い
て
話
題
と
な
っ
た
。
当

初
は
、
い
つ
も
の
よ
う
に
新
星
の

よ
う
な
爆
発
に
よ
る
も
の
と
思
わ

れ
て
お
り
、
い
つ
も
の
よ
う
に
ス

ペ
ク
ト
ル
（
星
の
虹
）
の
確
認
依

頼
が
あ
り
、
い
つ
も
の
よ
う
に
い

く
つ
か
の
と
こ
ろ
で
分
光
観
測
が

行
わ
れ
た
。
と
こ
ろ
が
、
こ
こ
か

ら
先
が
い
つ
も
と
は
違
っ
て
い
た
。

　

そ
の
日
真
夜
中
ご
ろ
に
、
岡
山

の
ア
マ
チ
ュ
ア
の
藤
井
さ
ん
と
美

星
天
文
台
の
綾
仁
さ
ん
か
ら
次
々

と
観
測
報
告
が
あ
っ
た
。
爆
発
し

た
よ
う
な
星
が
示
す
ス
ペ
ク
ト
ル

で
は
な
く
、
織
姫
星
よ
り
少
し
温

度
が
高
く
、
爆
発
な
ど
し
て
い
な

い
普
通
の
星
の
ス
ペ
ク
ト
ル
に
し

か
見
え
な
い
。
し
か
も
、
明
る
く

な
る
前
の
デ
ー
タ
か
ら
考
え
る
と
、

温
度
が
上
が
っ
た
よ
う
す
は
ほ
ぼ

な
さ
そ
う
な
の
で
あ
る
。

　

星
か
ら
の
光
は
、
光
を
出
す
と

こ
ろ
の
面
積
が
増
え
る
か
、
そ
こ

の
温
度
が
上
が
る
か
の
ど
ち
ら
か

で
明
る
く
な
る
。
た
だ
し
、
温
度

が
上
が
る
こ
と
の
方
が
光
を
増
や

す
効
果
が
高
い
の
で
、
大
き
く
増

光
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
に
は
温

度
が
上
が
っ
て
い
る
の
が
普
通
で
、

温
度
が
上
が
れ
ば
圧
力
も
上
が
る

の
で
、
結
局
は
爆
発
と
い
う
こ
と

に
な
る
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
星
に

は
爆
発
の
よ
う
す
は
ま
っ
た
く
見

え
な
い
の
だ
。
一
体
こ
の
星
は
ど

う
や
っ
て
明
る
く
な
っ
た
の
か
？

２
．
マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
現
象

　

宇
宙
に
は
ダ
ー
ク
マ
タ
ー(

見
え

な
い
質
量)

が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
。
天
体
の
動
き
方
か
ら
推
定

さ
れ
る
質
量
と
比
べ
て
、
光
を
出

し
て
い
る
質
量
は
全
然
足
り
な
い

の
だ
。
こ
の
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
の
候

補
の
一
つ
と
し
て
暗
い
天
体
と
い

う
可
能
性
が
あ
る
。
赤
く
て
小
さ

い
星
や
、
質
量
が
足
り
な
い
た
め

に
中
心
で
核
融
合
が
起
こ
ら
な
い

急速な増減光を引き起こしたGSC 3656-1328。左から2006年10月29.66日UT(9.8等)、
31.47 日 UT(7.0 等：最大光度付近 )、31.78 日 UT(8.1 等 ) に多胡氏によって撮影された
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よ
う
な
天
体
は
、
あ
ま
り
光
を
出

さ
な
い
の
で
、
あ
る
程
度
の
数
が

あ
る
な
ら
ば
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
を
説

明
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
。

　

ポ
ー
ラ
ン
ド
の
パ
チ
ン
ス
キ
ー

は
、
こ
の
よ
う
な
暗
い
天
体
と
し

て
の
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
が
あ
れ
ば
、

そ
の
天
体
と
遠
く
の
天
体
の
向
き

が
重
な
っ
た
と
き
に
、
手
前
の
天

体
の
重
力
で
遠
く
の
天
体
か
ら
の

光
が
曲
げ
ら
れ
る
せ
い
で
明
る
さ

が
変
わ
る
現
象
の
可
能
性
を
指
摘

し
た
。
こ
の
よ
う
な
現
象
は
マ
イ

ク
ロ
レ
ン
ズ
現
象
と
呼
ば
れ
て
い

る
。
そ
し
て
、
こ
の
現
象
に
よ
る

星
の
明
る
さ
は
、
特
有
の
変
化
の

仕
方
を
示
す
。
ま
た
、
温
度
は
変

わ
っ
た
よ
う
に
は
見
え
な
い
の
が

特
徴
で
あ
る
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、
今
回
の
現
象

は
マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
現
象
で
は
な

い
か
と
い
う
指
摘
が
あ
っ
た
。
長

野
高
専
の
大
西
さ
ん
の
グ
ル
ー

プ
で
こ
れ
ま
で
に
観
測
さ
れ
て

い
る
明
る
さ
の
変
化
を
マ
イ
ク
ロ

レ
ン
ズ
に
特
有
の
変
光
パ
タ
ー

ン
と
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
ピ
タ
リ

と
一
致
し
た
。
ど
う
や
ら
、
マ
イ

ク
ロ
レ
ン
ズ
で
間
違
い
な
い
よ
う

だ
。
ま
た
、
京
都
大
学
の
加
藤
さ

ん
の
お
お
ま
か
な
評
価
で
は
、
今

回
の
よ
う
な
現
象
が
起
こ
る
の

は
、
１
０
０
年
に
１
度
以
下
の
非

常
に
ま
れ
と
の
こ
と
。
こ
の
こ
と

か
ら
、
西
は
り
ま
で
の
開
催
準
備

が
進
ん
で
い
た
連
星
系
・
変
光
星
・

低
温
度
星
研
究
会
で
、
こ
の
現
象

に
つ
い
て
ま
と
ま
っ
た
時
間
を
取

る
こ
と
に
な
っ
た
。

３
．
研
究
会
に
て

　

研
究
会
で
は
多
胡
さ
ん
か
ら
発

見
事
情
の
紹
介
の
後
、
大
西
さ
ん

か
ら
そ
の
後
の
詳
し
い
検
討
結
果

が
報
告
さ
れ
た
。
今
回
ほ
ど
距
離

が
近
い
星
で
、
今
回
ほ
ど
大
き
く

増
光
す
る
こ
と
は
き
わ
め
て
ま
れ

と
の
こ
と
。
ま
た
、
岡
山
理
科
大

学
の
田
辺
さ
ん
か
ら
興
味
深
い
連

続
観
測
の
結
果
が
報
告
さ
れ
た
。

さ
ら
に
、
国
立
天
文
台
・
野
辺
山

の
出
口
さ
ん
は
、
こ
の
よ
う
な
現

象
の
頻
度
を
検
討
し
、
こ
れ
ま
で

に
考
え
ら
れ
て
い
た
銀
河
系
の
姿

ど
お
り
で
あ
れ
ば
１
万
年
に
一
度

以
下
し
か
起
こ
ら
な
い
こ
と
を
示

し
、
そ
こ
ま
で
ま
れ
な
こ
と
が
起

こ
る
こ
と
は
考
え
に
く
い
こ
と
か

ら
、
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
方
向
は
何
か

特
殊
な
方
向
な
の
で
は
な
い
か
と

考
え
、
い
く
つ
か
の
可
能
性
を
指

摘
し
た
。
こ
う
し
て
、
単
に
一
回

マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
現
象
が
起
こ
っ

た
と
い
う
だ
け
で
は
な
い
、
私
た

ち
の
銀
河
系
全
体
に
関
わ
る
話
題

へ
と
広
が
る
非
常
に
興
味
深
い
議

論
が
行
わ
れ
た
。

　

果
た
し
て
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
方

向
は
特
殊
な
の
だ
ろ
う
か
。
次
の

マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
が
起
こ
る
の
は

１
０
０
年
後
な
の
だ
ろ
う
か
、
そ

れ
と
も
１
万
年
後
な
の
だ
ろ
う
か
。

さ
ら
な
る
進
展
が
待
ち
遠
し
い
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と

／
天
文
台
長
）

研究会での多胡氏

阿部、福井、伊藤、住、神谷（名大 STE研）、
大西らによる解析。横軸は 2006 年 10 月 1日
を 1日目とした経過日時、縦軸は増光率A
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盛況だった「星の都のキャンドルナイト」

圓谷 文明

　

12
月
23
日
、
恒
例
の
キ
ャ
ン
ド

ル
ナ
イ
ト
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

昨
年
か
ら
映
画
上
映
も
企
画
さ

れ
、
今
年
の
12
月
10
日
は
カ
ー
ル・

セ
ー
ガ
ン
没
後
10
年
と
い
う
こ
と

も
あ
っ
て
氏
の
原
作
に
よ
る
「
コ

ン
タ
ク
ト
」
を
上
映
。
ぷ
ち
講
演

会
は
鳴
沢
研
究
員
に
よ
る
「
カ
ー

ル
・
セ
ー
ガ
ン
〜
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
と
地

球
〜
」
を
テ
ー
マ
に
行
な
わ
れ
ま

講演する鳴沢研究員と参加者（立ち見も出ました）

し
た
。

　

参
加
者
は
日
も
暮
れ
キ
ャ
ン

ド
ル
が
灯
る
頃
か
ら
徐
々
に
増

え
始
め
、
最
終
的
に
は
駐
車
場
満

杯
、
の
べ
２
０
０
人
ほ
ど
が
講
演

と
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ
る
オ
リ

オ
ン
星
雲
な
ど
の
観
望
を
楽
し

み
ま
し
た
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き

／
主
幹
研
究
員
）
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研究活動は年中無休 !
　

連
星
系
・
変
光
星
・
低

温
度
星
研
究
会
の
観
測
実

習
で
は
、
参
加
者
本
人
が

研
究
し
て
い
る
天
体
の
分

光
観
測
を
体
験
し
ま
し
た
。

体
験
と
い
え
ど
も
真
剣
勝

負
。
ど
れ
も
見
慣
れ
な
い

天
体
ば
か
り
で
、
そ
の
個

性
豊
か
な
ス
ペ
ク
ト
ル
に

驚
き
の
連
続
で
し
た
。

　

来
春
の
日
本
天
文
学
会

で
発
表
さ
れ
る
２
つ
の
観

測
結
果
を
紹
介
し
ま
す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き

／
嘱
託
研
究
員
）

◎Var Cas 06 (GSC 3656-1328) by 大西浩二氏 ( 長野高専 )

◎ 57 Peg (GZ Peg) by 藤原智子氏 ( 九州大学 )

12 月 2日に観測したVar Cas 06 の低分散スペクトル (4050 Åー 6700 Å、R~1000)。青い連
続光に強い水素の吸収線が見られる。増光時から変わらずＡ型星のスペクトルを示しているこ
とから、マイクロレンズ現象だと推察されている ( 詳しくは４、５ページにて )。この結果は
岡山天体物理観測所や美星天文台、ぐんま天文台などで観測されたデータと合わせて、京都大
学の野上氏らによって発表される予定。乞うご期待！

12月 3日に観測した 57 Peg の高分散スペクトル (4150 Åー 4600 Å、R~7500、整約は藤原
氏による )。57 Peg は星の一生のうち、晩期にあると考えられている星 (AGB星 ) で、歴史的
星表や星図から数百年の間に増光している傾向があることがわかってきた。テクネチウム (Tc)
の吸収線が星の進化段階を知る上でのカギ。詳しい解析結果は藤原氏らによって発表される

観測実習中の藤原氏

取材陣に囲まれる大西氏

ボーデ星図 (1782)。目印が 57 Peg の位置
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本
を
執
筆
し
ま
し
た鳴

沢 

真
也

　
「
１
３
７
億
光
年
の
ヒ
ト
ミ
」

と
い
う
本
を
執
筆
、
草
炎
社
よ
り

出
版
と
な
り
ま
し
た
。
昨
年
の
２

月
に
東
京
の
出
版
社
の
方
が
来

台
さ
れ
て
執
筆
を
依
頼
さ
れ
ま
し

た
。
梅
雨
の
時
期
に
１
ヶ
月
で
書

き
上
げ
、
11
月
下
旬
の
発
売
と

な
り
ま
し
た
。

　

内
容
は
、
カ
ー
ル
・
セ
ー
ガ

ン
に
影
響
さ
れ
て
天
文
を
志
し

た
私
の
自
伝
、
西
は
り
ま
天
文

台
の
紹
介
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
が

で
き
る
ま
で
の
ド
ラ
マ
、
な
ゆ

た
で
行
っ
て
い
る
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

（
光
学
的
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）

な
ど
に
つ
い
て
で
す
。

　

友
の
会
会
員
の
皆
様
と
も
経

験
し
た
神
戸
隕
石
、
し
し
座
流

星
群
な
ど
の
天
文
イ
ベ
ン
ト
の

世界最大の公開望遠鏡「なゆ
た」ーー。人類の謎にせまる、ひ
とりの研究者の物語。(本書帯より)

話
も
満
載
。
西
は
り
ま
天
文

台
ス
タ
ッ
フ
は
名
前
を
伏
せ

て
登
場
し
て
い
ま
す
の
で
、

ど
の
研
究
員
の
話
題
か
想
像

し
な
が
ら
読
ん
で
も
ら
う
の

も
楽
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

静
岡
県
の
学
校
図
書
館
協

議
会
の
先
生
か
ら
感
想
文
が

寄
せ
ら
れ
た
り
、
日
本
児
童

文
学
者
協
会
の
事
務
局
長
さ

ん
が
雑
誌
に
書
評
を
書
い
て

く
だ
さ
っ
た
り
と
、
好
評
な
よ
う

で
す
。

　

最
終
章
「
地
球
と
い
う
宇
宙

の
浜
辺
で
」
で
は
、
大
き
な
宇
宙

か
ら
小
さ
な
地
球
と
そ
こ
に
住
む

か
け
が
え
の
な
い
人
間
を
見
つ
め

な
お
し
て
ほ
し
い
、
と
い
う
私
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
が
書
い
て
あ
り
ま

す
。
こ
の
最
終
章
だ
け
で
も
目
を

通
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て

い
ま
す
。
ぜ
ひ
ご
一
読
下
さ
い
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や／主

任
研
究
員
）

兵庫県立西はりま天文台。
ここには、公開用として
世界最大の望遠鏡がある。
百三十七億光年先まで見通せ
る驚異の「瞳」で、銀河の
かなたに、地球外知的生命を
探す。宇宙に人生をささげた
ひとりの研究者のこれまでと
これからをつづるノンフィク
ション。　( 本書カバーより )

著者：鳴沢真也　発行：草炎社
定価：1,260 円 ( 税込 )
ISBN4-88264-301-4
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12月

天文台日記
時政 典孝
 主任研究員

▼
1
日
（
金
）
山
岡
氏
ほ
か
九
州
大

学
観
測
最
終
日
。
板
垣
氏
の
発
見
し

た
超
新
星
の
確
認
観
測
に
成
功
。
な

ゆ
た
望
遠
鏡
分
光
器
復
旧
。

▼
２
日
（
土
）
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
連

星
系
・
変
光
星
・
低
温
度
星
研
究
会
」

開
催
１
日
目
。
よ
う
や
く
冬
ら
し
い

天
候
と
な
り
雪
が
舞
う
。

▼
３
日
（
日
）
シ
ン
ポ
２
日
目
、
マ

イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
効
果
で
あ
る
可
能
性

の
高
い
多
胡
事
象
に
、
多
胡
氏
ほ
か

が
研
究
会
で
記
者
発
表
。

▼
６
日
（
水
）
神
戸
大
学
の
藤
田
さ

ん
観
測
機
器
調
整
で
来
台
。
鳴
沢
研

究
員
、龍
野
西
中
学
校
へ
講
演
会
（
Ｏ

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
）。

▼
７
日
（
木
）
日
本
公
開
天
文
台
協

会
（
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
）
の
資
料
整
理
で
、

国
立
天
文
台
の
小
野
氏
、
星
の
子
館

の
小
関
氏
、
美
星
天
文
台
の
川
端
氏

来
台
。飯
塚
研
究
員
作
の
カ
レ
ン
ダ
ー

仕
上
が
る
。
や
っ
ぱ
り
天
文
台
に
は

星
が
似
合
い
ま
す
ね
。

▼
8
日
（
金
）
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
資
料
整

理
２
日
目
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
越
し
に

製
作
途
中
の
電
波
望
遠
鏡
を
動
か
す
。

午
後
ス
タ
ッ
フ
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。

▼
９
日
（
土
）
14
時
突
然
停
電
。

ト
ラ
ブ
ル
無
し
。
友
の
会
観
測

デ
ー
、
３
Ｄ
＠
サ
イ
ト
は
雨
に
て
観

測
中
止
。
県
立
大
生
と
県
広
報
課
が

天
文
台
取
材
。

▼
10
日
（
日
）
天
文
講
演
会
、
大
阪

工
業
大
学
の
真
貝
氏
「
一
般
相
対
性

演
。

▼
15
日
（
金
）
久
し
ぶ
り
の
晴
れ
。

観
測
し
た
銀
河
の
回
転
速
度
結
果
出

る
。
佐
用
町
内
カ
レ
ン
ダ
ー
配
布
半

日
で
ほ
ぼ
終
了
。
学
会
申
し
込
み
準

備
。
Ｍ
67
観
測
、
途
中
で
曇
る
。
松

田
研
究
員
コ
ロ
キ
ウ
ム
「
偏
光
へ
の

誘
い
」。

▼
16
日
（
土
）
北
野
高
校
Ｓ
Ｓ
Ｈ
で

太
陽
観
察
指
導
と
講
演
、
内
藤
研
究

員
講
演
「
超
新
星
と
宇
宙
の
歴
史
」。

カ
ラ
ー
プ
リ
ン
タ
ー
ト
ナ
ー
を
処
理

中
に
モ
ク
モ
ク
と
微
細
粒
が
立
ち
上

り
掃
除
で
大
変
。
ス
ペ
ー
ス
キ
ッ
ズ

原
稿
仕
上
げ
。

▼
17
日
（
日
）
鳴
沢
研
究
員
、
岡
山

観
測
所
へ
観
測
見
学
。

▼
18
日
（
月
）
Ｔ
Ｖ
番
組
「
所
さ
ん

の
・
・
」
よ
り
写
真
提
供
依
頼
。
１

月
19
日
放
送
予
定
。

▼
21
日
（
木
）
県
立
大
附
属
高
校
へ

打
ち
合
わ
せ
。
鳴
沢
、
内
藤
、
両
研

究
員
分
光
器
の
デ
ィ
テ
ク
タ
ー
の
温

度
安
定
、
バ
イ
ア
ス
安
定
試
験
。
森

研
究
員
、
彗
星
観
測
打
ち
合
わ
せ
で

京
都
産
業
大
学
へ
。

▼
22
日
（
金
）
電
波
望
遠
鏡
試
験
、

理
論
の
世
界
」
に
参
加
者
35
名
。
横

浜
か
ら
お
父
上
、
石
川
か
ら
の
一
般

の
方
も
参
加
。
一
般
観
望
会
。

▼
11
日
（
月
）
休
園
日
。
忘
年
会
。

大
音
響
の
カ
ラ
オ
ケ
宴
会
。

▼
14
日
（
木
）
県
立
大
附
属
高
校
学

会
発
表
打
ち
合
わ
せ
へ
。
鳴
沢
研
究

員
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
で
ラ
ジ
オ
関
西
生
出

指
向
の
調
整
。
坂
元
研
究
員
の
事
業

「
人
気
の
天
体
撮
影
」
雲
間
か
ら
天
体

撮
影
、
14
名
参
加
。

▼
23
日
（
土
）
朝
、
電
波
望
遠
鏡
太

陽
導
入
で
指
向
調
整
。
お
昼
か
ら
居

場
所
づ
く
り「
電
池
と
ク
リ
ッ
プ
モ
ー

タ
作
成
」。
そ
の
後
来
年
度
打
ち
合
わ

せ
。
圓
谷
研
究
員
主
導
の
大
観
望
会
、

広
報
の
甲
斐
あ
っ
て
か
参
加
１
５
０

名
。
夜
、
石
田
台
長
と
Ｓ
Ｐ
Ｐ
予
備

観
測
、
途
中
で
曇
っ
て
デ
ー
タ
無
し
。

い
ろ
ん
な
仕
事
で
頭
が
こ
ん
が
ら
が

り
そ
う
。

▼
24
日
（
日
）
静
か
な
ク
リ
ス
マ
ス

イ
ブ
。
一
般
観
望
会
。

▼
26
日
（
火
）
県
立
大
附
属
高
校
と

電
波
観
測
事
始
め
。
香
川
県
の
高
校

教
師
に
よ
る
Ｓ
Ｐ
Ｐ
事
業
１
日
目
。

雨
、
圓
谷
研
究
員
の
オ
ン
ス
テ
ー
ジ

レ
ク
チ
ャ
ー
。

▼
27
日
（
水
）
Ｓ
Ｐ
Ｐ
２
日
目
。
黒

田
園
長
宇
宙
の
距
離
測
定
講
演
、
石

田
台
長
Ｈ
Ｒ
図
解
説
、
私
は
星
団
と

銀
河
の
距
離
測
定
実
習
。

▼
28
日
（
木
）
仕
事
納
め
。
ま
た
１

年
終
わ
っ
て
し
ま
っ
た
。
暖
か
い
冬

な
の
で
お
正
月
が
来
る
気
が
し
な
い
。
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小
さ
な
星

　

ポ
ピ
ュ
ラ
ー
音
楽
で
は
、
月
は
も
ち
ろ
ん
、
タ
イ
ト
ル
に

星
と
い
う
こ
と
ば
が
入
っ
て
い
る
も
の
は
け
っ
こ
う
あ
る
。

い
わ
ゆ
る
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
呼
ば
れ
て
い
る
よ
う
な
曲
で

も
、
デ
ィ
ズ
ニ
ー
の
「
ピ
ノ
キ
オ
」
の
テ
ー
マ
曲
と
し
て
有

名
な「
星
に
願
い
を(W

hen you w
ish upon a star)

」や
、

「
ス
タ
ー
ダ
ス
ト(Stardust)

」「
星
影
の
ス
テ
ラ(Stella by 

starlight)

」
と
い
っ
た
曲
が
あ
る
。

　

そ
う
い
っ
た
中
で
「
エ
ス
ト
レ
リ
ー
タ(Estrellita)

」
と

い
う
曲
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
実
際
に
聞
い
て
み
れ
ば
「
あ

あ
、
こ
の
曲
か
！
聞
い
た
こ
と
あ
る
！
」
と
い
う
方
が
多
い

と
思
う
。
日
本
で
は
ラ
テ
ン
の
曲
と
思
わ
れ
て
い
る
が
、元
々

は
近
代
メ
キ
シ
コ
音
楽
の
父
と
呼
ば
れ
て
い
る
ポ
ン
セ
が
作

曲
し
た
歌
曲
で
ク
ラ
シ
ッ
ク
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
だ
が
、

実
際
に
は
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
音
楽
と
し
て
演
奏
さ
れ
る
こ
と
が
多

い
。
こ
の
曲
名
は
ス
ペ
イ
ン
語
で
星
を
意
味
す
る
「
エ
ス
ト

レ
ー
リ
ャ(estrella)

」
か
ら
派
生
し
た
こ
と
ば
で
、
小
さ
な

星
と
い
う
意
味
の
タ
イ
ト
ル
で
あ
る
。

　

英
語
以
外
の
タ
イ
ト
ル
な
の
で
、
つ
い
リ
ス
ト
か
ら
も
れ

が
ち
だ
が
、
星
と
関
連
し
た
音
楽
リ
ス
ト
に
は
ぜ
ひ
加
え
て

お
き
た
い
有
名
曲
の
一
つ
で
あ
る
。

天文台長・石田俊人の「宙（そら）のささやき」
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冬のスターウォッチング
　環境省が実施する星空継続観察に参加して、
夜空の明るさを調査しよう！

日時：1月 20 日（土）17:00 ～ 20:00
場所：天文台南館スタディールーム
内容：なゆた望遠鏡での星の観察、クイズ大会、
　　　星のお話、スターウォッチング
参加費：無料
募集人数：約３０名
お申込・お問合せ：天文台 0790-82-3886

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：1月 20 日（土）いずれも 19:00 から
　　　2月 17 日（土）
　　　3月 17 日（土）

場所：天文台北館４F
参加費：250 円（シーツクリーニング代）
申し込み（先着 20名）：
電話）　0790-82-3886
FAX）　0790-82-2258
e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＃いずれも「友の会観測デー参加」と明記し
てください。
担当　黒田武彦 公園長

第１４７回天文講演会
　　『月の謎と日本の月探査計画』
日時：2月 11 日 ( 日 ) 14:00 ～ 15:30
講師：水谷 仁氏 ( 元 JAXA教授 )
場所：天文台南館スタディールーム

   友の会ロゴマークを募集！
　昨年 11月に友の会例会が記念すべき 100
回を迎えました。これに伴い西はりま天文台
公園友の会ロゴマークのデザインを募集しま
す。ふるってご応募ください ( 募集期間を延
長しました )。
▼応募締切：平成 19年 3月 31 日
▼応募資格：特に制限はありません。どなた
でもご応募できます。
▼募集内容：友の会のイメージ ( 宇宙、天文
台、交流等)にふさわしいロゴマーク（カラー、
但しモノクロで使用することも考慮）。未発
表作品に限ります。
▼応募方法：作品および作品の解説と、氏名、
年齢、性別および連絡先をご記入の上、以下
の方法で送付してください。同一人の応募は
何点でも可。応募作品は返却いたしません。
【郵送の場合】
〒 679-5313 兵庫県佐用郡佐用町西河内 407-2
西はりま天文台公園友の会ロゴマーク係 宛
【電子メールの場合】
kuroda@nhao.go.jp へ画像ファイルを添付。
容量は 10MBまで。
▼著作権等：選定されたロゴマークのデザ
インは西はりま天文台公園友の会に帰属しま
す。採用作品はリメイクすることもあります。
採用作品は友の会の旗などで使用します。
▼選考および発表：友の会ロゴマーク選考委
員会により１作品を選定します。選考委員会
は西はりま天文台公園友の会会長、公園長、
天文台長、顧問、およびデザインの専門家に
より構成します。受賞者については本人に通
知するほか、宇宙NOWやホームページなど
にて発表を行ないます。
▼お問合せ：天文台 0790-82-3886 黒田

天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

カイロを作っちゃおう♪
　手を温めるカイロ、けがの時に冷やすひん
やりシート、どうしてこんなことができるの
かな？自分たちで作ってみよう。

日時：2月 17 日（土）14:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディールーム
内容：カイロ作り、ひんやりシート作り
参加費：100 円
募集人数：３０名
お申込・お問合せ：天文台 0790-82-3886

　  西はりま天文台ホームページ
　　　　http://www.nhao.go.jp/
　最新のインフォメーションを掲載中です。
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8 日　水星が東方最大離角
28日　くじら座のミラが極大 (２等 )

2日
10日
18日
24日


