
　

マ
ッ
ク
ノ
ー
ト
彗
星
が
話
題
を
呼

び
ま
し
た(

１
月
上
旬)

。
非
常
に
明
る

く
な
っ
て
、
な
ん
と
白
昼
で
も
見
え

る
と
の
こ
と
！ 

１
９
６
５
年
の
池
谷
・

関
彗
星
以
来
40
年
ぶ
り
の
大
彗
星
だ

そ
う
で
す
。 

し
か
し
太
陽
と
の
離
角
は

指
２
本
分
。
太
陽
の
光
を
遮
断
し
つ

つ
、
な
ゆ
た
で
慎
重
に
観
測
し
ま
し
た

(

お
ま
け
で
観
望
も)

。
異
様
な
黄
色
の

背
景
に
、負
け
ず
輝
く
大
彗
星
。「
お
ぉ

〜
、
見
え
る
見
え
る
生
涯
一
の
大
彗

星
」。
彗
星
は
１
月
14
日
の
夕
焼
け
に

見
送
ら
れ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
ん
な

余
韻
に
浸
り
な
が
ら
、
今
月
号
の
編

集
を
終
え
ま
し
た
。　
　

(

内
藤
博
之)
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な
ゆ
た
＋
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
が
映
し
出
し

た
木
星
の
衛
星
イ
オ
（
左
お
よ
び
中

央
）。
画
像
処
理
を
施ほ

ど
こす

こ
と
で
、
表

面
の
模
様
が
再
生
さ
れ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
る(

中
央)

。
比
較
画
像（
右
上

段
）
お
よ
び
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡

に
よ
る
画
像
（
右
下
段
）
は
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
提
供
。
詳
し
い
説
明
は
本
編
４
ペ
ー

ジ
を
参
照
。
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松田 健太郎

他山之石

　

先
頃
、「
英
雄
」
と
呼
ば
れ
た

と
あ
る
ス
ー
パ
ー
ス
タ
ー
が
現
役

生
活
に
終
止
符
を
打
ち
ま
し
た
。

「
彼
」
は
そ
の
圧
倒
的
な
存
在
感

か
ら
、
見
る
者
に
何
か
を
語
ら
せ

ず
に
は
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
プ
ロ

ア
マ
を
問
わ
ず
、
場
所
を
問
わ
ず
、

多
く
の
人
が
「
彼
」
に
つ
い
て
何

か
を
語
り
、
そ
し
て
多
く
が
語
ら

れ
た
が
ゆ
え
に
書
き
手
の
リ
テ
ラ

シ
ー
の
有
無
を
も
浮
き
彫
り
に
し

ま
し
た
。　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
発

達
に
よ
っ
て
、
情
報
を

発
信
す
る
人
の
数
は

飛
躍
的
に
増
え
て
い
ま

す
。
そ
れ
に
比
例
し
て
、

リ
テ
ラ
シ
ー
に
欠
け
る

文
章
を
目
に
す
る
こ
と

も
多
く
な
り
ま
し
た
。

ア
マ
チ
ュ
ア
が
発
信
す

る
も
の
だ
け
で
な
く
、

マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
提
供

す
る
文
章
と
て
質
の
高
い
も
の
ば

か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
こ
で
、
リ
テ
ラ
シ
ー
に
欠
け

る
文
章
を
目
に
し
た
か
ら
と
い
っ

て
、
そ
れ
を
嗤わ

ら

っ
て
い
る
だ
け

で
は
済
み
ま
せ
ん
。
科
学
リ
テ
ラ

シ
ー
が
重
視
さ
れ
る
昨
今
、
天
文

学
の
よ
う
な
基
礎
科
学
の
分
野
で

は
情
報
伝
達
の
手
腕
が
問
わ
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ま

し
て
、
公
開
天
文
台
に
勤
め
、
天

文
学
の
教
育
／
普
及
に
少
な
か
ら

ず
関
わ
り
あ
る
場
所
に
身
を
置
く

者
で
あ
れ
ば
、
わ
か
り
易や

す

く
か
つ

正
し
い
情
報
を
伝
え
る
こ
と
に
心

を
砕
か
ね
ば
な
ら
な
い
と
い
う
点

で
、
と
て
も
他
人
事
と
は
考
え
ら

れ
な
い
か
ら
で
す
。

　
「
他た

ざ
ん
の
い
し

山
之
石
、
以も

っ

て
玉ぎ

ょ
くを

攻お
さ

む
可べ

し
。」
昔
の
人
は
言
い
ま
し
た
。
あ

る
い
は
、
人
の
振
り
見
て
我
が
振

り
直
せ
、
と
い
う
こ
と
わ
ざ
も
あ

り
ま
す
。
誤
っ
た
認
識
を
基
に
情

報
を
発
信
し
て
い
な
い
か
、
そ
の

情
報
に
論ろ

ん
し旨

の
混
乱
は
無
い
か
、

結
論
あ
り
き
の
独
り
よ
が
り
な
情

報
と
な
っ
て
い
な
い
か
、
自
己
満

足
だ
け
の
情
報
発
信
に
な
っ
て
い

な
い
か
。

　

常
に
己
に
厳
し
く
問
う
て
い

か
な
く
て
は
い
け
な
い
、
そ
う
感

じ
た
２
０
０
６
年
の
年
の
瀬
で
し

た
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う

／
特
別
研
究
員
）

「ディープインパクト」の衝突を受
けたテンペル第３彗星
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Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
昨
年
の
６
月

６
、７
日
に
北
海
道
大
学
、
北
見

工
業
大
学
と
ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ
カ

ル
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
を
行
な
っ

て
以
来
、
着
々
と
成
果
が
あ
が

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
と
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
に
よ
る

観
測
能
力
の
高
さ
を
示
す
と
と
も

に
将
来
に
期
待
を
持
た
せ
る
も
の

で
す
。
今
回
は
、
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
初

期
成
果
を
ま
と
め
て
ご
紹
介
し
ま

す
。

圓
谷 

文
明
・
桑
村 

進

　
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ 

ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ
カ
ル

　
　
　
　
　
　
フ
ァ
ー
ス
ト
ラ
イ
ト
の
成
果

１
．
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
と
は（
お
さ
ら
い
）

　

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
の
大
き
な
箱
に
は
カ

メ
ラ
を
載
せ
る
台
が
あ
っ
て
現
在

２
台
の
カ
メ
ラ
が
装
着
さ
れ
て
い

ま
す
。
高
感
度
の
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ

（
Ｅ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
）
と
高
速
シ
ャ
ッ

タ
ー
の
切
れ
る
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ

（
Ｈ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
）で
す
。Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
、

こ
の
２
種
類
の
カ
メ
ラ
を
駆く

し使
し

て
、
惑
星
表
面
や
連
星
系
と
い
っ

た
天
体
を
高
い
分
解
能
で
撮
像
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

２
．
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
と
高
空
間
分
解

能
画
像
処
理

　

地
上
に
あ
る
望
遠
鏡
は
地
球

大
気
の
ゆ
ら
ぎ
に
よ
っ
て
、
解

像
度
が
落
ち
て
し
ま
い
、
そ
の

ま
ま
で
は
望
遠
鏡
の
口
径
に
見

合
っ
た
精
細
度
を
持
つ
天
体
画

像
が
得
ら
れ
ま
せ
ん
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ

Ｓ
は
大
気
ゆ
ら
ぎ
に
よ
っ
て
星

像
が
刻
々
と
歪ゆ

が

ん
で
ゆ
く
様
子

を
ス
ト
ッ
プ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
連

続
撮
影
し
ま
す
。
ワ
ン
シ
ョ
ッ

ト
５
０
０
枚
な
い
し
１
０
０
０

枚
の
画
像
を
必
要
な
だ
け
取
得

で
き
ま
す
。
こ
の
連
続
画
像
に

対
し
て
大
気
ゆ
ら
ぎ
を
取
り
除

く
処
理
を
施ほ

ど
こ

す
と
望
遠
鏡
の
理

論
分
解
能
に
迫
る
画
像
を
再
生

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
こ

で
は
、
私
た
ち
が
小
手
調
べ
と

し
て
行
な
っ
て
き
た
幾い

く

つ
か
の

処
理
に
つ
い
て
説
明
し
な
が
ら

成
果
を
整
理
し
て
い
き
ま
す
。

VTOS の外観と内部。左がＥＢＣＣＤ
で右がＨＣＣＤ
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３
．
フ
レ
ー
ム
選
択

　

得
ら
れ
た
多
数
の
画

像
の
中
か
ら
良
質
の
も

の
を
選
び
出
し
、
そ

れ
ら
を
加
算
し
て
結

果
画
像
と
す
る
手
法

で
す
。
写
真
１
の
木
星

は
１
５
０
０
フ
レ
ー
ム

の
中
か
ら
良
質
の
上
位

１
％
（
15
フ
レ
ー
ム
）

だ
け
を
選
ん
で
加
算
し

た
結
果
で
す
。
こ
れ
は
５
月
21

日
の
試
験
観
測
の
画
像
で
す
が
、

フ
ィ
ル
タ
ー
な
し
（
コ
ン
ト
ラ
ス

ト
が
出
な
い
）
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

表
面
の
模
様
が
精
細
に
出
て
い
ま

す
。
写
真
２
（
３
枚
組
）
は
６
月

６
日
夜
の
ベ
ス
ト

シ
ョ
ッ
ト
（
５
０
０

枚
）
を
使
っ
た
例

で
す
。
天
体
は
Ｈ

Ｒ 

６
４
０
６
、
観

測
波
長
は
５
１
５

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
（
緑

色
）
で
す
。
左
端

の
画
像
は
５
０
０

枚
全
て
を
星
像
の

光
の
重
心
（
散
ら
ば

り
か
た
の
中
心
）
で

位
置
合
わ
せ
し
て

加
算
し
た
も
の
で

す
。
星
像
の
大
き
さ

は
０
・
３
秒
角
（
１

秒
角
は
３
６
０
０

分
の
１
度
）、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
の
分
解

能
は
０
・
０
６
秒
角

で
す
か
ら
限
界
性
能

に
対
し
て
５
分
の
１

し
か
発
揮
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が

５
０
０
枚
を
調
べ
る

と
中
央
の
よ
う
な
画
像
が
30
枚

含
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
星
像
は
望
遠

鏡
本
来
の
点
像
に
非
常
に
近
い

状
態
で
す
。
こ
れ
ら
30
枚
を
選
ん

で
重
心
加
算
し
た
結
果
が
右
端

の
画
像
で
す
。
中
心
の
周
囲
に
見

ら
れ
る
リ
ン
グ
は
星
に
存
在
す

る
構
造
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
望
遠

鏡
の
鏡
の
形
に
よ
っ
て
決
ま
っ

て
く
る
回
折
リ
ン
グ
と
呼
ば
れ

る
現
象
で
す
。
こ
れ
が
見
え
る
こ

と
が
望
遠
鏡
の
限
界
性
能
を
引

き
出
せ
て
い
る
指
標
に
な
り
ま

す
。
ち
な
み
に
、
こ
の
星
像
の
大

き
さ
は
０
・
１
秒
角
で
す
。

４
．
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・
ア
ッ
ド

　

大
気
ゆ
ら
ぎ
を
除
去
す
る
画

像
処
理
手
法
の
中
で
最
も
基
本

的
な
方
法
で
す
。
大
気
ゆ
ら
ぎ
に

よ
っ
て
生
じ
る
星
像
は
ス
ト
ッ

プ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
見
る
と
写
真

３
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
の

斑は
ん
て
ん点

模
様
の
各
点
は
望
遠
鏡
本

来
の
星
像
と
み
な
せ
る
も
の
に

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
斑は

ん
て
ん点

の
う

ち
最
も
明
る
い
も
の
を
各
画
像
毎ご

と

に
選
び
出
し
、
位
置
合
わ
せ
し
て

加
算
し
て
い
け
ば
、
望
遠
鏡
本
来

の
星
像
が
浮
か
び
上
が
る
は
ず
で

す
。こ
れ
を
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・
ア
ッ

ド
と
呼
び
ま
す
。
図
４
は
、
桑
村

進
に
よ
る
Ｈ
Ｉ
Ｐ
９
７
９
６
１
と

い
う
連
星
系
の
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・

ア
ッ
ド
処
理
の
例
で
す
。
左
端

は
５
０
０
枚
取
得
し
た
画
像
の
一

枚
。
中
央
が
処
理
し
た
画
像
で
す
。

こ
の
画
像
の
中
心
に
明
る
く
見
え

て
い
る
の
が
強
調
さ
れ
浮
か
び
上

が
っ
た
連
星
の
姿
で
す
。
周
囲
に

広
が
っ
て
い
る
成
分
は
、
強
調
に

写真１：VTOSによる木星

写真２：HR 6406（左
端の星像は 0.3 秒角、右
端は 0.1 秒角）

写真３：大気ゆらぎを受けた
星像
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寄
与
し
な
か
っ
た
斑は

ん
て
ん点

模
様
が
重

な
り
合
っ
て
で
き
た
も
の
で
、
長

時
間
露
出
の
星
像
に
近
い
も
の
で

す
。
こ
の
雲
の
よ
う
な
成
分
を
引

き
算
し
て
取
り
出
し
た
の
が
右
端

の
画
像
に
な
り
ま
す
。

５
．
イ
オ
の
表
面
を
捉
え
る

　

シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・
ア
ッ
ド

し
た
画
像
を
さ
ら
に
高
品
位
に
す

る
こ
と
も
で

き
ま
す
。
図

５
は
Ｈ
Ｉ
Ｐ

９
７
９
６
１
の

シ
フ
ト
・
ア
ン

ド
・
ア
ッ
ド
像

に
対
し
て
デ
コ

ン
ボ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
と
い

う
処
理
を
行

な
っ
て
、
観

測
時
の
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ン
や

ノ
イ
ズ
の
影
響

に
よ
る
画
質
劣

化
を
復
元
し
た

例
で
す
。
処
理
は
同
じ
く
桑
村
が

行
な
い
ま
し
た
。
左
端
が
Ｈ
Ｉ
Ｐ

９
７
９
６
１
の
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・

ア
ッ
ド
像
、
中
央
が
単
独
星
（
点

像
と
み
な
せ
る
）
Ｈ
Ｒ
６
１
６
８

の
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・
ア
ッ
ド

像
で
す
。
こ
れ
が
観
測
時
の
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ン
を
表
し
て
い
る
と
し

て
、
デ
コ
ン
ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
処

理
を
施ほ

ど
こし

た
結
果
が
右
端
と
な
り

ま
す
。
０
・
０
９
６
秒
角
離
れ
た

連
星
系
が
完
全
に
分
離
で
き
ま

し
た
。
観
測
デ
ー
タ
を
全
体
的

に
見
て
０
・
０
９
秒
角
を
確
実
に

分
解
で
き
る
感
触
を
つ
か
ん
で

い
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
紹
介
し
た
技
術
手

法
を
ベ
ー
ス
に
、
新
し
い
成
果

が
昨
年
末
に
出
ま
し
た
。
木
星

の
衛
星
イ
オ
の
画
像
を
処
理
し

た
結
果
（
本
誌
表
紙
）
で
す
。

左
端
が
シ
フ
ト
・
ア
ン
ド
・
ア
ッ

ド
像
（
非
常
に
ノ
イ
ズ
が
多
い

画
像
）、
中
央
が
そ
れ
に
デ
コ
ン

ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
処
理
を
か
け

て
ノ
イ
ズ
な
ど
の
影
響
を
除
去

し
た
も
の
で
す
。
右
端
上
段
に

は
観
測
時
刻
に
地
球
か
ら
見
え

た
イ
オ
の
表
面
を
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
し
た
画
像
（
元
画
像
は

探
査
機
に
よ
る
）
を
比
較
と
し

て
示
し
て
い
ま
す
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ

に
搭
載
さ
れ
て
い
る
Ｅ
Ｂ
Ｃ
Ｃ

Ｄ
カ
メ
ラ
は
青
色
で
高
感
度
、
対

す
る
イ
オ
は
赤
色
で
す
。
画
像

再
生
処
理
は
非
常
に
難
し
い
と

図４（上段）：HIP 97961 のシフト・アンド・アッド像
図５（下段）：デコンボリューション処理後のHIP 97961

考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
小

手
調
べ
の
段
階
で
表
面
模
様
を
再

生
で
き
ま
し
た
。
今
後
に
期
待
が

湧わ

い
て
き
て
い
ま
す
。
再
生
像
の

表
面
模
様
の
大
き
さ
か
ら
考
え
る

と
、
新
型
カ
メ
ラ
と
画
像
処
理
方

法
の
開
発
が
進
め
ば
、い
ず
れ
ハ
ッ

ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
と
遜そ

ん
し
ょ
く色

な
い
品

質
で
イ
オ
の
火
山
活
動
を
見
張
れ

る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き

／
主
幹
研
究
員
）

（
く
わ
む
ら 

す
す
む

／
北
見
工
業
大
学
）
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ま
ず
、
肉
眼
の
観
察
で
す
。
天

の
川
が
見
え
る
か
を
調
べ
ま
す
。

次
に
、
双
眼
鏡
の
観
察
で
は
、
資

料
を
参
考
に
し
て
、
す
ば
る
（
プ

レ
ア
デ
ス
星
団
）
の
中
で
、
は
っ

き
り
見
え
た
星
に
チ
ェ
ッ
ク
を

し
ま
す
（
上
図
参
照
）。

　
「
う
ぁ
ー
、
急
に
星
が
い
っ
ぱ

い
目
に
と
び
こ
ん
で
き
た
ー
！
」

わたしの街の星空
　　　　　しらべたよ

飯塚 亮

　
「
あ
な
た
の
街
の
星
空
は
ど
の

く
ら
い
？
」
と
環
境
省
が
呼
び
か

け
る
「
全
国
星
空
継
続
観
察
（
ス

タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
・
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
）」
を
、
１
月
20
日
、
天

文
台
の
芝
生
広
場
で
行
い
ま
し

た
。

　

こ
れ
は
、
肉
眼
、
双
眼
鏡
、
カ

メ
ラ
を
使
っ
た
身
近
な
方
法
で
、

星
空
を
観
察
す
る
も
の
で
、
全

国
各
地
で
一
斉
に
、
夏
と
冬
の

年
２
回
実
施
さ
れ
ま
す
。
専
門
の

人
が
行
う
の
で
は
な
く
、
多
く
の

人
に
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
目
的

で
、
一
般
の
参
加
者
を
募
り
ま
す
。

参
加
者
が
調
べ
た
結
果
か
ら
、
空

気
の
よ
ご
れ
具
合
や
、
街
の
明
か

り
で
ど
の
く
ら
い
星
が
見
え
に
く

く
な
っ
て
い
る
の
か
が
分
か
り
ま

す
。

　

西
は
り
ま
天
文
台
で
も
、
近
隣

の
小
学
校
な
ど
に
呼
び
か
け
た
結

果
、
35
名
ほ
ど
の
参
加
が
あ
り
ま

し
た
。お
話
や
説
明
を
聞
い
た
後
、

冬
の
星
空
の
下
、
芝
生
に
寝
っ
こ

ろ
が
り
ま
す
。

自
分
で
見
つ
け
た
す
ば
る
は
、
よ

り
き
れ
い
に
見
え
る
の
で
し
ょ

う
か
。
そ
ん
な
歓
声
が
聞
こ
え
る

中
、
無
事
終
了
し
ま
し
た
。
寒
い

中
、
ご
協
力
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

　
ち
な
み
に
、
昨
年
の
冬
の
結
果

か
ら
、
西
は
り
ま
天
文
台
は
、
全

国
１
６
８
カ
所
中
、
６
番
目
に
星

空
が
よ
く
見
え
る
場
所
に
な
っ

て
い
ま
す
。
今
年
は
何
位
に
な
る

か
楽
し
み
で
す
。

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う／

嘱
託
研
究
員
）
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惑星状星雲 カシオペヤ座 IC 289

　

こ
の
写
真
は
、
カ
シ
オ
ペ

ヤ
座
に
あ
る
惑
星
状
星
雲
Ｉ
Ｃ 

２
８
９
と
い
う
天
体
を
な
ゆ
た

望
遠
鏡
で
撮
影
し
た
も
の
で
す
。

　

惑
星
状
星
雲
は
太
陽
質
量
程

度
の
星
が
燃
え
つ
き
た
、
な
れ

の
果
て
の
姿
で
す
。
星
雲
の
中

心
に
は
、
白
色
わ
い
星
と
呼
ば

れ
る
星
の
芯
が
明
る
く
輝
い
て

い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。
星
を

形
作
っ
て
い
た
ガ
ス
は
多
く
が

宇
宙
空
間
に
放
出
さ
れ
、
白
色

わ
い
星
か
ら
出
さ
れ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
美
し
い
星
雲
と
し
て
輝

か
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と／

主
任
研
究
員
）

坂元 誠
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ひ
の
で
デ
ー
タ
を
活
用
す
る

時
政 

典
孝

　

み
な
さ
ん
太
陽
観
測
衛
星

「
ひ
の
で
」
っ
て
ご
存
知
で
す

か
？ 

昨
年
９
月
に
打
ち
上
げ

ら
れ
た
日
本
の
観
測
衛
星
で

す
。
昨
秋
か
ら
こ
れ
ま
で
機

器
の
調
整
や
試
験
観
測
が
繰

り
返
さ
れ
、
春
か
ら
は
本
格

的
な
科
学
観
測
と
即
時
公
開

が
始
ま
り
ま
す
。

　

私
は
以
前
の
太
陽
観
測
衛

星
「
よ
う
こ
う
」
の
観
測
を
、

み
な
さ
ん
に
で
き
る
だ
け
お

届
け
し
た
い
と
望
ん
だ
こ
と

が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
当

時
は
デ
ー
タ
の
取
得
も
公
開

も
難
し
く
、
残
念
に
思
っ
て

い
ま
し
た
。
今
回
は
観
測
内

容
も
デ
ー
タ
も
即
時
公
開
で

右の黒点拡大画像がひのでによる太陽画像（国立天文台提供）。0.2 秒角という地上では難し
い精細さで常時太陽を観測でき、世界に例を見ない太陽観測が可能。光の観測以外にも、紫
外線とX線で観測が行われる。http://hinode.nao.ac.jp/

す
。
研
究
者
は
自
分
の
提
案

し
た
観
測
デ
ー
タ
を
即
時
に

解
析
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
が
、
わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て

は
願
っ
て
も
な
い
話
で
す
。

　

私
は
、「
ひ
の
で
」
の
デ
ー

タ
を
教
育
利
用
す
る
ワ
ー
キ

ン
グ
グ
ル
ー
プ
の
メ
ン
バ
ー

と
な
り
、
現
在
春
の
デ
ー
タ

公
開
に
向
け
て
、
無
い
知
恵

を
絞
っ
た
り
、
関
係
者
と
相

談
し
た
り
と
頑
張
っ
て
い
ま

す
。「
よ
う
こ
う
」
の
時
の
無

念
さ
は
、
今
こ
う
し
て
原
動

力
と
な
っ
て
い
ま
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か

／
主
任
研
究
員
）

太陽観測衛星「ひので」
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1月

天文台日記
鳴沢 真也
 主任研究員

▼
４
日
（
木
）
仕
事
始
め
式
。
12
月

に
開
催
さ
れ
た
「
連
星
系
研
究
会
」

の
集
録
編
集
作
業
開
始
。

▼
６
日
（
土
）
深
夜
に
降
雪
。
帰
路

は
ア
イ
ス
バ
ー
ン
。

▼
７
日
（
日
）
朝
、10
セ
ン
チ
の
積
雪
。

田
村
事
務
員
雪
か
き
に
燃
え
る
。
宿

泊
さ
れ
た
一
家
が
雪
だ
る
ま
の
親
子

３
体
を
作
る
。
か
わ
い
い
。
内
藤
研

究
員
は
、
超
新
星
の
研
究
の
た
め
に

東
大
天
文
セ
ン
タ
ー
へ
。

▼
９
日
（
月
）
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
関
係
で
、

森
本
顧
問
、
内
藤
研
究
員
ら
と
大
阪

大
学
レ
ー
ザ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
研
究

セ
ン
タ
ー
の
見
学
。
森
研
究
員
、
Ｊ

Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
（
日
本
公
開
天
文
台
協
会
）

関
係
で
星
の
子
館
へ
。

▼
11
日
（
金
）
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
。
圓
谷

研
究
員
が
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
で
得
た
イ
オ
の

画
像
に
驚
く
。
東
京
大
学
の
酒
向
重

行
氏
ら
４
名
来
台
。

▼
12
日（
金
）第
94
回
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
、

酒
向
氏
に
よ
る
中
間
赤
外
線
観
測
装

置
の
開
発
に
つ
い
て
。
困
難
に
あ
え

て
挑
戦
す
る
プ
ロ
意
識
に
感
銘
。

▼
13
日
（
土
）
私
の
著
書
「
１
３
７
億

光
年
の
ヒ
ト
ミ
」（
以
下
、
ヒ
ト
ミ
）

を
読
ん
で
感
動
し
て
く
れ
た
友
の
会

会
員
、
渡
辺
正
明
氏
が
ぜ
ひ
カ
シ
オ

ペ
ヤ
座
Ｒ
Ｚ
星
の
謎
解
き
を
レ
ク

チ
ャ
ー
し
て
く
れ
と
来
台
。
リ
ク
エ

ス
ト
に
応
え
て
プ
チ
講
義
。
夜
は
友

の
会
例
会
。
快
晴
で
な
ゆ
た
観
望
大

盛
況
。
特
に
エ
ス
キ
モ
ー
星
雲
が
人

気
。
観
望
会
を
一
人
で
し
き
る
会
員

さ
ん
も
。
観
望
会
奉
行
？

▼
14
日
（
日
）
友
の
会
行
事
で
お
餅

▼
17
日（
水
）合
宿
中
の
ス
タ
ー
キ
ッ

ズ
に
簡
易
分
光
器
の
工
作
教
室
。

▼
18
日
（
木
）
佐
用
郡
選
出
の
石
堂

県
議
、
視
察
に
。
サ
ン
ケ
イ
新
聞
、

ヒ
ト
ミ
出
版
関
係
の
取
材
に
。
南
半

球
で
撮
影
さ
れ
た
マ
ッ
ク
ノ
ー
ト
彗

星
の
写
真
に
驚
く
。
少
年
時
代
に
見

た
ウ
エ
ス
ト
彗
星
を
思
い
出
す
。

▼
19
日
（
金
）
神
戸
大
学
グ
ル
ー
プ

が
60
セ
ン
チ
で
の
系
外
惑
星
ト
ラ
ン

ジ
ッ
ト
観
測
の
た
め
来
台
。
な
ゆ
た

は
、
坂
元
研
究
員
主
催
の
＠
サ
イ
ト

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
活
躍
。
石
田
台
長
は

総
務
常
任
委
員
会
。

▼
20
日
（
土
）
読
売
新
聞
地
方
版
に

ヒ
ト
ミ
紹
介
の
記
事
掲
載
。
冬
の

ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
。
時
政
、
飯

塚
両
研
究
員
は
40
名
の
参
加
者
と
ス

タ
ー
カ
ウ
ン
ト
。
60
セ
ン
チ
で
は
黒

田
園
長
主
催
の
友
の
会
観
測
。
星
の

子
館
の
小
関
高
明
氏
マ
ッ
ク
ノ
ー
ト

彗
星
撮
影
で
来
台
。

▼
23
日
（
火
）
私
の
大
学
の
後
輩
で

星
の
子
館
に
勤
務
す
る
木
舟
智
恵

氏
、
な
ゆ
た
分
光
デ
ー
タ
処
理
の
た

め
来
台
。
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
食
連
星
オ

リ
オ
ン
座
Ｖ
６
４
２
。
毎
日
新
聞
、

ヒ
ト
ミ
に
つ
い
て
電
話
取
材
。

▼
24
日
（
水
）
神
戸
新
聞
全
県
版
に

つ
き
。
15
時
、
４
人
の
研
究
員
が
話

題
の
マ
ッ
ク
ノ
ー
ト
彗
星
を
な
ゆ
た

で
観
測
。「
昼
間
に
彗
星
が
見
え
る

ぞ
！
」
と
い
う
の
で
、
私
も
大
急
ぎ

で
観
測
室
へ
。
し
か
し
、
駆
け
つ
け

た
時
に
は
曇
っ
て
し
ま
っ
た
。
日
没

後
、
60
セ
ン
チ
と
双
眼
鏡
な
ど
で
西

の
低
空
に
観
望
で
き
る
。
森
研
究
員

は
裸
眼
で
も
見
え
た
。

ヒ
ト
ミ
の
紹
介
記
事
掲
載
。
ニ
コ
ン

の
広
報
誌
４
名
が
な
ゆ
た
の
取
材
に
。

Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
に
つ
い
て
説
明
。

▼
25
日
（
木
）
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
。
飯
塚

研
究
員
に
よ
る
な
ゆ
た
の
駆
動
の
レ

ポ
ー
ト
な
ど
。

▼
26
日
（
金
）
公
園
運
営
協
議
会
。

Ｕ
Ｆ
Ｏ
は
霊
界
の
高
貴
な
お
方
の
乗

り
物
で
あ
る
、
と
主
張
さ
れ
る
方
か

ら
電
話
。
松
田
、
内
藤
両
研
究
員
と

可
視
光
分
光
器
用
カ
メ
ラ
の
直
線
性

テ
ス
ト
。
深
夜
に
共
同
研
究
者
か
ら

「
ビ
ッ
ク
ラ
ニ
ュ
ー
ス
で
す
よ
！
」
と

メ
ー
ル
。
す
ば
る
望
遠
鏡
で
私
も
研

究
中
の
天
体
の
分
光
デ
ー
タ
が
得
ら

れ
た
と
の
こ
と
。
夢
か
!?

▼
27
日
（
土
）
飯
塚
研
究
員
主
催
の

事
業
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
講
演
に

20
名
参
加
。

▼
28
日
（
日
）
す
ば
る
の
デ
ー
タ
が

送
ら
れ
て
来
る
。
夢
で
は
な
い
。
高

分
解
能
の
デ
ー
タ
の
切
れ
味
に
興
奮
。

「
休
ん
だ
り
寝
た
り
し
て
い
る
場
合

じ
ゃ
あ
な
い
ぜ
」
と
共
同
研
究
者
。

▼
30
日
（
火
）
春
の
よ
う
な
陽
気
。

神
戸
大
学
グ
ル
ー
プ
、
60
セ
ン
チ
で

偏
光
分
光
装
置
試
験
。

▼
31
日
（
水
）
な
ゆ
た
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
関
係
会
議
。
三
菱
電
機
３
名
来
台
。
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昔
の
話
を
懐
か
し
む
歳
に
な
っ
た

の
だ
ろ
う
か
。鉄
腕
ア
ト
ム
が
描
か
れ
、

「1987

＼4

＼4 

手
塚
治
虫
」
と
サ
イ

ン
さ
れ
た
色
紙
を
取
り
出
し
て
眺
め
て

い
た
。
い
ま
私
の
手
元
に
あ
る
と
は
い

え
、
堂
々
と
「
手
塚
治
虫
氏
に
し
て
も

ら
っ
た
サ
イ
ン
」
と
は
言
え
な
い
事
情

が
潜ひ

そ

ん
で
い
る
の
だ
。

　

思
え
ば
手
塚
治
虫
氏
が
亡
く
な
っ

た
歳
が
今
の
私
と
同
じ
だ
。
こ
れ
は

ち
ょ
っ
と
し
た
驚
き
で
あ
る
。
亡
く
な

ら
れ
た
の
は
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
計

画
が
動
き
出
し
た
年
で
あ
る
１
９
８
９

年
２
月
９
日
だ
か
ら
、
没
後
丸
18
年
に

な
る
。

　

大
阪
の
「
東
洋
初
」
の
プ
ラ
ネ
タ

リ
ウ
ム
を
こ
よ
な
く
愛
さ
れ
た
と
い
う

ご
縁
だ
け
を
頼
り
に
、
友
の
会
会
報
に

原
稿
を
依
頼
し
た
り
、
50
周
年
の
記
念

講
演
を
お
願
い
し
た
り････

私
の
こ
う

い
っ
た
願
い
を
こ
と
ご
と
く
手
塚
氏
は

叶
え
て
下
さ
っ
た
。

園長・黒田武彦の「凝らむ」
手
塚
治
虫
氏
サ
イ
ン
事
件
!?

●カイロを作っちゃおう
　手をあたためるカイロ、けがの時に冷すひん
やりシート、どうしてあたたかくなったり冷た
くなったりするのかな？自分たちで作ってみ
よう。
日時：２月１７日（土）１４時から１５時
内容：カイロづくり、ひんやりシートづくり。
参加費：１００円
募集人数：３０名
お問合・お申込：西はりま天文台公園 天文台

子どもサイエンス教室

●磁石のちから
手強力磁石を使っていろんな実験と工作を
します。
日時：３月２１日（水祝）１４時から１６時
詳しくは次号で。

　

講
演
会
当
日
、
ホ
テ
ル
へ
の
お
迎
え

か
ら
会
場
で
の
お
世
話
、
お
送
り
ま
で

す
べ
て
私
の
役
目
だ
っ
た
。
こ
ん
な
幸

せ
は
め
っ
た
や
た
ら
と
あ
る
わ
け
で
は

な
い
。
車
の
中
で
の
会
話
の
す
べ
て
が

宝
物
と
し
て
私
の
頭
に
焼
き
付
い
て
い

る
。
も
ち
ろ
ん
、
講
演
後
の
サ
イ
ン
を

お
願
い
す
る
の
も
私
の
役
目
だ
っ
た
。

　

日
頃
お
世
話
に
な
っ
て
い
た
大
阪
教

育
大
学
の
Ｙ
先
生
と
Ｆ
先
生
も
講
演
に

ご
招
待
す
る
ま
で
は
よ
か
っ
た
が
、
講

演
が
終
わ
る
や
否い

な

や
、
手
塚
氏
の
控

室
に
何
十
枚
も
の
色
紙
を
持
っ
て
サ
イ

ン
を
求
め
に
来
ら
れ
た
。「
ち
ょ
っ
と

ま
っ････

」
と
言
い
か
け
た
が
、
お
二

人
は
手
塚
氏
の
脇
へ
一
目
散
。
手
塚
氏

は
一
枚
一
枚
色
紙
に
漫
画
の
キ
ャ
ラ
ク

タ
ー
を
描
き
、
署
名
。
20
枚
が
終
わ
っ

た
時
点
で
疲
労
も
限
界
だ
っ
た
の
だ
ろ

う
、
こ
れ
で
勘
弁
し
て
く
だ
さ
い
と
手

塚
氏
。
喜
び
勇
ん
で
帰
路
に
つ
く
Ｙ
、

Ｆ
先
生
を
手
塚
氏
の
指
紋
す
ら
つ
か
な

か
っ
た
色
紙
を
持
っ
て
呆ぼ

う
ぜ
ん然

と
見
送
る

私
の
無ぶ

ざ
ま様

な
姿
も
思
い
出
し
て
し
ま
っ

た
。
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第１４８回天文講演会
　『冥王星が教えてくれた
　　　　　　　新しい太陽系の姿』
日時：4月 8日 ( 日 ) 14:00 ～ 15:30
講師：縣 秀彦氏 ( 国立天文台准教授 )
場所：天文台南館スタディールーム

   友の会ロゴマークを募集！
　昨年 11月に友の会例会が記念すべき 100
回を迎えました。これに伴い西はりま天文台
公園友の会ロゴマークのデザインを募集しま
す。ふるってご応募ください ( 募集期間を延
長しました )。
▼応募締切：平成 19年 3月 31 日
▼応募資格：特に制限はありません。どなた
でもご応募できます。
▼募集内容：友の会のイメージ ( 宇宙、天文
台、交流等)にふさわしいロゴマーク（カラー、
但しモノクロで使用することも考慮）。未発
表作品に限ります。
▼応募方法：作品および作品の解説と、氏名、
年齢、性別および連絡先をご記入の上、以下
の方法で送付してください。同一人の応募は
何点でも可。応募作品は返却いたしません。
【郵送の場合】
〒 679-5313 兵庫県佐用郡佐用町西河内 407-2
西はりま天文台公園友の会ロゴマーク係 宛
【電子メールの場合】
kuroda@nhao.go.jp へ画像ファイルを添付。
容量は 10MBまで。
▼著作権等：選定されたロゴマークのデザ
インは西はりま天文台公園友の会に帰属しま
す。採用作品は一部改変することもあります。
採用作品は友の会の旗などで使用します。
▼選考および発表：友の会ロゴマーク選考委
員会により１作品を選定します。選考委員会
は西はりま天文台公園友の会会長、公園長、
天文台長、顧問、およびデザインの専門家に
より構成します。受賞者については本人に通
知するほか、宇宙NOWやホームページなど
にて発表を行ないます。
▼お問合せ：天文台 0790-82-3886 黒田

天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  西はりま天文台ホームページ
　　　　http://www.nhao.go.jp/
　最新のインフォメーションを掲載中です。

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の人気天体を撮影し
よう！」
とき：平成 19年 3月 3日（土）
内 容：「 お ね が い！ こ の ほ し と っ て
☆」アンケート (http://www.nhao.go.jp/̃
sakammoto/onehoshi/)の人気ランキング天体を
「なゆた望遠鏡」で撮影します。撮影データは
デジタル天体画像集になります。ぜひ、最新の
デジタル天体画像集作りに参加してください！
＃家族棟への宿泊予約が必要です
担当　坂元 誠 主任研究員

訂正とお詫び
　前号 ( 第 202 号 ) の「おもしろ天文学」に
おきまして、多胡天体の撮影時刻に誤りがあ
りました。最大光度付近の撮影時刻を「31.47
日 UT」と記載しておりますが、正しくは
「31.51 日 UT」です。訂正してお詫び申し上
げます。

＃第 102回友の会例会
日時：平成 19年 3月 10 日（土）18：30（受付）
 　　　　　　　　～ 11日（日）朝
費用：宿泊　250 円 (シーツクリーニング代 )
　　　朝食　500 円
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）2月 24 日（土）
　　　　グループ棟泊、日帰り 3月 3日 ( 土）
◎グループ別観望会
　Ａ >なゆた望遠鏡で見る星の虹
　Ｂ > 60cm望遠鏡で星の光をプレゼント
　Ｃ >小型望遠鏡で星雲・星団・銀河めぐり
例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

らせん状星雲（NGC 7293）
宇宙NOW201 号にて掲載



　

マ
ッ
ク
ノ
ー
ト
彗
星
が
話
題
を
呼

び
ま
し
た(

１
月
上
旬)

。
非
常
に
明
る

く
な
っ
て
、
な
ん
と
白
昼
で
も
見
え

る
と
の
こ
と
！ 

１
９
６
５
年
の
池
谷
・

関
彗
星
以
来
40
年
ぶ
り
の
大
彗
星
だ

そ
う
で
す
。 

し
か
し
太
陽
と
の
離
角
は

指
２
本
分
。
太
陽
の
光
を
遮
断
し
つ

つ
、
な
ゆ
た
で
慎
重
に
観
測
し
ま
し
た

(

お
ま
け
で
観
望
も)

。
異
様
な
黄
色
の

背
景
に
、負
け
ず
輝
く
大
彗
星
。「
お
ぉ

〜
、
見
え
る
見
え
る
生
涯
一
の
大
彗

星
」。
彗
星
は
１
月
14
日
の
夕
焼
け
に

見
送
ら
れ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
ん
な

余
韻
に
浸
り
な
が
ら
、
今
月
号
の
編

集
を
終
え
ま
し
た
。　
　

(

内
藤
博
之)

from西はりま： わたしの街の星空しらべたよ　飯塚 亮
すたっふなう： ひのでデータを活用する　時政 典孝
おもしろ天文学： ＶＴＯＳ Ａ FＬの成果　圓谷 文明・桑村 進
パーセク： 他山之石　松田 健太郎

　

な
ゆ
た
＋
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
が
映
し
出
し

た
木
星
の
衛
星
イ
オ
（
左
お
よ
び
中

央
）。
画
像
処
理
を
施ほ

ど
こす

こ
と
で
、
表

面
の
模
様
が
再
生
さ
れ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
る(

中
央)

。
比
較
画
像（
右
上

段
）
お
よ
び
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡

に
よ
る
画
像
（
右
下
段
）
は
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
提
供
。
詳
し
い
説
明
は
本
編
４
ペ
ー

ジ
を
参
照
。
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19 日　部分日食
21日　春分

4日
12日
19日
26日

雪だるまの親子が芝生広場に
やってきました (2007/1/7)


