
　

今
月
号
を
最
後
に
半
年
間
付
き

合
っ
て
き
た
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
編
集
作

業
が
終
わ
り
ま
す
。
半
年
間
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
次
期
編
集
長

は
飯
塚
研
究
員
で
す
。
新
し
い
編
集

ぶ
り
に
期
待
し
て
下
さ
い
。
こ
れ
か

ら
は
原
稿
催
促
に
追
わ
れ
る
身
で
す

が
、
発
行
日
が
待
ち
遠
し
い
気
持
ち

も
復
活
し
そ
う
で
す
。    (

内
藤
博
之)
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宇
宙
飛
行
士
の
土
井
隆
雄
氏
が
発

見
し
た
超
新
星
２
０
０
７
ａ
ａ
。
距

離
は
お
よ
そ
６
０
０
０
万
光
年
。

マ
ー
ク
の
星
が
渦
巻
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
０
３
０
に
出
現
し
た
超
新
星
で
、

そ
の
ほ
か
は
私
た
ち
銀
河
系
の
中
に

あ
る
星
た
ち
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ

る
分
光
観
測
の
結
果(

左
図)

か
ら
超

新
星
２
０
０
７
ａ
ａ
は
大
質
量
星
が

爆
発
し
た
超
新
星
で
あ
る
こ
と
が
確

か
め
ら
れ
た
。
水
素
の
輝
線
や
吸
収

線
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
そ
の
特
徴
。
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高梨 直絋

宇宙に親しむ最初の一歩

　
「
天
プ
ラ
」
と
い
う
、
少
々

お
い
し
い
名
前
の
グ
ル
ー
プ
を

立
ち
上
げ
て
か
ら
早
４
年
が
経た

と
う
と
し
て
い
る
。
天
プ
ラ
は
、

最
新
の
天
文
学
を
も
っ
と
多
く

の
人
と
一
緒
に
楽
し
み
た
い
、

そ
ん
な
こ
と
を
目
標
に
様
々
な

活
動
を
行
っ
て
い
る
グ
ル
ー
プ

だ
。
科
学
館
や
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ

ム
で
の
天
文
講
演
会
や
観
望
会

を
は
じ
め
、
ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ
カ

ル
・
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
や

土
星
飴
な
ど
の
天
文
グ
ッ
ズ
、

タ
イ
ピ
ン
グ
ゲ
ー
ム
や
カ
ル
タ

な
ど
の
天
文
ゲ
ー
ム
の
開
発
、

街
中
に
飛
び
出
し
て
の
サ
イ
エ

ン
ス
カ
フ
ェ
や
天
文
教
室
の
開

催
な
ど
、
様
々
な
活
動
を
こ
れ

ま
で
に
行
っ
て
き
た
。

　

天
プ
ラ
の
活
動
を
通
じ
て
痛

感
す
る
こ
と
は
、
宇
宙
の
面
白

さ
に
触
れ
る
機
会
す
ら
な
い
人

の
多
さ
だ
。
義
務
教
育
で
は
、

小
学
校
と
中
学
校
で
わ
ず
か
に

触
れ
ら
れ
る
だ
け
で
、
そ
こ
か

ら
は
最
先
端
の
研
究
の
息い

ぶ
き吹

は

ま
っ
た
く
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど

伝
わ
っ
て
こ
な
い
。「
宇
宙
は
ど

う
な
っ
て
い
る
の
？
」「
地
球
や

太
陽
は
ど
う
し
て
出
来
た
の
？
」

「
宇
宙
の
果
て
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
？
」「
宇
宙
に
は
地
球
の

よ
う
な
星
が
あ
る
の
？
」「
私
た

ち
は
宇
宙
で
ひ
と
り
ぼ
っ
ち
な

の
？
」
と
い
っ
た
問
い
は
、
誰

で
も
身
近
に
感
じ
る
こ
と
の
で

き
る
問
い
だ
ろ
う
。
し
か
し
、

そ
の
問
い
を
追
及
し
、
深
め
て

い
く
機
会
が
ほ
と
ん
ど
提
供
さ

れ
て
い
な
い
こ
と
を
残
念
に
思

う
。

　

こ
の
こ
と
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に

捉と
ら

え
れ
ば
、
多
く
の
人
は
ま
だ

宇
宙
の
楽
し
み
方
を
知
ら
な
い
、

つ
ま
り
、
こ
れ
か
ら
も
の
す
ご

く
楽
し
い
こ
と
に
ハ
マ
る
可
能

性
を
持
っ
て
い
る
と
も
考
え
る

こ
と
も
で
き
る
。
日
本
に
は
、

西
は
り
ま
天
文
台
を
は
じ
め
、

世
界
に
誇
れ
る
天
文
施
設
が
全

国
に
あ
る
。
最
初
の
一
歩
を
踏

み
出
せ
ば
、
ど
ん
ど
ん
先
に
進

む
こ
と
の
で
き
る
環
境
が
整
え

ら
れ
て
い
る
、
恵
ま
れ
た
国
に

私
た
ち
は
住
ん
で
い
る
の
だ
。

今
後
も
、
天
プ
ラ
の
活
動
を
通

じ
て
そ
の
最
初
の
一
歩
を
踏
み

出
す
お
手
伝
い
を
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
る
。

（
た
か
な
し 

な
お
ひ
ろ

／
東
大
天
文
セ
ン
タ
ー
）



3

レポーター：飯塚 亮

ブラックホール誕生の産声を聞こう

　

い
き
な
り
で
す
が
、
お
客
さ

ん
に
よ
く
質
問
さ
れ
る
ベ
ス
ト

３
を
、
独
断
と
偏
見
で
発
表
し

ま
す
。
１
位「
宇
宙
に
始
ま
り
っ

て
あ
る
の
？
」
２
位
「
宇
宙
人
っ

て
い
る
の
？
」
３
位
「
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
っ
て
な
に
？
」
で
す
。

そ
の
ぐ
ら
い
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

と
い
う
言
葉
は
世
間
に
出
回
っ

て
い
ま
す
が
、
言
葉
だ
け
が
一

人
歩
き
し
て
い
て
、
な
か
な
か

実
態
を
認
識
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
、
な
ん

で
も
吸
い
込
ん
で
し
ま
う
空
想

上
の
天
体
だ
と
思
わ
れ
が
ち
で

す
が
、
最
近
の
宇
宙
観
測
か
ら
、

実
際
に
存
在
す
る
こ
と
が
ほ
ぼ

確
実
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
し

か
も
、
本
来
見
え
な
い
は
ず
の

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
、
誕
生
し

た
瞬
間
だ
け
、
ま
る
で
産
声
が

聞
こ
え
る
か
の
よ
う
に
見
ら
れ

る
こ
と
が
最
近
分
か
っ
て
き
ま

し
た
。
天
文
学
的
な
話
は
、
５

月
号
で
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す

が
、
そ
の
産
声
は
数
日
に
１
個

程
度
、
宇
宙
の
ど
こ
か
で
生
ま

れ
た
か
と
思
う
と
、
１
日
程
度

で
消
え
て
し
ま
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
は
か
な
い
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
誕
生
の
産
声
を
探
す
研

究
を
、
１
月
27
日
、
天
文
台
に

宿
泊
の
方
に
体
験
を
し
て
も
ら

い
ま
し
た
。
内
容
は
、
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
に
つ
い
て
の
講
演
会

と
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
の
観
測

実
習
で
す
。
残
念
な
が
ら
、
天

気
が
す
ぐ
れ
ず
、
産
声
を
見
つ

け
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
が
、
こ
れ
か
ら
も
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
の
こ
と
を
よ
り
知
っ
て

も
ら
う
た
め
に
、
続
け
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う

／
嘱
託
研
究
員
）
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は
ペ
ー
ジ
と
ペ
ー
ジ
の
間
に
あ
た

り
ま
す
。
時
刻
、
時
に
刻
ま
れ
る

も
の
は
ペ
ー
ジ
番
号
が
そ
れ
に
あ

た
る
で
し
ょ
う
。

２
．
私
た
ち
の
時
刻
、

　
　
　
　
　
　

宇
宙
の
時
刻

　

私
た
ち
の
使
っ
て
い
る
時
刻
は

言
う
ま
で
も
な
く
、
年
、
月
、
日
、

時
、
分
、
秒
で
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
て

い
ま
す
。
暦
に
つ
い
て
詳
し
く
は

他
に
譲ゆ

ず

る
こ
と
に
し
ま
す
が
、
私

た
ち
の
生
活
の
基
礎
と
な
っ
て
い

る
の
は
太
陽
の
運
行
で
す
。
遠
い

昔
か
ら
、
狩し

ゅ
り
ょ
う猟

を
す
る
に
し
て
も
、

農
耕
を
す
る
に
し
て
も
、
太
陽
の

運
行
に
無
関
心
で
は
い
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。
で
す
か
ら
、
地
球
の

公
転
周
期
（
太
陽
の
周
り
を
一
回

り
す
る
の
に
か
か
る
日
数
）
が
１

年
、
自
転
一
周
期
（
地
球
が
太
陽

に
対
し
て
一
回
り
す
る
の
に
か
か

る
時
間
）
が
１
日
と
設
定
さ
れ
世

界
中
で
使
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

地
球
か
ら
一
歩
外
に
出
る
と
、

地
球
の
時
刻
は
意
味
が
無
く
な

り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
か
に
星

雲
を
生
み
出
し
た
超
新
星
爆
発
は

１
０
５
４
年
に
お
こ
っ
た
と
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
ど
れ
だ
け
の
時
間

が
経
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

１
年
と
い
う
時
間
は
公
転
周

期
と
同
じ
で
あ
る
こ
と
が
建
前

な
の
で
す
が
、
公
転
周
期
は
約

３
６
５
・
２
４
２
日
と
１
日
の
単

位
で
は
ぴ
っ
た
り
と
一
致
し
ま

せ
ん
。
つ
じ
つ
ま
を
合
わ
せ
る
た

め
、
閏
年
で
日
数
の
調
整
を
行
っ

て
い
る
の
で
す
。
つ
ま
り
私
た

ち
の
使
っ
て
い
る
１
年
と
い
う

時
間
の
長
さ
は
公
転
周
期
を
表

す
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
る
た

め
に
、
そ
の
日
数
は
一
定
し
て

い
な
い
の
で
す
。
パ
ラ
パ
ラ
漫

画
で
例
え
る
と
、
同
じ
一
冊
の

教
科
書
で
も
２
０
０
７
年
版
の

教
科
書
は
３
６
５
ペ
ー
ジ
な
の

に
、
２
０
０
８
年
版
（
閏
年
）
は

３
６
６
ペ
ー
ジ
あ
る
の
で
す
。

　

天
文
で
は
し
ば
し
ば
「
年
」
を

使
わ
ず
に
、
ユ
リ
ウ
ス
日
と
い

う
時
間
単
位
を
使
い
ま
す
。
ユ

　

１
．
時
間
と
時
刻

　

私
た
ち
の
生
活
の
中
で
、
時

は
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
何
か
ら
の

束そ
く
ば
く縛

も
受
け
ず
に
た
だ
流
れ
て
い

く
も
の
だ
と
感
じ
ら
れ
ま
す
。
そ

も
そ
も
、
人
は
ど
の
よ
う
な
と
き

に
時
の
流
れ
を
感
じ
る
の
で
し
ょ

う
か
。 

　

教
科
書
の
片か

た
す
み隅

に
落
書
き
さ
れ

た
一
枚
の
漫
画
は
い
つ
ま
で
も
変

わ
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
少
し
ず
つ
変
化
を
つ
け
た
パ

ラ
パ
ラ
漫
画
は
ペ
ー
ジ
を
く
る
と

動
き
出
し
ま
す
。
漫
画
が
動
く
、

つ
ま
り
、
物
事
の
変
化
を
と
ら
え

る
こ
と
で
時
の
流
れ
が
意
識
さ
れ

る
の
で
す
。
時
間
と
時
刻
は
、
こ

の
パ
ラ
パ
ラ
漫
画
で
は
何
に
あ
た

る
で
し
ょ
う
か
。
時
間
、
時
の
間

坂
元 

誠

天
文
と
時 

〜
時
刻
の
は
な
し
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必
要
性
は
望
遠
鏡
を
扱
え
ば
す
ぐ

に
実
感
で
き
ま
す
。
刻
々
と
移
動

し
て
い
く
天
体
に
対
し
て
、
あ
る

時
刻
で
の
位
置
を
知
る
こ
と
で
、

望
遠
鏡
を
そ
の
方
向
に
向
け
、
動

か
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
パ

ラ
パ
ラ
漫
画
で
言
い
換
え
る
と
、

時
刻
が
刻
印
さ
れ
た
ペ
ー
ジ
に
望

遠
鏡
の
あ
る
位
置
か
ら
見
た
天
体

の
方
向
が
記
さ
れ
て
い
る
よ
う
な

も
の
で
す
。
精
密
な
時
刻
を
扱
う

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
１
ペ
ー
ジ
が

リ
ウ
ス
日
は
紀
元
前
４
７
１
３

年
１
月
１
日
か
ら
通
し
て
数

え
る
日
数
で
、
例
え
ば
、
日

本
時
の
２
０
０
７
年
３
月
15
日

０
時
０
分
は
ユ
リ
ウ
ス
日
で

２
４
５
４
１
７
４
・
１
２
５
日
と

な
り
ま
す
。
パ
ラ
パ
ラ
漫
画
で

た
と
え
る
と
、
最
初
の
１
ペ
ー
ジ

が
紀
元
前
４
７
１
３
年
で
は
じ
ま

り
、
な
お
、
ペ
ー
ジ
を
継
ぎ
足
し

続
け
る
一
冊
の
分
厚
い
本
の
よ
う

な
も
の
で
す
。

３
．
望
遠
鏡
と
時
刻

　

本
誌
04
年
11
月
号
の
「
な
ゆ
た

Ｎ
Ｏ
Ｗ
」
で
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
時

刻
サ
ー
バ
ー
に
つ
い
て
ご
紹
介
し

ま
し
た
。
時
刻
サ
ー
バ
ー
は
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
に
対
し
て
高
精
度
の

時
刻
を
与
え
る
も
の
で
す
。
そ
の

０
・
０
１
秒
に
あ

た
り
ま
す
。
座
標

の
変
化
も
精
密
に

追
い
か
け
ら
れ
る

こ
と
が
わ
か
り
ま

す
ね
。

時刻サーバー

４
．
地
球
外
で
の
時
刻

　
　
　
　
　
　
を
考
え
て
み
よ
う

　

さ
て
、
そ
も
そ
も
、
天
体
位
置

の
変
化
は
、
地
球
の
公
転
と
自
転

に
よ
っ
て
望
遠
鏡
の
位
置
、
方
向

が
、
天
体
に
対
し
て
変
化
す
る
こ

と
で
お
こ
る
も
の
で
す
。
こ
れ
と

比
べ
る
と
他
の
要
因
は
無
視
で
き

る
ほ
ど
小
さ
い
も
の
で
す
。
つ
ま

り
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
時
刻
サ
ー

バ
ー
は
地
球
上
で
使
用
す
る
こ
と

を
前
提
に
作
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

で
は
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡

を
は
じ
め
、
天
文
観
測
衛
星
で
は

時
刻
サ
ー
バ
ー
が
必
要
で
し
ょ
う

か
。
も
ち
ろ
ん
、
必
要
で
す
。
天

文
衛
星
は
宇
宙
で
静
止
し
て
い
る

わ
け
で
は
な
く
、
多
く
は
一
日
10

周
以
上
の
周
期
で
地
球
の
周
り
を

目
ま
ぐ
る
し
く
回
転
し
て
い
ま
す
。

む
し
ろ
衛
星
に
と
っ
て
の
１
年
は

地
球
の
１
年
に
比
べ
て
非
常
に
短

い
も
の
な
の
で
す
。
パ
ラ
パ
ラ
漫

画
の
ペ
ー
ジ
数
も
多
く
必
要
に
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

最
後
に
、
将
来
、
月
面
や
火
星

に
移
住
す
る
と
、
時
刻
は
地
球
上

の
も
の
と
比
べ
て
ど
う
変
わ
っ
て

い
く
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
ぞ
れ
、

自
転
周
期
も
公
転
周
期
も
地
球
と

は
異
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
使
わ
れ

る
パ
ラ
パ
ラ
漫
画
の
本
は
何
ペ
ー

ジ
で
で
き
て
い
て
、
ペ
ー
ジ
に
刻

印
さ
れ
て
い
る
数
字
の
単
位
は
ど

の
よ
う
に
な
る
の
か
、
想
像
し
て

み
て
く
だ
さ
い
。
今
回
は
主
に
時

刻
に
つ
い
て
書
き
ま
し
た
が
、
時

間
に
つ
い
て
は
次
の
機
会
に
譲ゆ

ず

り

た
い
と
思
い
ま
す
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と／

主
任
研
究
員
）
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松田 健太郎
老いてなお盛

さか
ん ～おおいぬ座VY星～

　

恒
星
は
年
老
い
る
と
膨
張
し
て

温
度
が
下
が
り
、
赤
く
輝
く
よ
う

に
な
り
ま
す
。有
名
ど
こ
ろ
で
は
、

オ
リ
オ
ン
座
の
ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
や

さ
そ
り
座
の
ア
ン
タ
レ
ス
な
ど
が

こ
れ
に
該が

い
と
う当

し
ま
す
。
そ
ん
な
中

で
ひ
と
き
わ
赤
く
、奇
妙
な
星
が
、

お
お
い
ぬ
座
Ｖ
Ｙ
星
で
す
。

　

こ
の
星
の
ど
こ
が
奇
妙
な
の

か
。
そ
れ
は
、
星
の
周
囲
に
ガ
ス

や
ち
り
で
出
来
た
雲
が
は
っ
き
り

見
え
る
こ
と
（
図
１
）、
そ
し
て

温
度
の
低
い
星
に
し
て
は
極き

わ

め
て

珍
し
い
こ
と
に
、
ス
ペ
ク
ト
ル
に

輝き
せ
ん線

（
周
り
の
波
長
よ
り
も
強
く

光
る
線
）
が
見
え
て
い
る
こ
と
、

で
す
。
こ
の
二
つ
は
共
に
、
太
陽

風
の
百
億
倍
に
も
相
当
す
る
大
量

の
物
質
が
星
か
ら
噴
き
出
し
て
い

る
こ
と
に
関
係
す
る
、
と
い
う
点

で
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か

ら
、
輝き

せ
ん線

を
調
べ
る
こ
と
は
星
の

周
り
を
取
り
巻
く
ガ
ス
や
ち
り
の

状
況
、
ひ
い
て
は
そ
れ
を
放
出
し

た
星
の
激
烈
な
活
動
を
知
る
手
が

か
り
と
な
り
得
る
の
で
す
。

　

星
か
ら
噴
き
出
し
た
物
質
は

徐じ
ょ
じ
ょ々

に
星
か
ら
遠
ざ
か
り
ま
す
。

更
に
は
星
の
自
転
や
重
力
の
影
響

で
星
の
周
り
を
回
転
し
て
い
る
こ

と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
従

し
た
が

っ
て
、

星
の
周
り
の
物
質
は
時
間
が
経た

つ

に
つ
れ
そ
の
様
相
を
変
え
、
輝き

せ
ん線

も
ま
た
時
間
に
よ
っ
て
変
動
す
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

図
２
は
、
筆
者
が
２
０
０
２
年

10
月
に
ハ
ワ
イ
の
マ
ウ
ナ
ケ
ア

山
で
撮
っ
て
来
た
ス
ペ
ク
ト
ル

と
、
２
０
０
７
年
１
月
に
な
ゆ
た

望
遠
鏡
の
中
分
散
分
光
器
Ｍ
Ａ
Ｌ

Ｌ
Ｓ
で
観
測
し
た
ス
ペ
ク
ト
ル
を

比
較
し
た
も
の
で
す
。
２
回
の
観

測
は
別
の
装
置
で
観
測
し
て
い
る

の
で
、
そ
の
せ
い
で
違
う
輪り

ん
か
く郭

が

出
て
い
る
部
分
は
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
両
者
で
見
え
て
良
い
は
ず

図１：おおいぬ座 VY星。中心の
白く輝く部分が星があると考えら
れるところで、周りの雲のような
ものは星から噴き出たガスやちり
の集まり。雲の濃淡のムラはバラ
バラの向き／タイミングでガスが
噴き出した名残りといわれる。色
は星からの光の反射具合の違いを
表す。ハッブル宇宙望遠鏡による
偏光撮像観測 ( 視野：８秒角四方 )。
NASA提供
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の
特
徴
が
一
方
で
は
消
え
て
い
る

も
の
も
あ
り
ま
す
。

　

特
に
顕
著
な
の
が
、
７
６
９
９

Å
（
オ
ン
グ
ス
ト
ロ
ー
ム
：

１
０
０
億
分
の
１
メ
ー
ト
ル
）
に

あ
る
輝き

せ
ん線

の
波
長
の
短
い
側
に
あ

る
吸
収
線
（
図
中
の
矢
印
）
で
す
。

２
０
０
２
年
に
は
見
え
て
い
た

も
の
が
、
今
年
な
ゆ
た
で
撮
っ
た

ス
ペ
ク
ト
ル
で
は
ほ
と
ん
ど
無
く

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
吸
収
は
観

測
者
、
つ
ま
り
我
々
に
向
か
っ
て

膨
張
し
て
い
る
ガ
ス
が
光
を
吸
収

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
出
来
る
も
の

で
、
こ
こ
５
年
足
ら
ず
の
間
に
そ

の
領
域
に
何
ら
か
の
変
化
が
起
き

た
こ
と
を
示
し
ま
す
。

　

ど
う
し
て
こ
の
よ
う
な
変
化
が

起
き
た
の
か
。
考
え
ら
れ
る
シ
ナ

リ
オ
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。
光

を
吸
収
し
て
い
た
手
前
の
ガ
ス
の

塊か
た
ま
りが

薄う
す

く
な
っ
た
、
あ
る
い
は
、

輝き
せ
ん線

を
出
す
光
源
が
吸
収
の
影
響

図２：カリウム輝線の時間変化。赤は 2002 年 10 月 27 日にハワイ・マウナケア山のハワ
イ大学 2.2 メートル望遠鏡で、緑は 2007 年 1月 11 日になゆた望遠鏡で観測したもの

を
受
け
に
く
い
場
所
に
移
っ
た
、

な
ど
な
ど
。
ど
れ
と
は
っ
き
り
決

め
る
こ
と
は
ま
だ
出
来
ま
せ
ん

が
、
ガ
ス
や
ち
り
が
不
均
一
に
星

を
覆お

お

い
、
か
つ
運
動
し
て
い
る
こ

と
が
根
本
に
あ
り
、
そ
の
起
源
は

太
陽
で
言
う
フ
レ
ア
や
プ
ロ
ミ
ネ

ン
ス
の
様
な
現
象
が
は
る
か
に
大

き
な
規
模
で
起
こ
っ
た
、
ダ
イ
ナ

ミ
ズ
ム
あ
ふ
れ
る
星
の
活
動
に
あ

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
／

特
別
研
究
員
）

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 4.5

 5

 7660 7665 7670 7675 7680 7685 7690 7695 7700 7705 7710

re
la

tiv
e 

In
te

ns
ity

λ (A)

27/10/2002
11/01/2007



8

目
で
見
ら
れ
る
最
遠
の
天
体
？ 

見
え
た
！

飯
塚 

亮

　

宇
宙
の
地
平
線
ま
で
見
通

す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
な

ゆ
た
望
遠
鏡
。
で
も
、
実
際

は
ど
こ
ま
で
遠
く
の
天
体
が

目
で
見
え
る
か
？ 

ず
ー
と
気

に
な
っ
て
い
た
こ
と
を
調
べ

て
み
ま
し
た
。

　

天
体
と
い
っ
て
も
種
類
は

様
々
で
す
。
そ
こ
で
、
遠
く

て
も
明
る
く
見
え
る
ク
エ
ー

サ
ー
と
呼
ば
れ
る
天
体
に
注

目
し
ま
し
た
。最
新
の
ク
エ
ー

サ
ー
の
一
覧
か
ら
、
な
ゆ
た

望
遠
鏡
の
眼
視
限
界
で
あ
る

17
等
星
よ
り
も
明
る
い
も
の

で
、
一
番
遠
い
天
体
を
探
し

ま
し
た
（
図
１
参
照
）。
そ
れ

は
、「
Ａ
Ｐ
Ｍ
０
８
２
７
９

＋
５
２
５
５
」
と
い
う

図１：様々なクエーサーの距
離と明るさの関係。図の右端
は宇宙の地平線といわれてい
る 137 億光年の距離を示す。
矢印で示した天体が目で見え
る中で一番遠い

なゆた望遠鏡の可視光撮像装置 (MINT) で撮
影した「APM 08279+5255」（矢印で示す）

１
２
０
億
光
年
彼
方

に
あ
る
15
等
星
の
ク

エ
ー
サ
ー
で
し
た
。

　

実
際
、
天
気
の
よ

い
観
望
会
で
お
客
さ

ん
に
見
て
も
ら
っ
た

と
こ
ろ
、「
暗
い
け

ど
見
え
る
」「
赤
っ

ぽ
い
」
と
感
想
を
く
れ
ま
し

た
。
こ
の
日
は
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
で
最
遠
の
天
体
を
見
た

記
念
す
べ
き
日
に
な
り
ま
し

た
。
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、
世

界
中
で
も
こ
れ
よ
り
も
遠
く

の
天
体
を
目
で
見
た
人
は
い

な
い
か
も
？

　
「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
ど

の
く
ら
い
遠
く
ま
で
目
で

見
ら
れ
る
の
で
す
か
？
」

「
１
２
０
億
光
年
彼
方
の
天
体

ま
で
見
ら
れ
ま
す
」

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う

／
嘱
託
研
究
員
）
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2月

天文台日記
内藤 博之
 嘱託研究員

▼
1
日
（
木
）
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
内
藤

の
回
で
、
一
年
間
追
っ
か
け
て
き
た

回
帰
新
星
・
へ
び
つ
か
い
座
Ｒ
Ｓ
星

に
つ
い
て
発
表
。
指
導
い
た
だ
い
て

い
る
大
阪
教
育
大
の
定
金
氏
と
学
生

た
ち
、
森
本
顧
問
も
は
る
ば
る
参
加
。

に
ぎ
や
か
に
な
っ
た
が
、
つ
っ
こ
み

は
き
び
し
い
。
雪
が
降
る
前
に
、
大

教
大
の
田
中
氏
ら
プ
レ
オ
ネ
を
分
光

観
測
。
深
夜
、
予
報
通
り
に
雪
。

▼
２
日
（
金
）
昨
夜
か
ら
の
大
雪
で

南
館
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
が
回
転
不
能

に
。
圓
谷
研
究
員
と
の
観
望
会
で
は

先
輩
の
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
が
活
躍
。

▼
３
日
（
土
）
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
回

ら
ず
。
鳴
沢
研
究
員
と
ペ
ア
の
観
望

会
で
は
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
子
午
環

望
遠
鏡
に
変
身
。
ス
リ
ッ
ト
の
隙
間

か
ら
天
体
を
狙
う
。
オ
リ
オ
ン
大
星

雲
や
土
星
の
人
気
天
体
は
ば
っ
ち
り

観
望
。
観
望
会
後
の
宇
宙
人
探
し
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
も
計
算
済
み
。
朝
日
新

聞
が
鳴
沢
研
究
員
の
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ(

地

球
外
知
的
生
命
探
査)

を
取
材
。

▼
４
日
（
日
）
Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
ぐ
る
っ
と

関
西
プ
ラ
ス
」
演
出
打
ち
合
わ
せ
。

出
演
者
は
飯
塚
研
究
員
に
決
定
。
吉

本
新
喜
劇
の
中
山
美
保
さ
ん
と
の
か

ら
み
が
楽
し
み
。

▼
５
日
（
月
）
春
の
天
文
学
会
の
ジ
ュ

ニ
ア
セ
ッ
シ
ョ
ン(

Ｊ
Ｓ)

で
発
表
す

る
生
徒
た
ち
の
指
導
で
大
阪
へ
。
再

観
測
し
た
土
星
の
測
光
結
果
が
う
ま

く
い
っ
た
み
た
い
で
、
ほ
っ
と
一

安
心
。
天
文
台
で
は
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
合

宿(

石
田
、
森)

。
帰
宅
後
メ
ー
ル
を

チ
ェ
ッ
ク
す
る
と
、
さ
そ
り
座
に
新

天
体
が
出
現
し
た
と
い
う
報
告
が
！ 

天
文
台
に
出
動
し
、
明
け
方
分
光
観

測
に
成
功
。
新
星
と
判
明
。
さ
そ
り

座
Ｖ
１
２
８
０
と
い
う
変
光
星
名
が

与
え
ら
れ
る
。
鳴
沢
研
究
員
と
。

▼
６
日
（
火
）
Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
ぐ
る
っ
と

メ
ー
ル
は
チ
ャ
ッ
ト
並
の
量
に
。

▼
９
日
（
金
）
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ
イ
ト

は
雨
で
中
止
。
超
新
星
発
見
は
い
つ

に
な
る
こ
と
や
ら
・
・
。

▼
11
日
（
日
）
水
谷
氏
に
よ
る
天
文

講
演
会
。
テ
ー
マ
は
月
と
セ
レ
ー
ネ
。

聴
講
者
は
55
名
。
夜
は
快
晴
。
松
田

研
究
員
と
鑑
賞
用
に
銀
河
を
撮
影
。

▼
12
日
（
月
）
抜
群
の
シ
ー
イ
ン
グ
。

シ
リ
ウ
ス
の
伴
星
も
確
認
で
き
た
！

▼
13
日
（
火
）
姫
路
星
の
子
館
の
木

舟
氏
、
ス
ペ
ク
ト
ル
の
勉
強
に
来
台
。

▼
16
日
（
金
）
日
に
日
に
明
る
く
な

る
さ
そ
り
座
の
新
星
が
つ
い
に
３
等

台
に
突
入
し
た
と
い
う
報
告
が
。
歴

史
的
な
新
星
に
ド
キ
ド
キ
の
毎
日
。

▼
17
日
（
土
）
時
政
研
究
員
の
サ
イ

エ
ン
ス
シ
ョ
ー
に
29
名
参
加
。
坂
元

研
究
員
の
オ
ネ
ホ
シ
、
黒
田
園
長
の

友
の
会
観
測
デ
ー
は
悪
天
候
中
止
。

▼
18
日
（
日
）
生
石
天
文
台
の
下
代

氏
と
和
歌
山
大
学
の
佐
藤
氏
来
台
。

観
望
会
前
に
超
新
星
候
補
天
体(

Ｐ

Ｓ
Ｎ)

の
確
認
観
測
。
新
天
体
に
超

新
星
２
０
０
７
Ｚ
の
符
号
が
つ
く
。

▼
19
日
（
月
）
お
と
め
座
銀
河
団
の

渦
巻
銀
河
に
も
Ｐ
Ｓ
Ｎ
。
さ
っ
そ
く

確
認
し
天
文
電
報
中
央
局
へ
報
告
、

超
新
星
２
０
０
７
ａ
ａ
に
。
発
見
者

が
宇
宙
飛
行
士
の
土
井
隆
雄
氏
だ
と

わ
か
っ
て
飯
塚
研
究
員
と
大
興
奮
！ 

▼
21
日
（
水
）
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
。
土
井

氏
発
見
の
超
新
星
の
画
像
を
プ
レ
ス

関
西
プ
ラ
ス
」
の
取
材
本
番
。
休
日

に
様
子
を
見
に
来
る
と
、
お
客
様
の

予
約
が
入
っ
た
と
い
う
こ
と
で
、
急

き
ょ
観
望
会
の
サ
ポ
ー
ト
役
に
。
出

演
の
飯
塚
研
究
員
の
晴
れ
姿
を
見
る

余
裕
も
な
し
。
最
後
は
み
ん
な
で
記

念
撮
影
・
・
の
は
ず
が
ち
ゃ
ん
と
撮

れ
て
い
な
く
て
大
シ
ョ
ッ
ク
。

▼
８
日
（
木
）
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
と
天
文

台
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。
Ｊ
Ｓ
の
予
稿
原

稿
締
め
切
り
迫
り
、
生
徒
た
ち
と
の

リ
リ
ー
ス
。
翌
朝
、
ま
た
も
や
さ
そ

り
座
に
新
天
体
が
出
現
。
な
ゆ
た
に

よ
る
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
で
新
星
と
明

ら
か
に
。
さ
そ
り
座
Ｖ
１
２
８
１
に

な
る
。
鳴
沢
研
究
員
と
。

▼
22
日
（
木
）
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
大
教

大
田
中
氏
の
な
ゆ
た
で
発
見
し
た
プ

レ
オ
ネ
の
２
重
円
盤
の
話
と
、
飯
塚

研
究
員
に
よ
る
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
せ

ま
る
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
の
話
。
大

教
大
か
ら
定
金
氏
、
溝
口
氏
も
出
席
。

２
本
立
て
の
濃
い
内
容
に
連
日
の
早

朝
観
測
の
疲
れ
も
吹
っ
飛
ぶ
!?

▼
23
日（
金
）土
井
氏
発
見
の
超
新
星
、

神
戸
新
聞
一
面
カ
ラ
ー
で
登
場
！

▼
24
日
（
土
）
大
阪
市
立
科
学
館
に

て
ス
ペ
ク
ト
ル
研
究
会(

１
日
目)

。

鳴
沢
研
究
員
、
エ
リ
ダ
ヌ
ス
座
Ａ
Ｓ 

星
に
つ
い
て
発
表
。
ほ
か
、
な
ゆ
た

に
よ
る
成
果
が
ぞ
く
ぞ
く
。

▼
25
日
（
日
）
ス
ペ
研
２
日
目
。
回

帰
新
星
・
へ
び
つ
か
い
座
Ｒ
Ｓ
星
と

さ
そ
り
座
肉
眼
新
星
観
測
の
速
報
を

発
表
。
発
表
中
、
岡
山
県
の
大
島
氏

が
壇
上
に
上
が
り
、
新
星
の
位
置
を

確
認
す
る
ハ
プ
ニ
ン
グ
も
。
研
究
会

終
了
後
、
か
ね
て
か
ら
観
た
か
っ
た

「
安
倍
晴
明
が
見
た
星
」
の
プ
ラ
ネ
タ

リ
ウ
ム
を
鑑
賞
。
中
国
の
ト
イ
レ
座
、

ト
イ
レ
の
ド
ア
座
に
大
爆
笑
。

▼
28
日
（
水
）
翌
朝
、
さ
そ
り
座
新

星
の
観
測
を
終
え
る
と
、　

東
の
空
に

は
も
う
春
の
朝
日
。
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台
湾
の
天
文
学

　

昨
年
、
台
湾
の
国
立
中
央
大
学
天
文
研
究
所
か
ら
４
人
の
視

察
が
あ
っ
た
。
一
人
は
そ
こ
の
研
究
者
で
あ
る
木
下
大
輔
氏
、

以
前
は
国
立
天
文
台
に
お
ら
れ
た
。
残
る
３
人
は
技
術
系
の

人
で
、
張
明
新
、
材
宏
欽
、
張
永
欣
の
各
氏
だ
っ
た
。
２
メ
ー

ト
ル
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
感
嘆
の
声
を
あ
げ
て
お
ら
れ
た
が
、
お

話
を
伺う

か
がう

と
台
湾
で
は
天
文
学
の
大
き
な
計
画
が
進
も
う
と
し

て
い
る
そ
う
で
あ
る
。
名
づ
け
て
「
５
年
５
０
０
億
計
画
」。

５
０
０
億
元
、
つ
ま
り
日
本
円
で
は
二
千
億
円
近
い
お
金
を
投

じ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
大
型
望
遠
鏡
の
設
置
も
決
定
し
て
い

る
と
い
う
。
す
ば
る
望
遠
鏡
数
台
分
の
予
算
に
匹
敵
す
る
。
す

ご
い
！ 

の
一
言
。
な
ぜ
こ
ん
な
に
天
文
学
に
力
を
入
れ
て
い
る

の
か
、台
湾
で
は
日
本
の
研
究
者
も
す
で
に
数
十
人
い
ら
っ
し
ゃ

る
の
で
、
一
度
訪
問
し
て
伺

う
か
が

っ
て
み
た
い
も
の
だ
。

　

と
こ
ろ
で
台
湾
も
中
国
も
お
金
の
単
位
は
元
、
こ
れ
は
Ｇ
Ｅ

Ｎ
と
読
む
の
で
は
な
く
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
Ｙ
Ｕ
Ｅ
Ｎ
の
発

音
だ
と
伺

う
か
が

っ
た
。
元
は
圓
が
変
化
し
た
も
の
だ
と
聞
い
て
な
る

ほ
ど
！ 

ま
た
、
韓
国
や
北
朝
鮮
は
ウ
ォ
ン
で
あ
る
。
今
で
は
漢

字
は
使
わ
れ
な
い
が
、
も
と
は
圓
を
そ
う
発
音
し
た
ら
し
い
。

そ
れ
に
し
て
も
圓
は
円
の
こ
と
、
日
本
も
ま
っ
た
く
同
じ
通
貨

単
位
。
ま
る
い
も
の
を
お
金
に
し
た
こ
と
か
ら
圓
が
使
わ
れ
た

と
い
う
説
が
あ
る
ら
し
い
が
、
文
化
の
起
源
が
同
じ
で
あ
る
こ

と
の
証
明
に
違
い
な
い
。

園長・黒田武彦の「凝らむ」

第 147 回天文講演会

日時：4月 8日（日） 14:00 ～ 15:30
講師：縣 秀彦氏（国立天文台准教授・普及室長）

昨年夏、国際天文学連合は惑星の定義を決めました。「冥王星
降格」と新聞等で話題になりましたが、そうではありません。
冥王星は私たちに太陽系が冥王星よりずっと外側まで広がっ
ていることと、そこに多くの未知の天体があることを教えて
くれました。冥王星はこれらの新しい太陽系の仲間の代表と
なったのです。日本学術会議では、どのように惑星定義を捉

とら

え、
和名を決めたのでしょうか？「プラハの夏２００６」から「本
郷の冬２００７」へのエピソードを交えて紹介します。

冥王星が教えてくれた新しい太陽系の姿
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　＃「ともねっと」のお知らせ
　友の会会員を対象としたメーリングリスト
「ともねっと」を運営しています。イベント
案内や天文現象など宇宙NOWで掲載しきれ
ない情報を得ることができます。また会員同
士の交流の場ともなっています。参加ご希望
の方は下記アドレスまでお問合せください。
　　　tomonet-admin@nhao.go.jp

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の人気天体を撮影し
よう！」
日時：4月 13 日（金） 21:30 ～ 24:00
場所：天文台南館観測制御室
内容：
「おねがい！このほしとって☆」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で撮
影します。撮影データはデジタル天体画像集に
なります。ぜひ、最新のデジタル天体画像集作
りに参加してください！
＃家族棟への宿泊予約が必要です
＃画像集については「NHAO-3D Project」
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/3dimage/)
担当　坂元 誠 主任研究員

　  西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：4月 21 日（土）いずれも 18:00 から
　　　5月 19 日（土）
　　　6月 16 日（土）
　　　
　60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら黒田
園長とともに天体観望から観測まで少しずつ
スキルアップをしませんか。

場所：天文台北館４F観測室
参加費：250 円（宿泊シーツ代）
申し込み（先着 20名）：
電話）　0790-82-3886
FAX）　0790-82-2258
e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＃いずれも「友の会観測デー参加」と明記し
てください。

   友の会ロゴマークを募集！
　昨年 11月に友の会例会が記念すべき 100
回を迎えました。これに伴い西はりま天文台
公園友の会ロゴマークのデザインを募集しま
す。ふるってご応募ください ( 募集期間を延
長しました )。
▼応募締切：平成 19年 3月 31 日
▼応募資格：特に制限はありません。どなた
でもご応募できます。
▼募集内容：友の会のイメージ ( 宇宙、天文
台、交流等)にふさわしいロゴマーク（カラー、
但しモノクロで使用することも考慮）。未発
表作品に限ります。
▼応募方法：作品および作品の解説と、氏名、
年齢、性別および連絡先をご記入の上、以下
の方法で送付してください。同一人の応募は
何点でも可。応募作品は返却いたしません。
【郵送の場合】
〒 679-5313 兵庫県佐用郡佐用町西河内 407-2
西はりま天文台公園友の会ロゴマーク係 宛
【電子メールの場合】
kuroda@nhao.go.jp へ画像ファイルを添付。
容量は 10MBまで。
▼著作権等：選定されたロゴマークのデザ
インは西はりま天文台公園友の会に帰属しま
す。採用作品は一部改変することもあります。
採用作品は友の会の旗などで使用します。
▼選考および発表：友の会ロゴマーク選考委
員会により１作品を選定します。選考委員会
は西はりま天文台公園友の会会長、公園長、
天文台長、顧問、およびデザインの専門家に
より構成します。受賞者については本人に通
知するほか、宇宙NOWやホームページなど
にて発表を行ないます。
▼お問合せ：天文台 0790-82-3886 黒田

　春の大観望会
日時：4月 29 日（日） 18:00 ～ 21:00
場所：天文台南館
内容：春の見どころ天体のお話、クイズ大会、
天体観望会 ( 土星、プレセペ星団など )
参加無料、申し込み不要

惑星状星雲 IC 289
(宇宙NOW203号 )



　

今
月
号
を
最
後
に
半
年
間
付
き

合
っ
て
き
た
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
編
集
作

業
が
終
わ
り
ま
す
。
半
年
間
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
次
期
編
集
長

は
飯
塚
研
究
員
で
す
。
新
し
い
編
集

ぶ
り
に
期
待
し
て
下
さ
い
。
こ
れ
か

ら
は
原
稿
催
促
に
追
わ
れ
る
身
で
す

が
、
発
行
日
が
待
ち
遠
し
い
気
持
ち

も
復
活
し
そ
う
で
す
。    (

内
藤
博
之)

パーセク： 宇宙に親しむ最初の一歩　高梨 直絋
おもしろ天文学： 天文と時 ～時刻のはなし　坂元 誠
なゆたSpecial： 老いてなお盛ん ～おおいぬ座VY星～　松田 健太郎 
すたっふなう : 目で見られる最遠の天体？ 見えた！　飯塚 亮

　

宇
宙
飛
行
士
の
土
井
隆
雄
氏
が
発

見
し
た
超
新
星
２
０
０
７
ａ
ａ
。
距

離
は
お
よ
そ
６
０
０
０
万
光
年
。

マ
ー
ク
の
星
が
渦
巻
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

４
０
３
０
に
出
現
し
た
超
新
星
で
、

そ
の
ほ
か
は
私
た
ち
銀
河
系
の
中
に

あ
る
星
た
ち
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ

る
分
光
観
測
の
結
果(

左
図)

か
ら
超

新
星
２
０
０
７
ａ
ａ
は
大
質
量
星
が

爆
発
し
た
超
新
星
で
あ
る
こ
と
が
確

か
め
ら
れ
た
。
水
素
の
輝
線
や
吸
収

線
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
そ
の
特
徴
。
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12 日　金星とすばるが接近 (夕方 )
20 日　金星と月が接近 (夕方 )

3日
11日
17日
24日

超新星 2007aa のスペクトル。幅広い輝線・
吸収線が爆発の激しい膨張を物語っています


