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冬
の
代
表
的
な
天
体
で
あ
る
オ

リ
オ
ン
大
星
雲
。
Ｍ
42
（
中
心
）
と

Ｍ
43
（
右
上
）。
距
離
は
お
よ
そ

１
５
０
０
光
年
。
２
０
０
７
年
１
月

19
日
、
坂
元
研
究
員
が
「
Ｎ
Ｈ
Ａ
Ｏ

＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
参
加
し

た
お
客
様
と
撮
影
し
た
も
の
。

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
＋
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
（
可

視
光
撮
像
装
置
）
を
使
用
。
赤
（
Ｒ
）、

緑
（
Ｖ
）、
青
（
Ｂ
）
を
３
色
合
成
。

５
か
所
そ
れ
ぞ
れ
撮
影
し
、
つ
な
ぎ

あ
わ
せ
た
も
の
。
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  2 日　八十八夜
  6 日　立夏、みずがめ座流星群極大
20日　月が金星に接近

2日
10日
17日
24日

４月初め、天文台公園の桜は満開間近です

　

数
週
間
前
に
天
文
台
に
初
め
て
来

た
気
が
し
ま
す
が
、
あ
っ
と
い
う
間

に
１
年
が
た
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

怒
濤
（
ど
と
う
）
の
よ
う
で
し
た
。

そ
し
て
、
今
月
号
か
ら
半
年
間
、
宇

宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
を
編
集
い
た
し
ま
す
。
充

実
し
た
内
容
を
、
誰
に
も
親
し
ま
れ

る
読
み
物
と
し
て
、
み
な
さ
ま
に
お

届
け
で
き
る
よ
う
に
、
精
一
杯
が
ん

ば
り
た
い
と
思
い
ま
す
。（
飯
塚 

亮
）
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圓谷 文明

原点

　

私
の
原
点
は
東
京
都
、阿
佐
ヶ

谷
に
あ
る
。
そ
の
中
心
に
は
小

さ
な
喫
茶
店
が
あ
っ
た
。
住
宅

に
埋
も
れ
て
あ
る
そ
の
店
に

は
、
一
日
中
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
が

流
れ
て
い
る
。
古
い
に
し
えの
『
名
曲
喫

茶
』
を
保
存
し
て
い
る
よ
う
な

店
で
あ
る
。
壁
面
を
覆
う
手
作

り
ス
ピ
ー
カ
ー
。
ア
ナ
ロ
グ
レ

コ
ー
ド
を
手
作
り
真
空
管
ア
ン

プ
で
鳴
ら
す
。
先
日
、
ふ
と
思

い
立
っ
て
ネ
ッ
ト
で
検
索
し
て

み
た
ら
素
敵
な
紹
介
記
事
が
あ

る
の
を
見
つ
け
た(
*1)

。
店
の

名
は
ヴ
ィ
オ
ロ
ン
。
店
内
の
写

真
も
複
数
あ
る
。

　

あ
の
こ
ろ
店
内
を
飾
っ
て

い
た
見
覚
え
あ
る
ア
ン
テ
ィ
ー

ク
は
、
そ
の
ま
ま
さ
ら
に
ア
ン

テ
ィ
ー
ク
に
な
っ
て
そ
こ
に
あ

る
。
私
の
指
定
席
は
出
窓
に
面

し
た
テ
ー
ブ
ル
。
そ
の
テ
ー
ブ

ル
で
休
日
の
一
日
、
平
日
は
閉

店
前
に
や
っ
て
き
て
は
本
を
読

ん
だ
り
勉
強
し
た
り
し
て
い
た
。

ド
リ
ン
ク
の
値
段
も
変
わ
っ
て

い
な
い
。
ド
リ
ン
ク
一
杯
で
何

度
で
も
出
入
り
自
由
。
こ
ん
な

店
が
時
間
を
止
め
た
ま
ま
健
在

で
あ
る
こ
と
に
驚
い
て
し
ま
う
。

　

23
時
閉
店
の
雰
囲
気
に
浸
る

の
が
ま
た
楽
し
み
で
あ
っ
た
。

理
由
は
閉
店
に
か
け
る
定
番
の

曲
に
あ
る
。『
パ
ッ
ヘ
ル
ベ
ル
の

カ
ノ
ン
』。
こ
の
曲
を
知
っ
た
の

も
こ
の
店
だ
。
阿
佐
ヶ
谷
を
離

れ
て
か
ら
も
、
た
ま
に
寄
る
こ

と
が
で
き
る
と
、
こ
の
曲
を
リ

ク
エ
ス
ト
し
て
か
ら
店
を
後
に

し
た
も
の
だ
。

　

ヴ
ィ
オ
ロ
ン
が
好
き
で
都
合

９
年
間
を
阿
佐
ヶ
谷
で
暮
ら
し

た
。
こ
の
街
だ
け
で
ア
パ
ー
ト

も
三
軒
移
り
住
ん
だ
。
実
家
を

除
け
ば
最
長
居
住
記
録
で
あ
る
。

そ
れ
も
今
年
で
破
ら
れ
て
し
ま

う
の
が
残
念
で
あ
る
。

　

近
年
、
自
作
オ
ー
デ
ィ
オ
に

は
ま
っ
て
い
る
。
真
空
管
ア
ン

プ
、
手
作
り
ス
ピ
ー
カ
ー
、
平

面
バ
ッ
フ
ル
や
ホ
ー
ン
型
ス

ピ
ー
カ
ー
の
音
に
感
じ
る
「
シ

ン
パ
シ
ー
（
*2
）」。
そ
れ
は
喫

茶
ヴ
ィ
オ
ロ
ン
の
音
を
探
し
て

い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
自
分

で
作
っ
た
オ
ー
デ
ィ
オ
で
ヴ
ァ

イ
オ
リ
ン
や
弦
楽
器
の
音
が
き

れ
い
に
鳴
る
と
幸
せ
な
気
分
に

な
る
。
や
っ
ぱ
り
こ
こ
が
原
点

な
の
だ
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き

／
主
幹
研
究
員
）

*1：h t t p : / / www. b -
shoku . j p / t o ku shu /
pickup/31/violon.html
*2：共感
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レポーター：時政 典孝

内緒でかじったおせんべい

　

３
月
19
日
、部
分
日
食
が
あ
っ

た
っ
て
ご
存
知
で
し
た
か
？ 

今

回
は
食
分(

ど
れ
だ
け
欠
け
る

か)

が
小
さ
く
、
西
日
本
と
北
海

道
で
し
か
見
ら
れ
な
い
こ
と
か

ら
、
あ
ま
り
話
題
を
呼
び
ま
せ

ん
で
し
た
。
19
日
、
西
は
り
ま

天
文
台
で
は
、
朝
か
ら
曇
り
空

で
観
察
や
撮
影
が
で
き
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
欠
け

具
合
が
一
番
大
き
く
な
る
11
時

30
分
ご
ろ
奇
跡
的
に
太
陽
の
光

が
注
ぎ
、
部
分
日
食
の
撮
影
に

成
功
し
ま
し
た
。
図
１
で
「
内

緒
で
か
じ
っ
た
お
せ
ん
べ
い
」

程
度
に
太
陽
が
欠
け
て
い
る
の

が
分
か
り
ま
す
か
？

　

さ
て
、
次
回
の
日
食
は

２
０
０
９
年
７
月
22
日
。
こ

の
日
は
奄あ
ま
み
お
お
し
ま

美
大
島
付
近
で
皆
既

日
食
が
見
ら
れ
ま
す
。
久
し
ぶ

り
の
国
内
で
の
皆
既
日
食
だ
け

に
、
大
き
な
話
題
と
な
る
こ
と

で
し
ょ
う
。
友
の
会
で
は
、
皆

既
日
食
の
観
測
の
た
め
の
船
上

ツ
ア
ー
が
企
画
さ
れ
つ
つ
あ
り

ま
す
。
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

　

ま
た
、
今
回
の
日
食
で
は
、

日
本
の
太
陽
観
測
衛
星
「
ひ
の

で
」
が
皆
既
食
帯
に
入
り
、
皆

既
日
食
の
画
像
を
得
て
い
ま

す
。
ひ
の
で
は
、
軌
道
の
関
係

で
日
食
が
地
上
よ
り
も
多
く
起

こ
り
ま
す
。
今
回
は
打
ち
上
げ

後
初
め
て
の
皆
既
日
食
で
太
陽

の
光
を
失
な
う
こ
と
に
な
り
、

ひ
の
で
を
動
か
し
て
い
る
人
た

ち
は
緊
張
し
た
そ
う
で
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か

／
主
任
研
究
員
）

図１：3月 19 日、西はりま天文台で撮影した部分日食。
どこがかけているか分かりますか？

図２：太陽観測衛星「ひので」が撮影した皆既日食。太陽
のＸ線画像のため、太陽表面は黒く、コロナが白く写し出
されています。左が皆既となった太陽、右は部分日食
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ネ
ル
ギ
ー
で
、そ
の
よ
う
な
レ
ー

ザ
ー
光
線
は
と
て
も
（
現
在
の
）

地
球
人
に
は
実
現
で
き
な
い
、

と
お
考
え
に
な
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
大
阪
大
学
レ
ー
ザ
ー

エ
ネ
ル
ギ
ー
学
研
究
セ
ン
タ
ー

（
以
下
レ
ー
ザ
ー
研
）
で
は
、
今

年
中
に
、10
ペ
タ
ワ
ッ
ト
の
レ
ー

ザ
ー
光
線
の
放
射
が
予
定
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
核
融
合
の

点
火
を
目
的
と
し
た
レ
ー
ザ
ー

光
線
で
す
。
私
た
ち
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ

Ｉ
グ
ル
ー
プ
は
、
こ
の
研
究
所

に
見
学
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

現
在
の
原
子
力
発
電
は
、
ウ

ラ
ン
の
原
子
核
を
分
裂
さ
せ
た

時
に
出
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

し
て
い
ま
す
。
そ
う
で
は
な
く

て
、原
子
核
を
く
っ
つ
け
て
（
融

合
さ
せ
て
）、
そ
の
時
に
放
射
さ

れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
発
電
す
る

の
が
、
核
融
合
発
電
で
す
。
核

分
裂
の
発
電
よ
り
ず
っ
と
高
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
得
ら
れ
ま
す
。

実
は
太
陽
や
恒
星
の
内
部
で
は

核
融
合
の
反
応
が
起
こ
っ
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
核
融
合
発

電
は
地
上
に
太
陽
を
作
る
よ
う

　

い
く
つ
か
の
仮
定
を
す
る
と
、

Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
地
球
外
知
的
生
命
）

が
10
ペ
タ
（
１
の
あ
と
に
０
が

16
個
つ
く
桁
）
ワ
ッ
ト
の
レ
ー

ザ
ー
光
線
を
太
陽
系
に
向
け
て

放
射
す
る
と
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡

で
も
キ
ャ
ッ
チ
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。
こ
の
計
算
に
も
と
づ

い
て
、
私
た
ち
は
な
ゆ
た
Ｏ
Ｓ

Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
光
学
的
地
球
外
知
的

生
命
探
査
）
を
行
っ
て
い
ま
す
。

10
ペ
タ
ワ
ッ
ト
と
い
う
と
、
本

州
全
土
に
１
０
０
Ｗ
の
白
熱
電

球
を
す
き
ま
な
く
並
べ
て
点
灯

し
た
場
合
の
ワ
ッ
ト
数
と
な
り

ま
す
。
あ
ま
り
に
も
大
き
な
エ

鳴
沢 

真
也

Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
と
核
融
合
の
平
和
な
関
係地上に太陽をつ

くる。大阪大学
レーザーエネル
ギー学研究セン
ターにて。研究
員の方の説明を
聞く

右側の装置が 10 ペタワットのレー
ザー光線が可能な「LFEX」
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光
線
を
送
り
出
す
時
は
、
き
っ

と
何
枚
か
の
鏡
を
組
み
合
わ
せ

て
放
射
す
る
と
思
い
ま
す
。
と

こ
ろ
が
、
10
ペ
タ
ワ
ッ
ト
と
い

う
レ
ー
ザ
ー
光
線
を
鏡
に
あ
て

た
ら
、
鏡
が
と
け
て
し
ま
い
そ

う
で
す
。
こ
の
研
究
所
で
は
、

レ
ー
ザ
ー
光
線
を
反
射
さ
せ
る

た
め
に
誘
導
体
ガ
ラ
ス
と
い
う

特
殊
な
材
料
を
使
っ
て
い
る
そ

う
で
、
こ
れ
を
組
み
合
わ
せ
れ

ば
、
星
に
向
け
て
打
つ
こ
と
も

で
き
そ
う
で
す
。
レ
ー
ザ
ー
研

の
方
の
話
で
は
、「（
予
算
は
べ

な
も
の
で
す
。
こ
の
核
融
合
の

反
応
を
開
始
さ
せ
る
た
め
に
は
、

タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
原
子
核
に
強
烈

な
レ
ー
ザ
ー
光
線
を
打
ち
こ
ま

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

な
ゆ
た
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
で
は
、

Ｅ
Ｔ
Ｉ
は
あ
る
波
長
の
Ｙ
Ａ
Ｇ

と
よ
ば
れ
る
レ
ー
ザ
ー
光
線
を

打
つ
で
あ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま

す
。
レ
ー
ザ
ー
研
で
実
際
に
放

射
さ
れ
て
い
る
レ
ー
ザ
ー
光
線

は
、
ま
さ
に
そ
の
Ｙ
Ａ
Ｇ
レ
ー

ザ
ー
で
し
た
。
ま
た
Ｅ
Ｔ
Ｉ
が

目
的
の
星
に
向
け
て
レ
ー
ザ
ー

つ
と
し
て
）
今
の
技
術
だ
け
で

も
、
５
年
あ
れ
ば
空
に
む
け
て

打
つ
こ
と
は
可
能
」
だ
そ
う
で

す
。

　

核
融
合
発
電
そ
の
も
の

は
、
２
０
５
０
年
ご
ろ
に
は
実

現
す
る
よ
う
で
す
。
融
合
さ
せ

る
原
子
核
、
つ
ま
り
燃
料
は
海

水
中
に
い
く
ら
で
も
あ
る
水
素

で
す
。
核
融
合
の
実
現
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
問
題
は
な
く
な
り
ま

す
。
宇
宙
の
ど
こ
か
に
戦
争
を

し
な
い
で
文
明
活
動
を
続
け
て

い
る
Ｅ
Ｔ
Ｉ
な
ら
核
融
合
発
電

を
き
っ
と
実
現
し
て
い
る
と
思

い
ま
す
。
あ
り
あ
ま
っ
た
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
ち
ょ
ろ
っ
と
太
陽
系

に
む
け
て
打
ち
出
し
て
遊
ん
で

い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
地
球

で
は
、
核
融
合
の
研
究
よ
り
も
、

戦
争
な
ど
に
ず
っ
と
多
く
の
お

金
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ

で
し
ょ
う
？ 

地
球
の
文
明
が
長

く
続
く
こ
と
を
証
明
す
る
た
め

に
、
そ
し
て
戦
争
を
克
服
し
た

宇
宙
人
の
仲
間
に
入
る
た
め
に
、

な
ゆ
た
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
を
継
続

し
よ
う
と
決
意
を
新
た
に
レ
ー

ザ
ー
研
を
後
に
し
ま
し
た
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や／

主
任
研
究
員
）

この球体の中に入ったターゲット
に高エネルギーのレーザー光線が
複数の方向から照射されます。言っ
てみれば、ボールペンの先ほどの
サイズの太陽ができるのです

レーザー光線発射！・・・の
まねをする森本顧問
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内藤 博之

ぼくたち新天体鑑定団

　
さ
そ
り
、
さ
そ
り
、
は
く
ち
ょ
う
、

へ
び
つ
か
い
。
夏
の
天
の
川
が
流
れ

る
こ
れ
ら
の
星
座
に
は
、
新
天
体
が

発
見
さ
れ
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
。
星

の
数
が
多
い
分
、
新
天
体
が
発
見
さ

れ
る
確
率
も
高
く
な
り
ま
す(

本
誌

１
９
３
号
参
照)

。
先
に
列
挙
し
た

星
座
は
２
０
０
７
年
に
入
っ
て
か
ら

日
本
人
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
た
４
つ

の
新
星
が
出
現
し
た
星
座
で
す
。
今

年
発
見
さ
れ
た
新
星
は
い
ま
の
と
こ

ろ
５
つ
で
す
が
、
日
本
で
は
見
え
に

く
い
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
座
の
新
星
を
除

け
ば
、
す
べ
て
日
本
人
に
よ
る
発
見

で
す
。
日
本
の
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
家

の
功
績
は
す
ば
ら
し
い
限
り
で
す
。

　

新
天
体
の
正
体
を
早
く
発
見
者
に

伝
え
た
い
、
そ
ん
な
気
持
ち
で
早
期

確
認
観
測
を
行
な
っ
て
い
ま
す
が
、

急
ぐ
理
由
は
も
う
ひ
と
つ
あ
り
ま

す
。
新
星
の
よ
う
に
数
日
で
急
速
に

変
化
す
る
爆
発
天
体
の
情
報
を
得
る

た
め
に
は
、
発
見
後
即
座
に
観
測
す

る
必
要
が
あ
る
か
ら
で
す
。
新
天
体

が
出
現
し
た
時
に
は
、
も
ぐ
ら
た
た

き
の
よ
う
に
出
ば
な
を
「
叩た
た

く
」
勢

い
で
挑
む
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。

　

そ
の
甲か

い斐
も
あ
っ
て
か
、
２
月

に
発
見
さ
れ
た
新
星
・
さ
そ
り
座

Ｖ
１
２
８
０
で
は
非
常
に
面
白
い
変

化
を
と
ら
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し

た
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
世
界
に
先
駆

け
て
確
認
観
測
し
、
明
る
さ
が
極
大

付
近
の
新
星
で
あ
る
こ
と
を
天
文
電

報
中
央
局
へ
報
告
し
ま
し
た
。
し
か

し
、
報
告
後
に
ど
ん
ど
ん
と
明
る
く

な
り
、
つ
い
に
は
肉
眼
新
星(

３
等

台)

と
な
っ
た
の
で
す
。
結
果
的
に

間
違
っ
た
報
告
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
が
、
こ
の
予
期
せ
ぬ
光
度
変
化

は
な
ゆ
た
の
ス
ペ
ク
ト
ル
に
も
反
映

さ
れ
て
い
ま
す
（
図
２
）。
い
ま
も

な
お
予
断
を
許
さ
な
い
変
化
を
し
て

お
り
、
目
が
離
せ
ま
せ
ん
。
今
後
も

引
き
続
き
観
測
し
、
研
究
結
果
を
レ

ポ
ー
ト
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き／

嘱
託
研
究
員
）

図１：西はりま天文台公園にて撮影したさ
そり座の新星 V1280 ( さそり座 V1281 は
見えません )。2月 22 日撮影

～新星の早期確認観測～

図２：さそり座 V1280 のスペクトルの変化。
横軸は波長、縦軸は光の強さ。明るさが極大
となった 2/16 付近（青線）では、スペクトル
の連続光成分も左上がりになりました
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図３：はくちょう座Ｐ星のスペクトル。谷(吸収線)
と山 ( 輝線 ) が一緒に見られることが特徴です

図４：P Cyg 輪郭のでき方 ( 簡易図 )。元素には特定
の色の光を吸収したり、放出したりする性質がありま
す。背景に明るい星がある部分ではガスは背景光を吸
収して吸収線を作りますが、星から遠ざかっている影
響 ( ドップラー効果 ) で特定の光よりも短い波長の部分
を吸収することになります。また背景に明るい星がな
い部分では、観測者から遠ざかるガスから出た光は波
長がやや長い輝線を、近づくガスから出た光は波長が
やや短い輝線を作ります。その両方が合わさってスペ
クトルに P Cyg 輪郭が形作られます

＜新星スペクトルの見方>
　爆発する天体のスペクトルには、はくちょう座Ｐ星の形 (P Cyg輪

りんかく

郭 )によく似た特徴が
見られます（図３）。そもそものP Cyg輪郭はガスを放出している青色の超巨星によるも
のですが、新星や超新星の爆発天体に現れるP Cyg輪郭は、爆発の規模が大きくなるにつ
れてその幅が広くなってきます。図５は今期、なゆた望遠鏡で観測した新星のスペクトル
です。これらのスペクトルにP Cyg輪郭は見つかるでしょうか？ 見つけたあなたはもう
りっぱな新星鑑定士です !!

図５：さそり座V1280( 赤 )、
さそり座 V1281( 緑 )、はく
ちょう座 V2467( 青 )、へび
つかい座V2615( ピンク ) の
早期スペクトル。どれもな
ゆた望遠鏡によって新星爆
発の現象と確認されました
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公
開
天
文
台
白
書
完
成石

田  

俊
人

兵
庫
県
立
西
は
り
ま
天
文
台

公
園
は
、
公
開
さ
れ
て
い
て
多

く
の
市
民
に
望
遠
鏡
で
星
を
観

望
し
て
い
た
だ
く
施
設
と
い
う

こ
と
で
、
公
開
天
文
台
と
呼
ば

れ
る
施
設
の
一
つ
で
す
。
日
本

国
内
に
は
こ
の
よ
う
な
施
設
が

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
ど
の
よ

う
な
施
設
が
あ
っ
て
、
ど
の
よ

う
な
観
望
会
が
行
わ
れ
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
。

こ
の
よ
う
な
興
味
か
ら
、
こ

れ
ま
で
に
も
天
文
台
公
園
で
は

何
度
か
全
国
の
公
開
天
文
台
の

調
査
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、

約
10
年
間
こ
の
よ
う
な
調
査
は

実
施
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
こ
で
、
昨
年
、
日
本
公

開
天
文
台
協
会
と
天
文
台
公
園

が
協
力
し
て
、
全
国
の
４
１
２

箇
所
の
施
設
を
対
象
に
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
し
ま
し

た
。
天
文
台
公
園
か
ら
は
、
筆

者
と
森
研
究
員
が
参
画
し
、
調

査
の
実
施
と
結
果
の
分
析
を
行

い
ま
し
た
。
そ
の
成
果
が
、
こ

の
た
び
「
公
開
天
文
台
白
書
」

と
し
て
ま
と
ま
り
、
天
文
台
公

園
か
ら
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
の
調
査
の
結
果
さ
ま

ざ
ま
な
興
味
深
い
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
が
、
そ
の
一
つ
と
し

て
全
国
の
公
開
天
文
台
で
夜
に

観
望
会
で
星
を
見
る
人
の
総
数

を
推
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
１
年
間
で
約
55
万
人
が
星

を
見
て
い
る
よ
う
で
す
。

１
年
間
で
55
万
人
と
い
う
の

は
、
ど
れ
ぐ
ら
い
の
人
数
な
の

で
し
ょ
う
か
。
日
本
の
総
人
口

は
約
１
億
２
８
０
０
万
人
で
す

の
で
、
１
年
55
万
人
の
ペ
ー
ス

で
星
を
見
て
い
く
と
、
日
本
人

全
員
が
星
を
見
終
わ
る
ま
で
に

何
と
２
３
０
年
ほ
ど
か
か
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
す
べ
て
の
人
に

せ
め
て
一
生
に
一
度
は
星
を
見

て
も
ら
い
た
い
も
の
な
の
で
す

が
、
そ
の
た
め
に
は
平
均
寿
命

の
約
80
年
で
考
え
た
と
し
て
も

１
年
間
に
１
６
０
万
人
ぐ
ら
い

の
方
に
星
を
見
て
い
た
だ
か
な

く
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
計
算

に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
少
な

く
と
も
現
在
の
３
倍
ぐ
ら
い
の

方
に
見
て
い
た
だ
か
な
く
て
は

な
ら
な
い
わ
け
で
す
。

こ
の
「
す
べ
て
の
人
に
一
生

に
一
度
は
星
を
見
て
も
ら
う
」

と
い
う
目
標
は
、
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
だ
け
で
実
現
で
き
る

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
全
国

の
公
開
天
文
台
と
協
力
し
な
が

ら
、
い
つ
か
実
現
さ
せ
た
い
も

の
で
す
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と／

天
文
台
長
）
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3月

天文台日記
飯塚 亮
 嘱託研究員

▼
１
日
（
木
）
飯
塚
、
内
藤
研
究
員

と
超
新
星
を
見
つ
け
た
と
い
う
こ
と

で
、
天
文
台
が
一
時
大
騒
ぎ
に
な
る
。

し
か
し
、
再
度
解
析
し
て
み
る
と
、

間
違
い
で
あ
る
こ
と
が
発
覚
。
み
ん

な
誤
報
に
が
っ
か
り
。
す
み
ま
せ
ん
。

▼
２
日
（
金
）
宝
く
じ
協
会
よ
り
、

30
セ
ン
チ
の
ド
ブ
ソ
ニ
ア
ン
３
台
、

20
セ
ン
チ
の
反
射
望
遠
鏡
３
台
、
双

眼
鏡
３
台
が
寄
贈
さ
れ
る
。

▼
４
日（
日
）早
朝
、Ｔ
Ｂ
Ｓ
の
ニ
ュ
ー

ス
番
組
に
、
２
０
０
４
年
に
太
井
元

研
究
員
が
撮
影
し
た
ニ
ー
ト
彗
星
の

画
像
が
で
る
。内
容
は
ク
イ
ズ
で
あ
っ

た
。「
次
の
う
ち
実
際
に
あ
っ
た
彗
星

の
名
前
は
ど
れ
？
」「
１
：
ニ
ー
ト
彗

星
、
２
：
フ
リ
ー
タ
ー
彗
星
、
３
：

ホ
ワ
イ
ト
カ
ラ
ー
彗
星
」。
ひ
ど
い
。

▼
５
日
（
月
）
初
ウ
グ
イ
ス
。
春
は

も
う
す
ぐ
。

▼
６
日
（
火
）
と
思
い
き
や
、
季
節

は
ず
れ
の
雪
が
ふ
る
。

▼
７
日
（
水
）
小
惑
星
イ
ト
カ
ワ
の

模
型
が
や
っ
て
く
る
。
展
示
準
備
し

な
く
て
は
。

▼
８
日
（
木
）
コ
ロ
キ
ウ
ム
に
て
兵

庫
県
立
大
学
天
文
部
の
２
名
が
発
表
。

題
し
て
「
Ｈ
Ｉ
Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
Ｕ
の
ひ
み

つ
」。
内
容
は
、
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
に

よ
る
活
動
を
報
告
。

▼
10
日
（
土
）
友
の
会
例
会
。
50
名

が
参
加
し
た
が
、運
悪
く
雨
。し
か
し
、

鳴
沢
研
究
員
の
天
文
ク
イ
ズ
で
大
盛

り
上
が
り
。
ま
た
、
大
阪
大
学
心
理

学
者
の
尾
崎
氏
が
「
星
を
見
る
と
気

分
が
よ
く
な
る
」
を
発
表
。

▼
11
日
（
日
）
森
本
顧
問
、天
体
メ
ー

ザ
ー
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
参
加
な
ど
の

た
め
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
。
19
日
に

帰
国
。

▼
13
日
（
火
）
大
阪
市
立
科
学
館
の

加
藤
氏
が
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ
る
分

光
観
測
を
見
学
。
鳴
沢
研
究
員
が
対

須
兄
妹
が
来
園
。
３
月
終
わ
り
に

行
わ
れ
る
天
文
学
会
ジ
ュ
ニ
ア
セ
ッ

シ
ョ
ン
の
発
表
練
習
を
す
る
。
題
し

て
「
星
の
色
に
つ
い
て
」。
完
成
度

の
高
さ
に
み
ん
な
驚
き
。
鳴
沢
・
松

田
研
究
員
、
国
立
天
文
台
で
行
わ
れ

た
偏
光
・
連
星
研
究
会
に
て
発
表
。

▼
16
日
（
金
）
兵
庫
県
公
立
高
校
の

入
試
問
題
の
理
科
に
、
２
０
０
６
年

11
月
に
飯
塚
が
撮
影
し
た
水
星
太
陽

面
通
過
の
写
真
が
掲
載
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
発
覚
。
び
っ
く
り
仰ぎ

ょ
う
て
ん天。

▼
18
日
（
日
）
坂
元
研
究
員
に
よ
る
、

お
ね
ほ
し
＠
サ
イ
ト
。
快
晴
。
15
名

が
参
加
。
Ｎ
Ｇ
Ｃ 

３
６
２
８
の
天
体

画
像
を
撮
影
。
飯
塚
は
子
守
り
の
係

で
疲
労
困
憊ぱ

い

。
友
の
会
観
測
デ
ー
に

は
10
名
が
参
加
。
テ
ー
マ
は
黒
田
園

長
に
よ
る
分
光
観
測
。

▼
19
日
（
月
）
時
政
研
究
員
、
曇
天

な
が
ら
も
、
運
良
く
、
雲
間
か
ら
部

分
日
食
撮
影
成
功
。
そ
の
画
像
が
神

戸
新
聞
に
掲
載
さ
れ
る
。

▼
20
日
（
火
）
本
日
よ
り
春
休
み
期

間
。
昼
間
の
星
の
観
望
会
開
始
。
４

月
８
日
ま
で
。
内
藤
・
鳴
沢
研
究
員
、

へ
び
つ
か
い
座
の
新
天
体
を
分
光
観

測
し
、
新
星
で
あ
る
こ
と
を
世
界
で

い
ち
早
く
明
ら
に
す
る
。

▼
21
日
（
水
）
飯
塚
、
３
ヶ
月
に
わ

た
っ
て
作
り
続
け
て
き
た
「
プ
リ
ク

ラ
や
っ
ち
ゃ
う
？
」
を
完
成
さ
せ
、

展
示
開
始
。
来
園
記
念
に
ど
う
ぞ
。

応
。
圓
谷
研
究
員
、
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
に
て
、

プ
レ
オ
ネ
を
観
測
す
る
。

▼
14
日
（
水
）
飯
塚
、
内
藤
研
究
員

と
超
新
星
２
０
０
７
ａ
ｒ
の
確
認
観

測
。
こ
の
世
界
の
競
争
の
激
し
さ
を

体
感
す
る
。
京
都
産
業
大
学
の
河
北

氏
と
そ
の
学
生
４
名
が
来
園
。
森
研

究
員
対
応
。
鳴
沢
研
究
員
、
プ
レ
オ

ネ
の
新
旧
円
盤
の
強
度
が
逆
転
し
て

い
る
こ
と
を
発
見
。

▼
15
日
（
木
）
ス
タ
ー
キ
ッ
ズ
の
那

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
「
磁
石
の
ち

か
ら
」
に
、
親
子
30
名
が
参
加
。

▼
22
日
（
木
）
森
研
究
員
、
コ
ロ
キ

ウ
ム
に
て
発
表
。
題
し
て
「
西
は

り
ま
天
文
台
彗
星
ス
ペ
ク
ト
ル
セ
ン

タ
ー
始
動
」。
星
の
子
館
の
木
舟
氏
、

ス
ペ
ク
ト
ル
処
理
の
た
め
来
園
。
大

学
の
先
輩
で
も
あ
る
鳴
沢
研
究
員
が

丁
重
に
指
導
。

▼
23
日
（
金
）
森
研
究
員
の
お
子
さ

ん
が
初
来
園
。
時
政
研
究
員
作
成
の

２
０
０
７
年
度
イ
ベ
ン
ト
ガ
イ
ド
が

刷
り
上
が
る
。
出
来
映
え
に
満
足
。

▼
24
日
（
土
）
内
藤
研
究
員
に
よ
る
、

新
し
い
星
を
探
そ
う
＠
サ
イ
ト
。
雨

の
た
め
中
止
。

▼
28
日
（
水
）
東
海
大
学
で
行
わ
れ

た
天
文
学
会
の
初
日
。
時
政
研
究
員

「
水
素
21
セ
ン
チ
波
観
測
用
の
２
・
３

ｍ
電
波
望
遠
鏡
の
立
ち
上
げ
」
に
つ

い
て
発
表
。

▼
29
日
（
木
）
日
本
海
テ
レ
ビ
、
天

文
台
を
取
材
。
石
田
台
長
、
時
政
研

究
員
対
応
。

▼
30
日
（
金
）
天
文
学
会
最
終
日
。

松
田
研
究
員
「
Ｖ
Ｙ 

Ｃ
Ｍ
ａ
の
星
周

輝
線
の
時
間
変
動
と
起
源
」
に
つ
い

て
発
表
。
鳴
沢
研
究
員
「
短
周
期
振

動
星
を
含
む
ア
ル
ゴ
ル
系
Ａ
Ｓ 

Ｅ
ｒ

ｉ
の
組
成
解
析
」
に
つ
い
て
発
表
。

▼
31
日
（
土
）
田
村
事
務
員
、 

11
年

間
お
つ
か
れ
さ
ま
で
し
た
。
み
ん
な

で
涙
な
み
だ
の
お
別
れ
会
。
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また会う日まで

はじめまして

課長補佐 大永克司

●世界に誇るなゆた望遠鏡が広く皆さん
に親しまれ、多くの人に星空を楽しんで
いただけるようがんばります。（笹江正樹）

★慣れない事に戸惑うことばかりですが、
徐々に勉強してがんばります。貴重な体
験ができそうで楽しみです☆（仲村千秋）

事務員 田村善美

課長補佐 笹江正樹 事務員 仲村千秋

■この度、佐用町の商工観光課に異動す
ることになり、公園のオープン以来 17年
間お世話になった天文台公園を去ること
になりました。その間３人の子供が自然
学校を天文台公園で行い、家族にとって
も思い出深い公園になりました。また、
たくさんの人と出会えたことは私にとっ
ての財産となっています。（大永克司）

♪ 11 年間本当にありがとうございまし
た。管理棟と天文台、両方の窓口でたく
さんの方と出会えたこと、いろんな天文
現象やなゆた望遠鏡の立ち上げを身近で
感じられたことは、私の中で輝き続ける
大切な星々です。天と地、これからもた
くさんの出会いが生まれる天文台公園で
ありますよう。（田村善美）

太陽観察と太陽研究最前線

太陽とはいったいどんな星なのでしょうか。太陽をみなさん
の目で観察した後に、太陽の素顔のお話と、日本の画期的太
陽観測衛星「ひので」による太陽観測研究の最前線を紹介し
ます。観望会のみの参加もOK。（担当：時政 典孝 主任研究員）

「太陽ってどんな星？」
日時：5月 3日（木） 14:00 ～ 16:00
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　＃「ともねっと」のお知らせ
　友の会会員を対象としたメーリングリスト
「ともねっと」を運営しています。イベント
案内や天文現象など宇宙NOWで掲載しきれ
ない情報を得ることができます。また会員同
士の交流の場ともなっています。参加ご希望
の方は下記アドレスまでお問合せください。
　　　tomonet-admin@nhao.go.jp

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の
　　　　　　　人気天体を撮影しよう！」
日時：5月 11 日（金） 21:30 ～ 24:00
場所：天文台南館観測制御室
内容：
「おねがい！このほしとって☆」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で撮
影します。撮影データはデジタル天体画像集に
なります。ぜひ、最新のデジタル天体画像集作
りに参加してください！
＊家族棟への宿泊予約が必要です
＊画像集については「NHAO-3D Project」
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/3dimage/)
担当：坂元 誠 主任研究員

　  西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：4月 21 日（土）いずれも 18:00 から
　　　5月 19 日（土）
　　　6月 16 日（土）
　60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら黒田
　園長とともに天体観望から観測まで少し
　ずつスキルアップをしませんか。
場所：天文台北館４F観測室
参加費：250 円（宿泊シーツ代）
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊いずれも「友の会観測デー参加」と明記
　してください。

　春の大観望会
日時：4月 29 日（日） 18:00 ～ 21:00
場所：天文台南館
内容：春の見どころ天体の話、クイズ大会、
天体観望会 ( 土星、プレセペ星団など )
参加無料、申し込み不要

　「太陽ってどんな星？」
日時：5月 3日（木） 14:00 ～ 16:00
場所：天文台芝生広場、天文台南館
＊詳しくは前のページをご覧ください。

　GWは西はりま天文台へ

　昼間の星の観望会
日時：4月 28 ～ 30 日、5月 3～ 6日
　　　午後２回：13:30～、15:30～（30分間）
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
＊昼間に星が見えるの？ 60cm望遠鏡で実際
に確かめてみましょう。悪天候の場合は、な
ゆた望遠鏡の見学会になります。

＃第 103回 友の会例会
日時：平成 19年 5月 12 日（土）18：30（受付）
 　　　　　　　　～ 13日（日）朝
費用：宿泊　250 円  ( シーツクリーニング代 )
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「May」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）4月28日（土）
　　　　グループ棟泊、日帰り 5月 5日 ( 土）
◎グループ別観望会
　Ａ >なゆた望遠鏡で見る星の虹
　Ｂ > 60cm望遠鏡で星の光をプレゼント
　Ｃ >小型望遠鏡で星雲・星団・銀河めぐり
＊受付時間の前にて（18:00 ～ 18:30）、
　60cm望遠鏡で金星の観望会を行ないます。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）



NHAOレポート： 内緒でかじったおせんべい　時政 典孝
なゆた Special： ぼくたち新天体鑑定団　内藤 博之
おもしろ天文学： OSETI と核融合の平和な関係　鳴沢 真也
すたっふなう : 公開天文台白書完成　石田 俊人
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  6 日　立夏、みずがめ座流星群極大
20日　月が金星に接近
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４月初め、天文台公園の桜は満開間近です
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