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天
文
台
南
館
屋
上
か
ら
見
る
な
ゆ

た
望
遠
鏡
と
ド
ー
ム
。
屋
上
に
は
知

る
人
ぞ
知
る
屋
上
緑
化
と
し
て
セ
ダ

ム
が
植
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
ろ
そ

ろ
花
が
咲
く
頃
と
い
う
こ
と
で
行
っ

て
み
ま
し
た
が
、
す
で
に
時
遅
し
。

花
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
来
年
こ

そ
は
見
逃
さ
な
い
よ
う
し
な
く
て
は
。
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10 日　天王星が衝
12日　宇宙の日
23日　秋分
24日　金星が最大光度
25日　中秋の名月

4日
11日
20日
27日

八木アンテナで衛星と通信をしている最中

　

６
月
29
日
、
西
は
り
ま
天
文
台
で

「
宇
宙
と
電
波
と
の
集
い
」
と
い
う
も

の
が
あ
り
ま
し
た
。
電
波
と
い
っ
て

も
、
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
の
こ
と
で
す
。

な
ん
で
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
と
交
流
す

る
必
要
が
あ
る
の
か
、
そ
れ
は
来
年

ま
で
秘
密
と
い
う
こ
と
で
。
来
年
、

き
っ
と
す
ご
い
こ
と
が
実
現
し
ま
す
。

お
楽
し
み
に
。
自
分
は
無
線
は
無
知

で
す
が
、
交
流
会
で
は
衛
星
通
信
を

し
た
り
と
感
動
し
き
り
で
し
た
。
来

年
は
そ
の
知
識
を
お
借
り
で
き
れ
ば

と
思
い
ま
す
。（
飯
塚 

亮
）
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山本 道成

体感気温

　
「
今
日
、
暖
か
い
ね
」、「
こ

れ
ぐ
ら
い
暖
か
い
と
気
持
ち
い

い
よ
ね
」、「
10
数
度
ぐ
ら
い
に

な
っ
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
？
」、

「
ち
ょ
っ
と
気
象
に
聞
い
て
み
る

よ
」、「
今
、
９
度
だ
っ
て
」、「
一

桁
な
ん
だ
。
ど
お
り
で
、
い
つ
も

よ
り
暖
か
い
は
ず
だ
ね
」

　

こ
れ
は
昭
和
基
地
で
の
会
話
の

一
コ
マ
で
す
。
た
い
て
い
は
気
温

の
マ
イ
ナ
ス
と
い
う
言
葉
を
省
略

し
て
話
し
て
い
ま
し
た
。

　

７
月
、
８
月
と
連
日
マ
イ
ナ

ス
20
度
が
続
い
た
あ
と
、
春
に
向

か
っ
て
気
温
が
上
が
っ
て
く
る
と

マ
イ
ナ
ス
10
度
で
も
暖
か
く
感
じ

る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま

し
た
。
特
に
僕
た
ち
が
越
冬
し
て

い
た
７
月
の
月
平
均
気
温
が
マ
イ

ナ
ス
24
・
１
度
と
昭
和
基
地
で
の

観
測
史
上
最
も
寒
い
月
に
な
っ
た

の
で
、
よ
け
い
に
暖
か
く
感
じ
た

の
で
し
ょ
う
か
？ 

そ
れ
と
も
、
単

に
体
の
温
度
計
が
壊
れ
て
し
ま
っ

た
の
で
し
ょ
う
か
？ 

気
温
が
マ
イ

ナ
ス
の
一
桁
ぐ
ら
い
な
る
と
、
Ｔ

シ
ャ
ツ
に
作
業
着
と
い
う
軽
装
で

こ
と
で
、
露
天
風
呂
も
し
ま
し
た
。

お
湯
の
温
度
は
43
度
と
い
い
湯
加

減
で
す
が
そ
の
時
の
気
温
は
マ
イ

ナ
ス
26
度
で
温
度
差
は
約
70
度
。

オ
ー
ロ
ラ
を
み
な
が
ら
の
露
天
風

呂
は
い
い
も
の
で
す
よ
。
た
だ
し
、

髪
の
毛
は
湯
気
で
が
ち
が
ち
に

凍
っ
て
し
ま
う
と
い
う
欠
点
を
除

け
ば
で
す
が
。
お
湯
か
ら
あ
が
っ

て
、
服
を
着
て
、
暖
か
い
部
屋
に

入
る
と
、
髪
の
毛
の
氷
が
溶
け
、

服
が
濡ぬ

れ
て
も
う
一
度
着
替
え
る

は
め
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

(

や
ま
も
と 

み
ち
な
り
／

綾
部
市
天
文
館
パ
オ 

技
師
・　

第
47
次
南
極
観
測
隊
越
冬
隊
員
）

外
に
出
歩
い
た
り
も
し

て
い
ま
し
た
。
中
に
は

Ｔ
シ
ャ
ツ
短
パ
ン
サ
ン

ダ
ル
履
き
の
強
者
と
外

で
会
っ
た
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
が
、
彼
は
特
別

で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
寒
い
と
き
は

お
風
呂
に
限
る
と
い
う
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レポーター：
　　鳴沢 真也

フレディと再会した日

　

皆
さ
ん
は
、
フ
レ
デ
ィ
・
ド
ン

セ
ル
氏
の
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す

か
？ 

１
９
９
９
年
10
月
か
ら
翌
年

３
月
ま
で
西
は
り
ま
天
文
台
に
滞

在
し
て
い
た
パ
ラ
グ
ア
イ
か
ら
の

研
修
生
で
す
ね
（
１
９
９
９
年
11

月
号
、
２
０
０
１
年
３
月
号
、
４

月
号
参
照
）。
時
政
研
究
員
と
私
が

測
光
観
測
を
指
導
し
ま
し
た
。　

　

帰
国
後
、
ド
ン
セ
ル
氏
は
ア
ス

ン
シ
オ
ン
大
学
の
教
官
と
な
り
、

同
大
学
天
文
台
の
45
セ
ン
チ
望
遠

鏡
で
観
測
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

パ
ラ
グ
ア
イ
で
研
究
観
測
を
継
続

す
る
の
は
、
い
ろ
い
ろ
な
問
題
が

あ
っ
て
、
と
て
も
た
い
へ
ん
な
こ

と
の
よ
う
で
す
。
そ
れ
で
も
、
日

本
か
ら
支
援
に
行
か
れ
た
方
々

と
観
測
を
が
ん
ば
っ
て
続
け
て
い

ま
し
た
（
２
０
０
３
年
３
月
号
参

照
）。

　

こ
の
６
月
に
東
京
・
国
立
天
文

台
で
開
催
さ
れ
た
国
際
会
議
に
ド

ン
セ
ル
氏
が
参
加
し
て
、
研
究
発

表
を
行
い
ま
し
た
。
脈
動
変
光
星

う
み
へ
び
座
Ｋ
Ｚ
星
の
Ｃ
Ｃ
Ｄ
測

光
に
つ
い
て
の
レ
ポ
ー
ト
で
す
。

世
界
で
初
め
て
検
出
し
た
現
象
も

あ
り
、
こ
の
分
野
の
権
威
で
あ
る

北
村
正
利 

国
立
天
文
台
名
誉
教

授
も
高
く
評
価
し
て
い
ま
し
た
。

い
き
い
き
と
発
表
し
て
い
る
ド
ン

セ
ル
氏
の
姿
を
見
て
、
か
つ
て
指

導
し
た
私
の
方
も
な
ん
だ
か
胸
が

熱
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
も
が
ん
ば
っ
て
、
い

ろ
い
ろ
な
成
果
を
出
し
て
欲
し
い

と
思
い
ま
す
。

　　

が
ん
ば
れ
！ 

フ
レ
デ
ィ
！

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／主

任
研
究
員
）どうどうと研究発表をするフレディ・ドンセル氏

フレディ（中央）と再会！
右はペルーのホセ石塚氏、左は著者



4

■
月
食
が
起
こ
る
わ
け

　

月
食
は
「
月
」
が
「
地
球
の
影
」

に
食
べ
ら
れ
る
（
隠
さ
れ
る
）
現

象
で
す
。
図
１
の
よ
う
に
太
陽
ー

地
球
ー
月
が
（
黄
道
面(

※)

を
上

か
ら
見
て
も
、
横
か
ら
見
て
も
）

ほ
ぼ
一
直
線
上
に
並
ん
だ
時
に
起

こ
り
ま
す
。
だ
か
ら
月
食
の
起
こ

る
日
は
決
ま
っ
て
満
月
。
と
こ
ろ

が
満
月
の
日
に
い
つ
も
月
食
が
起

こ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
満

月
の
日
は
月
が
地
球
を
は
さ
ん
で

太
陽
の
反
対
の
方
向
に
来
る
の
で

す
が
、
黄
道
と
白
道(

※)

が
お
よ

そ
５
度
傾
い
て
い
る
た
め
に
、
い

つ
も
は
少
し
ず
れ
て
し
ま
っ
て
一

直
線
と
は
な
ら
な
い
の
で
す
。
黄

道
と
白
道
が
交
わ
る
点
の
付
近

■
月
食
が
１
年
で
３
回
も
？

　

食
の
季
節
に
つ
い
て
も
っ
と
く

わ
し
く
調
べ
て
み
ま
し
ょ
う
。
図

３
は
交
点
（
昇
交
点
、
降
交
点
）

の
付
近
を
拡
大
し
た
も
の
で
す
。

筆
者
が
手
計
算
（
地
球
大
気
の
影

響
は
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
）
で

求
め
た
月
食
の
条
件
を
書
き
込
ん

で
い
ま
す
。
地
球
と
月
の
距
離
な

ど
で
条
件
が
違
っ
て
き
ま
す
が
、

内
側
の
三
角(O

A
B

とO
A
'B')

の

　

夏
休
み
も
終
わ
り
間
近
、 

２
０
０
７
年
８
月
28
日
に
は
皆
既

月
食
が
あ
り
ま
す
。
今
回
の
現
象

は
観
望
し
や
す
い
時
間
帯(

月
の
出

〜
21
時
台)

に
起
こ
り
ま
す
の
で
、

月
が
欠
け
て
い
く
様
子
や
満
月
に

戻
っ
て
い
く
様
子
を
た
っ
ぷ
り
と

観
望
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
赤

く
染
ま
る
夕
焼
け
を
背
景
に
、
欠

け
た
月
を
見
る
の
は
何
と
も
幻
想

的
で
す
が
、
宇
宙
に
延
び
る
地
球

の
影
を
リ
ア
ル
に
体
感
で
き
そ
う

で
す
。
皆
既
月
食
中
の
月
の
色
に

も
注
目
。
晴
れ
を
祈
っ
て
ぜ
ひ
観

望
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
今
回
は

そ
ん
な
月
が
魅み

せ
る
も
っ
と
も
身

近
な
天
体
現
象
「
月
食
」
に
つ
い

て
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

内
藤 

博
之

皆
既
月
食
は
中
年
の
証

あ
か
し

（
こ
れ
を
食
の
季
節
と
言
い
ま
す
）

に
限
っ
て
、
満
月
の
時
に
月
食
が

起
こ
る
の
で
す
（
図
２
）。

　

(

※)

地
球
は
太
陽
の
ま
わ
り
を

１
年
で
一
周
し
、
月
は
地
球
の
ま

わ
り
を
約
１
ヶ
月
で
一
周
し
ま
す

が
、
地
球
を
中
心
と
し
た
天
球
上

に
お
け
る
太
陽
の
み
か
け
の
通
り

道
を
黄
道
、
月
の
み
か
け
の
通
り

道
を
白
道
と
言
い
ま
す
。

図２：月が南から北へ横切る交点を昇交点、逆に北
から南へ横切る交点を降交点といいます。昇交点、
降交点の付近が月食 ( 日食も ) が起こる季節です

図１：太陽の光が全く届かない本影と、一部の光が届
く半影とがあります。月が欠けているなぁ、と見て感
じるのは月が本影に入った時です。半影による食はわ
かりにくいです
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ま
す
。
で
す
か
ら
、
図
３
の
横
軸

の
１
度
を
１
日
に
置
き
換
え
て
も

だ
い
た
い
Ｏ
Ｋ
で
す
。
つ
ま
り
平

均
的
に
交
点
付
近
の
約
９
〜
10
日

の
間
に
満
月
に
な
れ
ば
皆
既
月
食

が
、
約
21
日
の
間
に
満
月
に
な
れ

ば(

部
分)

月
食
が
見
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
満
月
か
ら
次
の
満
月
に

な
る
ま
で
29
・
５
日
か
か
り
ま
す

の
で
、
う
ま
く
そ
の
間
に
満
月
に

な
ら
な
い
と
月
食
は
見
ら
れ
ま
せ

ん
。
月
食
は
食
の
季
節
で
あ
っ
て

も
起
こ
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
し
、

起
こ
っ
て
も
１
回
だ
け
な
の
で

す
。
と
こ
ろ
が
１
年
に
３
回
の
月

食
が
起
こ
る
年
が
あ
り
ま
す
。
一

体
ど
う
し
て
で
し
ょ
う
か
？ 

そ
れ

に
は
交
点
移
動
に
秘
密
が
あ
り
ま

す
。
交
点
は
黄
道
を
１
年
で
約
20

度
だ
け
西
向
き
に
移
動
し
ま
す
の

で(

図
２)

、
そ
の
年
の
１
月
上
旬

に
月
食
が
起
こ
れ
ば
、
６
月
か
７

月
に
起
こ
っ
た
後
、
さ
ら
に
交
点

が
移
動
し
12
月
下
旬
に
も
食
の
季

節
を
迎
え
る
の
で
す
。
す
ご
く
得

し
た
気
分
で
す
ね
（
日
食
は
年
に

５
回
起
こ
る
年
も
あ
り
ま
す
）。

中
は
皆
既
月
食
が
絶
対
に
起
こ
る

部
分
で
、
大
き
な
三
角(O

C
D

と

O
C
'D
')

の
外
は
月
食
（
部
分
月

食
も
含
め
て
）
が
絶
対
に
起
こ
ら

な
い
部
分
で
す
（
こ
こ
で
の
月
食

は
本
影
に
よ
る
食
を
考
え
て
い
ま

す
）。
太
線
は
平
均
の
値
で
求
め
た

皆
既
月
食
と(

部
分)

月
食
が
起
こ

る
境
界
で
す
。

　

さ
て
、
太
陽
は
黄
道
を
１
日

に
約
１
度
西
か
ら
東
へ
移
動
し

■
月
食
は
生
き
て
い
る
？

　

サ
ロ
ス
周
期
と
い
う
言
葉
を
聞

い
た
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。

サ
ロ
ス
周
期
ご
と
に
太
陽
、
地
球
、

月
が
「
ほ
ぼ
」
同
じ
位
置
に
く
る

た
め
、「
ほ
ぼ
」
同
じ
月
食
を
体

験
で
き
る
と
い
う
周
期
の
こ
と
で

す
。
古
く
は
古
代
バ
ビ
ロ
ニ
ア
の

人
々
に
も
知
ら
れ
て
い
て
、
予
言

も
さ
れ
て
い
た
よ
う
で
す
。
と
こ

ろ
で
「
ほ
ぼ
」
と
い
う
表
現
が
気

に
な
り
ま
す
ね
。
実
は
１
サ
ロ
ス

ご
と
に
満
月
に
な
る
ポ
イ
ン
ト
が

図３：月食となる条件

図４：サロス系列 ( 昇交点の場合 )。生まれたて
の月食は月の南側で部分月食、中年になると皆既
月食、お年寄りになると月の北側で部分月食とな
り、やがて寿命がつきます ( 食でなくなります )

交
点
か
ら
相
対
的
に
黄
道
上

を
０
・
４
６
度
分
西
へ
ず
れ
て

し
ま
い
ま
す(

図
４)

。
つ
ま

り
、
サ
ロ
ス
周
期
を
経
過
す

る
う
ち
に
、
部
分
月
食
だ
っ

た
も
の
が
皆
既
月
食
に
昇
格

(

？)

し
た
り
、
皆
既
月
食
が

部
分
月
食
に
降
格(

？)

し
た

り
、
さ
ら
に
は
月
食
で
は
な

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
り
し
ま

す
。
手
計
算
に
よ
る
と
月
食

の
寿
命
は
約
46
サ
ロ
ス
分(

約

８
５
０
年)

、
皆
既
月
食
は
約

20
サ
ロ
ス
分(

約
３
８
０
年)

し
か
な
い
の
で
す
。
皆
既
月
食
は

中
年
の
月
食
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で

す
ね
。
ち
な
み
に
、
サ
ロ
ス
周
期

は
約
６
５
８
５
＋
1/3
日(

約
18
年
10

日
と
1/3
日)

で
す
。
端
数
の
1/3
日
が

く
せ
者
で
、
そ
の
間
に
地
球
が
1/3

だ
け
回
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
１
サ

ロ
ス
後
の
月
食
を
楽
し
む
た
め
に

は
、
運
良
く
月
が
見
え
て
い
る
か
、

も
し
く
は
海
外
ま
で
見
に
行
か
な

い
と
い
け
ま
せ
ん
。

　
（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）
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６
月
９
日
に
「
新
し
い
星
を
探
す

超
特
別
な
日
」
と
い
う
イ
ベ
ン
ト
を

実
施
し
、
ゲ
ス
ト
に
板
垣
公
一
氏
を

お
招
き
し
て
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
（
超
新
星
探

し
、
詳
し
く
は
本
誌
２
０
０
５
年
６

月
号
参
照
）
観
測
を
行
い
ま
し
た
。

　

板
垣
公
一
氏
は
日
本
で
最
も
超

新
星
を
発
見
し
て
い
る
達
人
、
私
に

と
っ
て
は
人
間
国
宝
級
の
天
体
捜
索

家
で
す(

発
見
数
32
個
／
８
月
７
日

現
在)
。
梅
雨
空
が
心
配
で
し
た
が
、

な
ん
と
か
雲
間
が
見
え
、
超
新
星
探

参加者が板垣氏となゆたで撮影した銀河たち。超新星は？

参加者が板垣氏となゆたを一緒に動かす

内藤 博之

日本一×世界一のコラボレート

し
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
き
ま
し
た
。
板

垣
氏
に
よ
る
ポ
イ
ン
ト
解
説
も
あ

り
、
参
加
者
の
期
待
は
最
高
潮
に
。

板
垣
氏
ご
自
身
も
世
界
一
の
な
ゆ
た

望
遠
鏡
で
の
超
新
星
探
し
を
満
喫
さ

れ
ま
し
た
。
残
念
な
が
ら
今
回
も
新

天
体
発
見
に
は
至
り
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
と
て
も
贅ぜ
い
た
く沢

で
楽
し
い
イ
ベ
ン

ト
と
な
り
ま
し
た
。

（
な
い
と
う
ひ
ろ
ゆ
き／

嘱
託
研
究
員
）

～超新星を探す達人がやってきた～

超新星探しのポイントを伝授する板垣氏
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「世界一参加したい（？）観望会」

松田 健太郎

や
し
ま
し
た
。「
世
界
一
参
加
し
た

い
観
望
会
」、
こ
れ
は
彼
ら
が
考
え

た
今
年
の
ト
ラ
イ
や
る
観
望
会
の

キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
で
す
。し
か
し「
観

望
会
」
と
言
っ
て
も
、
天
気
予
報
は

週
間
通
じ
て
悪
く
、
途
中
か
ら
は
研

修
室
で
の
お
話
を
半
ば
前
提
に
準
備

を
進
め
て
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
が
一
転
、
当
日
に
な
る
と
天

候
は
回
復
。
な
ゆ
た
で
観
望
会
を
行

う
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。
ほ
ん
の
合

間
を
縫ぬ

う
よ
う
な
晴
天
で
も
空
の
状

態
は
悪
く
な
く
、
生
徒
達
に
は
自
分

が
見
た
い
と
思
う
天
体
を
考
え
て
選

ん
で
も
ら
っ
た
甲か

い斐
も
あ
っ
て
、
参

加
さ
れ
た
関
係
者
の
方
に
も
な
か
な

か
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
た
よ
う
で

す
。
終
わ
っ
た
後
は
、
生
徒
達
も
関

係
者
の
方
も
満
足
そ
う
に
帰
っ
て
行

か
れ
ま
し
た
。
指
導
す
る
側
と
し
て

は
、
自
分
が
観
望
会
を
行
う
の
に
比

べ
て
は
る
か
に
気
を
揉も

む
数
時
間
で

し
た
が
、
終
わ
っ
て
み
れ
ば
充
実
感

で
い
っ
ぱ
い
に
な
り
ま
し
た
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
／特

別
研
究
員
）

「世界一参加したい観望会」立案中。宣伝用の
ポスターもみんなで協力して作成

　

６
月
４
日
か
ら
９
日
ま
で
の
５
日

間
、
街
中
で
体
操
着
姿
の
少
年
少
女

の
姿
を
ち
ら
ほ
ら
見
か
け
ま
し
た
。

そ
れ
は
西
は
り
ま
天
文
台
も
例
外
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
、
兵
庫
県
で

毎
年
行
わ
れ
て
い
る
「
ト
ラ
イ
や
る

ウ
ィ
ー
ク
」
と
い
う
中
学
生
の
職
場

体
験
活
動
に
よ
る
も
の
で
す
。

　

西
は
り
ま
天
文
台
で
は
、
最
終
日

前
夜
に
中
学
生
達
の
手
で
観
望
会
を

開
催
し
て
も
ら
う
の
が
恒
例
で
、
今

年
も
そ
の
準
備
に
多
く
の
時
間
を
費

観望会スタート。まずは皆さんにご挨拶

「見て下さい」、「ほほー」、「すごいでしょ」
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天
文
台
で
ソ
ム
リ
エ
講
習
!?坂

元  

誠

　

９
月
下
旬
か
ら
開
始
す
る
ソ

ム
リ
エ
養
成
講
座
参
加
者
を
現

在
募
集
中
！ 

と
い
っ
て
も
、
天

文
台
の
ソ
ム
リ
エ
は
「
星
の
ソ

ム
リ
エ
」
で
す
。
ソ
ム
リ
エ
は
、

レ
ス
ト
ラ
ン
で
お
客
が
食
事
を

楽
し
め
る
よ
う
、
ワ
イ
ン
選
び

ら
山
形
大
学
で
試
験
運
用
が

開
始
さ
れ
、
今
年
度
か
ら
全

国
数
カ
所
で
そ
の
た
め
の
資
格

認
定
講
座
が
開
講
さ
れ
て
い
ま

す
。
兵
庫
県
で
も
、
西
は
り
ま

天
文
台
が
中
心
と
な
り
、
西
か

ら
姫
路
科
学
館
、
姫
路
市
宿
泊

型
児
童
館
「
星
の
子
館
」、
加

古
川
市
立
少
年
自
然
の
家
、
明

石
市
立
天
文
科
学
館
と
、
播
磨

地
方
に
あ
る
五
つ
の
天
文
関
係

施
設
が
協
力
し
合
い
、
認
定
講

座
、「
は
り
ま
宇
宙
講
座
」
を

開
講
し
ま
す
。
会
場
も
、
そ
れ

ぞ
れ
の
施
設
で
の
開
講
と
な
っ

て
お
り
、
播
磨
天
文
施
設
を

渡
り
歩
い
て
の
資
格
取
得
を
目

指
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
み
な

さ
ん
も
「
星
の
ソ
ム
リ
エ
」
に

な
っ
て
、
多
く
の
方
に
星
空
を

届
け
る
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
目
指

し
て
み
ま
せ
ん
か
？ 

も
ち
ろ

ん
、
受
講
だ
け
の
参
加
で
も

大
歓
迎
で
す
！ 

詳
し
く
は
西

は
り
ま
天
文
台
公
園
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
情
報
を
ご
覧
い
た
だ

け
ま
す
。
ま
た
、
電
子
メ
ー
ル 

som
m
elier@

nhao.go.jp 

ま

た
は
、
坂
元
ま
で
お
尋
ね
下
さ
っ

て
も
結
構
で
す
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と
／主任

研
究
員
）

を
手
助
け
し
ま

す
。
星
の
ソ
ム
リ

エ
は
、
ワ
イ
ン
で

は
な
く
星
空
を
楽

し
む
お
手
伝
い
を

す
る
星
空
案
内
人

な
の
で
す
。

　

星
空
案
内
人

資
格
認
定
制
度

は
、
４
年
前
か

はりま地方の５つの天文関係施設による会議
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7月

天文台日記
時政 典孝
 主任研究員

▼
１
日
（
日
）　 

自
宅
の
あ
る
た

つ
の
市
防
災
訓
練
参
加
。
震
災
を

忘
れ
が
ち
。い
ろ
い
ろ
勉
強
に
な
っ

た
。

▼
２
日
（
月
）　

９
月
ま
で
の
事
業

内
容
確
認
ス
タ
ッ
フ
ミ
ー
テ
ィ
ン

グ
。
今
年
も
忙
し
く
な
る
ぞ
。

▼
３
日
（
火
）　

内
藤
研
究
員
、
七

夕
飾
り
。
セ
ミ
が
鳴
き
始
め
る
。

い
つ
も
よ
り
早
め
な
気
が
す
る
。

飯
塚
研
究
員
、
Ｋ
ｉ
ｓ
ｓ
ー
Ｆ
Ｍ

に
電
話
出
演
。
初
出
演
に
ド
キ
ド

キ
の
様
子
。
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
会
議
。

ア
マ
チ
ュ
ア
コ
ン
サ
ー
ト
に
出
場

す
る
バ
ン
ド
７
組
を
選
考
。

▼
４
日
（
水
）　

内
藤
研
究
員
、
笹

江
課
長
補
佐
、
神
戸
へ
実
習
案
内

配
布
の
た
め
出
張
。
事
業
再
構
築

委
員
会
。

▼
５
日（
木
）　

運
営
協
議
会
開
催
。

西
は
り
ま
支
援
学
校
の
み
な
さ
ま

宿
泊
、
何
と
か
星
見
え
た
。
Ｇ
Ｈ

Ｏ
Ｕ
原
稿
書
き
。

▼
６
日
（
金
）　

太
陽
観
測
衛
星
ひ

の
で
紹
介
Ｄ
Ｖ
Ｄ
作
成
に
向
け
時

間
取
る
。

▼
７
日
（
土
）　

１
週
間
早
め
で
初

め
て
の
七
夕
例
会
。
織
姫
さ
ん
見

ま
し
た
。

▼
８
日
（
日
）　

ア
ル
バ
イ
ト
の

調
整
。
も
う
夏
だ
。
観
望
会
中
止
。

▼
９
日
（
月
）　

施
設
休
園
１
日

目
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
定
期
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
開
始
。
太
陽
望
遠
鏡
内
部

の
分
光
器
調
整
。
坂
元
・
松
田
研

究
員
、
新
し
く
導
入
さ
れ
る
ε
望

に
芯
入
れ
て
パ
ン
パ
ン
紙
の
打
ち

付
け
、
気
分
は
ダ
イ
ハ
ー
ド
の
ブ

ル
ー
ス
・
ウ
ィ
リ
ス(

写
真
参
照)

。

▼
11
日
（
水
）　

内
壁
改
修
完
成
。

３
年
越
し
の
仕
事
完
了
に
ホ
ッ
と

一
息
。
県
会
議
員
高
橋
し
ん
ご
氏
、

政
務
調
査
で
来
園
。

▼
12
日
（
木
）　

ア
フ
ガ
ニ
ス
タ

ン
か
ら
８
名
来
台
。
星
座
に
と
て

も
関
心
が
あ
り
、
い
ろ
ん
な
質
問

を
さ
れ
た
。
楽
し
い
英
語
時
間
。

▼
13
日
（
金
）　

内
藤
研
究
員
、

利
神
小
学
校
へ
出
前
授
業
。

▼
14
日
（
土
）　

台
風
４
号
接
近

の
た
め
２
号
配
備
（
災
害
対
策
体

制
）
発
令
。
何
事
も
無
く
良
か
っ

た
。

▼
15
日
（
日
）　

坂
元
研
究
員
、

東
京
三
鷹
で
Ｇ
Ｈ
Ｏ
Ｕ
国
際
会
議

に
て
発
表
。

▼
17
日
（
火
）　

木
南
新
事
務
員

勤
務
初
日
。
い
き
な
り
夏
を
迎
え

ま
す
が
頑
張
り
ま
し
ょ
う
。

▼
18
日
（
水
）　

ひ
の
で
デ
ー
タ

活
用
Ｗ
Ｇ
で
東
京
へ
。
笹
江
課
長

補
佐
、
初
め
て
の
イ
リ
ジ
ウ
ム
フ

レ
ア
観
察
で
感
激
。

▼
19
日
（
木
）　

ト
ラ
イ
や
る

遠
鏡
、
ド
ブ
ソ
ニ
ア
ン
望
遠
鏡
の

搬
入
。
お
昼
は
ホ
ル
モ
ン
う
ど
ん

パ
ー
テ
ィ
ー
。
松
田
研
究
員
、
ト

ラ
イ
や
る
反
省
会
で
上
津
中
学
校

へ
。

▼
10
日
（
火
）　

２
日
目
、
太
陽

望
遠
鏡
内
壁
改
修
。
人
一
人
の

狭
い
ス
ペ
ー
ス
で
ホ
ッ
チ
キ
ス

ウ
ィ
ー
ク
反
省
会
、
上
月
中
学
校

へ
。出
前
観
望
会
、三
日
月
小
学
校
、

曇
り
の
た
め
お
話
。

▼
20
日（
金
）　

夏
休
み
の
始
ま
り
。

ま
だ
梅
雨
空
続
い
て
い
る
。

▼
23
日（
月
）　

久
し
ぶ
り
の
晴
天
、

梅
雨
明
け
か
？ 

す
ご
く
空
の
透
明

度
の
良
い
日
。
金
星
肉
眼
観
察
も

余
裕
。
午
後
係
長
会
議
。
Ｓ
Ｓ
Ｈ

で
福
知
山
高
校
生
来
台
。
な
ゆ
た

で
の
観
望
を
堪た
ん
の
う能

。

▼
24
日
（
火
）　

兵
庫
県
に
梅
雨
明

け
宣
言
。
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
開
催
、
会

員
の
渡
辺
正
明
さ
ん
も
参
加
。
石

田
台
長
、
兵
庫
県
学
校
農
業
ク
ラ

ブ
連
盟
大
会
審
査
。

▼
25
日（
水
）　

飯
塚
研
究
員
、ニ
ッ

ポ
ン
放
送
に
電
話
出
演
。

▼
26
日
（
木
）　

兵
庫
県
立
教
育
研

修
所
の
観
察
実
験
講
座
。
黒
点
は

無
か
っ
た
も
の
の
、
雲
間
か
ら
何

と
か
金
星
が
見
え
た
。
鳴
沢
研
究

員
、
今
期
初
プ
レ
オ
ネ
観
測
。

▼
28
日
（
土
）　

出
前
観
望
会
、
西

栗
栖
幼
稚
園
。
お
月
さ
ん
大
好
き
。

▼
29
日
（
日
）　

鈴
木
美
好
さ
ん
ら

来
台
、
実
習
の
事
前
視
察
。
夕
方

川
西
さ
ん
と
電
波
望
遠
鏡
の
調
整
。
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また会う日まで

好評「137 億光年のヒトミ」
　鳴沢真也研究員の著書「137 億光年のヒトミ」（草炎
社）が好評です。以下のような図書に選ばれました。
　　・学校図書館協議会選定図書
　　・福井県優良図書（H19 年 2月）
　　・茨城県優良図書（H19 年度上期）
　　・山形放送読書感想・体験文募集「本の森たんけん」指定図書
　　・NPO法人「秋田県よい本をすすめる会」の特選図書
　また加古川市でボランティアをされている加茂雅子氏が感動して、点
字に翻訳して下さいました。点字版をご希望の方は鳴沢までご連絡下さ
い。俳句をされている方々が、この本を詠んでいくつもの句を作って下
さいました。一部ですが、右に紹介します。

　3ヶ月間、天文台公園でお世話になりま
したが、早くもお別れです。たくさんの
方に出会え、楽しいこともいっぱいあり、
本当に印象深い 3 ヶ月間でした。また、
これからもなゆたで星を観に度々来園し
ます。　　（仲村 千秋／前任天文台事務員） 

はじめまして

　「はじめまして」と「またよろしくお願
いします」。13 年前に管理棟の方で事務
をしていました。天文台の事務として働
く事になり、初めてお目にかかる方も多
いと思います。よろしくお願いします。

（木南 典子／新任天文台事務員）

　

流
星
や
億
光
年
に
ひ
か
れ
ゆ
く　
　

吹
田 

田
原
憲
治（
ホ
ト
ト
ギ
ス
同
人
）

　

星
月
夜
空
は
果
て
な
し
謎
を
秘
め　

加
西 

福
居
恒
子
（
花
ふ
よ
う
会
）

　

改
め
て
地
球
見
る
目
に
霧
は
る
る　

佐
用 

森
木
三
千
代
（
花
ふ
よ
う
会
）

　寄せられている感想文のほとん
どは、「読み始めたら最後までと
まらなかった。いっきに読んでし
まった」というようなものです。
皆さんも最初の１ページをまずは
お読み下さい。

点字版「137 億光年のヒトミ」
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  ひかりのふしぎ・偏光って何だ？
日時：9月 23 日（日） 16:00 ～ 18:30
場所：天文台南館
申し込み不要、参加費無料
内容：
　●お話「日常に潜む偏光」
　●実習「偏光を体験」
担当：松田 健太郎（特別研究員）

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　 「冥王星を見よう」
日時：9月 2日（日） 19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
受付：管理棟にて 19:00 ～ 19:30
内容：
　2006 年夏、それまで惑星であった冥王星
が惑星でなくなりました。冥王星は 14 等星
ととても暗いため、暗い夜空の下で大きな望
遠鏡を使わないと見ることができません。イ
ベントでは、なゆた望遠鏡で冥王星の他に、
太陽系で一番外側の惑星である海王星も観望
します。

　　臨時休園のお知らせ
　9月 10 日 ( 月 ) から 9 月 12 日 ( 水 ) まで、
園内施設のメンテナンスのため臨時休園いた
します。

　＃第 105回 友の会例会
日時：９月８日 （土）18：30（受付）
　　　　～９日（日）朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Sep」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金必要）8月25日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り 9月 1日 ( 土）
◎グループ別観望会
　Ａ：なゆた望遠鏡で見る星の虹
　Ｂ：60cm望遠鏡でメシエマラソンに挑戦
　Ｃ：デジカメで星夜写真にチャレンジ

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の
　　　　　　　人気天体を撮影しよう！」
日時：9月 14 日（金） 21:30 ～ 24:00
場所：天文台南館 観測制御室
内容：
「おねがい！このほしとって☆」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で
撮影します。撮影データはデジタル天体画像集
「NHAO-3D Project」になります。
＊参加には家族棟への宿泊予約が必要です
担当：坂元 誠 （主任研究員）

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時： 9 月 15 日（土）いずれも 19:00 から
　　  10 月 13 日（土）
場所：天文台北館 ４F観測室（集合は２F）
内容：60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら
　　黒田園長とともに天体観望から観測まで
　　少しずつスキルアップをしませんか。
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊「友の会観測デー参加」と記してください。
＊日帰りも可です。申込時に連絡ください。

　 皆既月食 特別観望会
日時：8月 28 日（火） 18:00 ～ 21:00
場所：天文台南館、西斜面
申し込み不要、参加費無料
＊当日に受付が必要です（17:30 から）
内容：
　●お話「皆既月食ってどうしておこるの？」
　●観望会「夕日と満月を見よう」
担当：内藤 博之（嘱託研究員）



すたっふなう： 天文台でソムリエ講習会 !?　坂元 誠
おもしろ天文学： 皆既月食は中年の証　内藤 博之
from西はりま： 世界一参加したい（?）観望会　松田 健太郎
パーセク： 体感気温　山本 道成
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台
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る
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上
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花
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よ
う
し
な
く
て
は
。
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10 日　天王星が衝
12日　宇宙の日
23日　秋分
24日　金星が最大光度
25日　中秋の名月

4日
11日
20日
27日

八木アンテナで衛星と通信をしている最中
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お
楽
し
み
に
。
自
分
は
無
線
は
無
知

で
す
が
、
交
流
会
で
は
衛
星
通
信
を

し
た
り
と
感
動
し
き
り
で
し
た
。
来

年
は
そ
の
知
識
を
お
借
り
で
き
れ
ば

と
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