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12
月
４
日
17
時
38
分
ご
ろ
、
西
は

り
ま
天
文
台
の
ほ
ぼ
上
空
を
通
過
し

た
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ

Ｓ
）。
飯
塚
亮
研
究
員
が
撮
影
（
30
秒

露
光
）。
２
０
０
８
年
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に

日
本
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
の
建
設
が

ス
タ
ー
ト
し
た
り
、
３
名
の
日
本
人

宇
宙
飛
行
士
の
搭
乗
が
計
画
さ
れ
て

い
た
り
と
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
が
大
き
く
取
り

上
げ
ら
れ
る
年
に
な
り
そ
う
で
す
。
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  4 日　りゅう座ι流星群極大日
18日　水星が夕方西の空に見ごろ
20日　月が火星に接近
22日　水星が東方最大離角
25日　月が土星とレグルスに接近

8日
16日
22日
30日

佐用町にやってきたプラネタリウム

　

11
月
23
日
、　

お
り
ひ
め
文
化
ホ
ー

ル
で
「
星
空
の
あ
る
ま
ち
づ
く
り

フ
ォ
ー
ラ
ム
」
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。

「
星
空
景
観
形
成
地
域
」
の
佐
用
町
で
、

美
し
い
星
空
の
保
全
と
環
境
創
造
を

考
え
て
も
ら
お
う
と
い
う
も
の
。
天

文
台
は
、
兵
庫
県
立
大
学
天
文
部
の

協
力
を
得
て
、
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を

出
展
し
ま
し
た
。
内
容
は
、
星
座
解

説
だ
け
で
は
な
く
、
携
帯
電
話
の
明

か
り
を
上
に
向
け
る
だ
け
で
、
星
が

消
え
て
し
ま
う
な
ど
、
光
害
を
考
え

て
も
ら
う
も
の
で
し
た
。（
飯
塚 

亮
）
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前野 将太

西はりま初体験！

　

は
じ
め
ま
し
て
。
10
月
か
ら
嘱

託
研
究
員
と
し
て
勤
務
し
て
い

る
、
前
野
将
太
と
言
い
ま
す
。
早

い
も
の
で
天
文
台
に
来
て
か
ら

季
節
が
一
つ
変
わ
り
、
少
し
ず
つ

で
は
あ
り
ま
す
が
こ
ち
ら
の
生
活

に
も
慣
れ
て
来
た
よ
う
に
思
い
ま

す
。
さ
て
、
今
回
の
パ
ー
セ
ク
で

は
新
人
の
私
が
感
じ
た
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
に
つ
い
て
皆
さ
ん
に

ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
こ
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
は

星
空
が
き
れ
い
で
あ
る
こ
と
は
も

は
や
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
よ
う
な
環
境
に
あ
っ
て
も
中

国
自
動
車
道
佐
用
Ｉ
Ｃ
か
ら
降
り

て
山
頂
ま
で
初
め
て
の
方
で
も
ほ

と
ん
ど
道
に
迷
う
こ
と
な
く
、
15

分
程
度
で
到
着
す
る
と
い
う
の
は

う
れ
し
い
で
す
ね
。
自
然
豊
か
な

環
境
で
キ
ャ
ン
プ
場
や
食
堂
が
あ

り
、
家
族
用
ロ
ッ
ジ
は
日
常
生
活

に
近
い
環
境
で
過
ご
す
こ
と
が
で

き
る
た
め
、
ま
る
で
別
荘
気
分
で

す
。
星
を
直
接
覗の

ぞ

く
こ
と
が
で
き

る
望
遠
鏡
と
し
て
は
世
界
最
大
の

口
径
２
ｍ
メ
ー
ト
ル
「
な
ゆ
た
望

遠
鏡
」
で
星
を
見
た
後
は
、
園
内

の
好
き
な
場
所
、
好
き
な
時
間
、

心
行
く
ま
で
満
天
の
星
を
、
自
分

の
目
や
借
り
た
望
遠
鏡
で
眺
め
た

り
、
場
合
に
よ
っ
て
は
写
真
に
残

す
な
ど
、
様
々
な
ス
タ
イ
ル
で
楽

し
む
こ
と
が
で
き
る
素
晴
ら
し
い

環
境
だ
と
思
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
最
近
の
私
の
心
配

事
を
あ
げ
る
と
す
れ
ば
雪
と
鹿
で

す
。
夜
中
に
車
で
山
を
降
り
る
時

に
は
必
ず
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
鹿

を
目
撃
し
、
し
か
も
、
道
路
の
端

や
中
央
付
近
な
ど
色
々
な
場
所
に

い
る
の
で
ぶ
つ
か
ら
な
い
か
い
つ

も
ド
キ
ド
キ
し
な
が
ら
運
転
し
て

い
ま
す
。
そ
し
て
、
南
国
育
ち
な

の
で
雪
道
の
運
転
が
心
配
で
す
。

凍
っ
た
雪
道
で
鹿
が
飛
び
出
し
て

来
た
ら
・
・
・
。
そ
ん
な
心
配
を

し
な
が
ら
も
こ
の
豊
か
な
自
然
を

楽
し
み
つ
つ
、
さ
あ
明
日
も
が
ん

ば
ろ
う
と
思
う
新
人
前
野
の
今
日

こ
の
ご
ろ
で
し
た
。

(

ま
え
の 

し
ょ
う
た／

嘱
託
研
究
員
）
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レポーター：黒田 武彦

東亜天文学会西はりま大会開かれる

　

去
る
11
月
20
日
、
21
日
の
２
日

間
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
お

い
て
東
亜
天
文
学
会
総
会
、
研
究

発
表
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
60

名
以
上
の
参
加
者
が
あ
り
、
中
に

は
手
話
に
よ
る
発
表
や
韓
国
か
ら

の
発
表
も
あ
り
有
意
義
な
集
ま
り

と
な
り
ま
し
た
。

　

東
亜
天
文
学
会
開
催
を
機
に
、

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
読
者
の
み
な
さ
ん
に

は
そ
の
歴
史
と
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
ご

紹
介
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　

東
亜
天
文
学
会
は
１
９
２
０
年

１
月
の
創
立
で
88
年
の
歴
史
が
あ

り
ま
す
。
よ
う
や
く
日
本
光
学
が

国
産
の
７
・
５
セ
ン
チ
屈
折
望
遠

鏡
（
今
の
価
格
で
１
０
０
万
円
以

上
）
を
発
売
し
始
め
た
年
で
、
天

文
学
普
及
と
ア
マ
チ
ュ
ア
育
成
に

力
を
注
い
で
き
た
京
都
大
学
・
山

本
一
清
先
生
の
尽
力
で
、
ア
マ

チ
ュ
ア
の
全
国
組
織
が
で
き
あ
が

り
ま
し
た
（
創
立
当
初
は
天
文
同

好
会
と
呼
ん
で
い
ま
し
た
）。

　

そ
し
て
山
本
先
生
は
、
本
格

的
な
観
測
設
備
を
設
置
し
、
ア
マ

チ
ュ
ア
の
高
度
な
観
測
に
も
対
応

し
よ
う
と
し
ま
し
た
。
そ
の
理
念

に
賛
同
し
た
倉
敷
紡
績
専
務
・
原

澄
治
さ
ん
の
寄
付
に
よ
り
で
き
あ

が
っ
た
の
が
倉
敷
天
文
台
で
す
。

１
９
２
６
年
、
ガ
ル
バ
ー
32
セ
ン

チ
反
射
望
遠
鏡
を
輸
入
し
、
山
本

先
生
を
台
長
と
す
る
日
本
初
の
公

開
天
文
台
が
で
き
あ
が
っ
た
の
で

す
。
倉
敷
市
の
美
観
地
区
に
近
い

住
宅
地
に
今
な
お
そ
の
姿
を
と
ど

め
て
い
ま
す
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ

／
天
文
台
公
園
長
）

天体発見の表彰を
うける板垣 公一氏
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な
ど
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ

ら
の
よ
う
に
ピ
カ
ピ
カ
し
て
鏡

の
よ
う
に
な
る
に
は
２
つ
の
条

件
が
必
要
で
す
。
１
つ
目
は
前

回
ご
説
明
し
た
よ
う
に
表
面
が

つ
る
つ
る
で
あ
る
こ
と
。
２
つ

目
は
材
料
が
光
を
ほ
と
ん
ど
通

さ
ず
、
は
ね
返
す
性
質
を
持
っ

て
い
る
こ
と
で
す
。

２
．
光
を
は
ね
返
す
素
材

　

私
た
ち
の
身
の
回
り
に
は

鏡
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
洗

面
台
や
、
自
動
車
の
バ
ッ
ク
ミ

ラ
ー
、
化
粧
用
の
手
鏡
な
ど
数

え
上
げ
る
と
き
り
が
あ
り
ま
せ

置
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
、
銀
が

変
質
し
た
も
の
で
す
。

　

洗
面
台
の
鏡
が
黒
ず
ん
だ
り

白
っ
ぽ
く
な
ら
な
い
の
は
、
銀

を
変
質
さ
せ
な
い
た
め
に
ガ
ラ

ス
に
銀
メ
ッ
キ
し
、
さ
ら
に
保

護
材
を
重
ね
る
こ
と
で
、
銀
を

サ
ン
ド
イ
ッ
チ
し
て
保
護
し
て

い
る
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
天
体
望
遠
鏡
の
鏡

で
は
同
じ
方
法
で
銀
メ
ッ
キ
の

　

06
年
６
月
号
で
「
鏡
は
ど
こ

ま
で
つ
る
つ
る
か
」
と
い
う
お

話
を
書
き
ま
し
た
。
今
回
は
鏡

が
ぴ
か
ぴ
か
し
て
い
る
秘
密
に

つ
い
て
お
話
し
し
よ
う
と
思
い

ま
す
。

１
．
な
ぜ
ピ
カ
ピ
カ
に

な
れ
る
の
か
？

　

身
の
回
り
に
あ
る
ピ
カ
ピ
カ

の
も
の
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ

い
。
題
名
に
あ
が
っ
て
い
る
ガ

ラ
ス
鏡
が
思
い
浮
か
ぶ
と
思
い

ま
す
。
ほ
か
に
、
ス
プ
ー
ン
な

ど
の
磨
か
れ
た
金
属
、
メ
ッ
キ

を
施
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品

坂
元 

誠

鏡
は
ぴ
か
ぴ
か
な
の
か
？

ん
。
こ
れ
ら
は
メ
ッ
キ
と
い
う

方
法
で
、
ガ
ラ
ス
に
銀
を
薄
く

均
一
に
か
ぶ
せ
て
い
ま
す
。
銀

は
光
の
反
射
率
が
高
く
理
想
的

な
の
で
す
。

　

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
愛
読
者
の
方

な
ら
「
あ
れ
れ
？ 

メ
ッ
キ
は
ア

ル
ミ
じ
ゃ
な
い
の
？
」 

と
思
わ

れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
天
体
望

遠
鏡
の
メ
ッ
キ
は
ほ
と
ん
ど
が

ガ
ラ
ス
に
ア
ル
ミ
メ
ッ
キ
を
施

身の回りにある鏡はガラスの裏面に銀メッキ
をほどこし、保護膜をかけている

し
た
も
の
で
す
。
実
は
銀

に
は
大
き
な
欠
点
が
あ
る

の
で
す
。
銀
は
食
器
に
も

使
わ
れ
て
い
る
こ
と
は
よ

く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
純

銀
製
品
、
銀
メ
ッ
キ
製
品

と
も
に
、
長
期
間
使
わ
な

い
と
白
く
な
っ
た
り
、使
っ

た
後
、
す
ぐ
に
洗
わ
な
い

と
黒
ず
ん
だ
り
し
ま
す
。

こ
れ
は
人
が
さ
わ
っ
た
り
、

空
気
に
触
れ
た
状
態
で
放
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の
高
い
、
ア
ル
ミ
メ
ッ
キ
を
施

す
の
が
一
般
的
な
の
で
す
。

３
．
銀
の
ス
プ
ー
ン
に
は

あ
こ
が
れ
る
し
・
・
・

　

銀
と
ア
ル
ミ
は
鏡
と
し
て
優

劣
は
な
い
の
か
と
い
う
と
、
銀

に
軍
配
が
あ
が
り
ま
す
。
ま
ず
、

反
射
率
で
す
が
、
可
視
光
で
銀

は
95
％
以
上
反
射
す
る
の
に
対

し
て
ア
ル
ミ
は
90
％
程
度
、
し

か
も
赤
い
色
付
近
で
は
80
％
程

度
に
ま
で
落
ち
込
ん
で
し
ま
い

鏡
を
作
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

望
遠
鏡
の
鏡
は
ガ
ラ
ス
の
表
に

メ
ッ
キ
を
施
し
ま
す
。
こ
れ
は

光
が
ガ
ラ
ス
の
中
を
通
る
と
き

に
色
ズ
レ
を
お
こ
す
こ
と
を
き

ら
う
た
め
で
す
。
銀
を
表
面
に

メ
ッ
キ
し
て
し
ま
う
と
あ
っ
と

い
う
間
に
変
質
し
て
し
ま
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
銀
食
器
の
よ

う
に
毎
日
、
拭
い
て
お
手
入
れ

す
る
わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん
。

し
た
が
っ
て
、
望
遠
鏡
の
反
射

鏡
に
は
銀
で
は
な
く
、
耐
久
性

ま
す
。「
た
か
が
５
％
程
度
」
と

思
う
こ
と
な
か
れ
。
望
遠
鏡
は

何
枚
も
鏡
を
組
み
合
わ
せ
ま
す
。

３
枚
組
み
合
わ
せ
（
な
ゆ
た
で

は
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
Ｈ
Ｉ

Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｓ
使
用
時
）
の
場

合
、
銀
な
ら
85
％
、
ア
ル
ミ
な

ら
73
％
程
度
と
10
％
以
上
も
差

が
で
ま
す
。
当
然
、
赤
い
色
で

は
よ
り
大
き
な
差
と
な
り
ま
す
。

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
ア
ル
ミ
の

反
射
率
を
改
善
さ
せ
る
技
術
を

つ
か
っ
た
メ
ッ
キ
（
ア
ル
ミ
＋

増
反
射
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
）
を
施

し
て
い
ま
す
が
、
銀
メ
ッ
キ
に

は
及
び
ま
せ
ん
。

　

天
体
望
遠
鏡
の
鏡
も
ぴ
か
ぴ

か
で
す
。
し
か
し
、
見
た
目
で

は
ほ
と
ん
ど
わ
か
ら
な
い
ま
で

も
、
洗
面
台
の
鏡
と
比
べ
る
と

残
念
な
が
ら
少
し
暗
い
の
で
す
。

ま
た
、
赤
色
で
反
射
率
が
落
ち

る
分
、
少
し
青
っ
ぽ
く
見
え
る

か
も
知
れ
ま
せ
ん
ね
。

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と／

主
任
研
究
員
）

望遠鏡の鏡は表面にメッキされる。ア
ルミは耐久性が高いが、1年で反射率は
70%を切ってしまうため、保護膜をか
ける場合も多い。また、メッキ面は傷
付きやすいため、むやみに拭けない

身の回りの鏡の縁をよく見ると、キラ
キラ光ったガラス側面が見え、裏側に
銀メッキされていることがわかる
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11
月
３
日
、
４
日
に
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

（
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）
研
究

会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
全
国
か

ら
66
名
の
天
文
、
生
物
、
技
術
関

係
者
ら
が
集
ま
り
、
研
究
発
表
、

観
測
実
習
、
討
論
な
ど
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
こ
れ
だ
け
の
規
模
の
Ｓ

学
的
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）
観

測
を
体
験
し
ま
し
た
。
討
論
会
で

は
、
ま
ず
２
０
０
９
年
の
世
界
天

文
年
に
、
全
国
の
複
数
の
施
設
に

よ
る
同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
観
測
キ
ャ

ン
ペ
ー
ン
を
実
施
す
る
こ
と
が

決
ま
り
ま
し
た
。
今
回
の
研
究
会

で
は
国
内
の
観
測
所
で
地
球
外

文
明
か
ら
の
兆ち

ょ
う
こ
う候

を
検
出
し
た

場
合
に
、
ど
の
よ
う
に
対
応
す
る

べ
き
か
と
い
う
討
論
も
行
わ
れ

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
テ
ー
マ
で

の
会
議
は
世
界
で
初
め
て
の
こ

鳴沢 真也

地球外文明、発見したらどこへ通報？

Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
究
会
は
国
内
で
は
初

め
て
の
こ
と
で
す
。

　

研
究
発
表
で
は
、
地
球
外
文

明
の
存
在
や
接
触
の
可
能
性
に

つ
い
て
の
議
論
、
電
波
、
赤
外

線
、
可
視
光
で
の
実
際
の
観
測

や
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
調
査
に
つ
い

て
の
レ
ポ
ー
ト
、
観
測
装
置
や
信

号
処
理
に
つ
い
て
の
提
言
な
ど

が
討と

う
ぎ議

さ
れ
ま
し
た
。
夜
間
、
参

加
者
は
な
ゆ
た
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
光

日本最大規模、SETI 研究会が開催される

大野照文氏（京都大学総合博物館）に
よる招待講演。生命は他の惑星でも誕
生することは可能。しかし進化のスピー
ドはかなり遅い、との内容

研究会の様子。熱い議論が交わされました
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の
意
見
が
多
く
出
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、「
Ｉ
Ａ
Ｕ
の
指
針
が
決
議

さ
れ
た
頃
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
普
及
が
予
測
で
き
て
い
な

か
っ
た
の
で
、
今
の
時
代
に
ふ
さ

わ
し
い
も
の
を
作
り
直
す
べ
き

だ
」と
い
う
声
も
あ
が
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
意
見
を
ふ
ま
え
て
、

「
国
家
当
局
」
の
文
言
の
解
釈
と

共
に
、
地
球
外
文
明
か
ら
の
兆
候

を
検
出
し
た
場
合
の
適
切
な
対

応
策
を
考
え
る
ワ
ー
キ
ン
グ
グ

ル
ー
プ
が
、
今
回
の
研
究
会
の
出

席
者
を
中
心
に
発
足
し
ま
し
た
。

今
後
は
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
な

指
針
の
草
案
を
作
成
し
、
国
際
的

な
関
連
組
織
へ
提
案
す
る
こ
と

も
視
野
に
入
れ
た
活
動
を
目
指

し
ま
す
。

　
日
本
で
も
今
後
、
ま
す
ま
す
Ｓ

Ｅ
Ｔ
Ｉ
が
さ
か
ん
に
な
る
と
嬉

し
い
で
す
ね
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や／

主
任
研
究
員
）

　
そ
こ
で
、今
回
の
研
究
会
で
は
、

日
本
の
場
合
は
ど
こ
に
通
報
す

べ
き
か
に
つ
い
て
特
に
討
論
を

行
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
出
席

者
か
ら
は
、
具
体
的
な
機
関
の
候

補
が
あ
が
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど

な
く
、「
地
球
外
文
明
に
つ
い
て

の
情
報
が
一
国
家
に
独
占
さ
れ

た
り
、
隠い

ん
ぺ
い蔽

さ
れ
た
り
す
る
危
険

性
が
あ
る
の
で
、
政
府
機
関
へ
の

連
絡
は
や
め
た
方
が
よ
い
」
な
ど

と
で
す
。

　

地
球
外
文
明
か
ら
と
思
わ
れ

る
信
号
を
検
出
し
た
場
合
に
発

見
者
な
ど
が
と
る
べ
き
対
応
に

つ
い
て
は
、
１
９
９
１
年
に
Ｉ
Ａ

Ｕ (

国
際
天
文
学
連
合) 

の
総
会

で
指
針
が
決
議
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
る
と
、「
発
見
者
は
適

切
な
国
家
の
当
局
に
通
報
す
べ

き
で
あ
る
」
と
の
一
文
が
あ
り
ま

す
が
、
そ
れ
が
具
体
的
に
ど
こ
の

機
関
に
相
当
す
る
の
か
明
確
に

さ
れ
て
い
る
国
は
あ
り
ま
せ
ん
。

なゆたOSETI 体験。電波天文学者が
光学観測にチャレンジ。亀谷 收氏（国
立天文台水沢）

記者会見の様子。多数のマスコミが取材に
訪れました

日本で実際に探査している３人。左より藤下光
身氏（九州東海大学）、西村史朗氏（国立天文台）、
筆者。それぞれ電波、赤外線、可視光での調査

ポスターセッション
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ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
の

　
　
で
っ
か
い
ポ
ス
タ
ー
作
り

飯
塚 

亮

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
は
、

毎
日
19
時
半
か
ら
21
時
ま
で
な

ゆ
た
望
遠
鏡
で
観
望
会
を
行
っ

て
い
ま
す
。
で
は
、
そ
の
後
は

何
を
し
て
い
る
の
？ 

そ
れ
は
、

私
た
ち
研
究
員
が
研
究
活
動
の

た
め
に
使
っ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
私
た
ち
だ
け
で
な

ゆ
た
を
使
う
の
は
も
っ
た
い
な

い
！ 

と
い
う
こ
と
で
、
一
緒

に
研
究
活
動
に
参
加
し
ま
せ
ん

か
！ 

と
い
う
「
＠
サ
イ
ト
プ
ロ

グ
ラ
ム
」
が
あ
り
ま
す
。
ほ
ぼ

毎
週
金
曜
日
21
時
以
降
、
家
族

棟
に
お
泊
ま
り
の
お
客
さ
ま
を

対
象
に
行
っ
て
い
ま
す
。

　

今
ま
で
、
新
し
い
星
探
し
、

天
体
画
像
集
作
り
、
地
球
外
文

明
探
し
の
３
つ
が
行
わ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
私
も
何
か
や
っ
て

み
よ
う
と
、「
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀

河
の
で
っ
か
い
ポ
ス
タ
ー
作
り 

Ｍ
31
＠
サ
イ
ト
」
を
始
め
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

　

ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
銀
河
（
Ｍ
31
）

は
、
２
３
０
万
光
年
離
れ
た
と

こ
ろ
に
あ
る
と
な
り
の
銀
河
で

す
が
、
見
た
目
の
大
き
さ
は
月

よ
り
も
大
き
い
の
で
、
な
ゆ
た

で
Ｍ
31
の
全
体
の
写
真
を
と
る

の
は
と
て
も
大
変
で
す
。
し
か

し
、
一
つ
一
つ
を
つ
な
げ
ば
と

て
も
詳
細
な
ポ
ス
タ
ー
を
作
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
一
カ
所
だ
け
を
撮

像
す
る
だ
け
で
も
、
き
れ
い
な

写
真
と
し
て
見
て
楽
し
む
だ
け

で
な
く
、
＠
サ
イ
ト
に
参
加
し

た
お
客
さ
ん
と
一
緒
に
星
団
、

星
雲
、
新
星
な
ど
を
探
す
こ
と

も
で
き
ま
す
。
ま
だ
始
め
た
ば

か
り
で
す
が
、
撮
像
し
た
画
像

を
順
番
に
館
内
に
飾
っ
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
日

程
を
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
確
認
し

て
、
ご
参
加
く
だ
さ
い
。

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う／

嘱
託
研
究
員
）

１つの枠がなゆた望遠鏡の
視野。全部で 145 枚必要

11 月 30 日、M31 ＠サイト初開
催！ ４グループのご家族が体験
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11月

天文台日記
  坂元 誠　
      主任研究員

▼
２
日
（
金
）
３
ト
ン
ク
レ
ー
ン
の
点

検
に
Ｏ
Ｓ
産
業
来
台
。
松
田
研
究
員
と

共
に
対
応
。
松
田
研
究
員
も
実
は
ク
レ
ー

ン
操
作
、
玉
掛
け
資
格
保
持
者
。
い
つ

の
間
に
取
っ
て
た
ん
だ
!?

▼
３
日
（
土
）
西
は
り
ま
天
文
台
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
「
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
究
会
」
開

催
。
鳴
沢
研
究
員
、森
本
顧
問
が
世
話
人
。

新
た
な
文
化
を
開
け
る
か
？

▼
４
日（
日
）Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
究
会
二
日
目
。

今
回
の
目
玉
（
？
）、
Ｅ
Ｔ
Ｉ
発
見
時
の

情
報
取
り
扱
い
に
関
す
る
議
論
と
記
者

会
見
が
行
わ
れ
る
。

▼
５
日
（
月
）
２
年
に
一
度
の
ク
レ
ー

ン
性
能
検
査
に
Ｏ
Ｓ
産
業
来
台
。
こ
れ

を
ク
リ
ア
し
な
い
と
ク
レ
ー
ン
が
使
用

停
止
に
。
松
田
研
究
員
と
共
に
対
応
。

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
関
係
で
ス
ポ
ー
ツ
紙
、
ラ

ジ
オ
局
が
鳴
沢
研
究
員
に
電
話
取
材
。

▼
６
日
（
火
）
時
政
研
究
員
、
岡
山
の

情
報
誌
か
ら
の
取
材
対
応
。

▼
８
日
（
木
）
三
菱
電
機
の
Ｐ
Ｒ
部
が

な
ゆ
た
の
写
真
を
撮
る
た
め
に
来
台
。

Ｈ
Ｉ
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｓ
調
整
の
た
め
、
Ｉ

Ｋ
技
研
が
来
台
。
調
整
は
簡
単
で
な
い

と
痛
感
。
佐
用
中
学
校
の
生
徒
70
名
が

来
台
。
黒
田
園
長
に
よ
る
講
義
を
受
け
、

観
望
会
に
も
参
加
。
石
田
台
長
、
情
報

誌
取
材
対
応
。
ラ
ジ
オ
局
２
社
か
ら
鳴

沢
研
究
員
に
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
関
係
の
取
材
。

▼
９
日
（
金
）
ス
ペ
ー
ス
デ
ブ
リ
の
調

査
体
制
を
考
え
る
た
め
、
日
本
航
空
宇

宙
学
会
か
ら
の
視
察
が
あ
り
、
な
ゆ
た

望
遠
鏡
の
案
内
を
す
る
。
夜
は
、
お
ね

ほ
し
＠
サ
イ
ト
。
県
立
大
附
属
高
校
天

文
班
の
生
徒
数
名
と
龍
野
西
中
学
校
の

柴
原
氏
が
参
加
。
ホ
ー
ム
ズ
彗
星
の
分

光
観
測
を
試
み
る
が
、
明
る
さ
が
足
り

な
い
。
朝
日
小
学
生
新
聞
が
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

に
つ
い
て
取
材
に
。
鳴
沢
研
究
員
対
応
。

▼
10
日
（
土
）
友
の
会
例
会
。
前
野
研

台
。
ス
ポ
ー
ツ
紙
に
Ｕ
Ｆ
Ｏ
写
真
が
一

面
掲
載
。
な
ぜ
か
鳴
沢
研
究
員
の
コ
メ

ン
ト
が
掲
載
さ
れ
る
。

▼
14
日
（
水
）
家
族
棟
で
研
究
員
有

志
に
よ
る
親
睦
会
。
か
ぐ
や
の
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
映
像
を
交
え
た
番
組
で
一
杯
。

▼
15
日
（
木
）
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
も
大

忙
し
。
県
立
大
学
天
文
部
の
Ｈ
Ｉ
Ｍ
Ｉ

Ｔ
Ｓ
Ｕ
と
神
戸
大
学
の
観
測
の
ダ
ブ
ル

ヘ
ッ
ダ
ー
。
神
戸
大
学
は
17
日
ま
で
。

13
日
に
加
え
、
こ
の
間
、
連
続
夜
勤
。

▼
16
日
（
金
）
石
田
天
文
台
長
、
佐
用

中
学
校
に
出
前
授
業
。

▼
17
日
（
土
）
し
ま
っ
た
！ 

友
の
会
観

測
デ
ー
と
神
戸
大
学
観
測
で
60
セ
ン
チ

望
遠
鏡
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
ブ
ッ
キ
ン

グ
！ 

急き
ゅ
う
き
ょ

遽
、
友
の
会
デ
ー
は
な
ゆ
た
望

遠
鏡
メ
ニ
ュ
ー
に
変
更
。
月
の
撮
影
や
、

天
体
観
望
な
ど
。
鳴
沢
、
内
藤
、
松
田

研
究
員
は
19
日
ま
で
連
星
系
変
光
星
低

温
度
星
研
究
会
出
席
の
た
め
東
大
へ
。

▼
18
日
（
日
）
こ
の
日
は
大
忙
し
。
石

田
台
長
は
天
文
台
で
見
学
対
応
２
件
。

夜
は
特
別
観
望
会
「
流
れ
星
を
み
よ
う
」

が
開
催
。
12
名
が
参
加
。
我
々
は
と
い

う
と
、
は
り
ま
宇
宙
講
座
で
、
今
回
の

講
師
を
務
め
る
黒
田
園
長
、
飯
塚
研
究

員
と
と
も
に
星
の
子
館
に
。

▼
20
日
（
火
）
カ
メ
ラ
教
室
が
21
日
朝

ま
で
の
日
程
で
開
催
。
公
園
課
の
杉
本

課
長
、
谷
口
主
査
を
中
心
に
、
時
政
研

究
員
が
講
師
を
つ
と
め
る
。

究
員
例
会
デ
ビ
ュ
ー
！ 

じ
つ
は
松
田
研

究
員
も
、
正
式
に
は
今
回
が
デ
ビ
ュ
ー
。

▼
11
日
（
日
）
飯
塚
研
究
員
ら
、
プ
ラ

イ
ベ
ー
ト
で
「
ゆ
る
キ
ャ
ラ
カ
ッ
プ
」

視
察
に
鳥
取
砂
丘
へ
。
来
年
は
な
ん
と

か
ほ
し
ま
る
く
ん
に
デ
ビ
ュ
ー
を
飾
ら

せ
た
い
と
決
意
も
新
た
に
。

▼
13
日
（
火
）
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
に
よ

る
偏
光
撮
像
・
分
光
装
置
の
開
発
と
観

測
で
、
神
戸
大
の
西
田
氏
、
平
氏
が
来

▼
22
日
（
木
）
飯
塚
研
究
員
が
ビ
デ
オ

会
議
シ
ス
テ
ム
を
立
ち
上
げ
る
。
テ
ス

ト
も
か
ね
て
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
会
議
。

▼
23
日
（
金
）
星
空
の
あ
る
ま
ち
づ
く

り
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
お
り
ひ
め
文
化
ホ
ー

ル
で
開
催
。天
文
台
か
ら
は
光
害
を
テ
ー

マ
に
し
た
展
示
を
行
っ
た
。
兵
庫
県
立

大
学
天
文
部
の
全
面
的
な
協
力
に
よ
る

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
上
映
も
。

▼
28
日
（
水
）
午
前
中
、
三
日
月
社
会

福
祉
協
議
会
に
て
講
演
を
行
う
。
地
球

温
暖
化
と
光
害
の
話
を
し
た
。
前
野
研

究
員
は
西
宮
社
会
福
祉
協
議
会
の
見
学

対
応
。
本
日
よ
り
、
家
族
棟
の
屋
根
吹

き
替
え
工
事
開
始
。
宿
泊
で
き
な
い
た

め
、
こ
の
一
週
間
、
週
末
を
除
い
て
観

望
会
が
な
い
。

▼
29
日
（
木
）
コ
ロ
キ
ウ
ム
で
前
野
研

究
員
発
表
。
聴
講
に
星
の
子
館
の
木
舟

氏
、
竜
天
天
文
台
の
辰
巳
氏
、
友
の
会

の
渡
辺
氏
。
鳴
沢
研
究
員
著「
１
３
７
億

光
年
の
ヒ
ト
ミ
」
が
鳥
取
県
読
書
感
想

文
コ
ン
ク
ー
ル
の
指
定
図
書
に
。

▼
30
日
（
日
）
飯
塚
研
究
員
、
自
身
の

Ｍ
31
＠
サ
イ
ト
初
成
功
に
「
＠
サ
イ
ト

は
た
の
し
い
わ
！
」
の
感
想
。
Ｎ
Ｈ
Ａ

Ｏ
＠
サ
イ
ト
は
実
施
者
も
参
加
者
も
楽

し
い
の
で
す
！ 

今
月
は
、
松
田
研
究
員

が
夜
中
よ
く
姿
を
消
す
こ
と
が
。
実
は

サ
テ
ラ
イ
ト
Ｂ
を
使
っ
て
ホ
ー
ム
ズ
彗

星
を
撮
り
続
け
て
い
た
の
で
す
！ 

い
つ

か
お
目
に
か
け
る
日
が
来
る
か
も
？
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NHAO@サイトプログラムに参加しよう！

　NHAO@サイトプログラムは、西はりま天文台で行わ
れている「活きのいい」研究をみなさんが実感し、宇宙
の謎に迫り楽しむものです。ぜひご参加ください！ また、
平成 20 年度からは西はりま天文台外からの観測提案も
＠サイトとして始まる予定です。お楽しみに！
◎現在進行中のプログラム
・SNOW（超新星探し）担当 : 内藤 博之
・OSETI（光学的地球外知的生命探査）担当 : 鳴沢 真也
・NHAO-3D（画像集作り）担当 : 坂元 誠
・M31（アンドロメダ銀河のモザイク撮像）担当 : 飯塚 亮
◎参加方法（詳しくはホームページを参考に）
　＠サイトが行なわれる日に家族棟への宿泊予約が必要と
なります。観望会後、21:30 からスタートとなります。

今年もやってきました！
2008 年 西はりま天文台
オリジナルカレンダー

　2008 年西はりま天文台オリジナルカレ
ンダーができました。月齢、天文現象をは
じめ、天文台イベントも掲載されています。
カレンダーとして、ポスターとして、あな
たのお部屋に、職場に１枚飾ってみてはい
かがでしょうか！（B2サイズです )
　12 月 23 日の冬の大観望会から天文台で
配布します。郵送ご希望の方は以下を添え
て「天文台カレンダー係」までお送り下さい。
 ・切手（１部 140 円、2部 180 円）
 ・住所と氏名を明記したラベル

貼りたくなるなる、おしゃれな
カレンダー、プレゼントします

天文台の研究現場をのぞいてみませんか？
参加してみませんか？

◎今後のスケジュール
12/21（金）　OSETI
12/27（木）　SNOW
  1/ 5  （土）　M31
  1/11（金）　NHAO-3D
  1/18（金）　SNOW
  1/25（金）　OSETI
  2/ 1  （金）　M31
  2/ 8  （金）　NHAO-3D
  2/15（金）　SNOW
  2/22（金）　OSETI
  2/29（金）　NHAO-3D
  3/ 7  （金）　NHAO-3D
  3/14（金）　SNOW
  3/21（金）　OSETI
  3/28（金）　SNOW
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時： 1 月 19 日（土）、 2 月 9日（土）
場所：天文台北館 ４F観測室　19:00 から
内容：60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら
　　黒田園長とともに天体観望から観測まで
　　少しずつスキルアップをしませんか。
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊「友の会観測デー参加」と記してください。
＊日帰りも可です。申込時に連絡ください。

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の
　　　　　　　人気天体を撮影しよう！」
日時：1月 11 日（金）、2月 8日（金）
場所：天文台南館 制御室　21:30 ～ 24:00
内容：
　「おねがい！このほしとって」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で
撮影します。撮影データはデジタル天体画像集
「NHAO-3D Project」になります。
＊参加には家族棟への宿泊予約が必要です
担当：坂元 誠 （主任研究員）

　冬の大観望会
星の都のキャンドルナイト 2007 Winter
日時：12月 23 日（日祝）15:30 ～ 21:00
申し込み不要、参加費無料
内容：
　豚汁サービス、ミニコンサート、キャンド
ルタイム、小講演、クイズ大会、天体観望会
を予定しています。キャンドルと星明かりの
下でゆったりとした時間を過ごしませんか？

　  一般観望会「火星を見よう」
日時：1月 6日（日）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
受付：管理棟にて 19:00 ～ 19:30
内容：
　今回の火星の地球最接近は 12月 19日です
が、観望会の時間帯で見頃となるのは 12 月
下旬からです。この頃には火星の表面の模様
を見ることができます。6日の一般観望会で
は、中接近の火星を取り上げ、観望します。

　　年末年始の休園のお知らせ
　12月 29 日から 1月 3日まで、年末年始の
ため、休園いたします。

　＃第 107回 友の会例会
日時：１月 12日（土）18：30（受付）
　　　　～ 13日（日）朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Jan」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）12月 28 日（金）
　　　　グループ棟泊、日帰り 1月 5日（土）
◎グループ別観望会
　Ａ：なゆた望遠鏡で火星を撮ろう
　Ｂ：60cm望遠鏡でメシエマラソンに挑戦
　Ｃ：デジカメで星夜写真にチャレンジ
　（Aはデジカメ、Cは一眼レフデジカメ持参）
◎新春恒例「餅つき大会」やります！
　翌 13日（日）11時から。参加費 300 円

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）
もちつき大会の参加・不参加（　）

　 天文台テーマソング配信中
ウオーターレジ「星空へ贈る歌」

８月 12日「スターダスト 2007」内でアマチュ
アバンドコンテスト「星に願いを…」が行な
われました。18 組のバンドの中から見事優
勝したのは、ウオーターレジ「星空へ贈る歌」
でした。現在、2007 年度西はりま天文台テー
マソングとしてホームページで配信していま
す。ぜひ一度ご視聴ください。



from西はりま： 地球外文明 発見したらどこへ通報？　鳴沢 真也
おもしろ天文学： 鏡はぴかぴかなのか？　坂元 誠
NHAOレポート： 東亜天文学会西はりま大会開かれる　黒田 武彦
すたっふなう： アンドロメダ銀河のでっかいポスター作り　飯塚 亮
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  4 日　りゅう座ι流星群極大日
18日　水星が夕方西の空に見ごろ
20日　月が火星に接近
22日　水星が東方最大離角
25日　月が土星とレグルスに接近

8日
16日
22日
30日

佐用町にやってきたプラネタリウム
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