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ホ
ー
ム
ズ
彗
星
と
ふ
た
ご
座
流
星

群
（
中
央
右
）
の
共
演
。
12
月
15
日

午
前
３
時
30
分
ご
ろ
の
西
の
空
を
、

杉
本
幸
六
業
務
課
課
長
が
撮
影
（
Ｃ

Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｃ
Ｔ 

Ｓ
Ｔ 

フ
ィ
ル
ム
カ

メ
ラ
、
35
ミ
リ
Ｆ
１
・
４
レ
ン
ズ
、
絞

り
Ｆ
２
・
０
に
て
赤
道
儀
追
尾
で
90
秒

露
光
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ 

４
０
０ 

ネ
ガ
カ
ラ
ー

フ
ィ
ル
ム
使
用
）。
プ
レ
ア
デ
ス
星
団

（
す
ば
る
）
も
写
っ
て
い
ま
す
。
何
人

か
の
研
究
員
も
流
星
撮
影
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
ま
し
た
が
、
こ
と
ご
と
く
失

敗
に
終
わ
り
ま
し
た
。
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  1 日　金星と木星、月と火星が接近
16日　月と火星が接近（午後７時）
21日　月と土星が接近（午後８時）
25日　土星が衝
27日　金星と水星が接近（午前６時）

7日
14日
22日
29日

取材でやってきたはばタン。なゆた
にピッタリの色だ！と今さらの発見

　

２
０
０
７
年
も
あ
っ
と
い
う
間
に

終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
今
年
は

あ
ま
り
目
立
っ
た
天
文
現
象
は
「
今

の
と
こ
ろ
」
あ
り
ま
せ
ん
が
、
突
如
、

肉
眼
彗
星
が
や
っ
て
き
た
２
０
０
７

年
の
よ
う
に
、
後
々
で
天
文
現
象
が

増
え
て
い
く
と
い
い
な
ぁ
と
思
っ
て

い
ま
す
。
そ
ろ
そ
ろ
銀
河
系
に
超
新

星
出
な
い
か
な
。
で
は
、
今
年
も
よ

ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。（
飯
塚 

亮
）
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細谷  秀樹

こんばんは、
星空宅配便です。

　

加
古
川
宇
宙
科
学
同
好
会
（
Ｋ

Ｓ
Ｓ
）
と
い
う
天
文
同
好
会
を
ご

存
じ
で
し
ょ
う
か
。「
星
空
宅
配

便
」
を
行
っ
て
い
る
同
好
会
な
ら

わ
か
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
ね
。
早
い
も
の
で
結
成
31
年
に

な
り
ま
す
。
公
民
館
の
登
録
団
体

と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
の
で
、
星

を
通
じ
た
地
域
活
動
に
力
点
を
お

き
、
結
成
時
か
ら
「
星
を
見
る
会
」

の
開
催
や
公
民
館
行
事
な
ど
に
取

り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、

独
自
の
天
体
観
測
よ
り
も
天
体
観

望
に
力
を
注
ぐ
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。

　

結
成
か
ら
15
年
く
ら
い
た
つ

と
、「
星
を
見
る
会
」
を
開
い
て

も
な
か
な
か
人
が
集
ま
ら
ず
、
そ

れ
な
ら
ば
「
星
を
見
た
い
」
と
い

う
声
に
応
え
て
、
こ
ち
ら
か
ら
出

向
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
れ
が

「
星
空
宅
配
便
」
で
す
。
そ
し
て

活
動
の
拠
点
も
コ
ス
モ
ス
ハ
ウ
ス

Ｋ
Ｓ
Ｓ
館
に
移
し
ま
し
た
。
マ
ス

コ
ミ
の
協
力
も
あ
り
依
頼
が
次
々

に
あ
り
ま
す
。
お
陰
様
で
16
年
間

で
６
０
０
回
を
超
え
て
い
ま
す
。

行
き
先
は
加
古
川
市
を
中
心
に
車

で
行
け
る
範
囲
な
ら
ど
こ
で
も
出

向
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
個
人

宅
の
数
名
か
ら
２
０
０
人
を
超
え

る
団
体
ま
で
様
々
で
す
。
周
り
が

明
る
く
、
と
て
も
天
体
観
測
に
は

不
向
き
な
と
こ
ろ
が
多
い
の
で
す

が
、
そ
れ
で
も
初
め
て
天
体
望
遠

鏡
で
見
る
星
の
輝
き
は
、
喜
び
や

感
動
を
与
え
て
い
ま
す
。
あ
る
病

院
の
依
頼
で
、
入
院
中
の
あ
る
老

人
の
方
が
、
初
め
て
天
体
望
遠
鏡

で
月
を
見
て
、「
生
き
て
て
よ
か
っ

た
」
と
涙
ぐ
む
姿
を
見
て
、
こ
ち

ら
も
目
頭
が
熱
く
な
っ
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
。

　

年
に
１
回
、
西
は
り
ま
天
文

台
で
「
星
空
企
画
」
と
い
う
１
泊

の
星
を
見
る
会
を
開
催
し
て
い
ま

す
。
星
空
宅
配
便
で
星
に
興
味
を

持
ち
、
こ
の
企
画
に
参
加
し
、
満

天
の
星
の
魅
力
に
取
り
憑つ

か
れ
、

毎
年
参
加
さ
れ
る
方
も
い
ま
す
。

　

天
文
同
好
会
と
し
て
は
独
自
の

天
体
観
測
が
少
な
く
、
技
術
も
知

識
も
未
熟
で
す
が
、
多
く
の
方
に

星
の
魅
力
を
伝
え
る
活
動
に
は
自

信
が
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
の
同
好

会
は
、
星
空
案
内
の
ニ
ー
ズ
が
あ

る
こ
と
で
、
星
空
に
天
体
望
遠
鏡

を
向
け
、
自
分
た
ち
も
絶
え
ず
星

を
見
て
い
ま
す
。
多
く
の
仲
間
が

増
え
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

（
ほ
そ
た
に 

ひ
で
き
／

加
古
川
宇
宙
科
学
同
好
会
）
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レポーター：宮崎 国浩

自然学校 ～大人になるきっかけ～

　

５
泊
６
日
間
、
小
学
５
年
生
が

家
を
離
れ
て
過
ご
す
自
然
学
校
が

兵
庫
県
で
始
ま
り
早
く
も
20
年
。

兵
庫
県
民
の
お
よ
そ
５
人
に
１
人

が
体
験
し
て
い
る
活
動
に
ま
で
な

り
ま
し
た
。

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
も
自
然

学
校
拠
点
施
設
に
指
定
さ
れ
、
こ

れ
ま
で
に
地
元
の
小
学
校
は
も
と

よ
り
、
遠
く
阪
神
間
や
海
を
越
え

た
淡
路
か
ら
の
児
童
も
受
け
入
れ

て
き
ま
し
た
。
そ
の
活
動
の
一
端

を
皆
様
に
報
告
し
ま
す
。

　

児
童
は
、
親
元
を
離
れ
た
不

安
な
気
持
ち
を
抱
え
て
月
曜
日
に

や
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ
で
も
広
大

な
公
園
を
グ
ル
ー
プ
毎
に
散
策
し

て
い
る
う
ち
に
、
子
ど
も
ら
し
く

す
ぐ
に
適
応
し
元
気
に
は
し
ゃ
ぎ

始
め
ま
す
。
火
曜
日
か
ら
は
本
格

的
な
活
動
の
開
始
で
す
。
竹
を
切

り
出
し
に
出
か
け
て
、
竹
と
ん
ぼ

や
野
外
炊
事
に
使
う
食
器
を
作
っ

た
り
、
森
の
中
で
基
地
を
作
っ
た

り
し
ま
す
。
町
へ
１
日
が
か
り
で

ハ
イ
キ
ン
グ
に
出
か
け
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
人
気
は
佐
用
高
校
で

の
農
業
体
験
で
す
。
昔
懐
か
し
い

牛
引
き
に
は
、
お
っ
か
な
び
っ
く

り
大
喜
び
で
す
。
野
外
炊
事
は
自

分
た
ち
で
火
を
熾お
こ

す
こ
と
か
ら
ス

タ
ー
ト
で
す
。
２
時
間
か
け
て
も

点
い
た
り
点
か
な
か
っ
た
り
。
日

常
の
「
当
た
り
前
」
の
あ
り
が
た

さ
が
身
に
染
み
る
経
験
で
す
。

　

天
文
メ
ニ
ュ
ー
も
人
気
で
す
。

望
遠
鏡
操
作
実
習
、
天
然
プ
ラ
ネ

タ
リ
ウ
ム
、
な
ゆ
た
で
の
観
望
会

と
充
実
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
初

め
て
目
に
す
る
光
景
に
感
動
し
、

そ
の
目
は
星
の
よ
う
に
輝
き
ま

す
。
最
終
日
の
土
曜
日
に
は
、
少

し
た
く
ま
し
く
な
っ
た
児
童
た
ち

は
名
残
惜
し
い
気
持
ち
を
持
ち
な

が
ら
、
待
ち
わ
び
る
家
族
の
元
へ

帰
っ
て
い
き
ま
す
。

（
み
や
ざ
き 

く
に
ひ
ろ
／

業
務
課
指
導
主
事
）
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ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
存
在
す
る

と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
太
陽
の
８
倍
以
上
重
た
い
星

は
、
進
化
の
最
後
で
「
超
新
星
爆

発
」
を
起
こ
し
て
死
ぬ
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
（
図
１
）。
８
〜
20
倍

重
た
い
星
は
、
爆
発
の
後
に
、「
中

鏡
で
も
、
今
ま
で
に
２
例
検
出
す

る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
（
図
２
、

詳
細
は
本
誌
07
年
11
号
参
照
）。

☆
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
謎

　

一
方
、
小
さ
い
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
だ
け
で
な
く
、
ほ
と
ん
ど
の
銀

河
の
中
心
に
は
、
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て

き
ま
し
た
（
図
３
）。
重
さ
に
す
る

と
、
太
陽
の
１
０
０
万
〜
10
億
倍

も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
は
、
前
述
の
と
お
り
星

の
進
化
の
最
終
過
程
で
し
か
生
ま

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
っ
て
本
当
に

あ
る
ん
で
し
ょ
う
か
？ 

ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
は
、
１
９
１
６
年
に
理
論

的
に
導
き
出
さ
れ
て
か
ら
１
０
０

年
近
く
に
な
り
ま
す
が
、
未
だ
存

在
す
ら
１
０
０
％
確
実
に
は
証
明

で
き
て
い
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
こ

こ
10
年
ほ
ど
で
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
の
様
々
な
こ
と
が
観
測
的
に
分

か
っ
て
き
ま
し
た
。
い
く
つ
か
ご

紹
介
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

☆
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
作
り
方

　

理
論
上
の
産
物
に
す
ぎ
な
い
と

言
わ
れ
た
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
す

が
、
１
９
７
０
年
代
に
な
っ
て
、

重
た
い
星
の
最
後
の
姿
と
し
て
、

飯
塚 

亮

大
中
小
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す

　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

性
子
星
」
と
い
う
星
を
残
し
ま
す
。

20
倍
以
上
の
時
に
は
、
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

は
、「
恒
星
質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
」
と
呼
ば
れ
、
銀
河
系
内
に
お

い
て
も
、
こ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

の
候
補
が
数
十
個
あ
り
ま
す
。

☆
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

　
　
　
　
　
　
　
誕
生
の
瞬
間

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
最
近
の
話

題
と
し
て
、
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト

が
あ
り
ま
す
。
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス

ト
は
、
発
見
さ
れ
て
か
ら
し
ば
ら

く
正
体
は
謎
で
し
た
が
、
最
近
、

少
な
く
て
も
そ
の
一
部
に
関
し
て

は
極
超
新
星
と
関
係
が
あ
る
こ
と

が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
つ
ま
り
、

ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
は
、
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
誕
生
の
瞬
間
の
現
象

だ
っ
た
の
で
す
（
詳
細
は
本
誌
07

年
５
月
号
を
参
照
）。
な
ゆ
た
望
遠

図１：なゆた望遠鏡によるM1（かに
星雲）。1054年に爆発した超新星残骸

図２：なゆた望遠鏡でとらえたブラッ
クホール誕生の瞬間（GRB 071011)
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い
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
り
ま

す
。
１
９
９
９
年
に
、
お
お
ぐ
ま

座
に
あ
る
Ｍ
82
（
図
４
）
と
い
う

不
規
則
銀
河
で
、
中
く
ら
い
の
重

さ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
候
補
が

見
つ
か
り
ま
し
た
。
し
か
も
、
Ｍ

82
の
銀
河
中
心
か
ら
５
０
０
光
年

離
れ
た
場
所
に
あ
り
ま
し
た
（
図

５
）。
こ
れ
は
、「
中
質
量
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
」
と
呼
ば
れ
、
重
さ
は

太
陽
の
20
〜
１
万
倍
程
度
で
す
。

中
質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
ど
の

よ
う
に
で
き
た
の
か
も
説
明
が
な

か
な
か
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
巨

大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
形
成
に
つ
い

て
の
一
つ
の
シ
ナ
リ
オ
が
浮
か
び

上
が
り
ま
し
た
。

☆
小
か
ら
中
、
そ
し
て
巨
大
へ

　

巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
形
成

の
シ
ナ
リ
オ
は
、
小
さ
い
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
が
ど
ん
ど
ん
合
体
を
し

て
、
巨
大
な
も
の
へ
成
長
す
る
と

い
う
も
の
で
す
。
銀
河
同
士
の
衝

れ
ず
、
生
ま
れ
た
と
し
て
も
重

さ
は
太
陽
と
同
じ
く
ら
い
の
重
さ

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ
太
陽
の

１
０
０
万
倍
以
上
重
く
な
れ
た
の

か
、
未
だ
に
不
明
で
す
。

突
な
ど
で
、
星
が
爆
発
的
に
生
ま

れ
、
高
密
度
な
星
団
が
大
量
に
で

き
ま
す
。
星
団
の
星
は
大
き
な
星

ば
か
り
で
寿
命
が
短
い
た
め
、
す

ぐ
に
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
な
り
ま

す
。
そ
う
し
て
で
き
た
小
さ
な
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
星
団
内
で
合
体

を
繰
り
返
し
、
い
つ
し
か
星
団
の

中
心
に
中
質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
中
質
量

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
も
ど
ん
ど
ん
合

体
を
繰
り
返
し
、
銀
河
中
心
に
、

巨
大
な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
で
き

る
と
い
う
も
の
で
す
。

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
、
間
接
的

に
し
か
調
べ
る
こ
と
が
で
き
な
い

た
め
、
観
測
は
非
常
に
難
し
い
で

す
が
、
今
後
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

の
存
在
が
１
０
０
％
確
実
に
な
る

よ
う
な
発
見
が
で
て
く
る
こ
と
を

期
待
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
自
分

も
一
役
買
え
れ
ば
い
い
な
ぁ
。

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う
／嘱

託
研
究
員
）

図４：なゆた望遠鏡によるM82銀河（6' × 10')

図５：X線天文衛星チャンドラによるM82
銀河の中心（30秒四方。十字が銀河の中心。
中心から右にある明るい点がM82 X-1 とい
う天体）。３か月間で（左図から右図へ）明
るく増光しており、M82 X-1 は中質量ブラッ
クホールと示唆される（図はNASA提供）

図３：なゆた望遠鏡
による NGC 1275
銀河。ペルセウス
銀河団の中心にある
巨大楕円銀河で、楕
円銀河にもかかわ
らず、いびつな姿を
している（右上や左
下など）。この原因
に中心にある巨大ブ
ラックホールの関係
が示唆されている

☆
中
く
ら
い
の

　
　
　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
発
見

　

巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
形
成
の

謎
を
解
く
カ
ギ
と
し
て
、
中
く
ら
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10
月
25
日
の
未
明
、
ア
ウ
ト
バ
ー

ス
ト
に
よ
る
大
増
光
で
い
き
な
り

肉
眼
等
級
の
彗
星
と
な
っ
た
17
Ｐ

／
ホ
ー
ム
ズ
。
ア
ウ
ト
バ
ー
ス
ト

と
は
、
太
陽
に
近
付
い
た
彗
星
が

太
陽
の
熱
で
暖
め
ら
れ
、
ガ
ス
や

塵（
ち
り
）が
大
量
に
ふ
き
出
し
て
、

そ
れ
が
太
陽
の
光
を
反
射
し
て
急

に
明
る
く
光
る
現
象
で
す
。
17
Ｐ

／
ホ
ー
ム
ズ
は
、
１
８
９
２
年
に

エ
ド
ウ
ィ
ン
・
ホ
ー
ム
ズ
と
い
う

ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
家
に
よ
っ
て
発

見
さ
れ
た
火
星
軌
道
の
外
か
ら
木

星
軌
道
く
ら
い
ま
で
の
間
を
公
転

し
て
い
る
周
期
彗
星
。
発
見
さ
れ

た
当
初
も
今
回
の
も
の
に
近
い
大

ら
し
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
実
際

に
は
１
秒
間
に
約
０・５
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
と
い
う
ス
ピ
ー
ド
で
ふ
く
ら

み
続
け
、
既
に
太
陽
よ
り
も
大
き

く
な
り
、
私
達
の
太
陽
系
で
最
大

の
天
体
と
な
っ
て
い
ま
す
。

（
ま
つ
だ  

け
ん
た
ろ
う
／特

別
研
究
員
）

松田 健太郎

リニューアル・
サテライトBで彗星生活

増
光
を
見
せ
た
と
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
ど
う
し
て
こ
こ
ま
で
明
る
く

な
れ
る
の
か
は
ま
だ
明
ら
か
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
の
ホ
ー
ム
ズ
彗
星
を
、
こ
の

夏
に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
天
体
写
真

撮
影
に
特
化
し
た
ア
ス
ト
ロ
カ
メ

ラ
を
備
え
る
貸
出
用
の
サ
テ
ラ
イ

ト
ド
ー
ム
Ｂ
で
追
い
か
け
ま
し
た
。

月
光
や
悪
天
候
に
邪
魔
さ
れ
て
間

が
抜
け
て
い
る
時
期
が
あ
り
ま
す

が
、
撮
影
を
始
め
た
10
月
31
日
か

ら
12
月
の
上
旬
ま
で
の
画
像
を
並

べ
る
と
、
ど
れ
だ
け
こ
の
彗
星
の

見
た
目
が
大
き
く
な
っ
た
か
が
わ

か
り
ま
す
。
形
も
だ
ん
だ
ん
彗
星
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今
年
も
暖
冬
で
雪
の
な
い
大
観

望
会
と
な
り
ま
し
た
。
景
色
は
少

し
物
足
り
な
い
も
の
と
な
り
ま
し

た
が
、
大
勢
の
お
客
様
の
お
越
し

で
大
盛
況
の
大
観
望
会
と
な
り
ま

し
た
。
今
年
は
兵
庫
県
ふ
れ
あ
い

の
祭
典
と
の
共
同
開
催
で
、
ハ
ン

ド
ベ
ル
演
奏
体
験
、
ピ
ア
ノ
コ
ン

サ
ー
ト
、
大
鍋
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
、

そ
の
分
イ
ベ
ン
ト
全
体
も
に
ぎ
や

か
で
し
た
。

　

暗
く
な
っ
て
来
る
と
、
灯と
も

さ

れ
た
ろ
う
そ
く
に
導
か
れ
る
よ
う

に
約
１
５
０
名
の
お
客
様
が
集
ま

ら
れ
、
星
の
お
話
と
な
ゆ
た
望
遠

鏡
で
の
観
望
会
を
楽
し
ま
れ
ま
し

た
。
少
し
空
に
薄
い
雲
が
あ
っ
た

の
と
、
満
月
前
日
の
明
る
い
空
で

パ
ー
フ
ェ
ク
ト
な
夜
空
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
月
と
火
星
を

観
望
で
き
ま
し
た
。
火
星
は
こ
れ

か
ら
１
ヶ
月
が
観
望
好
機
。
是
非

眺
め
に
き
て
く
だ
さ
い
。

（
と
き
ま
さ  

の
り
た
か
／

主
任
研
究
員
）

冬の大観望会

時政 典孝

星の都のキャンドルナイトWinter

NPOほっとネット 373 のみなさんによる具
だくさん豚汁サービス。本当に具だくさん

みんなでハンドベル演奏で「きらきら星」に
チャレンジ。きれいな音色でした

満員御礼のスタディールーム。中接近で話題
だった火星と月が見られました

恒例のキャンドルサービス。今年はお客様に
もキャンドルを並べていただきました
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天
体
発
見
賞
選
考

　
　
　
　
委
員
会
の
お
仕
事

石
田 

俊
人

　

こ
こ
数
年
、
年
末
か
ら
１
月
末

ま
で
に
決
ま
っ
て
行
っ
て
い
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
天
文
学
会

の
天
体
発
見
賞
な
ど
の
選
考
で
す
。

　

新
し
い
天
体
を
発
見
す
る
こ
と

は
天
文
学
を
大
き
く
発
展
さ
せ
る

も
の
で
す
。
た
と
え
ば
、
古
く
は

ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
が
木
星
の

衛
星
を
発
見
し
た
こ
と
が
地
動
説

を
主
張
す
る
理
由
の
一
つ
と
な
っ

た
こ
と
は
広
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
後
も
天
文
学
の
大
き
な
節
目

に
新
天
体
の
発
見
が
寄
与
し
た
例

は
数
多
い
で
す
。
こ
の
よ
う
に
新

天
体
を
発
見
す
る
こ
と
は
た
い
へ

ん
重
要
な
の
で
、
日
本
天
文
学
会

で
は
昭
和
11
年
に
発
見
さ
れ
た
も

の
以
降
、
天
体
発
見
賞
・
天
体
発

見
功
労
賞
を
贈
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
し
、
単
に
最
初
に
新
天
体

を
発
見
し
た
だ
け
で
は
い
け
ま
せ

ん
。
せ
っ
か
く
の
新
天
体
が
す
っ

か
り
暗
く
な
っ
て
、
詳
し
く
調
べ

る
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
て
か
ら

「
実
は
新
天
体
が
・
・
・
」
と
知

ら
せ
ら
れ
て
も
、
天
文
学
の
発
展

に
役
立
つ
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

見
つ
け
し
だ
い
速
や
か
に
世
界
中

に
知
ら
せ
る
こ
と
も
、
発
見
賞
を

贈
る
重
要
な
条
件
な
の
で
す
。

　

ま
た
、
現
在
で
は
新
天
体
と
い

う
の
は
原
則
と
し
て
新
星
・
超
新

星
・
彗
星
の
こ
と
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
以
外
の
予

想
外
の
天
文
現
象
も
、
見
つ
け
出

し
す
ぐ
に
知
ら
せ
る
こ
と
が
天
文

学
に
と
っ
て
重
要
な
も
の
も
い
ろ

い
ろ
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
宇
宙

で
起
こ
る
こ
と
は
非
常
に
長
い
時

間
が
か
か
る
の
で
、
長
期
間
に
わ

た
る
継
続
的
な
観
測
も
た
い
へ
ん

重
要
で
す
。
こ
う
い
っ
た
活
動
に

つ
い
て
は
、
平
成
13
年
か
ら
天
文

功
労
賞
が
贈
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
ま
で
に
は
、
ふ
だ
ん
の
年
は
流

れ
星
は
ほ
と
ん
ど
流
れ
な
い
月
日

な
の
に
、
あ
る
年
に
急
に
た
く
さ

ん
流
れ
た
と
か
、
33
年
ぶ
り
に
あ

る
星
が
明
る
く
な
っ
た
と
い
っ
た

も
の
が
、
こ
の
賞
の
対
象
と
な
り

ま
し
た
。

　

年
末
か
ら
年
始
に
か
け
て
は
、

前
の
年
１
年
間
に
あ
っ
た
新
天
体

や
予
想
外
の
天
体
現
象
を
ま
と
め

て
、
こ
う
い
っ
た
賞
の
候
補
と
し

て
挙
げ
て
い
く
た
め
の
準
備
を
し

て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
１
月
中
に

委
員
会
で
検
討
し
て
、
賞
の
候
補

と
し
て
推
薦
し
て
い
ま
す
。

　

読
者
の
み
な
さ
ん
も
、
ふ
だ
ん

は
見
え
な
か
っ
た
星
や
予
想
外
の

天
文
現
象
を
見
つ
け
た
と
き
に
は
、

ぜ
ひ
お
近
く
の
天
文
台
な
ど
に
お

知
ら
せ
を
。
た
だ
し
、「
ふ
だ
ん
の

星
空
」
を
よ
ー
く
知
っ
て
い
な
い

と
い
け
な
い
で
す
け
れ
ど
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と
／

天
文
台
長
）

内藤研究員が発見した超新星
2007ig。もちろんこの発見も発見
賞候補リストに入っている
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12月

天文台日記
     前野 将太　
      嘱託研究員

▼
４
日
（
火
）
飯
塚
研
究
員
、
新
聞

掲
載
の
た
め
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
（
国
際
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
）
を
一
眼
レ
フ
デ
ジ

カ
メ
で
撮
影
。

▼
６
日
（
木
）
時
政
研
究
員
、
た
つ

の
市
立
龍
野
西
中
学
校
に
て
太
陽
に

つ
い
て
講
演
。

▼
７
日
（
金
）
内
藤
研
究
員
に
よ
る 

Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ
イ
ト
の
実
施
。
12
名

が
参
加
。

▼
８
日
（
土
）
神
戸
大
学
、
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡
を
用
い
た
研
究
観
測
。
坂

元
研
究
員
対
応
。
揖
保
川
ふ
る
さ
と

発
見
隊
へ
の
出
前
観
望
会
に
石
田
台

長
が
出
張
。

▼
９
日
（
日
）
東
京
大
学
の
上
野
宗

孝
氏
を
講
師
に
招
い
て
天
文
講
演
会

を
開
催
。
題
目
は
「
な
ゆ
た
望
遠
鏡

で
せ
ま
る
赤
外
線
の
世
界
」
で
参
加

者
は
21
名
。
は
り
ま
宇
宙
講
座
が
開

催
さ
れ
、
20
名
が
参
加
。

▼
10
日
（
月
）
鳴
沢
研
究
員
の
Ｏ
Ｓ

Ｅ
Ｔ
Ｉ
取
材
の
た
め
「
週
刊
Ｓ
Ｐ

Ａ
！
」
が
来
台
。
夜
は
天
文
台
公
園

の
忘
年
会
！

▼
11
日
（
火
）
黒
田
園
長
、
窓
ガ
ラ

ス
防
虫
網
の
修
繕
を
行
う
。
な
ゆ
た

の
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
保
守
の
た
め
西

村
製
作
所
が
来
台
。

▼
12
日
（
水
）
兵
庫
県
立
大
学
付
属

中
学
校
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
会
。

▼
13
日
（
木
）
神
戸
大
学
の
学
生
と

ス
タ
ッ
フ
、
五
藤
光
学
研
究
所
の
鈴

木
氏
が
機
材
を
持
ち
込
み
、
ふ
た
ご

座
流
星
群
の
観
測
。
月
面
衝
突
の
様

子
も
県
内
の
高
校
生
と
一
緒
に
撮
影

（
15
日
ま
で
）。
友
の
会
会
員
の
渡
辺

氏
も
参
加
し
て
な
ゆ
た
Ｗ
Ｇ
を
行

う
。
台
北
天
文
台
建
設
の
た
め
、
国

影
を
試
み
る
も
、
カ
メ
ラ
を
向
け
た

時
は
運
が
悪
く
あ
ま
り
流
れ
な
か
っ

た
・
・
・
。
時
政
研
究
員
、
流
星
の

出
張
講
演
。
坂
元
研
究
員
に
よ
る
Ｎ

Ｈ
Ａ
Ｏ
ー
３
Ｄ
＠
サ
イ
ト
の
実
施
。

▼
15
日
（
土
）
友
の
会
観
測
デ
ー
。

松
田
研
究
員
、
兵
庫
県
物
理
サ
ー
ク

ル
講
演
を
行
う
。

▼
18
日
（
火
）
冬
の
大
観
望
会
の
際

の
ハ
ン
ド
ベ
ル
実
演
の
た
め
の
練

習
。
南
館
で
受
付
を
し
て
い
る
丸
山

さ
ん
に
よ
る
厳
し
い(

？)

指
導
が
本

番
で
実
を
結
ぶ
か
。
九
州
大
学
の
山

岡
均
氏
と
学
生
が
観
測
実
習
の
た
め

来
台
（
19
日
ま
で
）。

▼
19
日
（
水
）
県
の
広
報
番
組
「
は

ば
タ
ン
便
」
の
取
材
。
初
の
生
は

ば
タ
ン
に
感
動
。
は
ば
タ
ン
は
本
を

読
ん
だ
り
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
覗の

ぞ

い

た
り
、
色
々
な
顔
を
見
せ
て
く
れ
ま

し
た
。
黒
田
園
長
、
坂
元
研
究
員
対

応
。
株
式
会
社
フ
ァ
ミ
リ
ア
が
広
報

の
た
め
園
内
で
撮
影
を
行
う
。
イ
ン

ド
国
立
天
体
物
理
研
究
所
の
ト
ゥ
ー

シ
ャ
ー
・
プ
ラ
ブ
博
士
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
の
見
学
の
た
め
来
台
。

▼
20
日
（
木
）
飯
塚
研
究
員
と
と
も

に
佐
用
町
内
の
各
所
に
、
自
分
が

作
っ
た
２
０
０
８
年
の
カ
レ
ン
ダ
ー

配
り
。
佐
用
町
っ
て
広
い
！ 

佐
用
町

立
中
央
大
学
天
文
研
究
所
の
張
氏
、

盧
星
宏
建
築
師
事
務
所
の
朱
氏
ら
計

３
名
来
台
。
坂
元
研
究
員
が
対
応
。

▼
14
日
（
金
）
ふ
た
ご
座
流
星
群
極

大
。
天
文
台
で
は
宿
泊
し
て
い
る

お
客
さ
ん
と
一
緒
に
観
察
。
ふ
た
ご

座
流
星
群
に
関
す
る
電
話
で
の
問
い

合
わ
せ
も
多
数
。
内
藤
研
究
員
と
な

ゆ
た
望
遠
鏡
を
バ
ッ
ク
に
流
星
撮

の
地
理
を
最
近
少
し
ず
つ
覚
え
て
き

ま
し
た
。

▼
22
日
（
土
）「
君
が
天
文
学
者
に
な

る
４
日
間
」
の
グ
ル
ー
プ
が
観
測
の

た
め
来
台
（
24
日
ま
で
）。
松
田
研
究

員
が
対
応
。
し
か
し
、
悪
天
候
の
た

め
こ
の
日
の
観
測
は
残
念
な
が
ら
駄

目
だ
っ
た
。

▼
23
日
（
日
）
冬
の
大
観
望
会

「
星
の
都
の
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ
イ
ト

２
０
０
７ 

Ｗ
ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
」
開
催
。

午
後
か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
で

ろ
う
そ
く
作
り
、
ハ
ン
ド
ベ
ル
の
演

奏
、
豚
汁
の
振
る
ま
い
、
ミ
ニ
ピ
ア

ノ
コ
ン
サ
ー
ト
、
キ
ャ
ン
ド
ル
ラ
イ

ト
な
ど
の
イ
ベ
ン
ト
や
ク
イ
ズ
大
会
、

そ
し
て
観
望
会
と
盛
り
だ
く
さ
ん
の

内
容
。
約
１
６
０
名
の
参
加
。
ち
な

み
に
ハ
ン
ド
ベ
ル
で
変
な
音
を
出
し

て
し
ま
っ
た
の
は
私
で
す
。
反
省
。

▼
27
日
（
木
）
内
藤
研
究
員
に
よ
る 

Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ
イ
ト
の
実
施
。
49
名

の
参
加
が
あ
っ
た
が
、
曇
天
の
た
め

お
話
に
。

▼
28
日
（
金
）
エ
ア
コ
ン
の
フ
ィ
ル

タ
ー
や
観
測
室
の
大
掃
除
。
管
理
棟

の
受
付
の
筏
さ
ん
、
本
日
で
退
職
。

２
年
間
お
疲
れ
様
で
し
た
。
そ
の
後
、

佐
用
町
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー
に
て
仕

事
納
め
。
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天文台長・石田俊人の「宙（そら）のささやき」
　
百
人
一
首
の
星

　
「
年
の
始
め
と
い
え
ば
百
人
一
首
」
と
い
う
方
は
も
う
少
な
く
な
っ
て

き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
で
も
や
は
り
百
人
一
首
は
年
始
の
風

物
詩
の
一
つ
で
す
。
百
首
全
部
を
眺
め
て
み
た
こ
と
が
あ
る
方
は
、
月

が
詠よ

ま
れ
て
い
る
も
の
が
け
っ
こ
う
あ
る
こ
と
に
お
気
づ
き
か
と
思
い

ま
す
。
数
え
て
み
る
と
十
首
あ
り
ま
し
た
。
百
の
中
の
十
と
い
う
と
、

以
外
に
少
な
い
と
感
じ
る
方
も
お
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

さ
て
、
そ
の
百
人
一
首
の
中
に
、
実
は
星
と
関
係
し
た
歌
が
一
首
あ

り
ま
す
。「
第
六 
か
さ
さ
ぎ
の
渡
せ
る
橋
に
お
く
霜
の
白
き
を
み
れ
ば

夜
ぞ
ふ
け
に
け
る 
中
納
言
家
持
」。
ど
こ
に
も
「
星
」
と
い
う
言
葉
は

出
て
こ
な
い
の
で
、
星
と
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
で
な
い
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
出
て
く
る
か
さ
さ
ぎ
（
鵲
）

と
い
う
鳥
が
、
七
夕
の
織
り
姫
星
と
彦
星
の
間
の
天
の
川
を
渡
す
と
い

う
お
話
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
天
の
川
を
橋
に
お
り
た
霜
に
見
立
て

て
い
る
和
歌
な
の
で
す
。

　

た
だ
し
、
地
上
に
霜
が
お
り
る
よ
う
な
寒
い
時
期
の
夜
更
け
、
つ
ま

り
夜
遅
く
で
あ
れ
ば
、七
夕
の
星
々
は
沈
ん
で
い
る
こ
と
が
多
い
で
し
ょ

う
。
寒
く
な
り
は
じ
め
の
11
月
ぐ
ら
い
で
真
夜
中
よ
り
前
で
あ
れ
ば
、

何
と
か
ギ
リ
ギ
リ
見
え
ま
す
が
、
地
上
の
橋
の
霜
と
、
七
夕
の
星
々
の

周
囲
の
天
の
川
が
同
時
に
見
え
る
こ
と
は
考
え
に
く
い
の
で
す
。
そ
の

た
め
も
あ
っ
て
か
、
こ
の
歌
は
宮
中
に
あ
る
地
上
の
橋
を
天
上
の
橋
に

な
ぞ
ら
え
た
も
の
と
い
っ
た
解
釈
も
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、

星
好
き
の
方
に
は
、
寒
い
時
期
に
家
の
中
で
百
人
一
首
を
や
っ
て
い
る

と
き
で
も
、
こ
の
一
首
を
見
た
と
き
に
は
夏
の
天
の
川
に
思
い
を
馳は

せ

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

また会う日まで

はじめまして
　はじめまして。管理棟で事務をすることになりました、垣
谷といいます。右も左も分からないですが、お客様へ明るく
元気に対応していきたいと思います。よろしくおねがいしま
す。m(_ _*)m　　　　　　　（垣谷 智佳／新任業務課事務員）

　２年に少し足りない間でし
たが、楽しいことも大変なこ
ともありました。この経験を
新しい場所でも活かせていけ
たらと思います。みなさんあ
りがとうございました。
（筏 千里／前任業務課事務員） 
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：2月 9日（土）
場所：天文台北館 ４F観測室　19:00 から
内容：60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら
　　黒田園長とともに天体観望から観測まで
　　少しずつスキルアップをしませんか。
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊「友の会観測デー参加」と記してください。
＊日帰りも可です。申込時に連絡ください。

　「オネ☆ホシ」天体撮影！
「なゆたを使って季節の
　　　　　　　人気天体を撮影しよう！」
日時：2月 8日（金）、3月 7日（金）
場所：天文台南館 制御室　21:30 ～ 24:00
内容：
　「おねがい！このほしとって」アンケート
(http://www.nhao.go.jp/̃ sakamoto/onehoshi/)
の人気ランキング天体を「なゆた望遠鏡」で
撮影します。撮影データはデジタル天体画像集
「NHAO-3D Project」になります。
＊参加には家族棟への宿泊予約が必要です
担当：坂元 誠 （主任研究員）

　  一般観望会「土星を見よう」
日時：2月 24 日（日）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
受付：管理棟にて 19:00 ～ 19:30
内容：
　2月 25 日は土星が衝。地球から土星が見
頃となるので、この土星を取り上げ観望しま

　 ＃「ともねっと」のお知らせ
　友の会会員を対象としたメーリングリスト
「ともねっと」を運営しています。イベント
案内や天文現象など宇宙NOWで掲載しきれ
ない情報を得ることができます。また会員同
士の交流の場ともなっています。参加ご希望
の方は下記アドレスまでお問合せください。
　　　tomonet-admin@nhao.go.jp

す。土星は５
月ごろまで見
ることができ
ます。なゆた
望遠鏡人気ナ
ンバー１天体
ですので、ぜ
ひ見にきて下
さい。

　 第 153回天文講演会
「アジア最大、3.8 m望遠鏡計画」

日時：2月 10 日（日） 14:00 ～ 15:30
場所： 天文台南館スタディールーム
申し込み不要、参加費無料
講師：吉田 道利 氏

（国立天文台 岡山天体物理観測所 所長）
内容：
　国立天文台岡山天体物理観測所では、京都
大学を中心に、名古屋大学、民間企業などと
連携し、アジア地域の光学赤外線望遠鏡では
最大となる口径 3.8mの望遠鏡を建設する計
画が進んでいます。この望遠鏡は、研削によ
る高精度鏡製作、分割鏡システム、超軽量架
台など、さまざまな新技術を取り入れて製作
される、まったく新しいタイプの望遠鏡です。
この望遠鏡によって、高速変動天体の追跡
観測や、星間物質の超精密観測など、未開拓
の観測研究分野に切り
込んでいくことを目指
しています。講演では、
どんな望遠鏡が計画さ
れているのか、どんな
観測が計画されている
のかを紹介します。
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ホ
ー
ム
ズ
彗
星
と
ふ
た
ご
座
流
星

群
（
中
央
右
）
の
共
演
。
12
月
15
日

午
前
３
時
30
分
ご
ろ
の
西
の
空
を
、

杉
本
幸
六
業
務
課
課
長
が
撮
影
（
Ｃ

Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｃ
Ｔ 

Ｓ
Ｔ 

フ
ィ
ル
ム
カ

メ
ラ
、
35
ミ
リ
Ｆ
１
・
４
レ
ン
ズ
、
絞

り
Ｆ
２
・
０
に
て
赤
道
儀
追
尾
で
90
秒

露
光
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ 

４
０
０ 

ネ
ガ
カ
ラ
ー

フ
ィ
ル
ム
使
用
）。
プ
レ
ア
デ
ス
星
団

（
す
ば
る
）
も
写
っ
て
い
ま
す
。
何
人

か
の
研
究
員
も
流
星
撮
影
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
ま
し
た
が
、
こ
と
ご
と
く
失

敗
に
終
わ
り
ま
し
た
。
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  1 日　金星と木星、月と火星が接近
16日　月と火星が接近（午後７時）
21日　月と土星が接近（午後８時）
25日　土星が衝
27日　金星と水星が接近（午前６時）

7日
14日
22日
29日

取材でやってきたはばタン。なゆた
にピッタリの色だ！と今さらの発見

　

２
０
０
７
年
も
あ
っ
と
い
う
間
に

終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
今
年
は

あ
ま
り
目
立
っ
た
天
文
現
象
は
「
今

の
と
こ
ろ
」
あ
り
ま
せ
ん
が
、
突
如
、

肉
眼
彗
星
が
や
っ
て
き
た
２
０
０
７

年
の
よ
う
に
、
後
々
で
天
文
現
象
が

増
え
て
い
く
と
い
い
な
ぁ
と
思
っ
て

い
ま
す
。
そ
ろ
そ
ろ
銀
河
系
に
超
新

星
出
な
い
か
な
。
で
は
、
今
年
も
よ

ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。（
飯
塚 

亮
）


