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お
と
め
座
に
あ
る
Ｍ
１
０
４

（
ソ
ン
ブ
レ
ロ
銀
河
）
で
す
。
渦

巻
き
銀
河
を
横
か
ら
見
た
姿
で
、

南
米
の
人
が
被
る
帽
子
に
似
て
い

る
こ
と
か
ら
ソ
ン
ブ
レ
ロ
の
愛
称

が
付
い
て
い
ま
す
。
黒
く
見
え
る

帯
は
ダ
ー
ク
レ
ー
ン
と
呼
ば
れ
る

塵
の
集
ま
り
で
、
可
視
光
を
遮

さ
え
ぎ

っ

て
い
る
た
め
に
黒
く
見
え
ま
す
。
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  5 日　芒種（太陽黄道 75°）
  8 日　水星が内合
  9 日　金星が外合
21日　夏至（太陽黄道 90°）

4日
11日
19日
26日

　

り
ょ
う
け
ん
座
に
あ
る
球
状
星

団
Ｍ
３
や
う
し
か
い
座
の
一
等
星

ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
な
ど
が
見
ご
ろ

で
す
。
Ｍ
３
は
月
明
か
り
が
な
い

と
き
な
ど
に
星
々
が
び
っ
し
り
と

集
ま
っ
た
神
秘
的
な
姿
が
楽
し
め

ま
す
。
ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
は
全
天

で
４
番
目
に
明
る
い
恒
星
で
、
こ

の
時
期
の
恒
星
の
中
で
は
最
も
明

る
く
輝
い
て
い
ま
す
。
近
く
に
あ

る
お
と
め
座
の
一
等
星
ス
ピ
カ
と

と
も
に
春
の
夫
婦
星
と
し
て
も
親

し
ま
れ
て
い
ま
す
。
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高橋 隼

宇宙と西はりま天文台と
わたし

　

私
は
、
神
戸
大
学
で
天
文
学
を
学
ん

で
い
る
大
学
院
生
で
す
。
で
も
今
年
で

29
歳
。
同
学
年
の
学
生
た
ち
よ
り
は
年

を
食
っ
て
い
ま
す
。
学
部
卒
業
後
4
年

間
、福
祉
の
活
動
を
す
る
市
民
団
体
「
た

ん
ぽ
ぽ
の
家
」
で
働
い
て
い
た
か
ら
で

す
。
そ
ん
な
私
が
大
学
院
に
入
る
き
っ

か
け
の
ひ
と
つ
に
、
西
は
り
ま
天
文
台

の
存
在
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
こ
と
に
つ

い
て
紹
介
し
ま
す
（「
研
究
員
を
持
ち

上
げ
て
も
何
も
出
な
い
よ
」
と
言
わ
れ

ま
し
た
が
、
何
も
期
待
し
て
ま
せ
ん
の

で
ご
安
心
を
）。

　

学
部
で
地
球
科
学
を
専
攻
す
る
も
の

の
あ
ま
り
身
が
入
ら
な
か
っ
た
私
は
、

不
純
な
動
機
で
は
じ
め
た
た
ん
ぽ
ぽ
の

家
の
活
動
に
は
ま
り
、
就
職
し
ま
し
た
。

仕
事
は
ハ
ー
ド
で
し
た
が
、
や
り
が

い
の
あ
る
も
の
で
し
た
。
し
か
し
、
科

学
の
世
界
か
ら
離
れ
る
と
、
自
分
が
科

学
を
好
き
で
あ
る
こ
と
に
改
め
て
気
づ

か
さ
れ
ま
し
た
。
大
学
院
に
入
り
研
究

を
し
た
い
と
い
う
思
い
が
徐
々
に
強
く

な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
幼
い

こ
ろ
か
ら
興
味
の
あ
っ
た
宇
宙
の
研
究

が
し
た
い
、
と
考
え
ま
し
た
。
し
か
し
、

社
会
問
題
に
取
り
組
ん
で
き
た
者
と
し

て
は
「
社
会
の
な
か
で
の
天
文
学
の
意

味
」
を
考
え
ず
に
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
。

そ
の
答
え
が
出
な
い
た
め
に
、
大
学
院

進
学
を
決
意
し
き
れ
な
い
状
態
が
続
き

ま
し
た
。

　

そ
ん
な
と
き
に
出
会
っ
た
の
が
、
西

は
り
ま
天
文
台
の
＠
サ
イ
ト
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
し
た
。「
市
民
参
加
の
科
学
研
究
」

に
自
分
の
進
む
道
を
見
出
し
つ
つ
あ
っ

た
と
き
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
つ

け
た
の
で
す
が
、
そ
の
瞬
間
に
「
こ
れ

だ
！
」
と
興
奮
し
た
の
を
覚
え
て
い
ま

す
。
さ
っ
そ
く
黒
田
園
長
に
メ
ー
ル
を

し
て
、
天
文
台
に
行
き
ま
し
た
。
２
年

前
の
６
月
の
こ
と
で
す
。
天
文
台
で
は
、

坂
元
さ
ん
と
鳴
沢
さ
ん
が
対
応
し
て

く
れ
ま
し
た
。
鳴
沢
さ
ん
は
「
宇
宙
を

見
上
げ
る
こ
と
は
、
宇
宙
か
ら
地
球
を

な
が
め
る
こ
と
で
も
あ
る
」
と
言
っ
て

く
れ
ま
し
た
。
そ
れ
を
聞
い
て
、
ず
っ

と
悩
ん
で
い
た
天
文
学
の
社
会
的
意
味

に
、
答
え
が
出
た
よ
う
な
気
が
し
ま
し

た
。
そ
し
て
、
大
学
院
に
入
る
こ
と
を

決
心
し
た
の
で
す
。
神
戸
大
を
選
ん
だ

理
由
の
ひ
と
つ
は
、
西
は
り
ま
に
近
い

こ
と
で
し
た
。

　

さ
て
、
大
学
院
に
入
っ
て
か
ら
は
、

ア
ル
バ
イ
ト
や
観
測
で
た
び
た
び
天
文

台
に
お
邪
魔
し
、
こ
う
し
て
記
事
を
書

右が筆者。たんぽぽの家にて

か
せ
て
い
た
だ
く
ま
で
に
お
近
づ
き
に

な
れ
て
、
本
当
に
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。

そ
し
て
、
自
分
な
り
の
参
加
型
研
究
と

し
て
、
昨
年
12
月
に
中
学
・
高
校
と
神

戸
大
の
共
同
に
よ
る
「
ふ
た
ご
座
流
星

群
に
よ
る
月
面
衝
突
発
光
の
観
測
」
を

企
画
し
ま
し
た
。
や
っ
て
み
る
と
苦
労

も
多
い
の
で
す
が
、
や
は
り
自
分
に
向

い
て
い
る
仕
事
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

で
も
、
ま
だ
ま
だ
は
じ
め
た
ば
か
り
。

勉
強
す
る
こ
と
は
星
の
数
ほ
ど
あ
り
ま

す
。
こ
れ
か
ら
も
、
西
は
り
ま
天
文
台

で
修
行
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
の
で
、
読
者
の
み
な
さ
ん
、

よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

（
た
か
は
し 

じ
ゅ
ん
／

神
戸
大
学
理
学
研
究
科
修
士
課
程
2
年
）

月面衝突発光の観測をする神戸大
の学生。西はりま天文台にて
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切
り
替
え
る
第
４
鏡
の
駆
動
モ
ー
タ
ー

が
空
回
り
し
て
い
た
。
モ
ー
タ
ー
の
回

転
が
止
ま
ら
な
い
と
い
う
こ
と
は
鏡
が

所
定
の
位
置
に
着
い
た
と
い
う
信
号
が

出
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
の
信

号
が
出
な
け
れ
ば
制
御
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

は
観
測
準
備
が
完
了
し
て
い
な
い
と
判

断
す
る
。
制
御
ソ
フ
ト
が
操
作
を
受
け

つ
け
な
い
こ
と
も
う
な
ず
け
る
（
図
１
）。

１
．
な
ゆ
た
迷
走
!?

　　

そ
の
夜
は
観
望
会
当
番
で
は
な
か
っ

た
の
で
溜た

ま
っ
て
い
る
書
類
を
書
く
つ

も
り
だ
っ
た
。
そ
こ
に
突
然
の
内
線
電

話
。

「
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
制
御
ソ
フ
ト
が
固

ま
っ
て
ま
す
」

「
え
っ
!?
」

　

制
御
室
ま
で
様
子
を
見
に
行
っ
た
。

お
客
様
の
い
る
観
測
室
か
ら
鳴
沢
研
究

員
の
声
。

「
ナ
ス
ミ
ス
台（
写
真
１
）か
ら
モ
ー
タ
ー

音
が
聞
こ
え
る
よ
」

　

す
ぐ
さ
ま
観
測
室
に
入
る
と
眼
視
観

望
装
置
の
上
の
方
で
確
か
に
モ
ー
タ
ー

音
。
暗
が
り
の
中
、「
失
礼
し
ま
す
」
と

望
遠
鏡
に
よ
じ
上
っ
て
み
る
と
、
超
高

感
度
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
（
Ｈ
Ｉ
Ｖ

Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）
と
眼
視
観
望
装
置
と
を

圓
谷 

文
明

望
遠
鏡
運
用
の
舞
台
裏

　

機
械
的
な
ダ
メ
ー
ジ
を
悪
化
さ
せ
な

い
た
め
に
モ
ー
タ
ー
を
早
急
に
停
止
さ

せ
る
必
要
が
あ
っ
た
。
制
御
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
は
た
だ
ち
に
強
制
終
了
さ
せ
た
。

次
は
現
状
で
眼
視
観
望
装
置
に
光
が
来

て
い
る
か
ど
う
か
の
確
認
で
あ
る
。
Ｏ

Ｋ
、
光
は
来
て
い
る
。
緊
急
事
態
は
回

避
し
て
も
観
望
会
中
で
あ
る
。
望
遠
鏡

が
使
え
な
い
で
は
す
ま
な
い
。
問
題
の

モ
ー
タ
ー
を
回
転
さ
せ
ず
に
望
遠
鏡
を

運
用
可
能
に
す
る
手
順
を
そ
の
場
で
考

え
、
口
頭
で
説
明
し
な
が
ら
シ
ス
テ
ム

を
再
起
動
さ
せ
た
。
後
は
望
遠
鏡
操
作

写真１：眼視観望装置と
ナスミス台

図１：第４鏡の駆動とソフトウエアの関係。
役者は制御ソフト、第４鏡（ステージ上）、リ
ミットスイッチ。眼視観望装置への切替命令
を与えると、制御ソフトは第４鏡を乗せたス
テージを動かして光路上（ゴール）へ向けて
スライドさせる。ゴール地点にはリミットス
イッチが待っていて、ステージがゴールする
と制御ソフトに到着を連絡する。すると制御
ソフトはブレーキをかけ第４鏡は光路上に停
止する。そして制御ソフトは次の命令を待つ。
今回の異常はステージが途中でスリップした
ことによる
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担
当
の
前
野
研
究
員
に
ま
か
せ
て
、
私

は
故
障
の
状
況
と
暫ざ

ん
て
い定

的
な
運
用
手

順
を
メ
ー
ル
で
報
告
す
べ
く
研
究
室
に

戻
っ
た
。
メ
ー
ル
を
書
き
始
め
る
と
、

ま
た
内
線
電
話
が
鳴
っ
た
。

「
天
体
が
視
野
に
入
り
ま
せ
ん
」

　

こ
れ
は
一
大
事
。
観
望
会
が
で
き
な

い
か
も
し
れ
な
い
。
ま
た
制
御
室
へ
と

走
っ
た
。し
か
し
最
初
の
天
体
が
月
だ
っ

た
の
が
幸
い
し
、
何
と
か
目
測
で
導
入

が
で
き
た
と
こ
ろ
だ
っ
た
。
月
の
位
置

と
な
ゆ
た
望
遠
鏡
が
向
い
て
い
る
位
置

と
の
差
（
指
向
誤
差
）
を
メ
モ
し
て
も

ら
い
、
次
も
明
る
い
土
星
を
導
入
し
て

正
確
な
指
向
誤
差
を
割
り
出
せ
ば
当
座

は
し
の
げ
る
。
そ
う
ア
ド
バ
イ
ス
し
て

様
子
を
見
守
っ
た
。
土
星
は
問
題
な
く

観
望
で
き
、次
の
ア
ル
ギ
エ
バ（
二
重
星
）

も
う
ま
く
い
っ
た
の
で
大
丈
夫
だ
ろ
う

と
再
び
研
究
室
へ
降
り
た
。
そ
し
て
同

じ
技
術
系
の
坂
元
研
究
員
の
自
宅
に
報

告
の
電
話
を
入
れ
た
。

「
故
障
箇
所
の
点
検
は
週
休
明
け
の
木
曜

に
」

　

電
話
を
切
っ
て
ホ
ッ
と
一
息
つ
こ
う

か
と
思
っ
た
ら
、
ま
た
内
線
電
話
で
あ

る
。
別
の
天
体
に
目
標
を
変
え
た
ら
補

正
し
き
れ
ず
視
野
に
入
ら
な
い
と
い
う
。

「
や
ば
い
！
」

　

望
遠
鏡
を
向
け
る
方
向
に
よ
っ
て
指

向
誤
差
が
大
き
く
変
化
し
て
い
る
。
手

を
つ
く
し
て
み
る
が
・
・
・

♪
こ
っ
ち
に
向
け
て
も
入
ら
な
い

♪
あ
っ
ち
に
向
け
て
も
入
ら
な
い

♪
ニ
ャ
ン
ニ
ャ
ン
ニ
ャ
ニ
ャ
ン

　

こ
っ
ち
が
泣
き
た
い
。
な
ゆ
た
迷
走

で
あ
る
。
観
望
会
は
終
了
時
間
を
過
ぎ

て
９
時
半
を
回
っ
た
。
意
を
決
し
て
、

ま
た
土
星
に
向
け
る
よ
う
に
提
案
す
る
。

先
ほ
ど
の
補
正
値
が
通
用
し
な
い
よ
う

だ
と
機
械
誤
差
の
再
現
性
ま
で
失
わ
れ

て
い
る
こ
と
に
な
る
。
そ
う
な
る
と
最

悪
・
・
・
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
運
用
を
し

ば
ら
く
停
止
す
る
こ
と
に
な
る
か
も
し

れ
な
い
。

　

幸
い
に
し
て
土
星
は
今
度
も
視
野
の

中
に
入
っ
て
き
た
。
観
測
室
で
は
鳴
沢

研
究
員
が

「
今
度
は
さ
っ
き
よ
り
も
よ
く
見
え
ま
す

よ
。
凄
い
土
星
で
す
よ
（
実
際
、
大
気

が
落
ち
着
い
て
良
い
像
で
あ
っ
た
）」

　

と
、
お
客
様
を
失
望
さ
せ
な
い
た
め

に
必
死
で
あ
る
。
私
は
指
向
誤
差
の
原

因
が
光
学
系
の
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
考

え
て
い
た
（
図
２
）。
第
４
鏡
の
駆
動
部

に
異
常
が
あ
る
の
で
あ
る
か
ら
、
多
分
、

第
４
鏡
が
狂
っ
た
の
だ
ろ
う
。
む
ろ
ん

第
３
鏡
が
狂
っ
た
可
能
性
だ
っ
て
あ
る
。

問
題
は
故
障
箇
所
を
修
理
し
て
調
整
が

完
了
す
る
ま
で
の
あ
い
だ
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
を
ど
う
手
な
ず
け
る
か
で
あ
る
。

写真２：ナスミス台２の上。箱の中に第４鏡と駆動ユニッ
トが入っている

図２：眼視観望装置へと光を導く時の光路。星からの光は
主鏡で反射し、副鏡、第３鏡と反射してナスミス台２上へ
出た後、第４鏡で反射されて眼視観望装置に導かれる
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何
と
し
て
も
今
夜
中
に
解
決
策
を
見
つ

け
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
明
日
も

明
後
日
も
、
お
客
様
が
あ
る
限
り
、
な

ゆ
た
望
遠
鏡
は
観
望
会
に
使
う
の
だ
か

ら
。

　

ダ
メ
も
と
で
い
い
か
ら
北
極
星
を

見
て
み
た
い
と
最
後
に
リ
ク
エ
ス
ト
が

あ
っ
た
。
北
極
星
は
望
遠
鏡
の
指
向
誤

差
を
見
る
の
に
と
て
も
良
い
天
体
で
あ

る
。
ほ
と
ん
ど
動
か
な
い
か
ら
だ
。
し

か
し
、
そ
れ
も
辛
抱
で
き
る
時
間
内
に

は
導
入
で
き
ず
観
望
会
は
終
了
し
た
。

鳴
沢
研
究
員
は
、
い
つ
か
の
Ｔ
Ｖ
出
演

の
時
の
よ
う
に
落
ち
込
ん
で
い
た
。

　

観
望
会
が
済
む
と
シ
ス
テ
ム
を
一

か
ら
再
起
動
し
、
前
野
研
究
員
に
も

手
伝
っ
て
も
ら
っ
て
北
極
星
探
し
で
あ

る
。
し
か
し
10
分
ほ
ど
試
行
錯
誤
し
て

も
見
つ
か
る
気
配
す
ら
な
い
。
初
心
に

返
っ
て
土
星
を
導
入
す
る
と
こ
ろ
か
ら

や
り
直
す
こ
と
に
し
た
。
確
実
に
導
入

で
き
る
天
体
か
ら
、
少
し
ず
つ
離
れ
た

天
体
（
誤
差
の
違
い
が
小
さ
い
の
で
捜

索
範
囲
が
狭
く
な
る
か
ら
）
を
順
番
に

導
入
し
、
指
向
誤
差
を
記
録
し
て
い
き

な
が
ら
変
化
の
傾
向
を
見
つ
け
る
の
で

あ
る
。
ま
ず
南
西
か
ら
反
時
計
回
り
に

南
東
ま
で

　

土
星
↓
ア
ル
ギ
エ
バ
↓

　

レ
グ
ル
ス
↓
デ
ネ
ボ
ラ

こ
こ
ま
で
は
順
調
に
捉と

ら

え
た
。
そ
れ
ぞ

れ
の
指
向
誤
差
を
記
録
し
て
ゆ
く
。
す

る
と
指
向
誤
差
は
水
平
方
向
（
方
角
）

の
成
分
が
主
で
垂
直
方
向
（
高
度
）
の

誤
差
は
と
り
あ
え
ず
無
視
で
き
そ
う
な

こ
と
に
気
づ
い
た
。
し
か
も
水
平
方
向

の
誤
差
は
（
望
遠
鏡
を
上
か
ら
見
て
）

必
ず
時
計
回
り
の
方
向
（
Ａ
Ｚ
＋
）
で

あ
る
。
次
は
望
遠
鏡
を
東
に
向
け
て
北

ま
で

　

ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
↓
北
極
星

ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
も
何
と
か
捕つ

か

ま
え
ら

れ
た
、
北
極
星
も
誤
差
が
予
想
以
上
に

大
き
く
て
苦
労
は
し
た
が
今
度
は
捕
捉

で
き
た
。
そ
し
て
、こ
れ
ら
６
点
の
デ
ー

タ
を
じ
っ
と
に
ら
ん
で
誤
差
の
大
き
さ

と
望
遠
鏡
の
向
き
と
の
関
係
探
し
で
あ

る
。

「
あ
っ
！
天
体
の
高
度
が
低
く
な
る
と
Ａ

Ｚ
＋
の
誤
差
が
大
き
く
な
る
」

仮
説
を
確
か
め
る
為
に
、
今
度
は
、
望

遠
鏡
を
２
７
０
度
回
転
さ
せ
て
真
西
に

沈
も
う
と
す
る
火
星
を
導
入
し
て
み
る

こ
と
に
し
た
。
高
度
は
25
度
。
北
極
星

よ
り
10
度
ほ
ど
低
い
の
で
Ａ
Ｚ
＋
方
向

に
さ
ら
に
大
き
く
振
っ
て
い
け
ば
見
つ

け
ら
れ
る
は
ず
で
あ
る
。
そ
し
て
予
想

通
り
火
星
は
見
つ
か
っ
た
。
前
野
研
究

員
が
望
遠
鏡
を
向
け
る
高
度
と
Ａ
Ｚ
＋

方
向
の
誤
差
を
表
に
し
て
く
れ
て
作
業

は
終
了
。
こ
れ
で
天
体
の
高
度
に
合
わ

せ
て
補
正
を
入
れ
て
や
れ
ば
、
天
体
を

眼
視
観
望
装
置
の
視
野
の
中
心
に
導
く

こ
と
が
で
き
る
。
２
時
間
弱
で
解
決
策

を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
て
幸
運
だ
っ

た
。

２
．
後
日
談

　　

二
日
後
の
木
曜
日
。
坂
元
研
究
員
と

第
４
鏡
駆
動
部
（
写
真
２
）
を
開
い
て

み
る
と
、
第
４
鏡
を
乗
せ
た
ス
テ
ー
ジ

を
ス
ラ
イ
ド
さ
せ
る
ボ
ー
ル
ネ
ジ
と

減
速
ギ
ア
を
圧
着
す
る
ナ
ッ
ト
が
ゆ
る

ん
で
い
た
。
第
４
鏡
は
正
規
の
停
止

位
置
か
ら
数
セ
ン
チ
手
前
で
止
ま
っ
て

い
た
。
望
遠
鏡
が
迷
走
し
た
の
は
な
ぜ

だ
ろ
う
。
第
４
鏡
は
平
行
移
動
す
る
の

で
停
止
位
置
が
ず
れ
て
も
鏡
の
角
度
に

狂
い
は
出
な
い
よ
う
に
思
え
る
。
し
か

し
問
題
は
機
械
の
組
み
立
て
精
度
で
あ

る
。
実
物
の
ス
テ
ー
ジ
は
理
想
的
な
直

線
軌
道
で
動
か
な
い
。
厳げ

ん
み
つ密

に
は
蛇
行

す
る
の
だ
。
ネ
ジ
の
ゆ
る
み
や
平
行
直

角
と
い
う
概
念
と
現
実
の
違
い
。
そ
れ

が
数
セ
ン
チ
の
停
止
位
置
の
ず
れ
で

観
望
会
に
支
障
を
き
た
す
。

　

こ
の
よ
う
な
話
を
明
か
す
と
、
整

備
業
者
の
落
ち
度
な
ど
を
安
易
に
引

き
合
い
に
出
す
人
も
い
る
が
、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
の
部
品
点
数
が
ど
れ
ほ
ど

か
を
想
像
し
て
み
て
欲
し
い
。
す
み
ず

み
ま
で
完
璧
な
整
備
を
行
え
と
い
う

の
は
、
ジ
ェ
ッ
ト
旅
客
機
な
み
に
整
備

し
ろ
と
言
う
の
に
近
い
。
現
実
的
に
は

運
用
上
の
重
要
部
品
に
対
す
る
点
検
・

調
整
・
交
換
と
総
合
的
な
動
作
確
認
が

主
で
あ
っ
て
、
そ
れ
は
自
動
車
の
車
検

整
備
に
近
い
。
実
際
、
車
検
後
１
日
で

ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
の
ラ
ン
プ
が
切
れ
る

こ
と
も
あ
る
。
そ
れ
を
車
検
代
行
を
依

頼
し
た
工
場
の
整
備
不
良
と
は
言
え

な
い
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
運
用
し
て
い

る
と
、
年
に
１
度
は
、
こ
う
い
う
ト
ラ

ブ
ル
に
出
く
わ
す
。
何
度
経
験
し
て
も

ハ
ラ
ハ
ラ
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
現
場

の
人
間
が
愛
着
を
持
た
ず
、
手
も
か
け

ず
・
・
・
そ
れ
で
済
む
よ
う
な
装
置
で

な
い
こ
と
は
確
か
で
あ
る
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／主

幹
研
究
員
）
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宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２
１
２
号
の
表
紙
、
そ

し
て
２
１
４
号
の
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西
は
り
ま

で
、
望
遠
鏡
を
新
調
し
た
サ
テ
ラ
イ
ト

ド
ー
ム
Ｂ
で
、
ホ
ー
ム
ズ
彗
星
を
追
跡

し
た
写
真
を
ご
覧
い
た
だ
き
ま
し
た
。

新
し
く
な
っ
た
サ
テ
ラ
イ
ト
ド
ー
ム
Ｂ

に
は
格
好
の
素
材
で
あ
っ
た
わ
け
で
す

が
、
そ
れ
以
外
に
も
様
々
な
天
体
の
写

真
撮
影
に
威
力
を
発
揮
し
ま
す
。

ま
す
。
散
光
星
雲
の
濃
淡
や
色
の
違
い

も
見
え
て
い
ま
す
。
星
雲
の
赤
い
部
分

は
、
ガ
ス
の
主
成
分
で
あ
る
水
素
が
出

す
赤
い
光
で
、
眼
で
は
よ
く
見
え
ま
せ

ん
が
、
写
真
で
は
き
れ
い
な
姿
で
写
り

ま
す
。

　

左
の
図
は
散
開
星
団
の
Ｍ
45
、
プ
レ

ヤ
デ
ス
星
団
。
Ｍ
42
よ
り
は
進
化
し
た

段
階
の
若
い
星
達
の
集
ま
り
で
す
。
星

を
包つ

つ

む
よ
う
に
光
る
青
い
も
や
の
よ
う

な
も
の
は
メ
ロ
ー
ペ
星
雲
と
呼
ば
れ
、

星
々
の
間
を
漂た

だ
よう

主
に
分
子
か
ら
な
る

雲
が
Ｍ
45
と
出
会
っ
て
こ
の
よ
う
な
姿

に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

松田 健太郎

素晴らしきかな、アストロカメラ

　

右
の
図
は
Ｍ
42
オ
リ
オ
ン
大
星
雲
で

す
。
こ
の
場
所
は
星
間
物
質
が
と
て
も

豊
富
で
、
新
し
い
星
が
次
々
誕
生
し
、

生
ま
れ
た
て
の
星
が
周
り
に
あ
る
星
の

材
料
と
な
る
ガ
ス
や
塵ち

り

を
輝
か
せ
て
い

　

左
の
図
は
こ
ち
ら
も
散
開
星
団
の
ｈ-

χ
二
重
星
団
。
見
ど
こ
ろ
の
一
つ
で
あ

る
星
の
種
々
の
色
、
特
に
オ
レ
ン
ジ
が

か
っ
た
色
の
星
を
確
認
で
き
ま
す
。

　

サ
テ
ラ
イ
ト
ド
ー
ム
Ｂ
で
天
体
写
真

を
撮
影
す
る
と
、
素
人
に
毛
が
生
え
た

程
度
の
腕
前
で
も
こ
の
く
ら
い
の
写
真

に
は
な
り
ま
し
た
。
や
っ
て
い
て
天
体

写
真
を
撮
る
の
が
楽
し
く
な
っ
て
き
ま

す
。
天
体
写
真
の
世
界
へ
第
一
歩
を
踏

み
出
し
て
み
た
い
方
、
ア
ス
ト
ロ
カ
メ

ラ
の
威
力
を
試
し
て
み
た
い
方
、
是ぜ

ひ非

使
い
に
い
ら
し
て
く
だ
さ
い
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
／

特
別
研
究
員
）



7

　

夜
空
は
、
５
月
に
な
る
と
春
の

星
座
で
満
た
さ
れ
て
い
て
、
頭
上

に
は
し
し
座
を
見
つ
け
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
一
等
星
は
獅
子
の
胸

に
当
た
る
部
分
に
輝
く
レ
グ
ル
ス

で
、
そ
の
す
ぐ
側そ

ば

に
は
、
土
星
が

よ
り
明
る
く
輝
い
て
い
ま
す
。

　

天
体
と
い
え
ば
、
ま
ず
思
い
浮

か
べ
る
の
が
土
星
の
姿
と
い
う
人

は
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
西
は
り
ま
天
文
台
の
観
望
会

で
も
人
気
ナ
ン
バ
ー
１
で
す
。
望

遠
鏡
を
使
え
ば
、
土
星
の
環
を
生

で
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
そ
の

あ
ま
り
の
美
し
い
姿
は
、
見
る
者

に
畏い

ふ怖
の
念
を
抱
か
せ
る
ほ
ど
の

説
得
力
が
あ
り
ま
す
。

　

魅
了
し
続
け
る
理
由
は
、
な
ん

と
い
っ
て
も
土
星
の
環
で
す
。
環

は
、
数
メ
ー
ト
ル
以
下
の
氷
の
粒

が
集
ま
っ
て
で
き
て
い
ま
す
。
全

体
で
は
何
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い

う
幅
が
あ
り
な
が
ら
、
厚
み
は
せ

い
ぜ
い
数
１
０
０
メ
ー
ト
ル
程
度

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
環
の
層
は
、

大
き
く
７
つ
に
分
か
れ
て
お
り
、

と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
隙
間
が
見
ら
れ

飯塚 亮
魅了し続ける壮

そうれい
麗な輝き～土星

ま
す
。

　

現
在
、
土
星
の
環
は
地
球
か
ら

見
て
、
年
々
細
く
な
っ
て
い
く
期

間
に
あ
た
っ
て
い
て
、
今
年
は

大
分
細
く
尖と

が

っ
た
印
象
を
受
け
ま

す
。
２
０
０
９
年
前
後
に
は
環
を

ほ
と
ん
ど
真
横
か
ら
見
る
位
置
に

地
球
が
や
っ
て
き
ま
す
。
そ
の
時

期
に
は
環
の
目
立
た
な
い
不
思
議

な
土
星
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま

す
。
そ
の
チ
ャ
ン
ス
は
約
15
年
の

周
期
で
や
っ
て
き
ま
す
。

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う
／嘱

託
研
究
員
）

なゆた望遠鏡のハイビジョン
カメラで撮影した土星。左上が
2004 年、中央が 2006 年 3 月、
右下が 2008 年 3 月。環の傾き
が違うのが分かります
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　　「太陽風吹き出しの裏付け」　　時政 典孝
　宇宙ＮＯＷ２１５号にて、太陽観測衛星ひのでの研究成果として、太陽のＸ線映像から太陽
風の吹き出し口が見つかったことを紹介しました。この吹き出し口のガスが実際にどの程度の
スピードで吹き出しているのかは詳しく調べないと分かりません。その裏付けができるのがＥ

ＩＳ（アイス）です。ＥＩＳは、極端紫外線という
紫外線でもエネルギーの高い電磁波のスペクトルが
観測できる装置です。極端紫外線はコロナから発せ
られるので、ＥＩＳではコロナを観測できます。ス
ペクトルが観測できると、そこにある物が何である
か、その物がどのくらいのスピードで動いているの
かを観測することができます。
　Harra さんらは、Ｘ線に見られた太陽風吹き出し
口のＥＩＳのデータを解析しました。左の図は極端
紫外線を放つ鉄のガスがどれくらいのスピードで動
いているかを示していて、暗い色ほど私たちの方へ
向かってきていることを示しています。一番暗いと

ころでは毎秒 50キロものスピードでこちらへ向かっている、つまり太陽から吹き出している
ことになります。このガスは傾いて吹き出しているので、実際には毎秒約１００キロで吹き出
していることになります。この結果は、Ｘ線の映像から求めた値に近く、これをもってこの領
域から本当にガスが勢いよく吹き出していることが確かめられました。
　この研究成果により、太陽風の吹き方への理解が深まり、宇宙開発や通信技術開発などに役
立つことでしょう。  　        　出典：国立天文台ニュース、ひのでサイエンスセンターホームページ

　　「史上最大級のブラックホールが発見された？ OJ 287」　　坂元 誠
　４月中旬に、“宇宙最大級のブラックホール発見” と刺激的な言葉が新聞紙面などで踊りま
した。話題のOJ 287 は明るさが激しく変化するクエーサーです。実はこの天体、新たに発見
されたものではなく、長年多くの天文学者によって観測されてきたものなのです。正しくは“重
さを厳密に特定したブラックホールでは史上最大のもの” となるでしょうか。
　OJ 287 は世界中の観測で、12年ごとに２度明るさを増すことがわかっていました。それを
元に、フィンランドのM. バルトネン博士らが、太陽の 180 億倍の質量をもつ超巨大ブラック
ホールの周りを、太陽の１億倍の質量を持つ巨大ブラックホールが回っている天体である、と
いうモデルを提唱しました。超巨大ブラックホールを取り巻くガス円盤の中を巨大ブラック
ホールが突っ込む度に激しく明るさを増すというものです（図参照）。
　このモデルから、12 年ぶりの増光期が 2007 年秋
と予言されました。これを立証するための観測がおこ
なわれた結果、今回の成果となったのです。
　ニュースではあまり触れられていませんでしたが、
この発見の大きな意義として、重さあるもののまわり
では空間がゆがむというアインシュタインの一般相
対性理論で予言される公転軌道の変化を太陽系外で
初めて捉えたことにあります。
　なお、共同研究者の定金晃三氏は学生らと共に大阪教育大学の 51cm反射望遠鏡で観測を行
い、大きな貢献をしました。素晴らしいですね。

ＥＩＳ（極端紫外線撮像分光装置）のデー
タ解析の結果による、鉄の 11 階電離輝線
の分布（左）とその速度場（右）。速度場は
暗い色ほどこちらへ吹き出していることを
示している。JAXA/MSSL/国立天文台提供。
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4月

スタッフ
松田 健太郎
特別研究員

▼
１
日
（
火
）

年
度
初
め
で
恒
例
の
朝
礼
、
そ
の
後
辞

令
交
付
式
。
管
理
棟
は
職
員
が
4
人
も

入
れ
替
わ
り
、
い
つ
も
と
風
景
が
違
っ

て
見
え
る
。

▼
２
日
（
水
）

研
究
員
が
皆
ネ
ク
タ
イ
着
用
、
目
新
し

い
光
景
だ
。

▼
５
日
（
土
）

北
館
で
朝
勤
務
が
続
く
。
デ
ス
ク
ワ
ー

ク
が
は
か
ど
る
。

日
本
科
学
未
来
館
ツ
ア
ー
、
飯
塚
研
究

員
中
心
に
対
応
。
各
天
文
メ
ニ
ュ
ー
は

大
忙
し
。

▼
６
日
（
日
）

サ
イ
エ
ン
ス
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
の
オ
リ
エ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
、
飯
塚
研
究
員
、
石
田

台
長
が
案
内
。
こ
れ
か
ら
よ
ろ
し
く
お

願
い
し
ま
す
。

今
日
で
春
休
み
モ
ー
ド
終
了
。
明
日
か

ら
は
平
常
運
転
だ
。

▼
７
日
（
月
）

春
の
嵐
。

施
設
ガ
イ
ド
ツ
ア
ー
に
関
し
出
勤
の
研

究
員
で
話
し
合
い
。

▼
８
日
（
火
）

黒
田
園
長
の
兵
庫
県
立
大
学
講
義
が
開

講
。
分
担
す
る
内
藤
、
飯
塚
両
研
究
員
、

松
田
も
顔
見
せ
の
た
め
県
立
大
書
写
キ

ャ
ン
パ
ス
へ
。

ロ
ッ
ジ
が
工
事
で
今
日
か
ら
３
日
宿
泊

者
無
し
。

▼
12
日
（
土
）

太
陽
観
察
会
へ
向
け
坂
元
、
飯
塚
両

研
究
員
、
松
田
で
ス
タ
ー
プ
ラ
ザ
に

望
遠
鏡
を
準
備
。
赤
道
儀
＋
投
影
板
と

Ｈ
α

ア
ル
フ
ァ

透
過
鏡
で
行
う
。
架
台
や
鏡
筒

の
古
び
具
合
に
天
文
台
の
歴
史
を
感
じ

る
。

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
の
開
催
を
告

知
、
早
速
申
し
込
み
を
受
け
る
。
何
と

休
園
日
で
歓
送
迎
会
。
歓
迎
4
人
、
送

別
2
人
、
計
6
人
が
主
賓
と
い
う
す
ご

い
構
成
。

▼
15
日
（
火
）

な
ゆ
た
第
4
鏡
が
不
調
。
観
測
室
空
調
、

分
光
器
検
出
器
、
フ
ラ
ッ
ト
光
源
に
続

き
望
遠
鏡
本
体
、
満ま

ん
し
ん
そ
う
い

身
創
痍
か
。

▼
17
日
（
木
）

主
鏡
再
蒸
着
会
議
、
フ
ラ
ッ
ト
光
源
、

第
4
鏡
と
な
ゆ
た
の
保
守
管
理
で
幹
部

及
び
坂
元
、
圓
谷
両
研
究
員
大
忙
し
。

▼
19
日
（
土
）

公
園
ガ
イ
ド
の
正
誤
表
挟
み
と
袋
詰
め

で
て
ん
や
わ
ん
や
。

北
館
事
務
室
模
様
替
え
。

職
員
ス
ペ
ー
ス
は
奥
へ
下
が
り
表
は
応

接
セ
ッ
ト
、
が
ら
り
と
雰
囲
気
変
わ
る
。

▼
20
日
（
日
）

今
日
の
サ
イ
エ
ン
ス
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
は

畑
田
氏
。
他
所
で
観
望
会
な
ど
も
さ
れ

て
い
る
方
で
頼
り
に
な
る
。

施
設
ガ
イ
ド
始
動
、
今
日
の
案
内
人
は

時
政
研
究
員
。

▼
21
日
（
月
）

飯
塚
研
究
員
に
よ
る
コ
ロ
キ
ウ
ム
「
天

文
学
者
の
た
め
の
自
動
化
ス
ク
リ
プ
ト

入
門
」。
結
構
面お

も
し
ろ白

い
。

キ
ラ
キ
ラ
ch 
5
月
号
収
録
。
リ
テ
イ
ク

の
嵐
で
ス
タ
ッ
フ
、
特
に
担
当
の
坂
元
、

飯
塚
両
研
究
員
は
ヘ
ト
ヘ
ト
。

▼
22
日
（
火
）

参
加
す
る
小
学
生
本
人
か
ら
の
電
話
。

思
わ
ず
頬ほ

ほ

が
緩ゆ

る

む
。

観
望
会
で
マ
イ
ナ
ス
１
・
８
等
の
国
際

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
見
逃
し
。
雲
が

ち
だ
っ
た
為た

め

う
っ
か
り
失
念
。
こ
れ
は

い
か
ん
。

▼
13
日
（
日
）

サ
イ
エ
ン
ス
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
仕
事
始

め
。
今
日
は
佐
用
町
内
の
光
森
氏
。

▼
14
日
（
月
）

鳴
沢
、
内
藤
両
研
究
員
、
松
田
で
新
し

い
フ
ラ
ッ
ト
光
源
の
確
認
。
ラ
ン
プ
が

2
つ
で
前
よ
り
明
る
く
な
っ
た
。

▼
25
日
（
金
）

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
の
準
備
が
大
変
。

苦
心
の
成
果
か
、
飯
塚
研
究
員
が
ぽ
ん

ぽ
ん
船
の
パ
イ
プ
曲
げ
に
職
人
技
を
発

揮
。

▼
26
日
（
土
）

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
、
飯
塚
研
究
員

は
今
日
は
プ
ー
ル
作
り
に
奮ふ

ん
と
う闘

、
松
田

は
ロ
ウ
ソ
ク
切
り
。

▼
27
日
（
日
）

「
ぽ
ん
ぽ
ん
船
を
つ
く
ろ
う
」
当
日
。
風

に
邪
魔
さ
れ
つ
つ
も
上
手
く
進
ん
だ
船

あ
り
。
ぽ
ん
ぽ
ん
船
と
い
う
よ
り
ブ
ル

ブ
ル
船
だ
が
。

今
日
の
サ
イ
エ
ン
ス
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
は

佐
々
木
氏
、
初
々
し
い
。

曇
天
で
「
最
遠
の
天
体
を
見
よ
う
」
は

中
止
。
土
星
が
辛
う
じ
て
見
え
る
程
度

で
は
仕
方
な
い
が
、
幸
先
悪
し
。

▼
28
日
（
月
）

炭
酸
ガ
ス
納
入
。
日
曜
祝
日
の
ど
こ
か

で
主
鏡
清
掃
風
景
を
ご
披
露
出
来
る
か

も
。
乞こ

う
ご
期
待
。

▼
30
日
（
水
）

屋
上
の
セ
ダ
ム
園
が
れ
ん
げ
畑
に
な
っ

て
い
た
。

大
型
連
休
は
こ
れ
か
ら
が
本
番
。
忙
し

く
な
る
ぞ
う
。

活動日記
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四月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■ 

こ
の
四
月
か
ら
天
文
台
公
園
の
組
織
が
ま
た
大
き
く
変
わ
り
、
完
全
一

課
制
と
な
っ
た
。
一
九
九
〇
年
オ
ー
プ
ン
時
は
総
務
課
、
業
務
課
、
天
文
台

と
い
う
三
課
体
制
で
出
発
し
た
の
だ
か
ら
、
組
織
が
縮
小
し
た
と
言
っ
た
方

が
わ
か
り
や
す
い
か
も
し
れ
な
い
。
組
織
は
縮
小
に
転
じ
た
が
、
充
実
、
発

展
を
目
指
す
気
持
ち
は
、
膨
張
、
進
化
を
す
る
宇
宙
そ
の
も
の
だ
。

■ 

兵
庫
県
立
大
学
附
属
中
学
校
の
第
二
期
生
の
入
学
式
が
あ
っ
た
。
附
属

中
で
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
と
い
う
生
徒
個
々
の
探
究
心
を
引
き
出
す
実

習
が
特
徴
。
大
学
付
置
研
で
あ
る
天
文
台
公
園
も
積
極
的
に
協
力
を
し
て
い

る
が
、
今
年
は
何
人
の
星
好
き
、
宇
宙
好
き
が
登
場
す
る
だ
ろ
う
か
。

■ 

県
立
大
と
い
え
ば
、
理
学
部
と
工
学
部
の
講
義
を
石
田
、
黒
田
で
一
つ

ず
つ
引
き
受
け
、
一
部
は
内
藤
、
松
田
、
飯
塚
研
究
員
の
協
力
も
得
て
、
充

実
し
た
内
容
を
提
供
す
る
予
定
。
ま
た
時
政
研
究
員
を
中
心
に
指
導
し
て
い

る
附
属
高
校
天
文
部
は
研
究
熱
心
で
、
天
文
学
会
ジ
ュ
ニ
ア
セ
ッ
シ
ョ
ン
発

表
の
常
連
に
な
る
勢
い
で
あ
る
。
圓
谷
研
究
員
は
共
同
研
究
者
と
と
も
に
、

大
学
研
究
費
を
得
て
驚
き
の
高
精
度
カ
メ
ラ
を
開
発
。活
躍
す
る
日
も
近
い
。

■ 

研
究
員
に
よ
る
新
聞
連
載
が
盛
ん
で
あ
る
。
鳴
沢
研
究
員
の
朝
日
連
載

が
終
了
し
、
坂
元
、
時
政
、
飯
塚
、
内
藤
、
前
野
、
松
田
と
黒
田
に
よ
る
毎

日
新
聞
連
載
が
半
年
ほ
ど
続
く
。
写
真
は
す
べ
て
西
は
り
ま
天
文
台
で
の
撮

影
だ
。

■ 

世
界
天
文
年
（
二
〇
〇
九
年
）
の
日
本
委
員
会
が
設
立
さ
れ
、
森
本
名

誉
顧
問
と
黒
田
が
日
本
委
員
会
委
員
と
募
金
委
員
会
委
員
に
任
命
さ
れ
た
。

こ
の
一
年
が
準
備
期
間
で
、来
年
が
本
番
。
ガ
リ
レ
イ
の
思
い
を
伝
え
た
い
。

■ 

四
月
二
〇
日
は
奥
州
宇
宙
遊
学
館
開
館
記
念
式
典
、
二
五
日
は
高
知
県

芸
西
天
文
学
習
館
七
〇
セ
ン
チ
望
遠
鏡
披
露
式
に
そ
れ
ぞ
れ
出
席
し
て
き

た
。
前
者
は
、
旧
緯
度
観
測
所
本
館
を
国
立
天
文
台
が
奥
州
市
に
移
譲
、
木

村
栄
と
宮
沢
賢
治
の
思
い
が
詰
ま
っ
た
小
さ
な
科
学
館
に
生
ま
れ
変
わ
っ

た
。
後
者
は
彗
星
の
関
勉
さ
ん
が
活
躍
を
し
て
い
る
県
立
の
施
設
で
、
六
〇

セ
ン
チ
赤
道
儀
が
、高
性
能
の
一
回
り
大
き
な
経
緯
儀
式
望
遠
鏡
に
な
っ
た
。

昼間も楽しい西はりま♪
　日曜日と祝日、「只今より天文台施設ガイドを行ないます」そんな放送がスタッフによるお
じさん声（運の良い時はお兄さん声）で公園内に流れています。この４月よりスタートした新
しい企画です。日曜日と祝日には午前１０時から夕方４時半までの間、何回かに分けて昼間の
星や太陽観察、そして施設ガイドが楽しめるようになりました。
　施設ガイドだけは聞き慣れないと思いますので、ざっとご紹介しましょう。お集りになられ
たお客様を率いて、天文台スタッフが公園内にある天文設備をご紹介して回るのが、施設ガイ
ドです。人間日時計やニュートンのリンゴの木、なゆた望遠鏡の大きさが実感できるダミーセ
ル、太陽望遠鏡、新設された 1m赤外線望遠鏡展示、そしてなゆた望遠鏡などを天文台スタッ

フがアレンジしてご紹介します。
　これまではみなさんにご自由にご覧いただくだけでしたが、
我々スタッフの個性あふれる解説で、「これってこんなもんだっ
たんだ」という新発見に出会えるはずです。われわれもまだ始
めたばかりで、新発見がたくさんあります。教えることで学ば
せてもらっている、私にはそんな感じの施設ガイドです。
　日曜日や祝日にお越しの際は、是非昼間のイベントもお楽し
みください。

（時政典孝／主任研究員）
施設ガイドで人間日時計の
説明を行なう筆者
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

青葉の OSETI 体験 
日時：6月 1日（日）21:00 から
対象：宿泊者
場所： 現在の地球人が発信可能な最強のレー
　　ザー光線を、地球外知的生命（宇宙人）
　　が地球に向けて発信していると仮定する
　　と、なゆた望遠鏡の分光器でも検出が可
　　能です。星からの光を分光器でスペクト
　　ル（虹）にして、その中にレーザー光線
　　の成分が含まれていないか、参加者と共
　　に調査します。
担当：鳴沢真也（主任研究員）
※ OSETI は Optical Search for Extra-Terrestrial 

Intelligence( 光学的地球外知的生命探査 ) の略称です。

　　　　　　編集後記
　表紙を飾っている写真は私が好きなソンブレロ銀河ですが、以前からなゆたで撮りたいと思
いつつもなかなか機会がなく、今回、表紙のために！と思いながら撮影しました。宇宙NOW
の編集もMINT（可視光撮像装置）での撮像や画像処理もまだまだ不馴れですが、どんどんチャ
レンジしていきたいと思います（前野 将太／嘱託研究員）

　 オリジナル番組 配信中
西はりま天文台発「キラキラ ch」

　西はりま天文台からオリジナル番組「キラ
キラ ch」が配信されています。天文台の星
空やなゆた望遠鏡で撮影されたきれいな天体
画像を使いながら、宇宙の話題を紹介する第
一部と、宇宙NOWの記事をピックアップし
て詳しくご紹介する第二部より構成されてい
ます。ホームページや天文台南館１Fロビー
にてご覧いただけます。
　5月号第二部では何と先月の宇宙NOWの
表紙をピックアップしています。紙面では語
られていない話が盛りだくさんの内容です。

　 ＃「ともねっと」のお知らせ
　友の会会員を対象としたメーリングリスト
「ともねっと」を運営しています。イベント
案内や天文現象など宇宙NOWで掲載しきれ
ない情報を得ることができます。また会員同
士の交流の場ともなっています。参加ご希望
の方は下記アドレスまでお問合せください。
　　　tomonet-admin@nhao.go.jp

　＃友の会観測デー（毎月実施）
日時：６月２１日（土）
場所：天文台北館 ４F観測室　18:00 から
内容：60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら
　　黒田園長とともに天体観望から観測まで
　　少しずつスキルアップをしませんか。
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊「友の会観測デー参加」と記してください。
＊日帰りも可能です。申込時に連絡ください。

　　 ＠サイトプログラムのご案内
　家族用ロッジに宿泊されている一般の方と西はりま天文台公園の研究員や外部の研究者が一
緒になって研究活動を行なう＠サイトプログラム。６月は以下のプログラムを用意し、皆様の
ご参加をお待ちしています。開始は観望会終了後の２１時です。
　６月６日（金）「まだまだたくさん！天の川の構造の謎」　坂本 強（日本スペースガード協会）
　６月７日（土）「まだまだたくさん！天の川の構造の謎」　坂本 強（日本スペースガード協会）
　６月１３日（金）「なゆた公開画像撮影」　坂元 誠（西はりま天文台公園）
　６月２０日（金）「超新星探し」　内藤 博之（西はりま天文台公園）
　６月２７日（金）「なゆた公開画像撮影」　坂元 誠（西はりま天文台公園）



from 西はりま：「素晴らしきかな、アストロカメラ」　松田 健太郎
from 西はりま：「魅了し続ける壮麗な輝き～土星」　飯塚 亮
パーセク：「宇宙と西はりま天文台とわたし」　高橋 隼
おもしろ天文学：「望遠鏡運用の舞台裏」　圓谷 文明

　

お
と
め
座
に
あ
る
Ｍ
１
０
４

（
ソ
ン
ブ
レ
ロ
銀
河
）
で
す
。
渦

巻
き
銀
河
を
横
か
ら
見
た
姿
で
、

南
米
の
人
が
被
る
帽
子
に
似
て
い

る
こ
と
か
ら
ソ
ン
ブ
レ
ロ
の
愛
称

が
付
い
て
い
ま
す
。
黒
く
見
え
る

帯
は
ダ
ー
ク
レ
ー
ン
と
呼
ば
れ
る

塵
の
集
ま
り
で
、
可
視
光
を
遮

さ
え
ぎ

っ

て
い
る
た
め
に
黒
く
見
え
ま
す
。
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  5 日　芒種（太陽黄道 75°）
  8 日　水星が内合
  9 日　金星が外合
21日　夏至（太陽黄道 90°）

4日
11日
19日
26日

　

り
ょ
う
け
ん
座
に
あ
る
球
状
星

団
Ｍ
３
や
う
し
か
い
座
の
一
等
星

ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
な
ど
が
見
ご
ろ

で
す
。
Ｍ
３
は
月
明
か
り
が
な
い

と
き
な
ど
に
星
々
が
び
っ
し
り
と

集
ま
っ
た
神
秘
的
な
姿
が
楽
し
め

ま
す
。
ア
ー
ク
ト
ゥ
ル
ス
は
全
天

で
４
番
目
に
明
る
い
恒
星
で
、
こ

の
時
期
の
恒
星
の
中
で
は
最
も
明

る
く
輝
い
て
い
ま
す
。
近
く
に
あ

る
お
と
め
座
の
一
等
星
ス
ピ
カ
と

と
も
に
春
の
夫
婦
星
と
し
て
も
親

し
ま
れ
て
い
ま
す
。


