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ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
の
ガ
ー
ネ
ッ
ト

ス
タ
ー
を
観
望
中
の
な
ゆ
た
望
遠

鏡
。
天
文
台
南
館
の
屋
上
に
て
前

野
・
飯
塚
研
究
員
が
撮
影
。
周
囲

に
は
雲
の
よ
う
に
霧
が
広
が
り
、

夜
空
に
は
木
星
（
な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
頭
上
）
や
天
の
川
（
木
星
の
右

側
（
西
））
が
賑
わ
い
を
見
せ
て

い
る
。
一
方
で
遠
く
の
街
の
灯
り

に
よ
っ
て
夜
空
が
明
る
く
な
っ
て

い
る
様
子
が
分
か
る
。
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11 日　水星が東方最大離角
13日　天王星が衝
14日　中秋の名月
23日　秋分

7日
15日
22日
29日

　

今
年
の
中
秋
の
名
月
は
９
月
14

日
で
す
。
9
月
の
観
望
会
で
月（
右

上
の
写
真
）
を
ご
覧
い
た
だ
け
る

日
は
11
日
〜
17
日
（
8
〜
10
日
は

施
設
休
園
）
ご
ろ
で
す
。
月
明
か

り
が
な
い
日
に
は
惑
星
状
星
雲
の

Ｍ
27 
あ
れ
い
星
雲
（
右
下
の
写
真
）

な
ど
も
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。
他

に
も
木
星
や
ベ
ガ
、
Ｍ
57
リ
ン
グ

星
雲
な
ど
も
お
楽
し
み
下
さ
い
。
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飯塚 亮

存在理由と存在価値

　

祖
父
曰い

わ

く
、
私
は
小
さ
い
頃
、「
時

間
っ
て
な
ん
で
あ
る
の
？
」「
星
っ
て
な

ん
の
た
め
に
光
っ
て
い
る
の
？
」
な
ど
、

な
り
ふ
り
構
わ
ず
問
う
、
特
に
自
然
の

存
在
に
対
す
る
理
由
や
価
値
を
気
に
す

る
偏へ

ん
く
つ屈

な
子
供
だ
っ
た
よ
う
で
す
。
た

ま
り
か
ね
た
祖
父
は
、
図
鑑
や
ら
望
遠

鏡
や
ら
を
買
っ
て
く
れ
ま
し
た
が
。
そ

の
探
求
心
と
で
も
い
う
べ
き
大
き
な
柱

が
、
い
つ
し
か
宇
宙
へ
大
き
く
傾
く
の

で
す
が
、
そ
の
傾
向
は
宇
宙
に
限
ら
ず
、

今
で
も
私
の
根
底
に
根
づ
い
て
い
ま

す
。

　

べ
つ
に
物
事
の
存
在
に
理
由
や
価

値
な
ん
て
気
に
し
な
け
れ
ば
い
い
の
に

と
自
分
で
も
思
い
ま
す
が
、
あ
る
程
度

答
え
が
見
え
な
い
と
気
持
ち
が
悪
い
よ

う
で
、
自
分
を
納
得
さ
せ
な
が
ら
生
き

て
い
く
の
は
難
し
い
な
ぁ
と
思
い
な
が

ら
、
と
ぼ
と
ぼ
生
き
て
き
た
気
が
し
ま

す
。

　

当
然
、
こ
の
傾
向
は
自
分
へ
も
降
り

か
か
る
わ
け
で
、
自
分
の
存
在
価
値
っ

て
？ 
と
思
っ
て
は
へ
こ
む
わ
け
で
す
。

最
近
は
、
こ
ろ
ん
だ
ら
起
き
る
だ
け
で
、

ベ
ス
ト
を
尽
く
せ
ば
な
ん
と
か
な
る
！ 

と
い
う
、
開
き
直
り
と
い
う
技
を
覚

え
ま
し
た
。
し
か
し
、
三
十
路
街
道
に

足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
が
ん
ば
る
だ
け

で
は
だ
め
な
よ
う
で
、
あ
る
程
度
の
答

え
を
求
め
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま

す
。
ほ
ん
と
面
倒
な
性
格
で
す
。

　

さ
て
、
こ
の
と
こ
ろ
、
あ
る
存
在
の

理
由
と
価
値
を
と
て
も
考
え
さ
せ
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
「
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
」

で
す
。
西
は
り
ま
天
文
台
が
１
９
９
０

年
に
オ
ー
プ
ン
し
て
以
来
、
毎
月
発
行

し
続
け
、
早
く
も
２
２
１
号
を
迎
え
ま

し
た
。
発
行
当
初
は
、
宇
宙
の
ナ
ウ
な

情
報
を
発
信
す
る
理
由
が
あ
り
、
そ
れ

を
読
み
た
い
と
思
う
価
値
は
あ
っ
た
の

だ
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
な
ど
で
宇
宙
の
情
報
が
簡
単
に

手
に
入
れ
ら
れ
る
昨
今
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ

の
存
在
理
由
が
問
わ
れ
て
い
る
気
が
し

ま
す
。
最
近
は
、
天
文
台
の
活
動
報
告

や
イ
ベ
ン
ト
情
報
に
特
化
し
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
は
面
白
い
の
か
、
読
者
は
何

を
求
め
て
い
る
の
か
、
ど
う
い
う
内
容

で
あ
れ
ば
存
在
価
値
が
あ
る
の
だ
ろ
う

か
、
自
問
自
答
し
つ
つ
、
未
だ
に
答
え

が
で
ま
せ
ん
。

　

と
り
あ
え
ず
発
行
す
れ
ば
そ
れ
で
よ

し
！ 

と
い
う
自
分
の
情
け
な
い
姿
勢

を
打だ

は破
す
る
た
め
も
、
今
年
度
に
入
る

直
前
、
編
集
長
の
最
後
の
仕
事
と
し
て

内
容
変
更
を
検
討
し
て
み
ま
し
た
。
紆

余
曲
折
の
結
果
、
結
局
マ
イ
ナ
ー
チ
ェ

ン
ジ
で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
何

事
も
変
化
に
は
痛
み
を
伴
う
わ
け
で
す

が
、
自
分
と
し
て
は
あ
ま
り
に
不ふ

が

い
甲
斐

な
く
、
自
己
嫌け

ん
お悪

で
い
っ
ぱ
い
で
し
た
。

　

と
り
あ
え
ず
自
分
を
納
得
さ
せ
る
た

め
か
、
せ
め
て
も
の
償つ

ぐ
ない

か
、
た
だ
の

逃
げ
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
今
年
度

か
ら
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
に
２
つ
の
特
典
を
つ

け
て
み
ま
し
た
。
１
つ
目
は
、
全
て
の

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー
を
電

子
版
で
読
め
る
よ
う
に
し
て
み
ま
し
た
。

２
つ
目
は
、
今
年
度
か
ら
始
め
た
西
は

り
ま
天
文
台
オ
リ
ジ
ナ
ル
番
組
「
キ
ラ

キ
ラ
ch
」
で
「
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
お
ま
け

コ
ー
ナ
ー
」
を
作
っ
て
み
ま
し
た
。
多

く
の
人
に
触
れ
て
も
ら
い
た
い
！ 

よ
り

一
層
楽
し
ん
で
も
ら
い
た
い
！ 

と
い
う

せ
め
て
も
の
気
持
ち
か
ら
で
も
あ
り
ま

す
。

　

み
な
さ
ん
に
と
っ
て
、宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
っ

て
ど
う
い
う
存
在
で
す
か
？

（
い
い
づ
か 

り
ょ
う
／

嘱
託
研
究
員
）
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１
カ
月
後
に
反
政
府
ゲ
リ
ラ
に
よ
っ
て

破
壊
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

　

そ
ん
な
話
が
日
本
に
伝
わ
り
、
様
々

な
支
援
の
輪
が
広
が
り
始
め
た
。
60
セ

ン
チ
望
遠
鏡
や
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
寄

贈
な
ど
の
話
が
起
こ
り
、
太
陽
観
測
機

器
の
移
設
も
検
討
さ
れ
て
い
る
。
ま
た

ペ
ル
ー
で
通
信
用
に
使
っ
て
い
た
直
径

32
ｍ
の
ア
ン
テ
ナ
を
電
波
望
遠
鏡
と
し

て
転
用
す
る
許
可
が
お
り
、
地
元
の
大

学
や
研
究
所
と
日
本
の
協
力
体
制
が
築

か
れ
始
め
た
。

石
塚
さ
ん
の
ペ
ル
ー　
50
年

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
が
中
心
と
な

っ
て
、
ペ
ル
ー
へ
天
体
望
遠
鏡
を
贈
る

運
動
を
続
け
て
い
る
こ
と
は
ご
存
知
だ

ろ
う
。
そ
の
運
動
を
は
じ
め
る
き
っ
か

け
と
な
っ
た
の
が
石い

し
つ
か塚

睦む
つ
みさ

ん
の
存
在

で
あ
る
。

　

石
塚
さ
ん
は
、
京
都
大
学
・
上う

え
た田

穣じ
ょ
う

教
授
の
命
を
受
け
、
ペ
ル
ー
に
コ
ロ
ナ

観
測
所
を
建
設
す
る
た
め
、
１
９
５
７

年
に
ペ
ル
ー
へ
渡
っ
た
。
ペ
ル
ー
国
立

地
球
物
理
研
究
所
ワ
ン
カ
イ
ヨ
観
測
所

で
太
陽
観
測
を
続
け
な
が
ら
、
適
地
を

求
め
て
ア
ン
デ
ス
山
中
を
探
し
回
り
、

よ
う
や
く
79
年
に
コ
ス
モ
ス
太
陽
コ
ロ

ナ
観
測
所
を
竣し

ゅ
ん
こ
う工

さ
せ
た
。
コ
ロ
ナ
の

観
測
が
始
ま
っ
た
88
年
７
月
、
わ
ず
か

森
本 

雅
樹
・
黒
田 

武
彦

ペ
ル
ー
の
「
夢
宙
」
報
告

　

そ
ん
な
中
、

国
立
イ
カ
大

学
か
ら
石
塚

さ
ん
に
名
誉

博
士
号
が
贈

ら
れ
る
こ
と

に
な
り
、
渡
航
50
周
年
と
併
せ
記
念
し

て
、
国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
こ
う

と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。

　

６
月
28
日
か
ら
７
月
８
日
の
11
日

間
、
日
本
か
ら
の
参
加
は
、
現
在
支
援

を
進
め
て
い
る
前
国
立
天
文
台
長
・
海

部
宣
男
さ
ん
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園

か
ら
森
本
と
黒
田
（
兵
庫
県
立
大
学
）、

京
都
大
学
か
ら
柴
田
一
成
さ
ん
と
上
野

悟
さ
ん
、
国
立
天
文
台
か
ら
井
上
允ま

こ
とさ

ん
、
三
好
真
さ
ん
、
縣

あ
が
た

秀
彦
さ
ん
、
チ

リ
駐
在
の
石
黒
正
人
さ
ん
、
筑
波
技
術

大
学
か
ら
新
田
伸
也
さ
ん
、
九
州
大
学

か
ら
湯
元
清
文
さ
ん
で
あ
っ
た
。

起
工
式̶

̶

と
こ
ろ
変
わ
れ
ば
…
…

　

今
回
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
タ
イ
ト

ル
は
「
ペ
ル
ー
の
新
し
い
天
体
観
測
施

設
」
で
あ
る
。
3
つ
の
起
工
式
が
あ
り
、

新
し
い
天
体
観
測
施
設
の
ス
タ
ー
ト
が

切
ら
れ
た
。

　

イ
カ
市
ハ
ワ
イ
丘
陵
で
夜
間
に
行
わ

れ
た
国
立
教
育
天
文
台
起
工
式
、
地
球

物
理
研
究
所
長
や
イ
カ
州
選
出
国
会
議

員
等
お
偉
方
の
あ
い
さ
つ
に
続
い
て
黒

田
が
所
長
に
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
の
仕
様

書
目
録
を
贈
呈
、
そ
の
後
が
起
工
式
の

メ
イ
ン
で
あ
る
。

石塚 睦さん

ペルー国立教育天文台起工式。記
念フラッグを持つ地球物理研究所
長と黒田（左）

　

直
径
、
深
さ
と
も
に
約
１
m
の
穴
の

中
に
、
順
次
み
ん
な
で
礎そ

せ
き石

を
入
れ
、

セ
メ
ン
ト
を
流
し
込
む
と
い
う
厳
か
で

チ
ョ
ッ
と
愉
快
な
ス
タ
イ
ル
は
初
め
て

経
験
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。

　

翌
日
の
太
陽
観
測
施
設
の
起
工
式
は
、

炎
天
下
、
イ
カ
大
学
構
内
で
行
わ
れ
た
。

京
都
大
学
・
柴
田
さ
ん
を
中
心
に
開
発

さ
れ
た
フ
レ
ア
モ
ニ
タ
ー
望
遠
鏡
を
移

設
す
る
も
の
だ
。

　

礎
石
を
穴
に
入
れ
、
セ
メ
ン
ト
を
流

し
込
む
の
は
教
育
天
文
台
の
起
工
式
と

同
じ
で
あ
る
が
、
違
い
は
測
量
三
脚
が

立
て
ら
れ
、
重じ

ゅ
う
す
い錘

の
代
わ
り
に
つ
り
下

げ
ら
れ
た
ピ
ス
コ
の
瓶
を
最
後
に
割
る

と
い
う
と
こ
ろ
で
あ
っ
た
。

　

起
工
式
だ
け
で
は
な
く
、
み
な
が
集

ま
れ
ば
必
ず
振
る
舞
わ
れ
る
の
が
よ
く
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冷
え
た
ピ
ス
コ
サ
ワ
ー
（
も
ち
ろ
ん
ア

ル
コ
ー
ル
飲
料
）で
、な
か
な
か
う
ま
い
。

日
本
で
か
つ
て
行
わ
れ
て
い
た
振
る
舞

い
酒
の
よ
う
な
も
の
だ
ろ
う
か
。

名
誉
博
士
号
授
与
式

　

石
塚
睦
さ
ん
の
名
誉
博
士
号
授
与
式

は
国
立
イ
カ
大
学
講
堂
で
行
わ
れ
た
。

両
国
歌
斉
唱
、
イ
カ
市
歌
斉
唱
、
イ
カ

大
学
歌
斉
唱
（
み
ん
な
か
な
り
元
気
に

歌
う
）
と
続
く
厳
か
な
雰
囲
気
の
中
で

進
ん
で
い
っ
た
。
壇
上
に
は
、
威い

げ
ん厳

を

何
乗
に
も
し
た
よ
う
な
顔
つ
き
の
学
長

や
理
学
部
長
な
ど
と
並
ん
で
石
塚
さ
ん

の
フ
ン
ワ
リ
と
し
た
姿
が
ホ
ッ
と
さ
せ

る
。
角
帽
と
黒
い
マ
ン
ト
が
も
の
も
の

し
い
。
授
与
理
由
等
が
紹
介
さ
れ
た
が

ス
ペ
イ
ン
語
で
わ
か
ら
な
い
。
石
塚
さ

ん
の
答
礼
で
授
与
式
は
終
了
。
学
長
た

ち
が
マ
ン
ト
を
脱
ぎ
去
っ
た
後
は
ピ
ス

コ
サ
ワ
ー
タ
イ
ム
で
あ
る
。
先
ほ
ど
ま

で
誰
も
寄
せ
付
け
な
い
よ
う
な
顔
つ
き

だ
っ
た
学
長
も
こ
こ
で
は
に
こ
や
か
。

と
て
も
同
一
人
物
と
は
思
え
な
い
落
差

が
す
ば
ら
し
い
。
こ
の
間
、
イ
カ
大
学

の
学
生
た
ち
と
記
念
撮
影
を
し
た
り
交

歓
の
ひ
と
と
き
も
有
意
義
で
あ
っ
た
。

石
塚
さ
ん
に
ペ
ル
ー
日
系
人
協
会
（
Ａ

Ｐ
Ｊ
と
い
う
）
か
ら
も
盾
が
贈
ら
れ
た
。

ゴ
ー
ル
ド
の
盾
は
協
会
本
部
か
ら
、
シ

ル
バ
ー
の
盾
は
協
会
ワ
ン
カ
イ
ヨ
支
部

か
ら
で
あ
っ
た
。
長
年
の
ペ
ル
ー
で
の

活
躍
に
敬
意
を
払
わ
れ
た
も
の
で
、
在

ペ
ル
ー
の
日
系
人
の
誇
る
べ
き
存
在
な

の
で
あ
ろ
う
。
私
た
ち
も
贈
呈
式
に
同

席
さ
せ
て
い
た
だ
い
き
、
一
人
一
人
紹

介
も
い
た
だ
い
た
。
こ
こ
で
も
当
然
ピ

ス
コ
サ
ワ
ー
が
振
舞
わ
れ
、
乾
杯
の
大

合
唱
と
な
っ
た
。

駆か

け
巡め

ぐ
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

　

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
関
連
す
る
研
究

グ
ル
ー
プ
や
、
観
測
施
設
の
あ
る
場
所

で
、
そ
れ
に
適
す
る
主
題
を
選
ん
で
、

行
わ
れ
た
。
リ
マ
、
イ
カ
、
ワ
ン
カ
イ

ヨ
…
… 

移
動
距
離
は
２
０
０
０
キ
ロ
以

上
に
な
る
。
ま
さ
に
駆か

け
巡め

ぐ

る
毎
日
で

あ
っ
た
。
一
つ
一
つ
を
詳
し
く
紹
介
す

る
ス
ペ
ー
ス
は
な
い
が
、
主
だ
っ
た
も

の
を
ま
と
め
て
紹
介
し
よ
う
。

　

海
部
さ
ん
は「
冥
王
星
の
な
ぞ
」か
ら
、

「
望
遠
鏡
と
宇
宙
」
に
い
た
る
い
く
つ
か

の
テ
ー
マ
を
そ
れ
ぞ
れ
の
場
所
で
提
供
、

し
っ
か
り
構
成
さ
れ
た
ス
ラ
イ
ド
と
相

ま
っ
て
聴
衆
ば
か
り
か
私
た
ち
に
も
感

銘
深
い
も
の
だ
っ
た
。
柴
田
さ
ん
の
太

陽
観
測
衛
星
ひ
の
で
に
よ
る
コ
ロ
ナ
や

フ
レ
ア
、
ス
ピ
キ
ュ
ー
ル
、
粒
状
斑
な

ど
、
常
に
揺
れ
動
く
細
か
い
画
像
、
そ

し
て
そ
の
物
理
的
な
考
察
は
圧
巻
だ
っ

た
。
そ
し
て
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
フ

レ
ア
モ
ニ
タ
ー
望
遠
鏡
の
紹
介
と
そ
れ

を
イ
カ
大
学
に
設
置
す
る
計
画
は
関
心

の
的
だ
っ
た
。
黒
田
は
、
60
セ
ン
チ
望

遠
鏡
の
設
置
計
画
に
つ
い
て
何
カ
所
か

で
話
し
た
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
仕
様
関
連
、

準
備
の
た
め
の
情
報
な
ど
の
質
問
が
か

な
り
あ
り
、
受
け
入
れ
側
の
期
待
と
意

欲
が
感
じ
ら
れ
た
。

　

森
本
は
、
ほ
と
ん
ど
ゼ
ロ
か
ら
始
ま

っ
て
大
き
く
育
っ
て
き
た
日
本
の
電
波

天
文
と
そ
の
中
で
の
若
手
の
活
躍
、
そ

れ
を
ペ
ル
ー
で
の
若
手
の
姿
と
重
ね
た

話
で
聴
講
者
に
強
い
印
象
を
与
え
た
。

ス
ラ
イ
ド
に
は
若
い
頃
の
海
部
さ
ん
が

登
場
し
た
り
、
昨
日
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
で

撮
っ
た
ば
か
り
の
ペ
ル
ー
の
若
手
を
出

す
な
ど
、
プ
レ
ゼ
ン
の
工
夫
は
お
手
の

物
だ
。

　

そ
の
ほ
か
、
新
田
さ
ん
の
太
陽
磁
場

礎石を入れる穴の上の
三脚、ピスコが吊り下
げられている

名誉博士号授与式

ワンカイヨへの移動は
標高４８００ｍ以上の
アンデス越え

高校生に超人気だった森本
の講演
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の
リ
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
の
紹
介
、

縣
さ
ん
の
日
本
の
天
文
教
育
の
現
状
紹

介
、
湯
元
さ
ん
の
磁
気
デ
ー
タ
収
集
シ

ス
テ
ム
の
話
、
井
上
さ
ん
の
ス
ペ
ー
ス

Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
の
話
、
石
黒
さ
ん
の
Ａ
Ｌ
Ｍ

Ａ
の
紹
介
、
三
好
さ
ん
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ

ー
ル
を
見
る
話
な
ど
、
ど
れ
も
ペ
ル
ー

の
人
々
と
と
も
に
私
た
ち
に
も
興
味
深

い
内
容
で
あ
っ
た
。

ペ
ル
ー
で
進
む
天
文
学

　

で
は
、
ペ
ル
ー
で
進
み
つ
つ
あ
る
天

文
関
係
の
計
画
に
つ
い
て
ま
と
め
て
み

よ
う
。

　

私
た
ち
が
訪
れ
る
前
に
、
国
立
地
球

物
理
研
究
所
本
部
に
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム

が
完
成
し
、
竣
工
式
が
行
わ
れ
た
。
日

本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
文
化
無
償
供
与
の
一
環
で
、

北
村
正
利
さ
ん
や
小
暮
智
一
さ
ん
の
尽

力
を
中
心
に
、
私
た
ち
も
微
力
だ
が
貢

献
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。
今
回
の
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
で
、「
国
立
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
・

ム
ツ
ミ
・
イ
シ
ツ
カ
」
の
初
の
一
般
公

開
投
影
が
行
わ
れ
た
。
ア
ン
コ
ン
観
測

所
メ
ン
バ
ー
の
一
生
懸
命
さ
が
伝
わ
っ

て
く
る
「
わ
が
太
陽
」
と
題
す
る
投
影

に
胸
が
熱
く
な
っ
た
。

　

国
立
教
育
天
文
台
の
60
セ
ン
チ
望
遠

鏡
は
、
７
０
０
名
以
上
の
方
か
ら
の
寄

付
金
を
も
と
に
、
日
本
国
内
で
ほ
ぼ
完

成
に
近
づ
い
て
い
る
。
あ
と
は
仕
上
げ

を
待
つ
の
み
で
あ
る
。
イ
カ
の
ハ
ワ
イ

丘
陵
へ
の
設
置
に
は
資
金
、
人
手
な
ど
、

ま
だ
多
く
の
困
難
が
あ
る
だ
ろ
う
が
、

熱
意
と
ま
わ
り
か
ら
の
支
援
で
着
実
に

進
ん
で
い
る
感
じ
で
あ
る
。

　

シ
カ
イ
ヤ
電
波
望
遠
鏡
は
、
通
信
用

と
し
て
使
わ
れ
な
く
な
っ
て
以
来
か
な

り
荒こ

う
は
い廃

し
た
よ
う
だ
が
、
石
塚
さ
ん
の

ご
子
息
ホ
セ
さ
ん
の
活
躍
に
期
待
し
よ

う
。
国
立
天
文
台
と
の
技
術
協
定
も
結

ば
れ
、
ペ
ル
ー
に
電
波
望
遠
鏡
が
誕
生

す
る
日
も
近
い
こ
と
だ
ろ
う
。

　

柴
田
さ
ん
が
発
表
し
た
フ
レ
ア
モ
ニ

タ
ー
望
遠
鏡
で
あ
る
が
、
イ
カ
大
学
構

内
に
は
太
陽
観
測
施
設
ス
ペ
ー
ス
と
し

て
広
大
な
土
地
が
用
意
さ
れ
て
い
る
。

こ
ち
ら
も
国
立
天
文
台
と
の
技
術
協
定

が
結
ば
れ
、
一
日
も
早
い
実
現
を
待
っ

て
い
る
。

　

決
し
て
順じ

ゅ
ん
ぷ
う
ま
ん
ぱ
ん

風
満
帆
と
は
言
い
難
い
が
、

石
塚
さ
ん
の
50
年
の
悪
戦
苦
闘
が
実
る

方
向
に
今
動
き
出
そ
う
と
し
て
い
る
。

関
係
者
一
同
、
今
後
の
さ
ら
な
る
協
力

を
約
束
し
、
そ
し
て
引
き
続
き
の
幸
運

を
願
っ
て
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
終
え
た
。

（
も
り
も
と 

ま
さ
き
／

名
誉
顧
問
）

( 

く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／

園
長)

最終日のパネルトーク。右から海部
さん、ホセ・イシツカさん、黒田

地球物理研究所に設置
されたプラネタリウム

電波望遠鏡に衣替えするシ
カイヤの３２mアンテナ

完成間近の教育天文台
６０cm反射望遠鏡

ワークショップ参加者（リマ工科大学）
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西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
あ
る
佐
用

町
で
は
、
毎
年
、
町
内
各
所
の
休
耕
田

に
植
え
ら
れ
た
約
１
５
０
万
本
の
ひ
ま

わ
り
の
開
花
に
合
わ
せ
て
ひ
ま
わ
り
祭

り
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
開
催
期
間
中
に

は
近
畿
各
県
よ
り
15
万
人
も
の
人
出
で

に
ぎ
わ
い
ま
す
。
ひ
ま
わ
り
は
英
語
で

サ
ン
フ
ラ
ワ
ー
。
そ
こ
で
、
こ
の
イ
ベ

ン
ト
に
お
集
り
の
方
に
日
頃
見
た
こ
と

の
無
い
で
あ
ろ
う
太
陽
を
観
察
し
て
も

ら
い
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
へ
足
を

伸
ば
し
て
い
た
だ
こ
う
と
、
７
月
26
日

と
27
日
の
２
日
間
、
太
陽
の
観
察
会
と

人
間
日
時
計
体
験
を
友
の
会
会
員
の
ご

協
力
に
よ
り
開
催
し
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
最
近
は
太
陽
に
ま
っ
た
く

黒
点
が
現
れ
ま
せ
ん
。
観
察
で
き
る
黒

点
は
４
月
に
現
れ
て
以
来
現
れ
て
い
ま

時政 典孝

サンフラワーにかこつけて

せ
ん
。
そ
れ
く
ら
い
太
陽
の
活
動
が
低

迷
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
ん
な
最
近
の

太
陽
で
も
、
Ｈ
ア
ル
フ
ァ
フ
ィ
ル
タ
ー

を
使
う
と
、
太
陽
の
縁
に
は
い
く
つ
か

の
小
さ
な
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
を
観
察
で
き

ま
す
。
し
か
し
こ
の
日
は
プ
ロ
ミ
ネ
ン

ス
も
ほ
と
ん
ど
分
か
ら
な
い
状
況
。「
普

段
は
見
え
る
ん
で
す
け
ど
ね
」「
残
念
な

ん
で
す
け
ど
」
と
い
う
マ
イ
ナ
ー
な
解

説
し
か
で
き
ま
せ
ん
が
、「
太
陽
に
は
活

動
が
あ
っ
て
」
と
か
「
活
動
が
活
発
に

な
る
と
オ
ー
ロ
ラ
も
現
れ
や
す
く
な
る

ん
で
す
よ
」
な
ど
と
、
普
段
は
な
か
な

か
話
さ
な
い
詳
し
い
太
陽
の
説
明
が
で

き
た
の
は
良
い
こ
と
で
し
た
。

　

ま
た
、
固
定
さ
れ
た
望
遠
鏡
で
観
察

し
て
い
る
と
、
じ
り
じ
り
と
太
陽
の
像

が
動
い
て
い
く
様
子
が
見
ら
れ
ま
す
が
、

そ
れ
が
地
球
の
自
転
に
よ
る
も
の
だ
と

お
話
し
す
る
と
驚
か
れ
た
り
、
人
間
日

時
計
で
は
意
外
に
正
確
に
時
間
が
求
ま

る
こ
と
に
驚
か
れ
た
り
と
、
お
見
せ
す

る
立
場
と
し
て
は
嬉
し
い
反
応
も
見
ら

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
ひ
ま
わ
り
の
観
賞

後
も
う
一
度
日
時
計
に
立
っ
て
、
影
が

動
い
た
こ
と
に
感
心
さ
れ
る
方
も
あ
り

ま
し
た
。
そ
ん
な
こ
と
に
喜
ん
で
い
る

と
、
ど
う
し
て
も
公
園
の
案
内
を
怠
っ

て
し
ま
い
、
目
的
半
ば
で
あ
っ
た
と
反

省
し
て
い
ま
す
。

　

途
中
雷
雨
に
見
舞
わ
れ
た
り
、
猛
暑

の
中
大
変
な
観
察
会
で
し
た
。
来
年
は

畑
一
面
の
ひ
ま
わ
り
の
観
賞
が
て
ら
、

是
非
み
な
さ
ん
に
も
お
手
伝
い
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／

主
任
研
究
員
）

　佐用町内のひまわり祭りの会場
にて。期間中は約 150 万本のひま
わりが咲きほこります

　人間日時計で遊ぶ子どもたち（左）と太陽観察の様子（右）。
天文台公園にも人間日時計が設置されていますが、こちらはト
ライやるウィークで中学生が作ったものを持ち込みました。太
陽観察も人気がありました　 　　　　　写真提供：水島明さん
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Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ 

は JApan Pablic 
O
bservatory Society 

（
日
本
公
開
天

文
台
協
会
）
の
略
称
で
す
。
会
に
属
す

る
全
国
の
公
開
天
文
台
の
職
員
が
年
に

一
度
集
ま
り
、
情
報
交
換
や
発
表
、
議

論
等
が
行
わ
れ
る
全
国
大
会
が
、
去
る

6
月
24
〜
26
日
に
熊
本
の
南
阿
蘇
ル
ナ

天
文
台
で
開
か
れ
ま
し
た
。
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
か
ら
は
私
と
鳴
沢
研
究
員

が
参
加
、
時
政
研
究
員
が
ポ
ス
タ
ー
展

示
を
し
ま
し
た
の
で
、
皆
さ
ん
に
大
会

の
内
容
を
お
伝
え
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
「
九
州
と
言
え
ば
阿
蘇
山
」
が
何
故

か
私
の
子
供
の
頃
の
口
ぐ
せ
で
し
た
が
、

南
阿
蘇
ル
ナ
天
文
台
が
あ
る
の
は
巨
大

な
阿
蘇
カ
ル
デ
ラ
の
周
縁
部
で
す
。
阿

蘇
の
壮
大
で
美
し
い
景
色
に
感
動
し
な

が
ら
会
場
に
入
り
ま
し
た
。
初
日
は「
地

域
に
愛
さ
れ
る
天
文
台
を
目
指
す
」
と

い
う
タ
イ
ト
ル
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ

れ
、
各
天
文
台
の
ス
タ
ッ
フ
が
普
段
行

っ
て
い
る
工
夫
な
ど
が
紹
介
さ
れ
ま
し

た
。
夜
に
は
西
は
り
ま
天
文
台
オ
リ
ジ

ナ
ル
番
組
「
キ
ラ
キ
ラ
ch
」
の
上
映
会

を
行
い
、
な
か
な
か
良
い
評
判
で
し
た
。

　

2
日
目
に
は
鳴
沢
研
究
員
が
「
全
国

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
つ
い
て
」、

筆
者
が
坂
元
研
究
員
に
代
わ
り
「『
は

り
ま
宇
宙
講
座
』
の
紹
介
と
実
施
報
告
」

の
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
キ

ャ
ン
ペ
ー
ン
へ
の
参
加
や
は
り
ま
宇
宙

講
座
受
講
者
の
活
動
の
場
の
提
供
も
呼

び
か
け
ま
し
た
。

　

3
日
目
に
は
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
ま
と
め
、

総
会
、
記
者
会
見
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

記
者
会
見
で
は
サ
マ
ー
タ
イ
ム
制
度（
夏

の
間
、
時
計
を
現
在
よ
り
一
時
間
進
め

る
も
の
）
の
導
入
に
会
と
し
て
反
対
す

る
声
明
が
読
み
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
星

空
観
察
や
伝
統
行
事
が
で
き
な
く
な

り
、
ま
た
生
活
リ
ズ
ム
も
崩
れ
る
等
が

主
な
理
由
で
す
。
ま
た
、
鳴
沢
研
究
員

が
計
画
し
て
い
る
「
２
０
０
９
年
全
国

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
に
関
し
て

鳴
沢
研
究
員
に
報
道
陣
が
詰つ

め
か
け
ま

し
た
。

　

期
間
中
は
天
気
が
悪
く
、
大
自
然
の

中
で
星
を
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
他
の
天
文
台
職
員
と
の
交
流

や
意
見
交
換
が
で
き
、
非
常
に
有
意
義

な
大
会
で
し
た
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／

嘱
託
研
究
員
）

前野 将太

JAPOS大会行ってきました！

　会場の様子（上）、各報
道機関の記者から全国 SETI
キャンペーンについて取材を
受ける鳴沢研究員（中）、時
政研究員のポスター（下）

 　JAPOS 大会の会場となった熊本の南
阿蘇ルナ天文台。右のドームには口径
82センチの望遠鏡が納められている



　　「もっとも新しい超新星の発見」　　内藤 博之　

図１：超新星残骸「G1.9+0.3」。
電波とＸ線のイメージを合成。
( 電波 :NSF/NRAO/VLA/Camb
ridge/D. Green et al.、 Ｘ 線：
NASA/CXC/NCSU/S. Reynolds 
et al.)

　　「可視光の超高空間分解能イメージング」　　圓谷 文明

　私たちが住む銀河系内で超新星爆発が最後に観測されたのは 1604 年にへびつかい座の方向
に出現した超新星です。ヨハネス・ケプラーが熱心に観測したので、ケプラーの超新星と呼ん
でいます。ケプラーの上司であるティコ・ブラーエも 1572 年にカシオペヤ座に出現した超新
星を観測していますから、その時代は相次いで超新星が目撃できてうらやましいです。
　それから 400 年あまり、銀河系内に出現した超新星は観測されていません。しかし、この
間に超新星爆発がなかったかというとそうではなく、暗くて見えなかった ( 気がつかれなかっ
た ) が正解です。天の川方向に出現していた超新星は濃いガスやチリによって、目で見える可
視光が遮られてしまっていたのです。
　そんな気づかれなかった超新星の跡形はいまでは超新星残骸となって電波やＸ線を放射して
います。電波やＸ線で観測すれば、ガスやチリを見通すことができるので、その姿を見ること
ができます。いて座にある「G1.9+0.3」という超新星残骸は、1985 年と 2007 年の観測から
膨張する速さが測定されて、いまから 140 年前 ( 地球での時間で ) に爆発したことがわかりま

図２：有名な超新星残骸の位置
(NASA/CXC/M. Weiss)

　パロマ－天文台の口径５mのヘール望遠鏡は 1948 年以降、長年にわたり世界最大を誇った
望遠鏡として有名ですが、最近、可視光で高い分解能の画像を撮れるようになってきています。
メートルサイズの望遠鏡の口径に見合った分解能を得るのには地球大気によるピンぼけを除去
することが必要です。彼らはヘール望遠鏡用に開発した補

ほしょうこうがく

償光学の装置とケンブリッジ大学が
開発した高感度高速カメラ（Lucky Cam）を組み合わせてそれを実現しています。補償光学

キャッツアイ星雲（補正なし（左）と補償光学+Lucky Cam（右））

は今のところ可視光よりも波
長の長い近赤外線という光で
ないと充分な効果が得られま
せん。そこで補償光学で大気
の影響をある程度除去した状
態の星像を高速撮像し画像処
理をすることで画期的な分解
能を達成しています。

した。もっとも新し
い超新星の記録更新
です。今後、超新星
残骸の数やそれが爆
発した年代がわかっ
てくると、どのくら
いの割合で私たちの
銀河系に超新星爆発
が起こっているのか
を推測することがで
きるので楽しみで
す。



7月

スタッフ
前野 将太
嘱託研究員

▼
1
日
（
火
）
キ
ラ
キ
ラ
ch 

7
月
号
第

2
部
の
収
録
。
出
演
者
は
何
と
ほ
し
ま

る
で
す
。
ま
だ
の
方
は
ぜ
ひ
ご
覧
下
さ

い
。

▼
5
日
（
土
）
初
の
例
会
担
当
。
開
始

直
前
ま
で
天
気
が
読
め
ず
、
心
の
中
で

「
ど
う
し
よ
う
、
ど
う
し
よ
う
」
と
悩
ん

で
い
ま
し
た
。
他
の
研
究
員
や
会
員
の

み
な
さ
ん
の
お
か
げ
で
無
事
に
終
了
し

て
ホ
ッ
と
一
安
心
。

鳴
沢
研
究
員
、
母
校
で
講
演
。

飯
塚
研
究
員
、
大
阪
四
天
王
寺
の
七
夕

の
夕
べ
に
出
前
観
望
会
。
の
べ
１
２
０
０

人
が
参
加
。
ス
タ
ッ
フ
に
は
星
空
案
内

人
の
準
案
内
人
の
方
も
。

▼
7
日
（
月
）
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
た
め

14
日
ま
で
施
設
休
園
。
そ
の
期
間
を
利

用
し
て
天
文
台
北
館
近
く
の
倉
庫
の
大

掃
除
も
実
施
。
望
遠
鏡
、
双
眼
鏡
、
テ

ン
ト
、
星
座
早
見
盤
、
看
板
、
ド
ラ
ム
缶
、

…
… 

色
ん
な
も
の
が
あ
る
ん
だ
な
ぁ
。

▼
8
日
（
火
）
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
7
月
号
の

原
稿
を
印
刷
業
者
に
提
出
。

▼
10
日
（
木
）
森
本
名
誉
顧
問
、
黒
田

園
長
、
ペ
ル
ー
よ
り
無
事
帰
国
。
滞
在

中
の
詳
細
は
本
誌
3
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
下

さ
い
。

▼
12
日（
土
）宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
受
け
取
り
。

い
つ
も
ド
キ
ド
キ
し
な
が
ら
ペ
ー
ジ
を

め
く
り
ま
す
。

夕
方
、
激
し
い
雷
雨
。
こ
れ
が
宇
宙
Ｎ

Ｏ
Ｗ
２
０
０
７
年
11
月
号
の
パ
ー
セ
ク

で
木
南
さ
ん
が
書
い
て
い
た
パ
ノ
ラ
マ

の
稲
妻
か
！ 

と
実
感
。

▼
16
日
（
水
）
待
ち
に
待
っ
た
梅
雨
明

け
宣
言
。
今
年
は
例
年
よ
り
降
水
量
が

少
な
か
っ
た
ら
し
い
。

▼
19
日
（
土
）
第
19
回
西
は
り
ま
天
文

台
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
新
天
体
か
ら
の
サ

は
筆
者
。
夏
休
み
な
の
に
ガ
ン
マ
線
バ

ー
ス
ト
と
い
う
一
般
の
方
に
は
な
じ
み

の
な
い
言
葉
を
タ
イ
ト
ル
に
付
け
た
こ

と
に
後
悔
し
つ
つ
も
、
小
学
生
が
最
後

ま
で
聞
い
て
く
れ
て
ち
ょ
っ
と
う
れ
し

い
。

▼
21
日
（
月
）
時
政
研
究
員
に
よ
る
「
皆

既
日
食
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
」。
前
日
の

天
文
講
演
会
の
5
倍
の
１
０
０
名
が
参

加
。
う
〜
ん
、
見
習
い
ま
す
。

福
知
山
高
校
の
生
徒
に
「
宇
宙
と
人
間

の
関
係
」
と
題
し
て
鳴
沢
研
究
員
が
講

演
。

▼
22
日
（
火
）
石
田
天
文
台
長
、
圓
谷
・

時
政
研
究
員
、
地
元
佐
用
町
の
長
林
キ

ャ
ン
プ
場
に
出
前
観
望
会
。

▼
23
日
（
水
）
共
同
観
測
の
た
め
、
イ

タ
リ
ア
の
国
立
パ
ド
バ
天
文
台
ア
ジ
ア

ゴ
観
測
所
の
飯
島 

孝
氏
来
台
。
共
同
観

測
者
は
内
藤
研
究
員
。
31
日（
木
）ま
で
。

▼
25
日
（
金
）
鳴
沢
研
究
員
、
京
都

で
行
な
わ
れ
た
微
小
光
学
研
究
会
に
て

「
日
本
一
の
望
遠
鏡
に
よ
る
地
球
外
文

明
の
探
索
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
発
表
。

▼
26
日
（
土
）
た
つ
の
市
の
エ
コ
ク
ラ

ブ
の
児
童
ら
に
光
害
に
つ
い
て
お
話
。

石
田
天
文
台
長
、
時
政
研
究
員
、
地
元

の
ひ
ま
わ
り
祭
り
に
出
向
き
、
太
陽
観

察
会
や
人
間
日
時
計
の
出
展
。
詳
し
く

は
本
誌
6
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
下
さ
い
。

イ
エ
ン
ス
」
ま
で
い
よ
い
よ
あ
と
2
ヶ

月
。
天
文
雑
誌
や
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
、
各

メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
へ
の
広
報
は
果
た

し
て
実
を
結
ぶ
の
か
!?

石
田
天
文
台
長
、
太
子
高
校
の
生
徒
か

ら
職
業
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
る
。

▼
20
日
（
日
）
第
１
５
５
回
天
文
講

演
会
開
催
。
タ
イ
ト
ル
は
「
な
ゆ
た
で

せ
ま
る
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
」、
講
師 活動日記

▼
27
日
（
日
）
前
日
に
引
き
続
き
、
時

政
研
究
員
、
ひ
ま
わ
り
祭
り
に
出
向
。

流
れ
星
の
お
話
も
。

圓
谷
研
究
員
と
筆
者
、
た
つ
の
市
の
御

津
自
然
観
察
公
園
（
世
界
の
梅
公
園
）

に
出
前
観
望
会
。
児
童
や
保
護
者
を
含

め
、
お
よ
そ
70
名
に
木
星
や
ベ
ガ
な
ど

を
観
望
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
近
く

の
街
灯
り
と
花
火
大
会
の
花
火
の
煙
が

心
配
で
し
た
が
、
午
後
9
時
ご
ろ
に
は

天
の
川
が
う
っ
す
ら
見
え
始
め
て
、
ち

ょ
っ
と
び
っ
く
り
。
瀬
戸
内
海
を
眺
め

な
が
ら
の
観
望
会
も
い
い
で
す
ね
ぇ
。

▼
29
日
（
火
）
観
望
会
当
番
で
し
た
が
、

非
常
に
シ
ー
イ
ン
グ
が
良
い
日
で
木

星
の
模
様
が
く
っ
き
り
、
ヘ
ル
ク
レ
ス

座
に
あ
る
球
状
星
団
の
Ｍ
13
も
星
が
一

つ
一
つ
色
ま
で
分
か
る
ん
じ
ゃ
な
い
か

!? 

と
い
う
ほ
ど
。
小
さ
な
子
ど
も
が「
Ｍ

13
す
ご
ー
い
」
と
感
動
し
て
い
た
の
が

印
象
的
で
し
た
。

▼
30
日
（
水
）
キ
ラ
キ
ラ
ch 

8
月
号
第

２
部
の
集
録
。
今
回
は
サ
イ
エ
ン
ス
テ

ィ
ー
チ
ャ
ー
の
柴
原
由
果
さ
ん
が
再
登

場
。
石
田
天
文
台
長
に
突
撃
イ
ン
タ
ビ

ュ
ー
（
？
）
や
天
文
台
長
の
机
の
公
開

も
あ
り
ま
す
。
ど
ん
な
仕
上
が
り
に
な

る
か
は
見
て
か
ら
の
お
楽
し
み
で
す
。
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７月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■ 

6
月
26
日
か
ら
7
月
10
日
ま
で
、
ペ
ル
ー
の
国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に

参
加
し
て
留
守
に
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。
お
も
し
ろ
天
文
学
で
も
紹
介
し
た

が
、
書
け
な
か
っ
た
こ
と
を
少
し
。
南
米
ペ
ル
ー
と
い
っ
て
も
冬
、
リ
マ
に

降
り
立
っ
て
驚
い
た
が
防
寒
着
着
用
で
あ
る
。
黒
田
は
暑
が
り
な
の
で
、
冬

装
束
は
持
参
せ
ず
、
で
も
夜
は
少
し
寒
か
っ
た
。

今
回
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
、
ペ
ル
ー
国
立
地
球
物
理
研
究
所
が
主
催
者
と

な
り
、
石
塚
睦
さ
ん
の
ご
子
息
の
ホ
セ
・
イ
シ
ツ
カ
さ
ん
が
取
り
仕
切
っ
た
。

ま
じ
め
に
進
行
さ
せ
す
ぎ
た
の
か
、
昼
食
は
早
く
て
午
後
3
時
、
遅
い
と
き

は
午
後
10
時
。
翌
朝
6
時
出
発
、
な
ど
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
全
員
少
し
ス

リ
ム
に
な
っ
て
ご
帰
還
。
マ
チ
ュ
ピ
チ
ュ
、
ク
ス
コ
は
天
文
考
古
学
？ 

の

宝
庫
で
あ
る
。
日
時
計
? 

南
十
字
石
? 

天
の
川
の
中
の
動
物
? 

ぜ
ひ
現
地

で
確
か
め
る
べ
し
。
ク
ス
コ
で
見
た
南
十
字
と
北
斗
七
星
は
美
し
か
っ
た
。

■
11
日
、
県
立
太
子
高
校
で
進
路
指
導
講
演
会
。
私
が
直
接
話
を
聞
い
た
こ

と
が
あ
る
テ
ニ
ス
の
清
水
善
造
や
マ
ラ
ソ
ン
の
有
森
裕
子
を
話
題
に
し
な
が

ら
、
人
は
何
の
た
め
に
生
き
る
の
か
を
考
え
て
も
ら
っ
た
（
つ
も
り
）。
も

ち
ろ
ん
宇
宙
と
人
類
を
結
び
つ
け
自
然
の
理
解
の
重
要
性
も
説
い
た
。

■
14
日
、
県
の
大
学
課
、
労
政
福
祉
課
か
ら
課
長
ら
来
訪
。
役
場
に
赴
き
、

研
究
活
動
と
大
学
教
育
へ
の
理
解
の
要
請
、
指
定
管
理
の
依
頼
等
。

■
15
日
、
県
立
大
学
の
講
義
、
宇
宙
科
学
は
今
日
で
終
了
。
オ
ム
ニ
バ
ス
方

式
を
採
用
し
、
研
究
員
の
飯
塚
、
内
藤
、
松
田
の
諸
君
に
も
協
力
し
て
も
ら

っ
て
新
鮮
な
講
義
が
で
き
た
と
思
っ
て
い
る
が
、
学
生
の
評
価
は
い
か
に
。

午
後
、
県
立
大
学
本
部
事
務
局
か
ら
局
長
、
企
画
調
整
部
長
、
主
幹
ら
施
設

の
視
察
。
ス
ペ
ー
ス
的
に
大
学
、
大
学
院
教
育
の
可
能
性
を
探
る
。

■
19
日
、
日
本
科
学
者
会
議
の
一
行
17
名
が
見
学
に
。
専
門
外
の
研
究
者
が

多
か
っ
た
が
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
は
興
味
津
々
。

■
30
日
、
県
立
環
境
体
験
館
エ
コ
ハ
ウ
ス
の
運
営
委
員
会
が
あ
っ
た
。

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
と
の
連
携
が
一
つ
の
勝
負
ど
こ
ろ
の
よ
う
だ
。

第 19回西はりま天文台シンポジウム「新天体からのサイエンス」
　新天体捜索者やこれから新天体捜索を始めようとする方、そして研究者が互いの連携や
交流を深めてもらうことを目的に、彗星・新星・超新星はもちろん、流星から月面衝突発光、
ガンマ線バースト残光に至るまで " 新天体 " をキーワードに幅広い分野の発表を募集いたし
ます。また２日目には「第２回超新星捜索者の集い」セッションを開催し、中野主一氏に
よる招待講演を予定しています。夜の観望会はもちろん、口径 2mなゆた望遠鏡や天文台
所有の口径 25cmシュミットカセグレン望遠鏡と冷却 CCD を用いた観測実習を行ないま
す。

日時：2008 年 9月 19 日午後～ 21日正午頃
問い合わせ：0790-82-3886
開催場所：天文台南館
参加費：3,000 円（集録印刷費、お茶菓子代等）
懇親会費：1,000 円
宿泊：グループ用ロッジ（1泊 1,000 円、シーツ代 250 円）
申込締切：9月 5日（講演申込み）
　　　　　9月 12 日（参加申込み）
申込方法：以下のページから、またはお電話にてお申込下さい
http://www.nhao.go.jp/nhao/researches/symposium/sympo.html
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　　　　　　編集後記
　夏休みまっただ中です。天文台公園は多
くの子どもたちが元気いっぱいに遊び回った
り、昼間の星や太陽の観察などに熱中したり
と活気に溢れています。ようやく夏休みの環
境に慣れてきた気がします。

（前野 将太／嘱託研究員）

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：7月 19 日（土）～ 8月 31 日（日）
　　　13:30 ～ 14:30 と 15:30 ～ 16:30
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：60 センチ望遠鏡を使って昼間に見え
る明るい星をご案内します。また、日曜日に
は太陽観察専用の望遠鏡を使って太陽観察も
行います。

　 過去の宇宙NOW見られます！
　宇宙NOWのバックナンバーがホームペー
ジから閲覧可能になりました！以下のページ
よりお好きな年月を選択してご覧下さい。
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　＃第 111回 友の会例会
日時：9月 13日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Sep」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）8月 30 日（土）
　　　　  グループ棟泊、日帰り 9月 6日（土）
◎グループ別観望会
　Ａ：なゆたで月の撮影
　Ｂ： 60cm望遠鏡で月の撮影
　Ｃ：サテライトAで月の観望
（Aはカメラ付き携帯電話、Bは一眼レフデ
ジタルカメラ持参）

　  中秋の名月観望会（一般観望会）
日時：9月 14 日（日）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
参加費無料、予約不要
内容：中秋の名月に合わせ、なゆた望遠鏡を
始め大小様々な望遠鏡で月を観望します。

　  惑星を全部見よう（一般観望会）
日時：9月 21 日（日）、9月 27 日（土）
　　　19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
参加費無料、27日（土）は要電話予約
内容：一年を通して太陽系の地球を除く全て
の惑星を観望します。第 2
回目の今回は木星、天王星、
海王星です。先着 100 名様
に記念シールのプレゼント
があります。

　  臨時休園のお知らせ
9 月 8 日（月）から 9月 10 日（水）まで園
内施設のメンテナンスのため、休園致しま
す。ただし、園内への立ち入りは 9:00 から
21:00 まで可能です。

　 オリジナル番組 配信中
西はりま天文台発「キラキラ ch」

　西はりま天文台からオリジナル番組「キラ
キラ ch」が配信されています。天文台の星
空やなゆた望遠鏡で撮影されたきれいな天体
画像を使いながら、宇宙の話題を紹介する第
一部と、宇宙NOWの記事をピックアップし
て詳しくご紹介する第二部により構成されて
います。ホームページや天文台北館・南館の
１階にてご覧いただけます。

　　　　　お詫びと訂正
　5月号の天文台インフォメーションに友の
会観測デーは毎月実施と表記されていました
が、今年度の実施月は 8月を除く偶数月です。
読者の皆様にご迷惑をおかけしたことをお詫
び申し上げます。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）



アストロフォーカス：「もっとも新しい超新星の発見」　内藤 博之
from 西はりま：「サンフラワーにかこつけて」　時政 典孝
パーセク：「存在理由と存在価値」　飯塚 亮
おもしろ天文学：「ペルーの『夢宙』報告」　森本 雅樹・黒田 武彦

　

ケ
フ
ェ
ウ
ス
座
の
ガ
ー
ネ
ッ
ト

ス
タ
ー
を
観
望
中
の
な
ゆ
た
望
遠

鏡
。
天
文
台
南
館
の
屋
上
に
て
前

野
・
飯
塚
研
究
員
が
撮
影
。
周
囲

に
は
雲
の
よ
う
に
霧
が
広
が
り
、

夜
空
に
は
木
星
（
な
ゆ
た
望
遠
鏡

の
頭
上
）
や
天
の
川
（
木
星
の
右

側
（
西
））
が
賑
わ
い
を
見
せ
て

い
る
。
一
方
で
遠
く
の
街
の
灯
り

に
よ
っ
て
夜
空
が
明
る
く
な
っ
て

い
る
様
子
が
分
か
る
。
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11 日　水星が東方最大離角
13日　天王星が衝
14日　中秋の名月
23日　秋分

7日
15日
22日
29日

　

今
年
の
中
秋
の
名
月
は
９
月
14

日
で
す
。
9
月
の
観
望
会
で
月（
右

上
の
写
真
）
を
ご
覧
い
た
だ
け
る

日
は
11
日
〜
17
日
（
8
〜
10
日
は

施
設
休
園
）
ご
ろ
で
す
。
月
明
か

り
が
な
い
日
に
は
惑
星
状
星
雲
の

Ｍ
27 
あ
れ
い
星
雲
（
右
下
の
写
真
）

な
ど
も
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。
他

に
も
木
星
や
ベ
ガ
、
Ｍ
57
リ
ン
グ

星
雲
な
ど
も
お
楽
し
み
下
さ
い
。
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