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8
月
20
日
〜
22
日
に
行
わ
れ
た

教
師
の
た
め
の
天
体
観
察
入
門
実

習 

〜
２
０
０
９
年
日
食
を
迎
え

撃
つ
〜 

の
中
で
ま
じ
め
に
太
陽

観
察
を
行
っ
て
い
る
学
校
の
先
生

た
ち
。
来
年
の
7
月
22
日
は
日
本

全
国
で
日
食
が
見
ら
れ
る
た
め
、

実
習
で
紹
介
さ
れ
た
、
欠
け
た
太

陽
を
安
全
に
観
察
す
る
さ
ま
ざ
ま

な
方
法
を
実
践
し
て
い
る
。
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  6 日　水星が内合
  8 日　ジャコビニ流星群が極大
10日　海王星の食
21日　オリオン座流星群が極大
22日　水星が西方最大離角

7日
15日
21日
29日

　

明
る
く
輝
い
て
い
た
夏
の
星

た
ち
や
木
星
は
西
の
空
に
沈
み
か

け
、
少
し
夜
空
が
寂
し
い
感
じ
で

す
が
、
観
望
会
は
見
ど
こ
ろ
た
く

さ
ん
で
す
。
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
に

あ
る
色
の
対
比
が
美
し
い
二
重
星

ア
ル
マ
ク
（
右
上
）
や
天
王
星
（
右

下
）
の
他
、
ペ
ガ
ス
ス
座
に
あ
る

球
状
星
団
Ｍ
15
な
ど
を
涼
し
い
秋

の
夜
空
の
も
と
お
楽
し
み
い
た
だ

け
ま
す
。
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柴原 由果

Let's Communicate 
with Science

こ
れ
か
ら
理
科
を
学
ぶ
み
な
さ
ん
へ

「
理
科
な
ん
て
や
ら
な
く
て
も
、
生
き
て

い
け
る
」

こ
ん
な
言
葉
を
口
に
す
る
先
輩
が
い
ま

し
た
。
実
は
、
私
も
そ
う
思
い
ま
し
た
。

『
な
ん
で
勉
強
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん

だ
ろ
う
』
っ
て
。

　

で
も
…
…
こ
う
し
て
み
ん
な
の
前
に

立
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、

な
ぜ
か
と
い
う
と
、『
理
科
は
楽
し
い
』

と
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
か
ら
。

　

も
ち
ろ
ん
『
生
活
の
中
で
役
立
つ
知

識
が
あ
る
か
ら
、
勉
強
し
な
き
ゃ
』
と

い
う
こ
と
も
わ
か
っ
た
ん
だ
け
ど
、
一

番
イ
イ
こ
と
は
、「
考
え
る
」
こ
と
。

　

め
ん
ど
い
…
…
と
思
っ
た
か
も
し
れ

な
い
ね
。
で
も
、
み
ん
な
は
生
き
て
い

く
中
で
、
い
ろ
ん
な
理
科
の
疑
問
を

持
っ
て
い
ま
す
。

「
地
球
は
ど
う
し
て
で
き
た
の
だ
ろ
う
」

「
空
は
飛
べ
な
い
か
な
」

こ
ん
な
こ
と
思
っ
た
こ
と
な
い
? 

こ
う

い
う
誰
も
が
持
つ
疑
問
に
「
考
え
る
」

力
を
つ
け
る
こ
と
が
で
き
た
と
い
う
こ

と
が
一
番
、
学
ん
で
き
て
良
か
っ
た
と

思
う
こ
と
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
「
理
科
っ
て
面
白
く
な
い

な
ぁ
」
っ
て
言
う
人
も
い
る
。
じ
ゃ
あ
、

ど
う
し
た
ら
面
白
く
な
る
? 
こ
こ
か
ら

で
も
考
え
て
み
て
。

　

ち
ょ
っ
と
は
楽
し
い
と
か
が
ん
ば
ろ

う
っ
て
気
持
ち
が
あ
る
人
は
、「
今
日
の

実
験
、
こ
う
し
た
ら
ど
う
な
る
ん
だ
ろ

う
」
っ
て
考
え
て
み
て
。

　

そ
れ
で
、
も
し
や
っ
て
み
た
い
実
験

が
あ
れ
ば
い
つ
で
も
言
っ
て
ね
。

　

最
後
に
…
…

　

理
科
は
地

E
arth

 Scien
ce

球
科
学
に
つ
な
が
っ
て
い

ま
す
。
私
た
ち
が
住
む
地
球
に
つ
い
て

考
え
る
っ
て
ス
ゴ
イ
こ
と
で
し
ょ
。

　

み
ん
な
と
一
緒
に
「
考
え
る
」
こ
と

で
新
し
い
こ
と
を
い
っ
ぱ
い
勉
強
で
き

る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
が
私
が
勤
務
す
る
龍
野
西

中
学
校
の
子
ど
も
た
ち
に
向
け
て
理
科

通
信 

「Let's C
om

m
unicate w

ith 
Science

」 

に
書
い
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
で

す
。

　

私
は
、
理
科
教
諭
は
、
研
究
者
と
一

般
を
つ
な
ぐ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。
一
人
で
も
多
く
の
子

ど
も
た
ち
が
、
理
科
を
好
き
だ
と
考
え

る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
ス
テ
キ
だ
な
ぁ
、

そ
ん
な
気
持
ち
が
私
を
今
の
職
に
導
い

て
い
ま
す
。

　

現
在
、
こ
の
記
事
を
書
か
せ
て
い
た

だ
い
た
り
、
サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
の

お
手
伝
い
を
し
た
り
す
る
中
で
研
究
員

の
方
々
か
ら
最
新
の
研
究
の
様
子
や
知

識
を
勉
強
し
て
い
ま
す
。
並
行
し
て
、

幼
稚
園
や
小
学
校
に
出
前
授
業
も
し

て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
は
、
い
つ
も

ワ
ク
ワ
ク
し
た
輝
く
瞳
で
授
業
を
受
け

て
い
ま
す
。
と
い
う
良
い
こ
と
ば
か
り

言
っ
て
ら
れ
な
い
の
が
中
学
校
の
現
実

で
す
。
理
科
が
嫌
い
と
言
う
子
も
い
ま

す
。
で
も
、
そ
ん
な
子
が
「
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
っ
て
ど
う
や
っ
て
で
き
る
ん
？
」

と
い
う
よ
う
な
質
問
を
し
て
き
ま
す
。

「
そ
れ
が
理
科
な
ん
だ
よ
」
と
つ
な
げ
て

あ
げ
る
こ
と
が
で
き
た
ら
い
い
の
に
な
、

と
も
ど
か
し
く
感
じ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
今
、
教
科
書
か
ら
、
研

究
機
関
か
ら
、
メ
デ
ィ
ア
か
ら
、
得
ら

れ
る
知
識
を
面
白
い
も
の
と
し
て
子
ど

も
た
ち
に
伝
え
る
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

タ
ー
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
読

ん
で
下
さ
っ
て
い
る
方
に
は
、
西
は
り

ま
天
文
台
で
お
会
い
で
き
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
そ
の
時
は
ゼ
ヒ
楽
し
い
理
科

へ
の
ヒ
ン
ト
を
い
た
だ
け
た
ら
う
れ
し

い
で
す
。
お
会
い
で
き
る
こ
と
を
楽
し

み
に
し
て
い
ま
す
。

（
し
ば
は
ら 

ゆ
か
／

友
の
会
会
員
・
中
学
校
教
諭
）
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も
か
な
り
か
か
る
上
、
１
ｍ
も
の
望
遠

鏡
の
お
守
り
は
そ
う
か
ん
た
ん
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。「
一
時
代
を
画
し
た
佐
藤
さ

ん
の
熱
い
思
い
が
こ
も
っ
た
望
遠
鏡
で

す
。
実
物
の
展
示
と
し
て
公
開
し
た
い

の
で
、
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
譲
っ

て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
か
」
と
私
は
申
し

出
ま
し
た
。

　

こ
の
申
し
出
を
快
く
受
け
て
下
さ

り
、
話
は
ト
ン
ト
ン
拍
子
に
進
み
ま
し

た
。
解
体
後
、
東
京
大
学
木
曽
観
測
所

に
保
管
さ
れ
て
い
た
赤
外
線
望
遠
鏡
が

赤
外
線
望
遠
鏡
の
展
示
公
開

　

２
０
０
３
年
の
暮
れ
だ
っ
た
と
思
い

ま
す
。
名
古
屋
大
学
の
佐
藤
修
二
教
授

か
ら
電
話
が
入
り
ま
し
た
。「
上
松
の
赤

外
線
望
遠
鏡
が
引
退
す
る
こ
と
に
な
っ

た
の
だ
が
、
で
き
れ
ば
東
海
、
愛
知
方

面
で
、
望
遠
鏡
と
し
て
使
っ
て
く
れ
る

と
こ
ろ
は
な
い
だ
ろ
う
か
」
と
い
う
相

談
で
し
た
。
日
本
で
初
め
て
の
赤
外
線

望
遠
鏡
で
す
。
そ
の
歴
史
的
重
み
だ
け

で
は
な
く
、
観
望
用
に
改
修
す
る
費
用

黒
田 

武
彦

わ
が
国
初
の
赤
外
線
望
遠
鏡

　
ー 

上
松
観
測
室
の
雄
姿
再
び 

ー

天
文
台
公
園
に
運
び
込
ま
れ
た
の
は

２
０
０
４
年
６
月
の
こ
と
で
し
た
。

　

一
日
で
も
早
く
公
開
し
た
か
っ
た
の

で
す
が
、
諸
般
の
事
情
で
展
示
と
し
て

の
形
が
整
わ
ず
、
よ
う
や
く
こ
の
３
月

に
公
開
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

赤
外
線
天
文
学
の
は
じ
ま
り

　

私
た
ち
の
目
で
見
え
る
可
視
光
と
い

う
の
は
、
赤
、
橙
、
黄
、
緑
、
青
、
藍あ

い

、

紫
と
い
っ
た
光
の
こ
と
で
す
。
赤
ほ
ど

波
長
が
長
く
、
赤
よ
り
波
長
が
長
く
な

れ
ば
目
で
は
見
え
な
い
赤
外
線
や
電
波

の
領
域
と
な
り
ま
す
。
そ
の
う
ち
、
赤

外
線
は
波
長
が
０
・７
ミ
ク
ロ
ン
か
ら
１

ミ
リ
の
範
囲
の
も
の
を
言
い
ま
す
。

　

赤
外
線
は
目
で
は
見
え
ま
せ
ん
か
ら
、

天
体
か
ら
の
赤
外
線
を
観
測
す
る
に
は

特
殊
な
設
計
の
望
遠
鏡
が
必
要
と
な
り

ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
・
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科

大
学
レ
イ
ト
ン
教
授
の
ア
イ
デ
ア
で
、

ノ
イ
ゲ
バ
ワ
ー
が
１
９
６
２
年
に
作
り

始
め
た
世
界
最
初
の
赤
外
線
望
遠
鏡
は
、

エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
回
転
さ
せ
て
作
っ
た

口
径
１
・５
ｍ
の
凹
面
鏡
（
主
鏡
）
を
も

つ
望
遠
鏡
で
し
た
。

　

１
９
６
５
年
頃
、
日
本
で
も
赤
外
線

観
測
に
関
心
を
示
す
人
が
い
ま
し
た
。

名
古
屋
大
学
の
宇
宙
線
研
究
の
権
威
・

早
川
幸
男
先
生
で
す
。
早
川
先
生
の
提

唱
で
、
奥
田
治
之
先
生
（
現
宇
宙
科
学

研
究
所
名
誉
教
授
）
ら
が
岡
山
の
望
遠

鏡
で
赤
外
線
観
測
を
始
め
ま
し
た
。
し

か
し
岡
山
で
の
共
同
利
用
は
観
測
時
間

が
限
定
さ
れ
る
た
め
、
専
用
の
赤
外
線

望
遠
鏡
を
持
ち
た
い
と
い
う
気
持
ち
が

強
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
日
本
初
の

赤
外
線
望
遠
鏡
が
木
曽
・
上
松
の
地
に

誕
生
し
た
の
は
、
こ
う
し
た
必
然
と
、

予
想
外
（
だ
っ
た
そ
う
で
す
）
の
科
研
費

1973 年当時の上松赤
外線望遠鏡観測室（上）
と望遠鏡（左）
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採
択
と
い
う
偶
然
と
が
見
事
に
調
和
し

た
結
果
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

私
と
上
松
の
出
会
い

　

今
は
昔
、
大
阪
天
文
学
研
究
会
と
い

う
ち
ょ
っ
と
お
堅
い
団
体
を
主
宰
し
て

い
た
私
は
、
会
報
や
研
究
報
告
誌
を
和

文
タ
イ
プ
ラ
イ
タ
ー
で
作
る
と
い
う
非

能
率
な
作
業
と
と
も
に
（
当
時
は
パ
ソ

コ
ン
も
高
価
で
編
集
ソ
フ
ト
も
な
か
っ

た
）、
講
演
会
や
見
学
会
も
企
画
し
て
、

天
文
同
好
会
に
飽
き
足
ら
な
い
人
た
ち

と
活
動
を
共
に
し
て
い
ま
し
た
。

　

１
９
８
３
年
、
完
成
し
た
ば
か
り
の

東
京
天
文
台
（
当
時
）
野
辺
山
宇
宙
電

波
観
測
所
45
ｍ
電
波
望
遠
鏡
、
木
曽
観

測
所
１
０
５
セ
ン
チ
シ
ュ
ミ
ッ
ト
望
遠

鏡
、
そ
し
て
京
都
大
学
理
学
部
付
属
上

松
赤
外
線
望
遠
鏡
観
測
室
の
１
ｍ
赤
外

線
望
遠
鏡
の
見
学
に
出
か
け
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
９
人
乗
り
の
レ
ン
タ
カ

ー
を
私
が
運
転
し
、
木
曽
か
ら
野
辺
山

を
旅
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
が
、
中
央
道

か
ら
木
曽
福
島
に
抜
け
る
道
は
国
道
と

は
言
え
未
舗
装
で
あ
り
、
車
が
一
台
通

れ
る
だ
け
の
山
道
で
し
た
。
そ
し
て
前

日
ま
で
の
雨
に
よ
る
ぬ
か
る
み
に
閉
口

し
な
が
ら
た
ど
り
着
い
た
の
が
、
上
松

町
の
経
営
す
る
才さ

い
ち
ご児

牧
場
で
し
た
。

初
め
て
見
る
赤
外
線
望
遠
鏡

　

さ
す
が
は
牧
場
、
見
渡
す
限
り
の
草

原
に
た
む
ろ
す
る
牛
た
ち
…
…
と
言
い

た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
一
面
が
泥
状
態

で
足
元
ば
か
り
に
神
経
が
集
中
し
ま
す
。

ま
ち
が
え
れ
ば
牛
の
糞ふ

ん

を
踏
み
つ
け
る

こ
と
に
な
る
の
で
す
。

　

１
９
７
３
年
の
七
夕
に
開
所
し
た
と

い
う
観
測
室
に
到
着
し
、
望
遠
鏡
と
ご

対
面
で
す
。
京
都
大
学
理
学
部
物
理
第

二
教
室
に
移
ら
れ
た
奥
田
治
之
先
生
と

大
学
院
生
の
舞
原
俊
憲
さ
ん
（
現
京
都

大
学
名
誉
教
授
）、
佐
藤
修
二
さ
ん
の
血

と
汗
と
涙
の
結
晶
と
も
い
え
る
１
ｍ
赤

外
線
望
遠
鏡
を
目
の
当
た
り
に
し
て
感

慨
に
浸
り
ま
し
た
。

　

見
た
目
に
は
、
ふ
つ
う
の
望
遠
鏡
と

変
わ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
架
台
は
ヨ
ー
ク

式
と
言
っ
て
、
フ
ォ
ー
ク
式
を
さ
ら
に

延
長
し
、
極
軸
の
２
点
で
望
遠
鏡
を
支

え
る
方
式
で
、
と
て
も
頑
丈
な
感
じ
。

厳
し
い
精
度
を
実
現
す
る
た
め
の
工
夫

だ
そ
う
で
す
。
望
遠
鏡
の
主
鏡
は
経
費

の
点
で
ガ
ラ
ス
で
は
な
く
金
属
鏡
と
な

り
ま
し
た
。
超
々
ジ
ュ
ラ
ル
ミ
ン
を
研

削
し
、
研
磨
し
て
カ
ニ
ゼ
ン
メ
ッ
キ
を

し
て
再
び
研
磨
と
い
う
作
業
を
繰
り
返

し
た
と
言
い
ま
す
。
カ
ニ
ゼ
ン
と
い
う

の
は
ニ
ッ
ケ
ル
と
リ
ン
の
合
金
で
す
。

最
後
に
ア
ル
ミ
メ
ッ
キ
を
し
、
そ
の
上

に
金
メ
ッ
キ
と
い
う
手
の
込
ん
だ
鏡
は
、

当
然
な
が
ら
金
色
に
輝
い
て
い
ま
し
た
。

金
は
赤
外
線
の
反
射
効
率
が
良
い
の
で

す
。

　

赤
外
線
望
遠
鏡
の
特
徴
と
な
っ
て
い

る
の
が
副
鏡
で
す
。
チ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
と

呼
ば
れ
る
副
鏡
振
動
機
構
は
、
目
的
の

天
体
を
含
む
空
の
赤
外
線
と
、
少
し
外

れ
た
空
の
赤
外
線
を
交
互
に
測
定
し
て

差
を
求
め
、
空
気
中
の
水
蒸
気
が
出
す

赤
外
線
の
ノ
イ
ズ
に
埋
も
れ
た
信
号
を

取
り
出
そ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
ノ
イ

ズ
は
目
的
の
天
体
の
赤
外
線
の
１
万
倍

か
ら
10
万
倍
も
の
強
さ
と
聴
い
て
苦
労

の
ほ
ど
が
し
の
ば
れ
ま
し
た
。

　

光
の
受
光
素
子
と
し
て
有
名
な
の
は

Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
等
に
使
用
さ
れ
て
い
る

シ
リ
コ
ン
で
す
が
、
赤
外
線
受
光
素
子

は
初
期
の
頃
は
硫
化
鉛
（PbS

）、
後
に

性
能
の
良
い
イ
ン
ジ
ウ
ム
・
ア
ン
チ
モ

ン
（InSb

）
が
使
わ
れ
ま
し
た
。
当
時

は
こ
ん
な
素
子
の
入
手
も
か
ん
た
ん
で

は
な
か
っ
た
の
で
す
。

役
割
を
終
え
て
…
…

　

上
松
の
赤
外
線
望
遠
鏡
は
中
間
赤
外

線
の
10
ミ
ク
ロ
ン
の
観
測
に
果
敢
に
挑

戦
し
ま
し
た
。
彗
星
や
新
星
の
観
測
を

通
じ
て
ダ
ス
ト
の
性
質
や
形
成
に
関
す

る
知
見
が
増
え
ま
し
た
。
近
赤
外
線（
１

〜
２
・５
ミ
ク
ロ
ン
）
の
観
測
に
も
大
活

躍
を
し
、
日
本
の
赤
外
線
天
文
学
の
黎

明
期
を
支
え
続
け
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
１
ｍ
と
い
う
口
径
、
そ

し
て
観
測
条
件
の
悪
い
国
内
で
は

世
界
と
競
争
で
き
な
い
こ
と
な
ど
か

ら
、
２
０
０
３
年
10
月
、
30
年
の
歴
史

に
幕
を
閉
じ
ま
し
た
。

　

今
、
展
示
物
と
し
て
雄
姿
が
よ
み
が

え
り
ま
し
た
。
日
本
の
観
測
天
文
学
を

支
え
て
き
た
代
表
的
な
機
器
を
散
逸
さ

せ
る
こ
と
な
く
収
集
し
、
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
が
観
測
史
の
殿
堂
と
し
て
の

役
割
を
担
え
れ
ば
良
い
な
と
考
え
て
い

ま
す
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／
園
長
）
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天文台公園に完成した赤外線望遠鏡展示室
（上）と本物の赤外線望遠鏡展示（左）。ヨ
ーク式架台は圧巻 !

森
本 

雅
樹

電
波
と
赤
外
：
自
前
の
望
遠
鏡

　

１
９
６
０
年
代
、
多
分
中
頃
だ
っ
た

で
し
ょ
う
。
東
京
で
は
赤
羽
さ
ん
、
森

本
、
海
部
さ
ん
、
平
林
さ
ん
な
ど
小
人

数
で
、
細
々
と
宇
宙
電
波
の
研
究
を
始

め
ら
れ
な
い
か
模
索
し
て
い
ま
し
た
。

　

電
波
望
遠
鏡
と
い
え
ば
衛
星
通
信

（
そ
の
頃
は
宇
宙
通
信
と
言
っ
て
い
た
）

実
験
用
の
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
に
も
ぐ

り
こ
ん
で
観
測
の
「
真
似
事
」
み
た
い

な
こ
と
を
や
る
の
が
精
一
杯
、
し
か
し

将
来
は
日
本
で
も
宇
宙
電
波
の
研
究
を

進
め
た
い
、
な
ど
一
応
「
大
望
」
だ
け

は
持
ち
な
が
ら
、
の
悪
戦
苦
闘
で
し
た
。

　

そ
ん
な
頃
、
京
都
大
学
で
は
奥
田
さ

ん
、佐
藤
さ
ん
た
ち
が
、同
じ
様
に
「
日

本
で
赤
外
線
の
観
測
が
で
き
な
い
か
」

と
密
か
に
努
力
を
続
け
て
い
ま
し
た
。

　

岡
山
１
８
８
セ
ン
チ
に
自
前
の
装
置

を
持
ち
込
ん
で
、
あ
る
程
度
の
成
果
ま

で
出
し
て
お
ら
れ
た
の
は
う
ら
や
ま
し

か
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

な
ん
と
言
っ
て
も
自
前
の
望
遠
鏡

を
。
ど
ち
ら
も
同
じ
頃
、
同
じ
様
な

こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
私
た
ち
は
東
洋

レ
ー
ヨ
ン
科
学
技
術
振
興
財
団
の
援
助

に
当
っ
て
、
６
ｍ
の
ミ
リ
波
望
遠
鏡
を

作
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
奥
田
さ

ん
が
実
は
自
分
た
ち
も
赤
外
望
遠
鏡
を

…
…
と
、
あ
る
日
私
た
ち
の
と
こ
ろ
に

相
談
に
訪
ね
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。

　

私
た
ち
と
の
相
談
が
良
か
っ
た
の
か

悪
か
っ
た
の
か
、
ど
ち
ら
も
同
じ
焼
津

の
法
月
鉄
工
で
作
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。

　

私
た
ち
も
で
す
が
、
赤
外
の
方
も
決

し
て
順
調
に
は
行
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

仕
事
的
に
私
た
ち
が
少
し
進
ん
で
い
た

り
、
人
数
が
多
か
っ
た
り
、
声
が
大
き

か
っ
た
り
等
々
の
た
め
か
、
電
波
側
か

ら
赤
外
側
に
い
ろ
い
ろ
意
見
（
ア
ド
バ

イ
ス
?
）
を
い
う
チ
ャ
ン
ス
が
多
く
、

し
か
も
電
波
と
赤
外
の
違
い
等
々
の
お

か
げ
で
、
そ
れ
ら
が
チ
ョ
ッ
と
（
少
な

か
ら
ず
? 
）
的
外
れ
だ
っ
た
よ
う
で
、

そ
ん
な
こ
と
が
赤
外
側
の
遅
れ
に
は
響

い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
ぁ
と
に

か
く
、
二
つ
の
仕
事
は
と
っ
て
も
仲
良

し
に
、
同
じ
苦
労
や
反
対
の
苦
労
を
し

な
が
ら
進
み
ま
し
た
。

　

そ
れ
ぞ
れ
が
望
遠
鏡
の
形
を
し
始
め

て
、
何
が
し
か
の
天
体
が
視
野
に
入
り

始
め
る
と
、
そ
れ
ぞ
れ
が
自
分
の
子
供

に
付
き
っ
切
り
に
な
り
、
段
々
ベ
ッ
タ

リ
度
が
薄
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

今
、
私
た
ち
は
野
辺
山
観
測
所
、
Ｖ

Ｓ
Ｏ
Ｐ
に
Ｖ
Ｅ
Ｒ
Ａ
や
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
に
、

赤
外
は
南
ア
フ
リ
カ
の
天
文
台
か
ら
あ

か
り
衛
星
に
変
わ
り
ま
し
た
が
、
同
じ

場
所
で
同
じ
Ｄ
Ｎ
Ａ
（
失
礼
か
な
? 
）

を
持
っ
て
散
ら
ば
っ
た
の
か
な
? 

な
ん

て
思
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

（
も
り
も
と 

ま
さ
き
／
名
誉
顧
問
）
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鳴沢 真也

フォトギャラリー　夏  2008

8 月 8 日、サイエンスイベント。ゲルとよ
ばれる特殊な感触のある物質作りに挑戦

8月２日、西播磨科学公園都市で開催された
「青少年のための科学の祭典」にブースを出す。
太陽のHアルファ像を観察する少年

8月 12 日、スターダストでの講演会。中川
和道神戸大学教授（左）による「カミナリ放
電は地球以外にも生命を作るか？」。写真は
「ミラーの実験」の実演。メタンに一週間放
電を続けるとタンパク質のもとであるアミノ
酸が形成されます

同じく天文講演会での一コマ。中川研究室
の大学院生による実験。これはアミノ酸の
検出実験。講演会には 135 名の聴講者が訪
れて大盛況でした

スターダストの夜はペルセウス座流星群の極
大。昼間から流星観察に備える参加者ら。こ
の日は、約 2300 名の参加がありました

8月 20-22 日、教師実習。テーマは、「2009
年日食を迎え撃つ」。先生方は、いろいろな
太陽観察法を学ばれました（表紙の写真も参
照）。残念ながらこの期間中に黒点は一つも
ありませんでした
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８
月
３
日
か
ら
６
日
に
か
け
て
中
国
・

昆
明
で
開
催
さ
れ
た
第
10
回
国
際
天
文

学
連
合
（
Ｉ
Ａ
Ｕ
）
ア
ジ
ア
太
平
洋
地

域
会
議
（
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｍ 

２
０
０
８
）
に

参
加
し
ま
し
た
。
こ
の
会
議
は
３
年

に
一
度
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今

回
は
世
界
天
文
年
を
来
年
に
控
え
て

い
る
こ
と
も
あ
り
、
前
国
立
天
文
台
長

の
海
部
宣
男
さ
ん
に
よ
る
オ
ー
プ
ニ
ン

グ
ト
ー
ク
「IYA-2009 and Asian 

cooperation (

世
界
天
文
年
と
ア
ジ
ア

間
協
力)

」
で
幕
を
開
け
た
の
で
し
た
。

初
日
の
全
体
会
議
で
は
そ
の
他
に
も
カ

ナ
ダ
・
フ
ラ
ン
ス
・
ハ
ワ
イ
望
遠
鏡
（
Ｃ

Ｆ
Ｈ
Ｔ
）
に
よ
る
超
新
星
捜
索
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
や
中
国
の
５
０
０
m
電
波
望
遠

鏡
に
よ
る
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
地
球
外
知
的
生

命
探
査
）
構
想
な
ど
、
興
味
深
い
話
が

聞
け
て
大
満
足
の
一
日
で
し
た
。

　

２
日
目
か
ら
は
専
門
分
野
ご
と
に

８
つ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
同
時
進
行
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｍ
は
天

文
教
育
・
普
及
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ
る
こ

と
も
特
徴
に
な
っ
て
い
て
、
私
た
ち
の

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
紹
介
と
＠
サ
イ
ト
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
の
超
新
星
捜
索
観
測
（
Ｓ

Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ
イ
ト
）
の
発
表
は
こ
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
で
し
た
。
ま
た
、
コ
ン
パ

ク
ト
天
体
を
専
門
に
し
た
セ
ッ
シ
ョ
ン

で
は
、
２
０
０
７
年
か
ら
観
測
を
続
け

て
い
る
さ
そ
り
座
の
新
星
（V1280 

Sco

）
に
つ
い
て
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
を

行
な
い
ま
し
た
。

　

３
日
目
。
い
よ
い
よ
Ｓ
Ｎ
Ｏ
Ｗ
＠
サ

イ
ト
の
発
表
日
。
発
表
の
準
備
は
万
全

で
は
な
か
っ
た
も
の
の
、
座
長
の
海
部

さ
ん
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
た
だ
け
た
と

内藤 博之

この世の天国での国際会議
 - APRIM 2008の報告 -

全体会議の様子

発表中の筆者

い
う
こ
と
も
あ
り
、
な
ん
と
か
無
事
に

(

?) 

発
表
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
超
新
星
を
研
究
し
て
い
た
と

い
う
ジ
ャ
カ
ル
タ
天
文
台(

イ
ン
ド
ネ

シ
ア)

のSaw
itar

さ
ん
か
ら
は
「
西

は
り
ま
天
文
台
は
研
究
観
測
と
天
文

教
育
、
ど
ち
ら
が
目
的
で
す
か
？
」
と

い
う
質
問
も
。
所
変
わ
れ
ば
…
…
ほ
か

の
国
に
は
西
は
り
ま
天
文
台
の
よ
う
な

研
究
と
教
育
を
実
践
す
る
ス
タ
イ
ル
の

公
開
天
文
台
は
あ
ま
り
な
い
の
で
し
ょ

う
。
西
は
り
ま
天
文
台
が
ア
ジ
ア
に
誇

れ
る
天
文
台
だ
と
い
う
こ
と
を
再
認
識

し
ま
し
た
。

　

最
終
日
に
は
念
願
の
雲
南
天
文
台
を

訪
問
。「
昆
明
は
こ
の
世
の
天
国
と
呼

ば
れ
て
い
て
良
い
と
こ
ろ
だ
。
と
に
か

く
発
表
し
て
き
な
さ
い
」
今
回
の
国
際

会
議
へ
の
参
加
を
強
く
勧
め
て
く
だ

さ
っ
た
大
阪
教
育
大
学
の
定
金
先
生
が

20
年
前
に
観
測
で
訪
れ
た
と
い
う
天
文

台
。
観
測
目
的
で
は
な
い
も
の
の
、
20

年
前
の
先
生
の
足
取
り
を
た
ど
る
こ

と
が
で
き
、
１
ｍ
光
学
望
遠
鏡
を
前
に

感か
ん
が
い慨

に
ふ
け
っ
た
の
で
し
た
。

（
な
い
と
う 

ひ
ろ
ゆ
き
／

嘱
託
研
究
員
）

APRIM 会場 ( 左奥 ) と
ホテル ( 右手前 )



　　「銀河中心は宝の山か」　　松田 健太郎　

　　「宇宙の地図づくり第三段階へ」　　石田 俊人

　銀河系の中心付近にあるウォルフ - レイエ星WR 102ka が、赤外線天文衛星 Spitzer などの
観測により、天の川で最も明るい星の候補の一つであるとわかりました。推定での明るさは、
今最も明るいとされるりゅうこつ座η

イータ

星より暗いのですが、銀河中心付近で塵に深く埋もれ、
「牡丹星雲」とあだ名される塵の雲を伴うWR 102ka は明るさの見積りが難しく、りゅうこつ
座η星より明るい可能性はまだ否定できません。更に、これまで塵で隠されていた星に、より
明るいものが存在する可能性も現実味を帯びてきました。

Spitzer 衛星が観測した「牡丹星雲」とWR 102ka
（NASA/JPL-Caltech 提供）

　これまでで最大の宇宙の地図を作ろうということで、「スローンデジタルスカイサーベイ」（以
下 SDSS）という観測計画が行われてきました。これに関連した研究会がアメリカで行われて
いたのですが、その場で発表されたこととして、第二段階の観測が終了したことや、関連した
さまざまな成果などがニュースになっています。
　SDSS は口径 2.5mのこの計画のための専用の望遠鏡を使ったプロジェクトで、2000 年～

SDSS による宇宙の大規模構造の地図。
天の川銀河（地球）は扇型の要の位置に
あり、最も外側は 20億光年の距離。画
像提供 SDSS

　これらの非常に明るい星はそれだけ重く、生まれた当
初の質量は太陽の 150 倍以上と考えられますが、そのよ
うな星は理論で存在を証明できておらず、同様の星を数
多く調べることには恒星物理の発展上大きな意味があり
ます。
　折しも次世代赤外線天文衛星計画SPICAがプリプロジ
ェクト化したとの報が飛び込んだばかり、赤外線の眼に
よる銀河系中心の観測は今後更に進むでしょう。それに
より、今まで見えなかった銀河系の奥底に、銀河一の明
るさを競う星が多数見つかるかもしれないと思うと、わ
くわくします。

2005 年に第一段階が実施され、引き続いて 2005 年か
ら第二段階が実施されていました。第二段階では、元々
行われていた宇宙の地図づくりに加えて、私たちの天
の川銀河を探ること、および超新星探しのための観測
も行われてきました。結果として、宇宙の地図（図参照）
や天の川銀河の構造の他に、太陽系の中の新しい小惑
星も発見しました。全体のデータは 10月に発表される
予定とのことです。
　すでに始まっている第三段階では、これまでにも行
われていた対象以外に、明るい星のそばの惑星を探す
計画など、４つの観測が計画されています。このよう
な大規模な観測計画では、一つ一つの天体を観測して
いるだけではわからない興味深いことを明らかにして
くれますので、今後の進行具合にも興味がつきません。



8月

スタッフ
内藤 博之
嘱託研究員

▼
１
日
（
金
）
早
朝
、
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｍ 

２
０
０
８
と
い
う
国
際
会
議
に
参
加
す
る

た
め
中
国
・
昆
明
に
向
け
て
出
発
。
昨
晩
ま

で
一
緒
に
観
測
し
て
い
た
パ
ド
バ
天
文
台
の

飯
島
さ
ん
に
は
お
別
れ
の
あ
い
さ
つ
が
で
き

ず
に
ち
ょ
っ
と
心
残
り
。
関
西
空
港
か
ら
昆

明
ま
で
一
日
で
行
け
る
航
路
が
な
か
っ
た
の

で
、
途
中
で
香
港
に
一
泊
。
楽
し
み
だ
っ
た

香
港
の
宇
宙
科
学
館
に
は
立
ち
寄
れ
ず
。

▼
２
日
（
土
）
香
港
か
ら
昆
明
へ
移
動
。
飛

行
機
で
２
時
間
半
の
旅
。
昆
明
の
空
港
に
到

着
す
る
と
元
職
員
の
尾
崎
さ
ん
、
鳴
沢
研
究

員
と
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
の
共
同
研
究
を
し
て
い
る
東

海
大
学
の
藤
下
さ
ん
と
遭
遇
。
こ
れ
で
、
会

場
に
は
行
け
そ
う
だ
、
と
思
い
き
や
、
昆
明

に
着
い
て
初
め
て
持
ち
物
検
査
に
引
っ
か
か

る
。
検
査
員
２
人
が
新
星
研
究
発
表
の
ポ
ス

タ
ー
と
に
ら
め
っ
こ
。
厳
し
い
顔
つ
き
で
笑

う
気
配
は
全
く
な
し
。
天
文
台
で
は
科
学
の

祭
典
に
時
政
研
究
員
が
出
動
。「
み
ん
な
の

思
い
を
な
ゆ
た
へ
」
２
０
０
８
年
度
後
期
＠

サ
イ
ト
の
投
票
開
始
。

▼
３
日
（
日
）
い
よ
い
よ
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｍ 

２
０
０
８
の
開
幕
。
全
体
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は

流
暢
な
英
語
が
飛
び
交
い
国
際
会
議
の
緊
張

感
に
飲
ま
れ
そ
う
。
夜
の
バ
ン
ケ
ッ
ト
後
は

台
湾
中
央
大
学
の
木
下
さ
ん
に
連
れ
ら
れ
て

天
文
教
育
で
お
な
じ
み
の
方
々
と
会
場
近
く

の
屋
台
へ
。
会
場
は
リ
ゾ
ー
ト
で
も
、
一
歩

外
に
出
る
と
そ
こ
は
中
国
の
郊
外
。
６
人
で

食
べ
て
飲
ん
で
た
っ
た
の
７
０
０
円
。

▼
４
日
（
月
）
こ
の
日
か
ら
専
門
の
セ
ッ
シ

ョ
ン
が
始
ま
り
、
ポ
ス
タ
ー
を
掲
示
。
休

み
時
間
に
藤
下
さ
ん
ご
夫
妻
に
誘
わ
れ
て
、

近
く
の
大
観
公
園
ま
で
観
光
。
散
歩
が
て

ら
の
つ
も
り
が
大
冒
険
に
。
水
た
ま
り
だ

ら
け
の
ど
ろ
ん
こ
道
に
、
歩
行
者
お
か
ま

い
な
し
の
ト
ラ
ッ
ク
や
馬
車
。
最
後
は
勇

気
を
出
し
て
バ
ス
に
も
乗
車
。

▼
５
日
（
火
）
＠
サ
イ
ト
で
の
超
新
星
捜

索
の
発
表(

7
ペ
ー
ジ
参
照)

。
立
教
大
学

の
矢
治
さ
ん
に
も
質
問
を
受
け
る
。
夜
は

鏡
と
1
ｍ
光
学
望
遠
鏡
を
見
学
。
時
政
研

究
員
が
西
栗
栖
幼
稚
園
に
星
の
出
前
。

▼
７
日
（
木
）
帰
路
、
機
内
で
ア
メ
リ
カ

に
行
く
と
い
う
老
夫
婦
に
話
し
か
け
ら
れ

る
。
雲
南
天
文
台
で
働
い
て
い
た
け
ど
、

会
議
に
は
参
加
し
て
い
な
い
と
の
こ
と
。

夫
婦
で
出
版
し
た
星
座
早
見
盤
を
プ
レ
ゼ

ン
ト
し
て
も
ら
え
て
超
ラ
ッ
キ
ー
。
だ
け

ど
、
す
ぐ
に
運
を
使
い
果
た
し
た
の
か
、

香
港
か
ら
の
飛
行
機
が
40
分
遅
れ
。
一
日

で
家
ま
で
帰
ら
れ
ず
、
途
中
の
姫
路
で
も

う
一
泊
。
こ
の
日
、
天
文
台
で
は
ス
タ
ー

ダ
ス
ト
に
向
け
て
職
員
総
出
で
力
仕
事
。

駐
車
場
の
ラ
イ
ン
引
き
や
ス
テ
ー
ジ
、
テ

ン
ト
の
準
備
が
ほ
ぼ
完
了
。

▼
８
日
（
金
）
朝
か
ら
ス
タ
ー
ダ
ス
ト

の
臨
時
駐
車
場
の
整
備
、
と
い
う
名
の
草

刈
り
。
鳴
沢
研
究
員
に
エ
ン
ジ
ン
が
か
か

り
、
一
丘
ま
る
ま
る
刈
り
込
む
が
ん
ば
り

よ
う
。
午
後
か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト

「
ゲ
ル
特
集
」
に
参
加
12
名
、
松
田
・
飯
塚

研
究
員
が
担
当
。
前
野
研
究
員
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ

で
豊
岡
高
校
に
講
義(

11
・
22
日
も)

。
夜

は
神
戸
大
学
が
60
セ
ン
チ
で
観
測
。

▼
９
日
（
土
）
久
々
の
観
測
。
タ
ー
ゲ
ッ

ト
は
は
く
ち
ょ
う
座
の
新
星
と
プ
レ
オ
ネ
。

▼
11
日
（
月
）
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
観
望
会
の

打
ち
合
わ
せ
。
坂
元
・
飯
塚
研
究
員
編
集

の
キ
ラ
キ
ラ
ch
を
配
信
。
人
気
も
視
聴
数

も
上
昇
中
。
圓
谷
研
究
員
は
音
響
を
念
入

り
に
調
整
、
エ
ア
コ
ン
修
理
に
奔
走
。

▼
12
日
（
火
）
ペ
ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群
、

行
き
つ
け(

?) 

に
な
っ
た
屋
台
に
天
文
教

育
関
係
者
ら
４
人
と
。
天
文
台
で
は
観
音

寺
第
一
高
校
が
観
測
実
習(

Ｓ
Ｐ
Ｐ)

。
観

測
リ
ス
ト
に
鳴
沢
研
究
員
が
研
究
し
て
い

る
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
Ｒ
Ｚ
星
が
ノ
ミ
ネ
ー
ト
。

▼
６
日
（
水
）
最
終
日
、
エ
ク
ス
カ
ー
シ

ョ
ン
で
石
林(

世
界
自
然
遺
産
・
中
国
南
方

カ
ル
ス
ト)

へ
。
い
ろ
ん
な
形
に
浸
食
さ
れ

た
石
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
面
白
い
。
石
林

の
次
は
雲
南
天
文
台
へ
。
40
ｍ
電
波
望
遠 活動日記

恒
例
の
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
。
ミ
ラ
ー
の
実
験

付
き
講
演
会
が
大
人
気
、
満
員
御
礼
で
立
ち

見
状
態
。
講
師
は
神
戸
大
学
の
中
川
和
道
先

生
。
講
演
会
前
に
配
布
し
た
観
望
整
理
券
に

は
長
蛇
の
列
。
今
年
も
流
星
群
を
楽
し
み
に

寝
袋
を
担
い
だ
方
が
ち
ら
ほ
ら
。
参
加
者
は

の
べ
２
３
０
０
名
。
イ
ベ
ン
ト
司
会
に
管
理

棟
の
福
田
係
長
が
初
挑
戦
。

▼
16
日
（
土
）
飯
塚
研
究
員
、
星
の
出
前
で

川
西
市
立
清
和
台
南
小
学
校
へ
。

▼
20
日
（
水
）
２
泊
３
日
の
教
師
実
習
開
始
。

44
名
の
先
生
ら
が
参
加
。
今
年
の
テ
ー
マ
は

「
２
０
０
９
年
日
食
を
迎
え
撃
つ
」。
内
藤
の

担
当
は
「
太
陽
観
察
の
極
意
」
の
伝
授
。

▼
22
日
（
金
）
教
師
実
習
最
終
日
に
「
サ
マ

ー
タ
イ
ム
に
つ
い
て
」
の
宇
宙
裁
判
。
石
田

検
察
官
VS
坂
元
弁
護
士
。
先
生
た
ち
の
賛
否

両
論
の
意
見
が
飛
び
交
う
な
か
、
鳴
沢
裁
判

官
が
出
し
た
判
決
は
？ 

全
日
程
終
了
後
に

修
了
証
書
の
授
与
式
。

▼
25
日
（
月
）
鳴
沢
研
究
員
ら
と
高
砂
市
に

あ
る
山
片
蟠
桃
の
銅
像
を
視
察
。
山
片
蟠
桃

は
麻
田
剛
立
に
師
事
し
、
百
科
事
典
的
な
著

書
で
あ
る
「
夢
の
代し

ろ

」
に
地
球
外
知
的
生
命

の
存
在
に
つ
い
て
日
本
で
最
初
に
記
し
た

人
物
。
地
元
の
詳
し
い
人
か
ら
貴
重
な
情
報

を
入
手
。
墓
石
や
生
家
跡
な
ど
も
調
査
。

▼
27
日（
水
）鳴
沢
研
究
員
主
導
の
２
０
０
９

年
全
国
同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
の

打
ち
合
わ
せ
に
明
石
市
立
天
文
科
学
館
の

井
上
さ
ん
、
森
本
名
誉
顧
問
が
来
台
。

▼
31
日
（
日
）
夏
休
み
も
終
わ
り
。
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8月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
５
日
、
平
成
19
年
度
歳
入
歳
出
決
算
の
監
査
。
黒
田
と
安
本
参
事
が
役
場

に
赴お

も
むき

、
監
査
委
員
お
二
人
に
収
支
内
容
を
説
明
し
た
。
収
支
に
つ
い
て
は

問
題
点
の
指
摘
は
な
か
っ
た
が
、
地
元
佐
用
町
民
が
も
っ
と
利
用
す
る
工
夫

を
す
べ
き
と
注
文
が
あ
っ
た
。
研
究
員
が
星
の
出
前
や
学
校
へ
の
出
前
授
業

等
、
要
求
に
お
答
え
し
て
い
る
旨
説
明
し
た
が
、
天
文
台
公
園
に
足
を
向
け

て
い
た
だ
く
工
夫
も
必
要
だ
と
の
指
摘
を
受
け
た
。

■
12
日
、
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
２
０
０
８
in
お
お
な
で 

〜
月
と
星
の
祭
典
〜 

の

日
で
あ
る
。
今
年
も
２
３
０
０
人
も
の
参
加
者
が
あ
り
大
盛
況
だ
っ
た
。
地

元
の
諸
団
体
、
グ
ル
ー
プ
の
方
々
や
Ｃ
Ｓ
Ｒ
ク
ラ
ブ
の
み
な
さ
ん
の
ご
協
力

で
、
出
店
や
ス
テ
ー
ジ
も
大
賑
わ
い
だ
っ
た
。
し
か
し
天
候
は
今
一
つ
、
恒

例
の
真
夜
中
の
ピ
ア
ノ
演
奏
の
途
中
か
ら
は
曇
り
空
で
、
流
星
に
歓
声
が
あ

が
る
こ
と
が
少
な
か
っ
た
の
は
残
念
だ
っ
た
。

■
14
日
か
ら
16
日
ま
で
、
黒
田
は
文
部
科
学
省
主
催
の
「
女
子
中
高
生
夏
の

学
校
」
指
導
の
た
め
、
天
文
学
会
男
女
共
同
参
画
委
員
と
し
て
、
国
立
天
文

台
ハ
ワ
イ
の
林
左
絵
子
さ
ん
、
理
化
学
研
究
所
の
望
月
優
子
さ
ん
、
埼
玉
大

学
の
田
代
信
さ
ん
ら
と
共
に
国
立
女
性
会
館
に
赴
い
た
。
理
数
系
に
関
心
の

あ
る
女
子
中
高
生
を
対
象
に
、
天
文
学
を
学
ぶ
た
め
の
ガ
イ
ダ
ン
ス
、
キ
ャ

リ
ア
相
談
、
天
文
学
の
面
白
さ
の
解
説
、
簡
易
分
光
器
の
工
作
と
実
験
、
夜

間
の
天
体
観
望
会
と
盛
り
だ
く
さ
ん
の
内
容
を
こ
な
し
た
。

■
20
日
か
ら
22
日
ま
で
は
、
天
文
台
ス
タ
ッ
フ
総
出
で
、
教
師
実
習
。
今
回

は
「
２
０
０
９
年
日
食
を
迎
え
撃
つ
」
と
題
し
た
テ
ー
マ
で
日
食
や
太
陽

を
対
象
と
し
た
。
最
終
日
は
サ
マ
ー
タ
イ
ム
に
関
す
る
賛
成
、
反
対
の
議
論

を
裁
判
形
式
で
戦
わ
せ
、
興
味
深
い
内
容
と
な
っ
た
。
判
決
は
当
然
な
が
ら

（
?
）
サ
マ
ー
タ
イ
ム
反
対
と
な
っ
た
。

■
28
日
、
天
文
台
公
園
運
営
協
議
会
が
開
催
さ
れ
た
。
何
を
目
標
に
、
ど
ん

な
活
動
を
展
開
し
て
い
く
の
か
、
も
っ
と
明
確
に
す
べ
き
等
々
、
多
く
の
貴

重
な
意
見
を
頂ち

ょ
う
だ
い戴

し
た
。

おおいぬ座 VY 星。
提供：NASA, ESA, 
and R. Humphreys 
( U n i v e r s i t y  o f  
Minnesota)

   第 157 回天文講演会
「巨大な星々を追え」

日時：10月 12 日（日） 14:00 ～ 15:30
場所：天文台南館スタディールーム、参加費無料、申し込み不要
講師：松田 健太郎（西はりま天文台公園 特別研究員）
内容：恒星はその死期が近づくと大きく膨張してゆきます。太陽の数百倍は当たり前、中に
は太陽の千倍をゆうに超える大きさの星もあり、独特の振る舞いを示すものも珍しくありま
せん。講演では、特に巨大な星の中
で有名なものを紹介し、中でも最大
のものとみられるおおいぬ座 VY星
に関する研究について解説します。
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天文台インフォーメーション
＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　西はりま天文台ホームページ
http://www.nhao.go.jp/

　　　　　　編集後記
　あっという間に夏休みが終わりました。今
年も様々なイベントが行われ、その様子がこ
の宇宙NOWで少しは皆様にお伝えできたか
な、と思っていますが、いかがでしょうか。
　宇宙NOWの編集作業を始めて半年が経
過しました。いまだに誤字があったり、レイ
アウトをこうすればよかったなぁと反省する
日々が続きます。

（前野 将太／嘱託研究員）

　 過去の宇宙NOW見られます！
　宇宙NOWのバックナンバーがホームペー
ジから閲覧可能になりました！以下のページ
よりお好きな年月を選択してご覧下さい。
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　  惑星を全部見よう（一般観望会）
日時：9月 21 日（日）、9月 27 日（土）
　　　19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
参加費無料、27日（土）は要電話予約
内容：一年を通して太陽系の地球を除く全て
の惑星を観望します。第 2
回目の今回は木星、天王星、
海王星です。先着 100 名様
に記念シールのプレゼント
があります。

　 オリジナル番組 配信中
西はりま天文台公園発「キラキラ ch」

　西はりま天文台からオリジナル番組「キラ
キラ ch」が配信されています。天文台の星
空やなゆた望遠鏡で撮影されたきれいな天体
画像を使いながら、宇宙の話題を紹介する第
一部と、宇宙NOWの記事をピックアップし
て詳しくご紹介する第二部により構成されて
います。ホームページや天文台北館・南館の
１階にてご覧いただけます。9月号の第二部
は「サンフラワーにかこつけて」です。一部
ともども是非ご覧下さい。

　＃友の会観測デー
日時：10月 18 日（土）
場所：天文台北館 ４F観測室　18:00 から
内容：60cm望遠鏡を心ゆくまで使いながら
　　黒田園長とともに天体観望から観測まで
　　少しずつスキルアップをしませんか。
申し込み（先着 20名）：
　電話）　0790-82-3886
　FAX）　0790-82-2258
　e-mail）　tomonokai@nhao.go.jp
＊「友の会観測デー参加」と記してください。
＊日帰りも可能です。申込時に連絡ください。

　  今夜は衛星たちが主役（一般観望会）
日時：10月 5日（日）19:00 ～ 21:00
場所：天文台南館
参加費無料、予約不要
内容：地球の衛星である月をはじめ、木星や
天王星、海王星の衛星を観望します。普段の
一般観望会より 30分早くスタートします。

提供：NASA

　  137 億光年のヒトミ 課題図書に
　鳴沢真也主任研究員の著
書「137 億光年のヒトミ」（草
炎社）が、第 41 回岩手読書
感想文コンクールの課題図
書になりました。ぜひ皆様
もご購読下さい。



パーセク：「Let's Communicate with Science」　柴原 由果
from 西はりま：「フォトギャラリー　夏 2008」　鳴沢 真也
from 西はりま：「この世の天国での国際会議」　内藤 博之
アストロフォーカス：「銀河中心は宝の山か」　松田 健太郎

　

8
月
20
日
〜
22
日
に
行
わ
れ
た

教
師
の
た
め
の
天
体
観
察
入
門
実

習 

〜
２
０
０
９
年
日
食
を
迎
え

撃
つ
〜 

の
中
で
ま
じ
め
に
太
陽

観
察
を
行
っ
て
い
る
学
校
の
先
生

た
ち
。
来
年
の
7
月
22
日
は
日
本

全
国
で
日
食
が
見
ら
れ
る
た
め
、

実
習
で
紹
介
さ
れ
た
、
欠
け
た
太

陽
を
安
全
に
観
察
す
る
さ
ま
ざ
ま

な
方
法
を
実
践
し
て
い
る
。
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  6 日　水星が内合
  8 日　ジャコビニ流星群が極大
10日　海王星の食
21日　オリオン座流星群が極大
22日　水星が西方最大離角

7日
15日
21日
29日

　

明
る
く
輝
い
て
い
た
夏
の
星

た
ち
や
木
星
は
西
の
空
に
沈
み
か

け
、
少
し
夜
空
が
寂
し
い
感
じ
で

す
が
、
観
望
会
は
見
ど
こ
ろ
た
く

さ
ん
で
す
。
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
に

あ
る
色
の
対
比
が
美
し
い
二
重
星

ア
ル
マ
ク
（
右
上
）
や
天
王
星
（
右

下
）
の
他
、
ペ
ガ
ス
ス
座
に
あ
る

球
状
星
団
Ｍ
15
な
ど
を
涼
し
い
秋

の
夜
空
の
も
と
お
楽
し
み
い
た
だ

け
ま
す
。
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