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西
は
り
ま
天
文
台
南
館
の
観
測

室
へ
と
吊
り
上
げ
ら
れ
る
、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
主
鏡
セ
ル
と
主
鏡
の
様

子
。

　

３
ヶ
月
の
沈
黙
を
破
っ
て
堂
々

と
戻
っ
て
き
た
、
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
２
メ
ー
ト
ル
主
鏡
。
ま
ば
ゆ

く
滑
ら
か
な
鏡
は
、
こ
れ
か
ら
ど

ん
な
宇
宙
を
魅
せ
て
く
れ
る
の
で

し
ょ
う
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ
る

宇
宙
探
検
物
語
第
二
幕
の
始
ま
り

で
す
。
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   全般　土星が見ごろ
   2 日　金星が最大光度 -4.5 等（明け方）
   6 日　みずがめ座η流星群が極大

2日
9日
17日
24日

　

土
星
の
見
ご
ろ
は
続
き
ま
す
。

Ｇ
Ｗ
が
終
わ
る
ま
で
は
月
や
土

星
を
中
心
に
春
の
二
重
星
を
楽
し

み
ま
す
。
ま
た
春
の
系
外
銀
河
も

高
度
が
上
が
っ
て
、
す
っ
か
り
見

渡
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
気

候
的
に
も
５
月
に
な
る
と
空
の
も

や
っ
ぽ
さ
が
消
え
て
く
る
の
で
、

月
の
な
い
５
月
後
半
は
系
外
銀
河

を
是
非
見
ま
し
ょ
う
。

　

東
の
空
に
は
ヘ
ル
ク
レ
ス
座
も

出
て
く
る
の
で
、
そ
ろ
そ
ろ
球
状

星
団
も
楽
し
め
そ
う
で
す
。
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記者から医者へ
　３０歳からの再スタート

　

1
年
前
の
春
、
青
森
県
に
あ
る
弘
前

大
学
医
学
部
に
編
入
し
ま
し
た
。
記
者

と
し
て
８
年
間
働
い
た
朝
日
新
聞
社
を

辞
め
、
30
歳
で
の
新
し
い
ス
タ
ー
ト
。

年
下
の
医
学
生
に
ま
じ
っ
て
毎
日
、
新

し
い
知
識
に
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

医
学
部
へ
の
学
士
編
入
は
、
他
学
部

を
卒
業
し
た
人
が
３
年
や
２
年
後
期
に

編
入
で
き
る
制
度
で
す
。
各
地
の
医
学

部
に
設
け
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
特
に
弘

前
大
の
定
員
は
１
学
年
20
人
と
多
く
、

経
歴
は
会
社
員
や
研
究
者
な
ど
バ
ラ
エ

テ
ィ
ー
豊
か
。
マ
マ
や
パ
パ
も
い
ま
す
。

個
性
も
強
く
、
皆
熱
心
で
す
。

　

新
聞
記
者
時
代
は
地
方
支
局
で
勤
務

後
、
大
阪
本
社
の
科
学
医
療
部
に
在
籍

し
ま
し
た
。
大
学
の
専
攻
は
生
物
で
し

た
が
、
物
理
や
化
学
、
天
文
も
読
者
の

関
心
が
強
い
話
題
。
西
は
り
ま
天
文
台

に
も
お
じ
ゃ
ま
し
ま
し
た
し
、
曇
り
空

の
月
食
を
、
雲
の
上
ま
で
カ
メ
ラ
マ
ン

と
飛
行
機
で
飛
ん
で
撮
影
し
た
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
。

　

医
師
を
目
指
し
た
の
も
、
取
材
が
き
っ

か
け
で
し
た
。
医
療
現
場
で
の
取
材
中

に
、
同
世
代
の
医
師
数
人
に
話
を
聞
く

機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
忙
し
く
過
酷

な
仕
事
の
一
方
で
、
そ
の
眼
の
生
き
生

も
、
貴
重
な
経
験
で
す
。
し
か
も
今
勉

強
し
て
る
病
気
を
数
年
後
に
は
診
療
し

な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
、
真
剣
に
な

ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
試
験
は
し
ん
ど

い
！ 

特
に
暗
記
力
に
、
年
齢
を
感
じ
て

し
ま
い
ま
す
。
で
も
、
試
験
を
重
ね
る

に
つ
れ
て
、
高
校
生
頃
の
記
憶
力
が
戻
っ

て
く
る
ん
で
す
ね
。
不
思
議
な
も
の
で

す
。

　

若
輩
の
身
で
お
こ
が
ま
し
い
の
で
す

が
、
若
い
同
級
生
の
勢
い
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
、「
10
年
遅
れ
の
私
が
や
っ
て
い
け

る
だ
ろ
う
か
」
と
不
安
に
な
る
こ
と
も

し
ょ
っ
ち
ゅ
う
で
す
。
で
も
、
回
り
道

の
分
だ
け
身
に
つ
い
た
何
か
が
あ
る
は

ず
。
記
者
と
医
者
の
仕
事
に
は
共
通
点

も
あ
り
そ
う
で
す
。
そ
の
経
験
を
生
か

せ
る
か
ど
う
か
は
自
分
次
第
。
地
道
な

修
行
の
日
々
が
当
分
は
続
き
そ
う
で
す
。

（
く
ぼ 

よ
し
こ
／弘

前
大
学
医
学
部
４
年
）

久保 佳子

き
と
し
て
い
た
こ
と
！ 

30
代
で
産
婦
人

科
部
長
を
勤
め
る
医
師
へ
の
取
材
で
は
、

責
任
感
と
患
者
さ
ん
へ
の
気
持
ち
が
ひ

し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
取
材

中
も
何
度
も
院
内
Ｐ
Ｈ
Ｓ
が
か
か
り
、

最
後
は
取
材
を
切
り
上
げ
て
病
室
へ
。

重
責
を
担
い
、
周
囲
の
信
頼
を
集
め
る

様
子
に
、
う
ら
や
ま
し
さ
を
感
じ
た
の

で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
記
者
も
大
事
な
仕
事
で

す
。
報
道
を
通
じ
て
、
医
療
の
仕
組
み

を
改
善
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
し
、
何

よ
り
楽
し
い
。
弘
前
大
に
合
格
後
も
、

転
向
す
べ
き
か
ず
い
ぶ
ん
悩
み
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
最
後
は
当
事
者
に
な
り
た

い
と
い
う
気
持
ち
が
上
回
り
ま
し
た
。

記
者
の
立
場
は
第
三
者
と
し
て
の
目
線

が
大
事
で
す
。
で
も
私
は
、
患
者
さ
ん

と
と
も
に
治
療
に
あ
た
り
た
い
と
思
っ

た
の
で
す
。

　

ま
だ
ほ
ん
の
入
り
口
で
す
が
、
医
学

は
本
当
に
面
白
い
。
社
会
人
を
経
た
せ

い
か
、
勉
強
で
き
る
こ
と
自
体
が
幸
せ

で
す
。

　

講
義
は
、
専
門
の
先
生
が
教
科
書
の

内
容
は
も
ち
ろ
ん
、
研
究
内
容
や
ト
ピ
ッ

ク
ス
を
交
え
な
が
ら
講
義
さ
れ
る
と
い

う
贅
沢
さ
。
解
剖
や
実
験
な
ど
の
実
習
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１
．
星
空
を
眺
め
る
余
裕
の

　
　
　
　
な
か
っ
た
青
年
の
頃

　

薬
学
の
道
を
歩
み
、
創
薬
と
会
社
経

営
一
途
に
半
世
紀
余
り
、
た
だ
星
空
を

眺
め
る
の
が
好
き
な
だ
け
で
す
が
、
昔

の
話
か
ら
始
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。

　

私
は
１
９
４
４
年
（
昭
和
19
年
）
４

月
、
兵
庫
県
立
龍
野
中
学
校
（
旧
制
）

に
入
学
し
ま
し
た
。
太
平
洋
戦
争
の
真

最
中
で
、
学
徒
は
坊
主
頭
に
カ
ー
キ
色

の
国
民
服
、地
下
足
袋
に
ゲ
ー
ト
ル（
脚

絆
）
を
巻
き
、
あ
い
さ
つ
は
右
手
の
挙

手
の
礼
と
い
う
徹
底
し
た
軍
国
主
義
教

育
で
し
た
。
軍
事
教
練
で
は
遠
距
離
行

進
を
さ
せ
ら
れ
、
少
し
で
も
列
を
乱
す

と
鉄
拳
制
裁
が
待
っ
て
い
ま
し
た
。
教

山
田 

稔

宇
宙
は
心
を
癒い
や
し
偉
大
に
す
る

科
書
は
物
資
不
足
で
新
聞
紙
に
印
刷
し

た
も
の
を
切
り
、
ペ
ー
ジ
順
に
綴つ
づ

っ
て

使
用
す
る
状
況
で
し
た
。
上
級
生
は
軍

需
工
場
に
駆
り
出
さ
れ
、
私
た
ち
も
勤

労
奉
仕
で
山
の
樹
木
の
伐
採
や
農
作
業

で
し
た
。
家
に
帰
っ
て
も
配
給
の
米
で

は
不
足
で
、
カ
ボ
チ
ャ
や
芋
で
量
を
増

や
し
た
雑
炊
を
食
べ
て
い
ま
し
た
。
何

し
ろ
十
代
の
成
長
期
の
青
年
で
す
か
ら

空
腹
で
仕
方
が
な
く
、
農
作
業
の
際
、

農
家
で
い
た
だ
い
た
お
に
ぎ
り
や
お
芋

の
お
い
し
か
っ
た
こ
と
が
思
い
出
さ
れ

ま
す
。
夜
は
灯
火
管
制
で
外
に
明
か
り

が
漏
れ
な
い
よ
う
に
し
て
空
襲
に
備
え

ま
し
た
。
外
に
出
て
星
空
を
見
上
げ
よ

う
も
の
な
ら
非
国
民
と
怒
鳴
ら
れ
る
始

末
、
中
学
校
に
夢
を
描
い
て
入
学
し
た

写真１：龍野高校天文部有志（前列中央が吉田敏行先生、後列右から 4人目が筆者）。昭和 24年 1月撮影。
同年 3月旧制龍野中学 5年生として卒業（最後の 49 回生）した者もいる。服装は国民服、黒い学生服が
混じり、帽子は中学（旧制）のままである

特 

別 

寄 

稿
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の
で
す
が
、
星
空
を
眺
め
る
こ
と
す

ら
で
き
な
い
毎
日
だ
っ
た
の
で
す
。

　

１
９
４
５
年
８
月
15
日
、
戦
争
が

終
わ
り
ま
し
た
。
も
う
こ
れ
で
一
切

殴
ら
れ
る
こ
と
が
な
い
と
い
う
の
が

一
番
の
嬉
し
さ
で
、
戦
争
に
負
け
た

と
い
う
実
感
は
誰
も
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。

２
．
宇
宙
の
星
に
感
動
、

　
　
　
大
い
な
る
希
望
を
抱
く

　

戦
後
、
学
制
改
革
が
行
わ
れ
新
制

龍
野
高
校
が
誕
生
し
ま
し
た
。
理
科

の
教
諭
に
大
学
を
出
た
ば
か
り
の
若

い
熱
中
教
師
（
吉
田
敏
行
先
生
）
を

迎
え
ま
し
た
。
天
文
部
の
担
当
で
、

望
遠
鏡
を
作
ろ
う
と
発
案
さ
れ
ま
し

た
。
戦
後
で
、
ま
だ
物
が
不
自
由
で

し
た
が
、
校
舎
の
焼
け
残
り
の
廃
材

が
い
っ
ぱ
い
あ
っ
た
の
で
、
有
志
が

大
工
道
具
を
持
ち
寄
り
土
台
を
作
り
、

先
生
が
私
財
を
投
じ
て
レ
ン
ズ
や
鏡

を
購
入
、
当
時
と
し
て
は
最
大
級
の

口
径
20
セ
ン
チ
の
反
射
望
遠
鏡
が
完

成
し
ま
し
た
。
そ
れ
で
生
ま
れ
て
初

め
て
プ
レ
ア
デ
ス
星
団
を
眺
め
た
と

き
、
涙
が
出
る
ほ
ど
感
動
し
た
こ
と

が
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
ち
ょ
う
ど
月

食
の
年
で
も
あ
り
、
試
行
錯
誤
し
な

が
ら
月
の
写
真
を
撮
り
ま
し
た
。

　

吉
田
先
生
は
、
６
歳
年
上
の
お
兄

さ
ん
の
よ
う
な
存
在
で
、
天
文
部
で

海
水
浴
に
行
っ
た
際
、
バ
ー
ベ
キ
ュ

ー
を
し
な
が
ら
、
宇
宙
の
構
造
や
星

座
が
88
個
も
あ
る
話
な
ど
を
聞
き
ま

し
た
。
星
空
を
眺
め
な
が
ら
未
知
の

こ
と
を
知
る
楽
し
さ
を
与
え
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　

あ
る
夏
の
日
の
こ
と
、
有
志
と
大

台
ケ
原
山
（
奈
良
、
三
重
県
境
、
標

高
１
６
０
０
メ
ー
ト
ル
）
に
行
き
、

夜
中
に
ふ
と
目
を
覚
ま
し
て
見
上
げ

た
星
空
の
美
し
さ
は
忘
れ
ら
れ
ま
せ

ん
。
寝
袋
か
ら
顔
を
出
し
、
テ
ン
ト

の
裾
か
ら
首
を
出
し
て
空
を
見
上
げ

ま
し
た
。
涼
し
い
風
が
頬
を
撫
で
、

辺
り
は
静
か
で
真
っ
暗
闇
、
空
一
面

か
ら
星
の
煌
き
が
飛
び
込
ん
で
き
た

の
で
す
。
デ
ネ
ブ
、
ベ
ガ
、
ア
ル
タ

イ
ル
の
夏
の
大
三
角
、
ア
ン
タ
レ
ス
、

北
極
星
、
北
斗
七
星
、
カ
シ
オ
ペ
ア
、

光
の
滝
の
よ
う
に
流
れ
下
る
天
の
川
、

宇
宙
の
光
芒
と
暗
黒
帯
が
入
り
乱
れ

る
様
子
を
肉
眼
で
は
っ
き
り
と
見
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
ん
な
に
星

が
美
し
い
も
の
と
は
…
… 

今
ま
で
感

写真２：トランシットの使い方を覚える天文部の有志（背広姿が吉田先生、筆者は左端）。昭和 24年 10 月撮影
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じ
る
こ
と
の
な
か
っ
た
感
動
に
酔
い
、

朝
ま
で
見
つ
め
続
け
ま
し
た
。
そ
し

て
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ク
ラ
ー
ク
博
士
の

「
少
年
よ
、
大
志
を
抱
け
」
の
言
葉
が
、

16
歳
の
心
に
焼
き
つ
い
た
の
で
し
た
。

　

そ
の
後
、
私
は
薬
学
の
道
に
進
み
、

製
薬
会
社
の
研
究
者
と
な
り
数
々
の

薬
の
開
発
を
手
が
け
、
ま
た
経
営
者

と
な
っ
て
半
世
紀
を
過
ご
し
ま
し
た
。

そ
の
間
、
度
々
苦
難
に
遭
い
ま
し
た

写真３：試行錯誤を繰り返して撮影した月

が
、
そ
の
都
度
、
宇
宙
を
眺
め
、
吉

田
先
生
の
教
え
を
思
い
起
こ
し
、
ま

た
大
台
ケ
原
の
星
空
を
思
い
浮
べ
る

と
気
持
ち
が
落
ち
着
き
、
勇
気
と
情

熱
が
湧
き
、
乗
り
越
え
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
宇
宙
は
す
ば
ら
し
い
、

得
体
の
知
れ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
与

え
て
く
れ
る
も
の
と
信
じ
て
い
ま
す
。

３
．
天
文
学
は

　
　
　
す
ば
ら
し
い
学
問

　
「
宇
宙
は
意
思
の
表
現
な
り
」
と
あ

る
哲
学
者
は
嘯う
そ
ぶい

て
故
人
と
な
っ
て

宇
宙
へ
旅
立
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

果
て
し
な
き
宇
宙
を
探
索
し
、
星
を

観
測
し
続
け
る
天
文
学
と
い
う
学
問

は
、
本
当
に
人
間
の
心
を
和
ら
げ
、

癒
し
、
創
造
力
を
豊
か
に
し
、
偉
大

な
人
を
育
て
る
す
ば
ら
し
い
学
問
だ

と
思
い
ま
す
。
日
本
は
公
開
天
文
台

が
４
０
０
施
設
を
超
え
る
世
界
に
例

を
見
な
い
天
文
台
大
国
で
す
。
中
で

も
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
は
日
本
の

公
開
天
文
台
の
リ
ー
ダ
ー
的
存
在
で

あ
り
、
口
径
２
メ
ー
ト
ル
の
望
遠
鏡

「
な
ゆ
た
」
は
国
内
最
大
で
す
。
優

秀
な
ス
タ
ッ
フ
を
そ
ろ
え
、
天
文
学

の
教
育
、
研
究
そ
し
て
そ
れ
ら
の
普

及
と
情
報
発
信
に
威
力
を
発
揮
し
て

い
ま
す
。
環
境
も
抜
群
で
、
公
開
天

文
台
と
し
て
世
界
一
と
言
っ
て
過
言

で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
龍
野

高
校
天
文
部
Ｏ
Ｂ
は
、
平
成
７
年
よ

り
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
魅
力
を

感
じ
、毎
年
ロ
ッ
ジ
に
泊
ま
っ
て
「
吉

田
先
生
を
囲
む
会
」
の
勉
強
会
を
行

っ
て
今
年
で
14
回
目
に
な
り
ま
す
。

続
け
ら
れ
る
限
り
い
つ
ま
で
も
開
催

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
宇
宙
へ

あ
り
が
と
う
」
の
一
言
と
、
世
界
に

誇
る
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
益
々

の
発
展
を
心
か
ら
お
祈
り
申
し
上
げ

筆
を
置
き
ま
す
。（

や
ま
だ 

み
の
る
）

山
田 

稔 

氏　

略
歴

　

１
９
３
０
年
／
昭
和
５
年
生
ま

れ
、
兵
庫
県
立
龍
野
高
校
、
岐
阜
薬

科
大
学
を
経
て
株
式
会
社
カ
イ
ゲ
ン

に
入
社
。
社
長
、
会
長
を
歴
任
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３
月
16
日
。
早
朝
か
ら
天
文
台
公
園
は
作

業
服
を
着
た
作
業
員
や
技
術
者
が
や
っ
て
き

て
あ
わ
た
だ
し
く
な
り
ま
し
た
。
こ
の
日
、

フ
ラ
ン
ス
に
里
帰
り
し
て
い
た
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
２
メ
ー
ト
ル
主
鏡
が
帰
っ
て
く
る
の
で

す
。

　

午
前
９
時
30
分
。
主
鏡
を
載
せ
た
エ
ア
サ

ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
付
き
の
38
ト
ン
ト
レ
ー
ラ
ー

が
駐
車
場
に
到
着
。
ま
ず
は
作
業
注
意
事

項
の
確
認
。
こ
の
ト
レ
ー
ラ
ー
で
は
天
文
台

の
建
っ
て
い
る
丘
の
上
ま
で
来
ら
れ
な
い
の

で
、
待
機
し
て
い
た
８
ト
ン
ト
ラ
ッ
ク
に
積

み
替
え
で
す
。

　

午
前
10
時
10
分
。
天
文
台
南
館
の
玄
関
前

で
主
鏡
梱
包
箱
の
開
封
。
す
べ
ら
か
な
反
射

面
が
姿
を
現
す
と
期
待
が
高
ま
る
中
、
現
れ

た
の
は
鏡
面
保
護
さ
れ
た
主
鏡
セ
ル
。
こ
れ

に
は
待
ち
構
え
て
い
た
報
道
陣
も
研
究
員
も

肩
透
か
し
で
す
。
落
ち
着
け
落
ち
着
け
。

　

午
前
11
時
00
分
。
ト
ラ
ッ
ク
を
観
測
室
直

下
の
搬
入
ハ
ッ
チ
側
に
ま
わ
し
て
保
護
カ

バ
ー
を
と
っ
て
鏡
面
を
目
視
で
検
査
。
鏡
面

の
状
態
は
前
回
よ
り
も
良
く
な
っ
て
い
る
様

子
。
鏡
面
の
錆
が
ガ
ラ
ス
材
ま
で
浸
食
し
て

な
い
か
を
心
配
し
て
い
た
我
々
に
と
っ
て
は

う
れ
し
い
限
り
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
第
２
期

の
成
果
に
も
期
待
が
高
ま
り
ま
す
。

　

午
前
11
時
30
分
。
主
鏡
セ
ル
を
い
よ
い
よ

観
測
室
ま
で
吊
り
上
げ
ま
す
。
こ
の
日
は
黄

圓谷 文明
なゆた望遠鏡　　主鏡復活！

期待高まる緊張の瞬間・・・主鏡梱包箱の開封。光り輝く鏡面が現れるのを期待して報道陣も研究員も見つめる中、
現れたのは保護材の白い表面。一同拍子抜け。
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砂
も
降
っ
て
い
た
の
で
慎
重
か
つ
迅
速
に
ク

レ
ー
ン
作
業
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
主
鏡
セ
ル
は
そ
の
日
の
う
ち
に

取
り
付
け
ら
れ
、
翌
17
日
に
は
望
遠
鏡
の
組

み
上
げ
は
完
了
。
18
日
に
は
制
御
系
の
復
旧

と
試
験
も
パ
ス
し
、
夜
に
は
副
鏡
に
よ
る
軽

い
光
学
調
整
を
実
施
し
て
、
宿
泊
中
の
お
客

様
に
小
さ
な
サ
プ
ラ
イ
ズ
を
・
・
・
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡
で
の
観
望
会
中
に
間
に
合
っ
た
の

で
２
日
早
く
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
土
星
を
覗

い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／

主
幹
研
究
員
）

厳しい目で鏡面を検査する技術者たち。「これは前より
良い出来かもしれません」　、報告を聞いた我々にもう
れしさがこみ上げる

備え付けの３トンクレーンで観測室へと吊り上げられ
る主鏡セル。黄砂がつかないうちに急いで急いで

足掛け２日の作業で元の姿を取り戻しつつある、な
ゆた望遠鏡。17日午後 2時



　　「黒点の中にある明るい点の動き」　　　　　　　　　時政 典孝
　太陽を観察すると、黒点というしみのような模様が見
られます。暗部と呼ばれる黒点の黒いところは、一見真っ
黒で何も無いように見えますが、黒いながらもわずかに
明るい点があることが知られています。この明るい点は
暗部ドットと呼ばれていて、大きさは 200 から 400 キ
ロメートルあり、周囲よりも 500 度ほど温度が高いため
明るくなっています。地球から見るととても小さな暗部
ドットは、空気の揺らぎにじゃまされて観測は難しいも
のです。
　京都大学の渡

わたなべひろこ

邉皓子さんらは、空気の揺らぎのない宇
宙から太陽を精細に観測する「ひので」による黒点観測
から、暗部ドットの動きの研究を行ないました。暗部ドッ
トは図（Cとその下の拡大を参照）のように暗部周囲と、
暗部内部では泡構造の境界を描くように分布していま
す。泡のようなところには強い磁力が働いていることが
分かっています。
　暗部周囲にある暗部ドットは時間を追って黒点内部へ
動くようです。これは、黒点へ働く磁場と太陽の対流運
動の相互作用で、黒点周辺から順に昇る小さな熱いガス
のかたまりを暗部ドットの動きとして見ているのだろう
と考えられています。一方で内部に分布する暗部ドット
は、寿命 20 分から 40 分でランダムな動きであるよう
です。

2007年 3月 1日の太陽像。A,Bは川口市
立科学館提供、Cはひのでの画像。暗部ドッ
トは、白線で囲んだ泡のような構造の境
界に分布しています

　　「第２の地球探し宇宙望遠鏡『ケプラー』」　　　　　　　鳴沢 真也
　現在までに約 340 個の太陽系外惑星が発
見されていますが、そのほとんどは、巨大ガ
ス惑星です。そこに生命は期待できません。
地球と同じ質量の惑星が見つかれば、それ
は岩石でできていると考えられます。生命の
可能性が期待できるものもあるかもしれませ
ん。
　そのような第２の地球をみつける目的の宇
宙望遠鏡が３月７日、NASA によって打ち
上げられました。名前は『ケプラー』。３年
間で 10万個の恒星を観測します。
　ところで、今年の９月に全国 20 以上の天文台などが、１つの星をターゲットとした同時
SETI（地球外知的生命探査）観測を行う予定で、私が本部の役目をします。ケプラーによって
秋の夜空に地球型惑星が発見されたら、ターゲットとして検討したいと思います。
　さて、地球型惑星、最初の発見はいつになることでしょうか？

写真提供：JAXA



３月

スタッフ
前野 将太
嘱託研究員

▼
１
日
（
日
）
ル
ー
リ
ン
彗
星
を
見
よ

う
一
般
観
望
会
。
77
名
の
参
加
が
あ

り
、
小
型
望
遠
鏡
で
観
望
。
思
っ
た

よ
り
も
暗
く
て
ち
ょ
っ
と
が
っ
か
り
。

ホ
ー
ム
ズ
彗
星
に
続
き
、
松
田
研
究

員
が
サ
テ
ラ
イ
ト
ド
ー
ム
Ｂ
で
何
日

か
撮
影
。

▼
２
日
（
月
）
星
の
ソ
ム
リ
エ
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
の
た
め
坂
元
、
飯
塚
研
究
員

と
と
も
に
東
京
に
出
張
。
３
日
ま
で
。

来
年
度
も
が
ん
ば
る
ぞ
。

▼
５
日
（
木
）
佐
用
文
化
協
会
三
日
月

支
部
の
方
が
20
名
施
設
見
学
。

▼
６
日
（
金
）
石
田
台
長
の
「
仕
事
帰

り
に
星
空
を
見
上
げ
て
」
は
悪
天
候

の
た
め
中
止
。
残
念
。

▼
７
日
（
土
）
京
都
三
ノ
宮
地
域
振
興

協
会
の
方
25
名
が
施
設
見
学
。

▼
８
日
（
日
）
日
・
祝
に
い
つ
も
行
っ

て
い
る
施
設
ガ
イ
ド
ツ
ア
ー
を
黒
田

園
長
が
案
内
。
２
０
０
９
年
度
イ
ベ

ン
ト
ガ
イ
ド
の
編
集
終
了
。
飯
塚
・

前
野
の
最
後
（
？
）
の
合
作
。

▼
12
日
（
木
）
９
月
に
実
施
す
る
全
国
同

時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
観
測
の
プ
レ
ス
リ
リ
ー

ス
。
新
聞
や
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
取
り

上
げ
ら
れ
、
天
文
台
公
園
の
ア
ク
セ

ス
数
が
通
常
の
３
倍
に
。

▼
13
日
（
金
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
主
鏡

が
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
に
復
帰
で
き

そ
う
な
め
ど
が
つ
い
た
た
め
プ
レ
ス

リ
リ
ー
ス
。

▼
14
日
（
土
）
例
会
で
久
し
ぶ
り
に
観

望
会
の
晴
れ
。
で
も
テ
ー
マ
別
観
望

会
は
曇
天
。
う
〜
ん
、
誰
が
雨
男
な

ん
だ
ろ
う
？ 

３
月
で
退
職
の
飯
塚

研
究
員
の
ビ
デ
オ
レ
タ
ー
上
映
も
。

▼
16
日
（
月
）
つ
い
に
帰
っ
て
き
た
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
主
鏡
の
搬
入
・
調
整

作
業
開
始
。
本
当
に
ピ
カ
ピ
カ
。
３

社
の
取
材
あ
り
。
コ
ロ
キ
ウ
ム
は
竜

系
の
調
整
も
ほ
ぼ
終
え
、
観
望
会
で

少
し
だ
け
観
望
。

▼
19
日
（
木
）
消
防
訓
練
。
天
文
台
北

館
４
階
の
脱
出
シ
ュ
ー
タ
ー
を
初
体

験
。
備
え
あ
れ
ば
う
れ
い
な
し
、
で

す
ね
。

▼
20
日
（
金
）
は
り
ま
宇
宙
講
座
で
準

案
内
人
、
案
内
人
の
交
流
会
に
30
名

以
上
が
参
加
。
佐
用
町
の
江
川
小
学

校
へ
出
前
観
望
会
も
あ
り
、
案
内
人

の
８
名
が
参
加
。
天
文
台
の
観
望
会

で
は
お
客
さ
ん
に
案
内
も
。

▼
21
日
（
土
）
交
流
会
で
飯
塚
研
究
員

の
さ
よ
な
ら
講
演
会
。
今
年
の
一
家

に
一
枚 

天
体
望
遠
鏡
の
４
０
０
年

に
は
飯
塚
研
究
員
の
人
生
が
凝
縮
し

て
い
る
と
の
こ
と
。
あ
、
本
当
だ
。

▼
24
日
（
火
）
大
阪
府
立
大
学
に
て
天

文
学
会
春
季
年
会
開
催
（
27
日
ま

で
）。
教
育
普
及
の
分
野
で
飯
塚
研

究
員
が
キ
ラ
キ
ラ
ch
の
ポ
ス
タ
ー
発

表
、
恒
星
の
分
野
で
松
田
研
究
員
が

「
２
０
０
７ - 

２
０
０
８
か
ん
む
り

座
Ｒ
減
光
期
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
Ｄ
線
ス

ペ
ク
ト
ル
」
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
、
高

校
生
に
よ
る
ジ
ュ
ニ
ア
セ
ッ
シ
ョ
ン

で
は
時
政
研
究
員
が
担
当
し
た
県
立

大
学
付
属
高
校
の
発
表
も
２
件
あ
っ

た
。
鳴
沢
研
究
員
、
全
国
同
時
Ｓ
Ｅ

Ｔ
Ｉ
で
Ｔ
Ｂ
Ｓ
ラ
ジ
オ
の
収
録
。

▼
25
日
（
水
）
久
し
ぶ
り
の
降
雪
。
で

天
天
文
台
の
辰
巳
氏
。
午
後
２
時
か

ら
午
後
５
時
45
分
ま
で
し
ゃ
べ
り
、

歴
代
最
長
記
録
を
更
新
。

▼
17
日
（
火
）
花
粉
＋
黄
砂
で
視
界
が

悪
い
上
に
鼻
水
、
く
し
ゃ
み
も
ス
ゴ

い
。
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
や
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
と
い
っ

た
観
測
装
置
も
無
事
に
な
ゆ
た
に
取

り
付
け
ら
れ
る
。

▼
18
日
（
水
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
は
光
学 活動日記

も
桜
は
し
ば
ら
く
咲
き
続
け
る
？ 

全

国
同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
で
毎
日
新
聞
の
取

材
。
９
月
に
開
催
し
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
「
新
天
体
か
ら
の
サ
イ
エ
ン
ス
」

集
録
が
完
成
。
発
表
者
の
ほ
と
ん
ど

が
原
稿
を
新
た
に
書
い
て
い
て
読
み

ご
た
え
十
分
で
す
。
イ
ベ
ン
ト
ガ
イ

ド
も
仕
上
が
っ
て
お
り
、
普
段
の
宇

宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
も
加
え
、
発
送
な
ど
で
事

務
員
の
木
南
さ
ん
も
大
忙
し
。

▼
28
日
（
土
）
９
月
に
実
施
す
る
全
国

同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
の
リ
ハ
ー
サ
ル
観
測
。

取
材
が
２
社
あ
り
、
快
晴
の
中
、
無

事
に
終
了
。
４
月
１
日
か
ら
着
任
す

る
丹
羽
研
究
員
が
ア
ル
バ
イ
ト
で
初

仕
事
。

▼
31
日
（
火
）
４
月
か
ら
６
月
の
土
日
・

祝
日
に
開
催
す
る
デ
ス
テ
ィ
ネ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
「
天
文
台
の

裏
側
見
せ
ま
す
」
の
準
備
で
ド
タ
バ

タ
。
中
３
階
を
中
心
に
展
示
が
充
実

し
て
い
ま
す
の
で
ぜ
ひ
お
越
し
く
だ

さ
い
。
佐
用
町
役
場
で
離
任
式
。
今

年
度
は
天
文
台
か
ら
内
藤
研
究
員
、

飯
塚
研
究
員
、
管
理
棟
か
ら
は
19
年

勤
め
た
清
水
係
長
が
去
る
こ
と
に
。

さ
み
し
い
で
す
が
、
新
た
な
研
究
員
、

職
員
を
迎
え
２
０
０
９
年
度
も
が
ん

ば
っ
て
い
き
ま
す
。
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３月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
高
校
地
学
教
科
書
編
集
会
議
で
東
京
へ
。

■
３
日
、
佐
用
町
議
会
開
会
。

■
６
日
、
嘱
託
研
究
員
募
集
締
め
切
り
、
４
人
の
応
募
あ
り
。

■
９
日
、
10
日
、
佐
用
町
議
会
予
算
特
別
委
員
会
。
世
界
天
文
年
に
佐
用
で

全
国
的
集
ま
り
を
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
使
っ
て
も
っ
と
宣
伝
を
、
朝
霧
が
よ

く
見
え
る
ポ
イ
ン
ト
を
セ
ー
ル
ス
す
べ
き
、
等
々
要
求
を
受
け
る
。

■
11
日
、
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
、
ク
オ
リ
テ
ィ
ア
ッ
プ
の
打
合
せ
。

■
12
日
、
県
立
大
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ツ
ー
リ
ズ
ム
、
日
食
観
測
ク
ル
ー
ズ
関
連

の
打
合
せ
を
姫
路
港
管
理
事
務
所
で
。

■
13
日
、
佐
用
町
議
会
、
３
月
補
正
予
算
審
議
。
修
繕
料
、
備
品
購
入
費
等

に
質
問
あ
り
。
嘱
託
研
究
員
合
格
発
表
日
。

■
14
日
、
友
の
会
例
会
「
園
長
の
な
に
ぬ
ね
ノ
ー
ト
」
コ
ー
ナ
ー
で
、
望
遠

鏡
を
使
っ
て
観
測
し
た
最
初
の
人
が
ガ
リ
レ
イ
で
は
な
い
こ
と
等
を
紹
介
。

■
16
日
、
17
日
、
18
日
、
佐
用
町
議
会
一
般
質
問
。
天
文
台
公
園
に
関
す
る

質
問
は
な
し
。

■
18
日
午
後
、
神
戸
で
ひ
ょ
う
ご
サ
イ
エ
ン
ス
・
ク
ロ
ス
オ
ー
バ
ー
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
第
１
回
協
議
会
。
科
学
技
術
理
解
促
進
活
動
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
。

■
19
日
、
県
立
大
学
本
部
で
日
食
観
測
ク
ル
ー
ズ
打
合
せ
。
夕
刻
か
ら
神
戸

大
学･

向
井
正
教
授
最
終
講
義
と
パ
ー
テ
ィ
。

■
24
日
、
大
阪
府
立
大
で
天
文
学
会
春
季
年
会
、
天
文
教
育
セ
ッ
シ
ョ
ン
前

半
の
座
長
を
勤
め
、
後
半
に
「
光
年
」
に
関
す
る
調
査
を
発
表
。

■
25
日
、
飯
塚
研
究
員
、
退
職
辞
令
交
付
。
佐
用
町
議
会
閉
会
日
。

■
28
日
、
夕
刻
か
ら
名
古
屋
で
佐
藤
修
二
教
授
退
職
記
念
式
。

■
29
日
、
作
家
の
落
合
恵
子
さ
ん
が
主
宰
す
る
ク
レ
ヨ
ン
ハ
ウ
ス
大
阪
で
講

演
、「
星
た
ち
と
遊
ぼ
う
」。

■
30
日
、
４
月
４
日
の
世
界
天
文
年
・
城
下
町
ス
タ
ー
パ
ー
テ
ィ
の
宣
伝
を

兼
ね
、
姫
路
の
「
Ｆ
Ｍ
げ
ん
き
」
に
出
演
、
15
分
の
ト
ー
ク
。

   はじめまして
世界に誇る『西はりま天文台公園』で、多く
の皆さんの輝く笑顔にお会いすることを楽し
みにしております。どうぞよろしくお願いし
ます。

三浦 秀忠（管理棟　課長補佐）

天文台を通じて、最新の宇宙像を分かりやす
く伝えていければと思っております。一生懸
命にがんばりますので、よろしくお願いしま
す。

丹羽 隆裕（天文台 嘱託研究員）

仙台生まれ仙台育ちで、関西に住むのは初め
てです。大学院時代は、国立天文台野辺山宇
宙電波観測所で研究生活を送りました。
皆様どうぞよろしくお願いいたします。

佐藤 友美（天文台 嘱託研究員）

   第 160 回天文講演会
「素粒子物理学と暗黒物質・暗黒エネルギー」
日時：5月 3日 14 時～ 15時 30 分
場所：天文台南館スタディールーム
　　　参加費無料、申し込み不要
講師：野尻 伸一（名古屋大学 教授）
概要：昨年ノーベル物理学賞に選ばれた南部、
益川、小林の３氏が素粒子物理学の発展に果
たした役割を紹介する。また宇宙を満たして
いる暗黒物質・暗黒エネルギーについて、素
粒子物理学で説明できる可能性について紹介
する。

天文台公園のニューフェース。右から三浦、丹羽、佐藤
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＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　　　　　　編集後記
　月末～翌月にかけての１週間を費やして
きた本誌編集もようやくおしまいです。２年
連続で健康診断に行けなかったり、目が悪く
なったりしましたが、ついには糖尿病の最悪
化が発覚です。次号からはニューフェースが
担当します。お楽しみに。

（圓谷 文明／主幹研究員）

　＃第 114回 友の会例会
日時：5月 9日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「May」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要） 4月 25日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り 5月 2日（土）
◎テーマ別観望会
　A: なゆたで土星を撮ろう
　　（コンパクトデジカメ /カメラ付き携帯）
　B: 60cmで二重星巡り
　C: 月を見よう
　　（ガリレオ望遠鏡 /サテライト）

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　 ゴールデンウィークの催し
昼間の星と太陽の観察会
日時：5月 3日（日）から 5月 6日（水）
　11時，13時 30 分，15時 30 分
　（各回 1時間程度）
場所：天文台北館

春の大観望会
日時：5月 3日（日）　18時～ 21時
場所：天文台南館（受付 18時～ 19時半）
内容：
　なゆた望遠鏡などを使って月や土星をご覧
いただきます。見どころ紹介、クイズ大会な
ど楽しいプログラムも。

　  惑星を全部見よう （一般観望会）
2009 年シーズン第１回「水星と土星」
日時：4月 26 日（日）18:00 ～ 21:00
場所：天文台北館および南館
参加費無料、予約不要
内容：
　１年のシリーズを通して太陽系の惑星を全
部見てしまおうという企画です。第１回目は
水星と土星。先着 100 名様に記念の惑星シー
ルをプレゼントします。

　 また会う日まで
　この度佐用町下水道課に異動することにな
りましたが、兵庫県立西はりま天文台公園で
は１９年間お世話になりました。その間いろ
いろな人と出会い、人間的にも少しずつ成長
することができたように思います。特に記憶
に残っているのが２００１年のしし座流星群
です。夜が明けるまでたくさんの流れ星を見
ることができ感動しました。また昨年度一年
間は、自然学校を担当させていただき、兵庫
県一の自然学校を目指してがんばってきまし
た。毎日がすごく充実していたように思いま
す。これからも西はりま天文台公園での経験
を生かし頑張っていきますのでよろしくお願
いします。

清水 啓良



特別寄稿：「宇宙は心を癒し偉大にする」　　　　　　　　　山田 稔
パーセク：「記者から医者へ 30歳からの再スタート」　　　久保 佳子
from 西はりま：「なゆた望遠鏡 主鏡復活！」　  　 　　　　　圓谷 文明
アストロフォーカス：「黒点の中にある明るい点の動き」　 　　　 　  　時政 典孝　 

　

西
は
り
ま
天
文
台
南
館
の
観
測

室
へ
と
吊
り
上
げ
ら
れ
る
、
な
ゆ

た
望
遠
鏡
主
鏡
セ
ル
と
主
鏡
の
様

子
。

　

３
ヶ
月
の
沈
黙
を
破
っ
て
堂
々

と
戻
っ
て
き
た
、
な
ゆ
た
望
遠

鏡
の
２
メ
ー
ト
ル
主
鏡
。
ま
ば
ゆ

く
滑
ら
か
な
鏡
は
、
こ
れ
か
ら
ど

ん
な
宇
宙
を
魅
せ
て
く
れ
る
の
で

し
ょ
う
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ
る

宇
宙
探
検
物
語
第
二
幕
の
始
ま
り

で
す
。
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   全般　土星が見ごろ
   2 日　金星が最大光度 -4.5 等（明け方）
   6 日　みずがめ座η流星群が極大

2日
9日
17日
24日

　

土
星
の
見
ご
ろ
は
続
き
ま
す
。

Ｇ
Ｗ
が
終
わ
る
ま
で
は
月
や
土

星
を
中
心
に
春
の
二
重
星
を
楽
し

み
ま
す
。
ま
た
春
の
系
外
銀
河
も

高
度
が
上
が
っ
て
、
す
っ
か
り
見

渡
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
気

候
的
に
も
５
月
に
な
る
と
空
の
も

や
っ
ぽ
さ
が
消
え
て
く
る
の
で
、

月
の
な
い
５
月
後
半
は
系
外
銀
河

を
是
非
見
ま
し
ょ
う
。

　

東
の
空
に
は
ヘ
ル
ク
レ
ス
座
も

出
て
く
る
の
で
、
そ
ろ
そ
ろ
球
状

星
団
も
楽
し
め
そ
う
で
す
。
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