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夕
方
ま
で
降
っ
て
い
た
雨
が
、

少
し
ず
つ
遠
ざ
か
り
、
山
々
を
縫

う
よ
う
に
広
が
っ
た
霧
を
満
月
間

近
の
月
が
優
し
く
照
ら
し
て
い
ま

す
。
霧
が
広
が
る
シ
ー
ズ
ン
は
秋

で
す
が
、
撮
影
し
た
日
の
よ
う
な

雨
上
が
り
、
晴
天
に
恵
ま
れ
た
夏

で
も
見
え
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

月
が
あ
る
と
星
は
見
え
に
く
く
な

る
一
方
、　

風
景
や
建
物
が
く
っ

き
り
と
浮
か
び
上
が
り
幻
想
的
な

景
色
が
広
が
り
ま
す
。(

天
文
台

北
館
4
階
か
ら
撮
影
）
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  7 日 七夕
22日 トカラ列島とその周辺で皆既日食
　　　日本全国で部分日食
28日 みずがめ座δ流星群が極大

　

今
月
の
見
ど
こ
ろ
は
何
と
い
っ

て
も
日
本
国
内
の
陸
地
で
は
46
年

ぶ
り
に
な
る
、
7
月
22
日
の
皆
既

日
食
で
す
．
ト
カ
ラ
列
島
と
そ
の

周
辺
で
は
皆
既
日
食
に
な
り
ま
す

が
、
関
西
で
も
約
8
割
欠
け
る
部

分
日
食
に
な
り
ま
す
。
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
の
あ
る
大
撫
山
の
食

の
始
ま
り
は
、
午
前
9
時
45
分
、

食
の
最
大
は
、
午
前
11
時
3
分
、

食
の
終
わ
り
は
、
12
時
22
分
で
す
。

正
し
い
観
察
方
法
の
も
と
、
お
楽

し
み
く
だ
さ
い
。
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マスクの光景

　

街
中
が
マ
ス
ク
を
し
た
人
々
で
あ
ふ

れ
か
え
る
さ
ま
を
目
に
す
る
の
は
、
こ

れ
で
二
度
目
に
な
る
。

　

一
度
目
は
阪
神
淡
路
大
震
災
の
後
で

あ
る
。
ビ
ル
な
ど
が
傷
ん
で
取
り
壊
し

に
な
っ
た
も
の
が
多
く
、
特
に
神
戸
の

中
心
部
で
は
粉
塵
が
増
え
、
そ
の
健
康

へ
の
影
響
が
問
題
と
な
り
、
多
く
の
人

が
マ
ス
ク
を
付
け
た
。
立
体
型
で
口
の

前
に
空
間
が
あ
る
マ
ス
ク
を
私
が
知
っ

た
の
は
こ
の
と
き
だ
っ
た
。
特
に
粉
塵

に
効
果
が
あ
る
と
さ
れ
た
も
の
は
、
当

初
は
い
く
つ
か
の
店
で
手
に
入
っ
た
が
、

や
が
て
扱
っ
て
い
る
店
が
限
ら
れ
て
い

き
、
あ
る
と
き
を
境
に
手
に
入
ら
な
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
。
ま
だ
、
い
く
つ
か

の
地
域
で
は
取
り
壊
さ
れ
た
後
再
建
さ

れ
な
い
ま
ま
駐
車
場
や
空
き
地
が
多
く

残
っ
て
い
る
に
も
係
わ
ら
ず
、
あ
の
大

地
震
は
人
々
の
記
憶
か
ら
薄
れ
て
し
ま

っ
た
よ
う
に
見
え
る
。
そ
し
て
、
二
度

目
の
今
回
は
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の

た
め
で
あ
っ
た
。

　

い
ず
れ
も
、
近
い
内
に
似
た
よ
う
な

事
態
が
起
こ
る
可
能
性
が
指
摘
さ
れ
て

い
る
。
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
方
は
強
毒

型
が
人
か
ら
人
へ
伝
染
す
る
よ
う
に
な

石田 俊人

る
の
も
近
い
と
言
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

地
震
の
方
は
何
度
も
繰
り
返
し
起
こ
っ

て
い
る
南
海
地
震
が
近
く
起
こ
る
可
能

性
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
前
回
の
大
規

模
な
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
あ
る
ス
ペ
イ
ン

風
邪
を
経
験
し
た
世
代
は
ほ
と
ん
ど
い

な
く
な
っ
て
い
る
し
、
前
回
の
南
海
地

震
を
経
験
し
た
世
代
も
、
実
際
に
起
こ

る
こ
ろ
に
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
だ
ろ
う
。

正
に
「
天
災
は
忘
れ
た
こ
ろ
に
や
っ
て

く
る
」。
だ
か
ら
、
南
海
地
震
の
周
期
の

途
中
で
起
こ
っ
た
阪
神
淡
路
大
震
災
も
、

今
回
の
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
、
貴

重
な
経
験
と
な
る
は
ず
な
の
だ
。

　

天
文
学
的
な
災
厄
で
は
こ
う
は
い
か

な
い
。
地
球
へ
の
大
規
模
な
天
体
衝
突

は
数
千
年
に
一
度
起
こ
る
可
能
性
が
指

摘
さ
れ
て
い
る
わ
け
だ
が
、
こ
の
災
厄

は
人
類
全
体
と
し
て
初
め
て
の
経
験
と

な
る
わ
け
で
、
参
考
に
で
き
る
も
の
は

基
本
的
に
は
存
在
し
な
い
。
そ
れ
を
念

頭
に
置
き
な
が
ら
、
今
回
の
新
型
イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
対
応
を

見
て
い
る
と
、
人
類
全
体
に
未
経
験
の

大
災
厄
に
対
処
す
る
能
力
が
あ
る
か
ど

う
か
、
は
な
は
だ
疑
わ
し
い
よ
う
に
思

え
て
く
る
。
ま
あ
、
そ
れ
は
先
の
こ
と

と
し
て
、
ま
ず
は
今
の
と
こ
ろ
最
も
間

近
に
起
こ
り
そ
う
な
強
毒
型
の
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
へ
の
対
応
を
考
え
る
べ
き
で

は
あ
ろ
う
。

　

１
週
間
の
学
校
等
の
休
み
の
措
置
が

終
了
と
な
っ
た
ら
、
と
た
ん
に
マ
ス
ク

姿
が
少
な
く
な
っ
た
。
中
に
は
マ
ス
ク

を
し
な
い
ま
ま
で
大
き
な
く
し
ゃ
み
を

し
て
い
る
人
ま
で
い
る
。
マ
ス
ク
の
み

で
は
予
防
効
果
は
あ
ま
り
な
い
と
い
う

話
も
聞
い
て
い
る
が
、
休
校
措
置
が
終

わ
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
、
す
べ
て
の
場

所
で
マ
ス
ク
を
し
な
く
な
る
と
い
う
の

も
ま
た
、
い
か
が
な
も
の
か
。
結
局
の

と
こ
ろ
、
今
回
は
貴
重
な
経
験
と
な
っ

た
の
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
は
次
回
の
天
災

の
と
き
に
わ
か
る
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と
／

天
文
台
長
）
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時
政 

典
孝

７
月
22
日
の
日
食
を
楽
し
も
う

　

今
年
７
月
22
日
は
、
国
内
の
多
く
の

方
が
太
陽
を
眺
め
る
こ
と
に
な
る
で

し
ょ
う
。
南
西
諸
島
の
一
部
で
、
皆
既

日
食
が
見
ら
れ
る
か
ら
で
す
。
そ
の
他

の
各
地
で
も
、
大
き
く
欠
け
た
太
陽
が

観
察
で
き
ま
す
。
近
畿
地
方
で
も
８
割

も
欠
け
て
し
ま
う
こ
の
日
食
、
み
な
さ

ん
は
ど
こ
で
ど
う
や
っ
て
観
察
さ
れ
ま

す
か
？

今
回
の
日
食
の
様
子

　

日
食
が
起
こ
る
の
は
、
７
月
22
日
。

近
畿
地
方
で
は
午
前
９
時
40
分
ご
ろ
か

ら
欠
け
始
め
、
11
時
ご
ろ
に
最
も
欠
け

て
三
日
月
の
よ
う
な
形
に
な
り
ま
す
。

そ
し
て
12
時
20
分
ご
ろ
に
元
の
太
陽
の

形
に
戻
り
ま
す
。
お
勤
め
の
方
で
も
、

ち
ょ
っ
と
休
憩
が
て
ら
日
の
射
す
と
こ

ろ
へ
行
っ
て
観
察
で
き
る
と
、
月
と
太

陽
の
共
演
す
る
一
大
天
体
現

象
を
目
に
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
学
生
の
み
な
さ
ん
は

夏
休
み
に
入
っ
て
い
ま
す
の

で
、
ゆ
っ
く
り
観
察
で
き
そ

う
で
す
ね
。

 

皆
既
日
食
が
見
ら
れ
る
地
域

で
は
、
上
図
の
よ
う
に
、
中

国
の
上
海
の
方
か
ら
月
に
隠

さ
れ
た
太
陽
の
影
が
や
っ
て

き
ま
す
。
種
子
島
と
奄
美
大

島
の
間
で
は
、
こ
の
影
の
中

に
入
り
、
皆
既
日
食
が
見
ら

れ
ま
す
。
そ
の
時
刻
は
10
時

56
分
ご
ろ
で
、
影
の
中
心
に

当
た
る
地
域
で
は
、
約
６
分

間
も
の
間
、
美
し
い
コ
ロ
ナ

や
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
が
眺
め
ら

れ
ま
す
。

1997 年に見られた部分日食

画像提供：国立天文台

皆既日食で見られる美しいコロナ（画像提供：岸本浩氏）

　

皆
既
帯
と
呼
ば
れ
る
こ
の
影
の
通
り

道
は
、
そ
の
後
、
硫
黄
島
を
通
っ
て
南

太
平
洋
へ
続
き
ま
す
。
こ
の
皆
既
帯
に

当
た
る
地
域
へ
出
か
け
て
皆
既
日
食
を

観
察
す
る
方
も
あ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
テ
レ
ビ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

の
中
継
も
予
定
さ
れ
て
い
る
の
で
、
映

像
で
皆
既
日
食
を
楽
し
む
こ
と
も
で
き

る
で
し
ょ
う
。
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部
分
日
食
観
察
方
法

①
や
っ
て
は
い
け
な
い
こ
と

　

左
の
事
項
は
、
目
を
痛
め
る
の
で
絶

対
に
や
め
ま
し
ょ
う
。

そ
の
他
、
日
食
観
察
グ
ラ
ス
を
双
眼
鏡

の
前
に
置
い
て
観
察
す
る
の
も
よ
く
あ

り
ま
せ
ん
。

②
日
食
観
察
グ
ラ
ス

　

先
日
会
員
の
方
へ
は
、
世
界
天
文
年

日
本
委
員
会
推
奨
の
日
食
グ
ラ
ス
を
プ

レ
ゼ
ン
ト
い
た
し
ま
し
た
。こ
れ
を
使
っ

て
観
察
し
ま
し
ょ
う
。
観
察
グ
ラ
ス
は

他
に
も
い
く
つ
か
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。

い
ず
れ
も
１
分
間
以
上
続
け
て
観
察
す

る
の
は
や
め
ま
し
ょ
う
。
使
用
説
明
も

よ
く
読
み
ま
し
ょ
う
。

Ｃ
：
木
漏
れ
日

　

木
々
の
葉
の
す
き
間
か
ら
こ
ぼ
れ
た

光
が
地
面
へ
届
い
て
い
ま
す
。
こ
の
形

を
良
く
見
て
く
だ
さ
い
。
丸
い
太
陽
の

画像提供：
T. Shimoikura

日食グラスによる観察。１分間以上続け
て見ないようにしましょういろんな形に小さな穴を空けて遊んでしまおう

③
ピ
ン
ホ
ー
ル
を
使
う

Ａ
：
紙
に
あ
け
た
穴

　

厚
紙
に
画が

び
ょ
う
の
針
な
ど
で
小
さ

な
穴
を
空
け
ま
す
。
こ
の
厚
紙
を
太
陽

に
か
ざ
し
て
30
セ
ン
チ
ほ
ど
離
し
た
影

を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
穴
を
通
っ
た
太

陽
の
光
が
太
陽
の
形
と
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｂ
：
手
鏡

　

小
さ
な
手
鏡
で
太
陽
の
光
を
反
射
さ

せ
、
近
く
の
建
物
の
壁
に
光
を
当
て
て

み
ま
し
ょ
う
。
手
鏡
は
四
角
で
も
ど
ん

な
形
で
も
い
い
の
で
す
が
、
光
を
当
て

た
壁
か
ら
離
れ
る
と
太
陽
の
形
が
浮
か

び
上
が
り
ま
す
。

手でも小さな穴を作れますね

手鏡で建物の壁に太陽の光を当てる
木漏れ日による日食観察。写真ではわかりづらい
ですが、欠けた太陽がたくさん現れています
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皆既日食で見えるもの。明星大学提供の画像に説明を記入

形
を
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
日
食
の
時

に
は
楽
し
い
こ
と
に
な
り
そ
う
で
す
よ
。

映
し
出
さ
れ
る
地
面
は
土
よ
り
も
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
方
が
い

い
よ
う
で
す
。

カーテンのすき間からこぼれてきた太陽の光も欠
けた太陽の形になります

④
望
遠
鏡
で
観
察

　

望
遠
鏡
で
の
観
察

指
導
経
験
の
あ
る
方

と
、
望
遠
鏡
で
観
察

し
ま
し
ょ
う
。
肉
眼

で
は
見
え
な
い
黒
点

や
、
特
殊
な
望
遠
鏡

で
す
と
プ
ロ
ミ
ネ
ン

ス
も
見
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

⑤
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
る

　

全
国
の
い
く
つ
か
の
科
学
館
や
公

開
天
文
台
で
太
陽
画
像
の
中
継
が
予

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
み
な
さ
ん
の

観
測
地
が
も
し
も
曇
っ
た
ら
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
様
子
を
見
ま
し
ょ

う
。
ま
た
皆
既
日
食
の
様
子
も
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
中
継
が
準
備
さ
れ
て
い

ま
す
。
自
分
た
ち
の
部
分
日
食
と
皆

既
日
食
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
比
べ
る

こ
と
が
で
き
そ
う
で
す
。

⑥
テ
レ
ビ
中
継
で
見
る

　

い
く
つ
か
の
テ
レ
ビ
局
が
、
皆
既

日
食
の
撮
影
と
中
継
、
放
送
を
計
画

し
て
い
る
よ
う
で
す
。
ハ
イ
ビ
ジ
ョ

望遠鏡を使って投影板に太陽を映す

テレビ中継の画面に集まる人々

ン
画
質
で
皆
既
日
食
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
い
で
す
ね
。

皆
既
日
食
に
見
ら
れ
る
も
の

　

み
な
さ
ん
の
中
に
は
、
皆
既
日

食
を
見
に
行
か
れ
る
方
も
あ
る
で

し
ょ
う
。
簡
単
に
、
見
ど
こ
ろ
を

紹
介
し
ま
す
。

①
コ
ロ
ナ
：
太
陽
の
周
り
の
淡
い

構
造
で
す
。ス
ト
リ
ー
マ
ー
や
ポ
ー

ラ
ー
プ
リ
ュ
ー
ム
に
着
目
。

②
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス
：
赤
い
炎
の
よ

う
な
も
の
と
し
て
見
ら
れ
ま
す
。

③
ベ
イ
リ
ー
ビ
ー
ズ
：
月
の
縁
の

凸
凹
に
よ
っ
て
、
第
２
、
第
３
接

触
時
に
太
陽
の
縁
が
点
状
に
明
る

く
輝
く
も
の
。

④
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
リ
ン
グ
：
第
２
、

第
３
接
触
の
瞬
間
で
す
。

⑤
シ
ャ
ド
ウ
バ
ン
ド
：
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
リ
ン
グ
が
現
れ
て
い
る
時
に

地
面
に
現
れ
る
光
の
波
の
よ
う
な

模
様
。

⑥
金
星
、
水
星
：
暗
く
な
っ
た
空

に
明
る
い
星
が
見
ら
れ
ま
す
。

⑦
本
影
錐
：
皆
既
前
と
後
に
皆
既

日
食
の
影
が
空
に
作
る
暗
い
錘
形

の
影
。

⑧
日
食
焼
け
：
皆
既
日
食
時
に
は
周
囲

の
地
平
線
が
３
６
０
度
夕
焼
け
の
よ
う

に
赤
く
な
り
ま
す
。

⑨
地
球
照
（
見
え
る
か
な
？
）
：
皆
既

中
の
月
に
ウ
サ
ギ
が
見
え
る
か
な
？

　

さ
あ
、
み
な
さ
ん
は
ど
ん
な
方
法
で

日
食
を
楽
し
み
ま
す
か
？
今
か
ら
楽
し

み
で
す
ね
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／

主
任
研
究
員
）
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大
型
連
休
真
っ
た
だ
中
の
日
曜

日
は
、
天
文
講
演
会
と
春
の
大
観

望
会
。

　

高
速
道
路
休
日
１
０
０
０
円
効

果
も
あ
る
こ
と
で
す
し
、
例
年
以

上
の
集
客
を
、
と
期
待
し
た
の
で

す
が
…
…
観
望
会
の
時
間
に
な
る

と
、
空
に
は
た
れ
込
め
る
雲
。

　

天
候
が
良
く
な
い
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
１
０
０
名
以
上
の
お
客
様

が
お
見
え
に
な
り
、
こ
れ
は
何
と

か
雲
越
し
に
月
だ
け
で
も
、
と
望

遠
鏡
を
向
け
て
は
み
ま
し
た
が
、

月
に
照
ら
さ
れ
た
雲
が
ボ
ウ
っ
と

輝
く
ば
か
り
で
何
も
わ
か
り
ま
せ

ん
。
ど
う
に
も
冴
え
な
い
結
果
と

松田 健太郎

雲に振り回された春の祭典

観望会に先立ち、昼間に行われた講演会は野尻
伸一名古屋大教授による「素粒子物理学と暗黒
物質・暗黒エネルギー」。ノーベル賞効果もあっ
てか大盛況でした 「環の細くなった土星を見よう」という趣旨なので、星のお話

も土星にまつわる内容です。前野研究員が担当。観望が出来
ないかわりに、なゆた望遠鏡で撮影したハイビジョン動画も
ご覧いただきました。晴れていればこのような土星がご覧い
ただけたかもしれないのですが……

クイズ大会や最後のなゆた望遠鏡案内ではフレッシュマンの丹羽研究員が奮闘。
ほしまる君も応援に駆けつけてくれました

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

天
気
の
こ
と
で
す
か
ら
、
ど
う
し
よ

う
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
次
こ
そ
は
好
天

の
下
で
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
た
い
も
の

で
す
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
／ 

特
別
研
究
員
）

残ってくださった方へは、友の会会員の戸田氏
による「Mitaka（国立天文台が配布している
天文シミュレーションソフト）」立体視の実演
も行われました。飛び出る地球や土星に興奮
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み
な
さ
ん
は
星
空
案
内
人
（
通
称 

星

の
ソ
ム
リ
エ
®
）
を
ご
存
知
で
す
か
。

豊
富
な
知
識
と
経
験
か
ら
ワ
イ
ン
を
選

ん
で
く
れ
る
ソ
ム
リ
エ
の
よ
う
に
、
星

空
や
宇
宙
の
楽
し
み
方
を
教
え
て
く
れ

る
の
が
、
星
空
案
内
人
で
す
。
案
内
人

に
な
る
に
は
資
格
認
定
講
座
で
座
学
や

星
空
観
察
の
実
習
を
学
び
、
決
め
ら
れ

た
単
位
の
認
定
を
受
け
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
２
０
０
３
年
に
山
形
大
学
で
ス

タ
ー
ト
し
た
こ
の
認
定
制
度
は
今
や
全

国
11
カ
所
で
行
わ
れ
て
お
り
、
播
磨
地

区
で
も
5
施
設
が
連
携
し
て
「
は
り
ま

宇
宙
講
座
」
と
し
て
２
０
０
７
年
よ
り

実
施
し
て
い
ま
す
。

　
「
は
り
ま
宇
宙
講
座
」
は
９
種
類
の

講
座
が
あ
り
、
表
に
示
す
と
お
り
、
望

遠
鏡
の
仕
組
み
や
使
い
方
か
ら
星
座
の

見
つ
け
方
、
星
の
文
化
と
い
っ
た
星
空

の
案
内
に
必
要
な
知
識
を
幅
広
く
学
べ

る
だ
け
で
な
く
、
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を

使
っ
た
り
、
昼
間
の
星
の
観
察
な
ど
の

講
座
も
開
講
し
て
い
ま
す
。
3
年
目
を

迎
え
、
講
座
を
受
け
た
方
が
天
文
台
に

サ
イ
エ
ン
ス
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
や
ア
ル
バ

イ
ト
と
し
て
来
園
者
に
案
内
す
る
場
面

も
多
く
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
の
読
者
の
方
も
い
ら
っ
し

ゃ
い
ま
す
。
単
に
講
座
を
開
く
だ
け
で

な
く
、
案
内
人
の
方
が
活
躍
し
た
り
、

意
見
交
換
を
す
る
場
も
多
く
持
っ
て
、

多
く
の
人
た
ち
が
、
楽
し
く
活
動
し
て

天
文
の
輪
が
広
が
っ
て
い
っ
た
ら
い
い

な
ぁ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
の
募
集
期
間
は
7
月
1
日
〜

24
日
、
講
座
は
9
月
か
ら
2
月
ま
で
を

予
定
し
て
い
ま
す
。
天
文
を
学
び
た
い
、

人
に
星
を
見
せ
た
い
、
星
を
通
じ
て
色

ん
な
人
と
繋
が
り
を
持
ち
た
い
、
と
い

う
方
は
是
非
と
も
ご
応
募
く
だ
さ
い
。

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も
情
報
を
載
せ
て
い

ま
す
の
で
、
そ
ち
ら
も
ご
覧
く
だ
さ
い
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／

嘱
託
研
究
員
）

前野 将太

3年目のはりま宇宙講座、
まもなく募集開始です

はりま宇宙講座の講座の区分。必要単位を満たせ
ば「星空案内人」になれます。募集期間は 7月 1
日～ 24日、開講は 9月の予定です

「昼間の星を観察しよう」の講座の様子2008 年 2月 22 に行った認定式より

はりま宇宙講座ホームページ　http://www.nhao.go.jp/sommelier/



　　「ハッブル宇宙望遠鏡、最後の修理が完了」　　　　　  坂元 誠
　５月 19日（日本時間）、ハッブル宇宙望遠鏡最後の修理が完了しました。ハッブル宇宙望遠
鏡（以下、HST）は 1990 年に打ち上げられた口径 2.4mの光学宇宙望遠鏡です。
　HSTは光害や大気の影響を受けない、宇宙に打ち上げられた望遠鏡です。かつてない精細な
観測を実現し、理論上の想像図でしかなかった数多くの天体の正体を驚愕の画像として見せて
くれました。
　2009 年現在、当初の想定運用期間 15年を上回って活動中ですが、その間、何度も故障に見
舞われてきました。４度にわたる船外活動による修理がされてきましたが、2003 年のスペー
スシャトルコロンビア爆発事故により、予定されていたものも含めてHSTの修理の中止が決
定されてしまいました。しかし 2006 年、HST による観測の重要性から、2013 年に打ち上げ
予定の次世代宇宙望遠鏡が稼働するまでは延命させることになりました。そして、今回の最終
修理ミッションとなったわけです。

　　「月周回衛星「かぐや」運用終了へ」　　　　　　　丹羽 隆裕
　日本の月周回衛星「かぐや」が、約 2年のミッションを終え、運用を終了することになりま
した。2007 年 9月 14 日に打ち上げられた「かぐや」は、月の上空 100kmを周回しながら子
機の探査衛星「おきな」「おうな」と共に、月をくまなく調査しました。その結果、月表面の
地形の精密な探査（月の詳しい地図作り）や、月の重力の分布や表面がどんな成分で構成され
ているかなど、月にまつわる多くの謎を解明しました。また、「かぐや」は、世界で初めて「地
球の出」を動画で撮影、また地球が太陽を隠す「日食」のダイヤモンドリングの撮影にも成功
しています。

「かぐや」搭載のハイビジョンカメラが撮影した、満地球
の出 (image credit = JAXA/NHK)

　打ち上げから 2年近くが過ぎ、当初予
定されていた観測が全て終わったこと、
姿勢制御装置の不具合などを踏まえて、
「かぐや」はその役割を終えることになり
ました。役割を終えた「かぐや」は、最
後に月の表面に落下させます。落下の予
測日時は 6月 11 日の午前 3時 30 分（日
本時間）、場所は月の南極に近いGill とい
うクレーター付近です。ちなみにこの時
期、Gill クレーターは月の影の部分。な
ゆた望遠鏡は、「かぐや」最後の輝きをと
らえられるでしょうか？

　今回の作業ではHSTの通信、姿勢制御
にかかわる装置の修理交換、重要な観測
装置２機の修理に加え、新たな装置２機
の取付がおこなわれました。修理という
より、機能を向上させた改修といえるで
しょう。HSTは再び天文学の最前線に返
り咲くことになるのでしょうか、今後数
年間の活躍が楽しみです。観測開始は修
理から４か月後を目指しているとのこと
です。

(image credit = NASA)



５月

スタッフ
佐藤 友美
嘱託研究員

▼
１
日
（
金
）　

４
月
の
観
望
会
参
加

者
数
は
、
夜
間
１
０
８
１
名
、
昼
間

２
０
８
名
と
の
報
告
有
り
。
大
勢
の

方
が
ご
来
園
く
だ
さ
っ
た
よ
う
だ
。

▼
２
日
（
土
）　
「
姫
路
ス
タ
ー
パ
ー

テ
ィ
」
参
加
の
た
め
、
姫
路
城
前
家

老
屋
敷
跡
公
園
に
初
出
張
。
来
場
者

数
は
３
０
０
名
。
望
遠
鏡
に
か
じ
り

つ
き
、
目
を
キ
ラ
キ
ラ
さ
せ
た
「
ち

び
っ
こ
」
を
発
見
。
将
来
の
研
究
員

候
補
か
し
ら
？

▼
３
日
（
日
）　

春
の
大
観
望
会
。
私
は

休
日
。
な
ん
と
ほ
し
ま
る
く
ん
が
登

場
し
た
と
か
？ 

ほ
し
ま
る
く
ん
の
故

郷
を
研
究
し
て
た
の
に
ま
だ
お
会
い

で
き
ず
残
念
。

▼
４
日
（
月
）　

な
ゆ
た
が
突
然
不
調

に
見
舞
わ
れ
る
。
出
勤
ス
タ
ッ
フ
総

動
員
で
、
急
き
ょ
テ
ラ
ス
と
北
館
前

で
小
型
望
遠
鏡
を
出
し
天
プ
ラ
。 

お

客
様
達
は
お
喜
び
の
ご
様
子
で
少
し

ほ
っ
と
す
る
。
帰
宅
後
、
北
館
プ
リ

ク
ラ
コ
ー
ナ
ー
用
の
カ
ー
テ
ン
縫
い

を
。

▼
５
日
（
火
）　

初
北
館
勤
務
。
朝
出
勤

時
に
昨
夜
縫
っ
た
ブ
ル
ー
の
カ
ー
テ

ン
を
取
り
付
け
る
。
こ
ど
も
の
日
に

間
に
合
う
よ
う
に
夜
な
べ
し
た
甲
斐

は
あ
っ
た
か
な
？

▼
６
日
（
水
）　

施
設
ガ
イ
ド
ツ
ア
ー
で
、

神
戸
市
か
ら
お
越
し
の
ご
夫
婦
を
ご

案
内
。「
分
か
り
や
す
く
て
と
っ
て

も
良
か
っ
た
か
ら
今
度
は
孫
を
連
れ

て
来
ま
す
」
と
の
こ
と
。
何
よ
り
も

う
れ
し
か
っ
た
。

▼
７
日
（
木
）　

初
編
集
し
た
宇
宙
Ｎ
Ｏ

Ｗ
が
印
刷
業
者
へ
。
無
事
完
成
し
て

く
だ
さ
い
!!

▼
８
日
（
金
）　

赤
外
線
カ
メ
ラ
の
テ
ス

ト
が
始
ま
っ
た
。
真
空
引
き
し
た
冷

が
観
望
会
に
訪
れ
る
。
な
か
な
か
鋭

い
質
問
が
飛
び
交
い
冷
や
汗
。

▼
12
日
（
火
）　

坂
元
・
前
野
両
研
究

員
と
キ
ラ
キ
ラ
ch「
は
じ
め
ま
し
て
」

の
収
録
。
自
分
で
話
す
内
容
を
決
め

た
の
に
頭
の
中
真
っ
白
。
な
ん
と
か

話
し
き
っ
て
一
安
心
。

▼
13
日
（
水
）　

キ
ラ
キ
ラ
ch
レ
ポ
ー

タ
ー
初
挑
戦
。「
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
す

る
っ
て
自
分
の
話
を
す
る
よ
り
難
し

い
」
っ
て
こ
と
を
知
る
。
時
政
研
究

員
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ラ
ジ
オ
に
生
出
演
。

▼
16
日
（
土
）　

神
戸
市
で
新
型
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
の
患
者
が
発
生
し
た
と
の

報
道
有
り
。
緊
張
が
走
る
。

▼
18
日
（
月
）　

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

の
影
響
で
、
職
員
の
マ
ス
ク
着
用
が

義
務
化
。
こ
の
日
か
ら
の
自
然
学
校

も
延
期
に
。
午
後
か
ら
は
、「
ト
ラ

イ
や
る
ウ
イ
ー
ク
」
会
議
で
台
長
と

上
津
中
学
校
へ
。

▼
20
日
（
水
）　

公
園
に
夜
や
っ
て
く

る
鹿
の
落
と
し
物
を
暑
い
さ
な
か
に

前
野
研
究
員
と
お
掃
除
。
一
輪
車
が

あ
っ
と
い
う
間
に
い
っ
ぱ
い
に
。
夕

飯
後
、前
野
研
究
員
と
「
教
師
実
習
」

の
プ
ラ
ン
練
り
。
盛
り
だ
く
さ
ん
な

内
容
。

▼
21
日
（
木
）　

昨
日
お
掃
除
し
た
き
れ

い
な
芝
生
に
、
ま
た
し
て
も
鹿
の
落

却
器
の
音
が
「
き
ゅ
っ
き
ゅ
っ
」
と

鳴
る
。
観
測
所
育
ち
の
私
に
は
慣
れ

親
し
ん
だ
音
で
も
、
お
客
様
に
は
不

思
議
な
音
に
感
じ
る
よ
う
だ
。

▼
９
日
（
土
）　

友
の
会
例
会
に
初
登
場

し
ご
挨
拶
。
緊
張
。
関
西
の
人
た
ち

は
パ
ワ
フ
ル
だ
な
と
思
っ
た
1
日
。

▼
11
日
（
月
）　

こ
の
日
か
ら
３
日
間
、

交
代
で
佐
用
警
察
署
の
職
員
の
方
達 活動日記

と
し
物
。し
か
も
同
じ
場
所
に
。愕
然
。

▼
22
日
（
金
）　

と
も
ね
っ
と
に
初
め
て

情
報
を
流
す
。「
パ
イ
の
実
」
と
Ｙ

Ａ
Ｃ
共
催
の
「
日
食
体
験
キ
ャ
ン
プ
」

募
集
の
お
知
ら
せ
。

▼
23
日
（
土
）　

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
６
月
号
の

締
め
切
り
日
。
続
々
と
原
稿
が
届
く
。

早
々
に
次
号
（
７
月
号
）
の
担
当
を

割
り
振
り
依
頼
。

▼
25
日
（
月
）　

今
週
の
自
然
学
校
も
延

期
。
子
供
た
ち
は
、
き
っ
と
楽
し
み

に
し
て
い
た
だ
ろ
う
に
・
・
・

▼
27
日
（
水
）　

お
天
気
が
い
い
う
ち

に
台
長
、
坂
元
・
前
野
・
丹
羽
研
究

員
等
と
サ
テ
ラ
イ
ト
／
フ
ァ
ミ
リ
ー

ド
ー
ム
の
お
掃
除
。
夕
飯
後
、
キ
ラ

キ
ラ
ch
の
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
録
音
。

▼
29
日
（
金
）　
「
ト
ラ
イ
や
る
ウ
イ
ー

ク
」
の
事
前
訪
問
に
生
徒
さ
ん
が
５

人
来
園
。
私
も
初
「
ト
ラ
イ
や
る
」。

一
緒
に
が
ん
ば
ろ
う
ね
。

▼
30
日
（
土
）　

今
月
は
、「
初
め
て
」

の
仕
事
を
精
一
杯
し
続
け
た
毎
日

だ
っ
た
。
継
続
は
力
な
り
。
来
月
も

が
ん
ば
ろ
う
!!

▼
31
日
（
日
）　

明
日
か
ら
始
ま
る
「
ト

ラ
イ
や
る
」
の
準
備
と
締
め
切
り
目

前
の
毎
日
新
聞
の
原
稿
書
き
に
追
わ

れ
る
。
無
事
終
わ
る
の
か
？ 

ハ
ラ
ハ

ラ
、
ド
キ
ド
キ
。
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5月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
姫
路
港
開
港
50
周
年
記
念
式
典
に
招
待
を
受
け
、
イ
ー
グ
レ
ひ
め

じ
あ
い
め
っ
せ
ホ
ー
ル
へ
。
知
事
、
市
長
等
の
挨
拶
、
パ
ネ
ル
ト
ー
ク
な
ど
。

■
２
日
、19
時
か
ら
城
下
町
ス
タ
ー
パ
ー
テ
ィ
で
姫
路
家
老
屋
敷
跡
公
園
へ
。

観
望
会
参
加
者
３
０
０
名
、
星
の
ソ
ム
リ
エ
ス
タ
ッ
フ
等
20
余
名
。

■
３
日
、
春
の
大
観
望
会
に
１
０
９
名
、
あ
い
に
く
の
曇
天
で
が
っ
か
り
。

新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
対
策
で
マ
ス
ク
、
消
毒
用
石
鹸
、
園
内
告
知
ポ
ス
タ

ー
等
の
準
備
、
連
休
開
始
に
あ
た
り
徹
底
。

■
８
日
、
県
立
大
附
属
中
学
校
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
指
導
に
。
宇
宙
コ
ー

ス
を
選
択
し
た
４
人
の
生
徒
と
２
時
間
に
渡
り
課
題
を
見
つ
け
る
話
し
合
い

を
行
う
。
太
陽
の
黒
点
の
観
察
と
、
暦
の
不
思
議
に
挑
戦
す
る
こ
と
に
。

■
９
日
、
友
の
会
例
会
で
最
遠
巨
大
天
体
「
ヒ
ミ
コ
」
に
つ
い
て
話
す
。

■
11
日
、
県
立
大
本
部
で
日
食
ク
ル
ー
ズ
の
打
合
せ
。

■
12
日
、
大
学
の
講
義
の
後
、
郡
山
市
ふ
れ
あ
い
科
学
館
・
安
藤
さ
ん
と
講

演
や
世
界
天
文
年
ク
ロ
ー
ジ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
の
打
合
せ
。

■
13
日
、
緊
急
経
済
対
策
交
付
金
に
関
す
る
緊
急
課
長
会
。

■
15
日
、
自
然
研
教
授
会
。
朝
日
新
聞
あ
い
あ
い
Ａ
Ｉ
編
集
部
と
の
懇
談
。

■
16
日
、
神
河
町
成
人
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
で
講
演
。

■
18
日
、
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
影
響
で
、
県
内
各
学
校
休
校
措
置
に
。

■
21
日
、佐
用
町
議
会
総
務
常
任
委
員
会
が
初
の
視
察
。
事
業
報
告
等
の
後
、

質
疑
応
答
を
行
い
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
等
の
施
設
見
学
。

■
23
日
、
日
食
ク
ル
ー
ズ
ス
タ
ッ
フ
会
議
も
イ
ン
フ
ル
の
た
め
延
期
に
。

■
25
日
、
日
食
ク
ル
ー
ズ
に
使
う
ふ
じ
丸
を
大
学
関
係
者
、
一
部
ス
タ
ッ
フ

等
と
視
察
。
甲
板
を
測
定
し
、
日
食
観
測
の
場
所
設
定
の
準
備
等
。

■
29
日
、
大
阪
日
本
イ
タ
リ
ア
協
会
会
合
で
記
念
講
演
、
ガ
リ
レ
イ
の
話
題

を
豊
富
に
（
リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル
に
て
）。

■
30
日
、
県
立
大
緑
環
境
景
観
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科
開
設
記
念
式
典
で
淡

路
景
観
園
芸
学
校
へ
。
自
然
研
か
ら
発
展
し
て
専
門
職
大
学
院
の
開
設
。

  第 161 回天文講演会
「7/22、太陽に何かが起こる」

日時：7月 19 日 ( 日 ) 14:00 ～ 15:30
場所：天文台南館スタディルーム
参加費：無料、申し込み不要
講師：時政典孝
        （西はりま天文台公園主任研究員）
内容：7月 22 日は全国各地で大きく欠ける        

部分日食が観察できます。南西諸島で
皆既日食となるこの日食は、一体どん
な美しい様子を私たちに見せてくれる
のでしょうか？みなさんは、この日食
をどこでどのように観察しますか？肉
眼での観察、インターネットを使った
観察など、いろんな日食の観察の方法
について紹介します。また皆既日食に
見られるコロナの紹介や、太陽活動そ
のものについても楽しく紹介します。

   日食特別観望会
日時：7月 22 日（水）9:00 ～
参加費：無料、申し込み不要
内容：2009 年 7 月 22 日は南西諸島で皆既

日食が見られます。兵庫県では残念な
がら皆既日食とはなりませんが、それ
でも約 8割も欠ける部分日食が見られ
ます。安全に観察するために投影板を
取り付けた望遠鏡を始め、身の回りに
ある様々な物を
使って楽しく日
食観察を行いま
す。

「
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。
　　
　　宇宙NOWオンライン版

http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　　編集後記　　
　今月号の編集中に「トライやるウイーク」
があり、毎日新聞連載の原稿も書きました。
多くのことを体験した怒

どと う

濤のような 1ヶ月。
慣れないMac と格闘しつつ、今月も無事、
宇宙NOWをお届けできてよかったです。来
月号もお楽しみに！ ( 佐藤友美 /嘱託研究員）

　　皆既日食Ｔシャツデザイン審査結果発表
　先月号の折り込みで募集いたしました、皆
既日食特製Ｔシャツデザインへ 11 件の応募
がありました。審査の結果、高柴健一郎さん
のデザインを採用することになりました。7
月上旬に完成
予定で、会員
のみなさん
へ1着ずつプ
レゼントい
たします。ま
た、天文台公
園ミュージ
アムショッ
プにて販売
もいたしま
す。ご期待く
ださい。

　  教師のための天体観察入門実習
日時：8月 19 日 ( 水 )14:00 ～

 8 月 21 日 ( 金 )12:00 頃
対象：小・中学校の教諭（60名程度）
参加費：10,000 円程度
　　　　( 宿泊費・食事代・教材費など )
内容： 子どもたち向けに観望会が開催できる

ようになることを目標に、天文講座や
天体観察実習を行って、ノウハウを身
に付けます。なゆた望遠鏡での観望会
など、参加者が天文を楽しめる企画も
ご用意しています。詳細は、ホームペー
ジでお知らせします。6月下旬募集開
始、7月 24 日応募締め切りです。　　

　「はりま宇宙講座」開講のお知らせ
　星空・宇宙についてもっと知りたいあなた。
星空・宇宙の面白さを人に伝えたいあなた。
そんなあなたを、西はりま天文台公園がお手
伝いします。知識と経験からワインの楽しみ
方を教えてくれるソムリエのように、星空・
宇宙の楽しみ方を教えてくれるのが、星空案
内人「星のソムリエ®」です。案内人になっ
て、地域で星空観察などの活動をしてみませ
んか？「はりま宇宙講座」は、播磨地区の 5
つの天文台や科学館が協力して実施する、み
なさんのための講座です。講座で必要単位を
取得し、星空案内の経験を積むと、「星のソ
ムリエ®」になれます。詳細はホームページ
や館内の案内などでお知らせします。7月に
募集、9月ごろから講座開始となります。ぜ
ひお申し込み下さい。

　＃第 115回 友の会例会
日時：７月４日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Jul」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要） 6月 27日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り6月27日（土）
◎テーマ別観望会
　A: なゆたで天体を撮ろう
   B: 60cmで二重星巡り
　C: 月を見よう ( ガリレオ望遠鏡 )
例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）



おもしろ天文学：7 月 22 日の日食を楽しもう　　　               
　                                                                 時政 典孝
from西はりま：雲に振り回された春の祭典　　　　　　　　   松田 健太郎
from西はりま：3年目のはりま宇宙講座 まもなく募集開始です  前野 将太
アストロフォーカス：月周回衛星「かぐや」運用終了         丹羽 隆裕 

　

夕
方
ま
で
降
っ
て
い
た
雨
が
、

少
し
ず
つ
遠
ざ
か
り
、
山
々
を
縫

う
よ
う
に
広
が
っ
た
霧
を
満
月
間

近
の
月
が
優
し
く
照
ら
し
て
い
ま

す
。
霧
が
広
が
る
シ
ー
ズ
ン
は
秋

で
す
が
、
撮
影
し
た
日
の
よ
う
な

雨
上
が
り
、
晴
天
に
恵
ま
れ
た
夏

で
も
見
え
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

月
が
あ
る
と
星
は
見
え
に
く
く
な

る
一
方
、　

風
景
や
建
物
が
く
っ

き
り
と
浮
か
び
上
が
り
幻
想
的
な

景
色
が
広
が
り
ま
す
。(

天
文
台

北
館
4
階
か
ら
撮
影
）
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  7 日 七夕
22日 トカラ列島とその周辺で皆既日食
　　　日本全国で部分日食
28日 みずがめ座δ流星群が極大

　

今
月
の
見
ど
こ
ろ
は
何
と
い
っ

て
も
日
本
国
内
の
陸
地
で
は
46
年

ぶ
り
に
な
る
、
7
月
22
日
の
皆
既

日
食
で
す
．
ト
カ
ラ
列
島
と
そ
の

周
辺
で
は
皆
既
日
食
に
な
り
ま
す

が
、
関
西
で
も
約
8
割
欠
け
る
部

分
日
食
に
な
り
ま
す
。
西
は
り
ま

天
文
台
公
園
の
あ
る
大
撫
山
の
食

の
始
ま
り
は
、
午
前
9
時
45
分
、

食
の
最
大
は
、
午
前
11
時
3
分
、

食
の
終
わ
り
は
、
12
時
22
分
で
す
。

正
し
い
観
察
方
法
の
も
と
、
お
楽

し
み
く
だ
さ
い
。
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