
from西はりま：中学生による天体案内              時政 典孝
from西はりま：西はりま天文台公園の自然学校が今年もスタート  
                                                                   三浦 秀忠
アストロフォーカス：115億光年彼方に見つかったモンスター銀河の集団　
                                                                               佐藤 友美

　

天
文
台
の
北
側
斜
面
に
咲
き
誇

る
ラ
ベ
ン
ダ
ー
と
北
館
。
南
館
が

見
え
な
い
の
が
残
念
で
す
が
、
北

館
の
洋
風
の
建
物
と
ラ
ベ
ン
ダ
ー

は
な
か
な
か
相
性
の
良
い
組
み

合
わ
せ
で
す
。
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が

み
な
さ
ん
の
手
元
に
届
く
こ
ろ

に
は
、
ひ
ま
わ
り
や
別
の
花
が
花

畑
を
彩
り
ま
す
が
、
ミ
ュ
ー
ジ
ア

ム
シ
ョ
ッ
プ
に
は
、
ラ
ベ
ン
ダ
ー

グ
ッ
ズ
が
並
び
ま
す
の
で
、
そ
ち

ら
も
要
チ
ェ
ッ
ク
で
す
。
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　　  11 日　土星の環の消失
12～ 13日　ペルセウス座流星群が極大   
        25 日 　水星が東方最大離角　

　

8
月
12
日
か
ら
13
日
ご
ろ
に
か

け
て
ペ
ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群
が

ピ
ー
ク
に
な
り
ま
す
（
13
日
午
前

2
時
ご
ろ
）。
た
だ
、
月
明
か
り

が
あ
る
た
め
、
た
く
さ
ん
は
見
る

こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　

観
望
会
で
は
そ
ろ
そ
ろ
木
星
が

見
ご
ろ
を
迎
え
ま
す
。
今
年
は
や

ぎ
座
の
あ
た
り
に
あ
り
、
秋
の
明

る
い
星
が
少
な
い
夜
空
を
賑に
ぎ

わ
せ

て
く
れ
ま
す
。
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ちょっとだけ

　

D
o a little better than m

ost 
people do. 

こ
ん
な
英
語
の
格
言
が
あ

る
の
か
正
確
な
と
こ
ろ
は
調
べ
て
い
ま

せ
ん
が
、
私
が
中
学
時
代
の
校
長
が
、

朝
礼
の
度
に
口
に
し
て
い
た
言
葉
で
す
。

み
ん
な
よ
り
も
ち
ょ
っ
と
だ
け
頑
張
れ
、

と
い
う
こ
と
ら
し
い
。
中
学
で
１
つ
年

上
の
先
輩
だ
っ
た
タ
レ
ン
ト
の
松
村
邦

洋
さ
ん
も
必
ず
覚
え
て
お
ら
れ
る
こ
と

で
し
ょ
う
。

　

最
近
私
は
、
通
勤
や
買
い
物
で
車
を

使
う
時
、
こ
こ
の
信
号
は
待
ち
時
間
が

長
い
と
知
っ
て
い
る
交
差
点
で
は
、
エ

ン
ジ
ン
を
止
め
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

初
め
て
止
め
た
時
は
、
意
外
な
交
差
点

の
音
環
境
に
少
し
驚
き
ま
し
た
。「
交

差
点
っ
て
こ
ん
な
音
だ
っ
た
ん
だ
」。
一

部
の
バ
ス
会
社
が
実
行
し
て
い
る
の
で
、

経
験
さ
れ
た
方
も
あ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

ア
イ
ド
リ
ン
グ
ス
ト
ッ
プ
が
10
秒
間

を
超
え
る
と
、
車
の
燃
費
は
向
上
す
る

そ
う
で
す
。
始
め
た
き
っ
か
け
は
昨
年

の
燃
料
高
騰
。
試
み
は
１
年
以
上
に
な

り
ま
す
が
、
夏
の
昼
間
だ
け
は
暑
く
て

止
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
以
前
は
ク
ー

ラ
ー
な
ど
無
か
っ
た
の
だ
か
ら
、
現
在

は
温
暖
化
と
か
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
で

時政　典孝

暑
い
か
ら
と
言
っ
て
も
我
慢
で
き
な
く

は
な
い
の
で
し
ょ
う
ね
。
あ
と
、
知
人

を
乗
せ
て
い
る
時
に
は
、
ど
う
し
て
も

せ
こ
く
思
わ
れ
そ
う
で
何
と
な
く
や
り

づ
ら
い
も
の
で
す
。

　

こ
の
試
み
、
テ
レ
ビ
で
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

の
事
情
が
紹
介
さ
れ
て
い
た
こ
と
で
知

り
ま
し
た
。
我
々
日
本
人
、
他
国
の
マ

ナ
ー
を
軽
蔑
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、

日
本
人
だ
っ
て
、
環
境
先
進
国
の
間
で

は
ア
イ
ド
リ
ン
グ
ス
ト
ッ
プ
し
な
い
こ

と
は
軽
蔑
さ
れ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。

　

何
千
万
台
と
い
う
車
が
そ
の
マ
ナ
ー

に
従
え
ば
、
ど
れ
ほ
ど
二
酸
化
炭
素
排

出
の
削
減
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ま

た
、
車
が
二
酸
化
炭
素
を
出
し
て
い
る

と
い
う
意
識
も
向
上
す
る
気
が
し
ま
す
。

エ
ン
ジ
ン
を
か
け
る
回
数
が
増
え
る
の

で
、
車
に
ト
ラ
ブ
ル
が
出
な
い
よ
う
、

車
の
メ
ー
カ
ー
も
、
こ
の
点
に
着
目
し

た
開
発
に
取
り
組
ん
で
く
れ
た
ら
な
あ
。

　

み
な
さ
ん
も
ち
ょ
っ
と
だ
け
や
っ
て

み
た
ら
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
そ

う
、
兵
庫
県
に
は
随
分
前
か
ら
ア
イ
ド

リ
ン
グ
ス
ト
ッ
プ
の
条
例
が
あ
る
の
で

す
よ
。
ご
存
知
で
し
た
？ 

な
か
な
か
う

ま
く
い
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
け
ど
ね
。

ノ
ー
ネ
ク
タ
イ
だ
っ
て
兵
庫
県
が
や
り

始
め
た
の
で
す
よ
。
兵
庫
県
っ
て
環
境

問
題
で
は
先
進
県
な
ん
で
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

主
任
研
究
員
）
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圓
谷 

文
明

如い

か何
に
し
て

　
　
　
系
外
惑
星
は
撮
ら
れ
た
か

　

昨
年
11
月
、
太
陽
以
外
の
星
が
持
つ

惑
星
（
系
外
惑
星
）
の
撮
影
に
成
功
し

た
と
の
ニ
ュ
ー
ス
が
世
間
を
賑に
ぎ

わ
し
ま

し
た
。
こ
の
成
功
に
は
常
識
に
と
ら
わ

れ
な
い
冴さ

え
た
知
恵
が
隠か
く

れ
て
い
ま
す
。

今
回
は
世
界
初
の
系
外
惑
星
撮
影
が
如

何
に
し
て
成
功
に
至い
た

っ
た
の
か
、
そ
の

方
法
論
に
迫
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

系
外
惑
星
の
撮
影
に

　
　
　
　
　
必
要
な
こ
と

　

夜
空
の
星
の
中
に
は
大
小
の
恒
星
が

互
い
の
重
力
で
引
か
れ
合
っ
て
重
い
方

の
恒
星
の
周
り
を
回
っ
て
見
え
る
（
正

確
に
は
共
通
重
心
の
周
り
を
お
互
い
に

回
り
ま
す
）
連
星
系
が
た
く
さ
ん
あ
り

ま
す
。
観
測
技
術
が
進
み
、
明
る
い
方

の
主
星
に
対
し
て
暗
い
方
の
伴
星
も
、

よ
り
暗
く
主
星
の
よ
り
近
く
を
回
っ
て

い
る
も
の
が
撮
影
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
そ
の
延
長
上
に
褐か
っ
し
ょ
く
わ
い
せ
い

色
矮
星
の

よ
う
に
ぎ
り
ぎ
り
恒
星
に
な
り
き
れ
な

か
っ
た
星
や
、
惑
星
の
撮
影
が
あ
り
ま

す
。
系
外
惑
星
は
自
分
で
光
を
出
し
ま

せ
ん
。
し
か
も
連
星
系
の
伴
星
や
褐
色

矮
星
よ
り
小
さ
く
、
一
般
的
に
連
星
系

よ
り
も
中
心
星
（
中
心
に
あ
る
星
）
に

近
い
と
こ
ろ
に
位
置
す
る
可
能
性
が
高

い
も
の
で
す
。
こ
の
小
さ
い
天
体
に
よ

る
中
心
星
の
反
射
光
を
捉と
ら

え
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
接
近
し
た
二
つ
の
物
体

を
見
分
け
る
性
能
と
、
ま
ば
ゆ
い
光
の

近
く
に
あ
る
非
常
に
暗
い
光
を
見
つ
け

る
性
能
で
究
極
の
技
術
が
必
要
と
さ
れ

ま
す
。

解
像
度
を
上
げ
る

　

接
近
し
た
二
つ
の
物
体
を
見
分
け
る

性
能
（
解
像
度
）
を
上
げ
る
に
は
、
ま

ず
望
遠
鏡
の
口
径
を
大
き
く
す
る
こ
と

で
す
。
と
こ
ろ
が
、
こ
と
は
そ
う
簡
単

に
は
い
き
ま
せ
ん
。
地
球
に
は
大
気
が

あ
り
、
そ
こ
を
星
の
光
が
通
る
と
、
空

気
の
不
均
一
さ
に
よ
っ
て
光
の
波
（
波

面
）
が
乱
さ
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
波

面
が
乱
さ
れ
た
星
の
光
は
望
遠
鏡
で
像

を
結
ば
せ
て
も
ピ
ン
ト
が
ぼ
け
た
よ
う

に
滲に
じ

ん
で
し
ま
い
、
口
径
に
見
合
っ
た

解
像
度
を
発
揮
で
き
ま
せ
ん
。
大
気
の

影
響
を
完
全
に
避さ

け
る
に
は
１
０
０
倍

の
お
金
を
か
け
て
望
遠
鏡
を
宇
宙
空
間

に
打
ち
上
げ
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
た

だ
し
最
近
は
ペ
ラ
ペ
ラ
の
鏡
を
制
御
し

て
、
乱
れ
た
光
波
面
を
反
射
さ
せ
て
元

に
戻
す
技
術（
ア
ダ
プ
テ
ィ
ブ
オ
プ
テ
ィ

ク
ス
）
が
確
立
さ
れ
、
大
気
の
影
響
を

か
な
り
取
り
除
け
る
よ
う
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。
現
在
、
こ
の
技
術
は
近
赤

外
線
（
波
長
１
〜
数
ミ
ク
ロ
ン
）
で
最

も
実
用
的
で
す
。

昨年 11月に発表され
たHR 8799 の３つの
惑星の画像（左）と、
がか座ベータ星の惑
星の画像（右）。がか
座ベータ星には惑星
系円盤の画像も合成
されている
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撮
像
素
子
の
限
界

　

口
径
が
大
き
く
な
り
、
ア
ダ
プ
テ
ィ

ブ
オ
プ
テ
ィ
ク
ス
で
大
気
の
影
響
が
改

善
さ
れ
る
と
、
よ
り
暗
い
天
体
を
写
す

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
で
系
外
惑
星
も
撮
影
で
き
る
か
と
い

う
と
、
こ
れ
が
ま
た
そ
う
簡
単
で
は
な

い
の
で
す
。
先
に
述
べ
た
よ
う
に
惑
星

の
す
ぐ
そ
ば
に
は
強
烈
な
光
を
放
つ
中

心
星
が
い
る
か
ら
で
す
。
現
代
の
天
体

観
測
で
は
専
用
の
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を

使
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
心
臓

部
（
フ
ィ
ル
ム
に
あ
た
る
）
に
は
幾
つ

か
種
類
が
あ
り
ま
す
が
一
般
に
（
固
体
）

撮
像
素
子
と
呼
ば
れ
ま
す
。
撮
像
素
子

内
部
で
は
、
受
け
取
っ
た
光
（
光
子
）

の
量
を
電
子
に
変
え
て
蓄
積
し
、
露
出

を
す
る
こ
と
で
暗
い
も
の
ま
で
写
す
こ

と
が
で
き
ま
す
が
、
蓄
積
で
き
る
電
子

の
量
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
一
つ
の

画
素
に
つ
き
電
子
１
０
万
個
く
ら
い
で

す
。
つ
ま
り
露
出
時
間
中
に
蓄
積
さ
れ

る
電
子
が
１
０
万
個
に
近
く
な
る
と
、

そ
の
画
素
は
飽
和
（
サ
チ
る
と
言
っ
た

り
し
ま
す
）
し
て
し
ま
い
、
露
出
過
多

で
画
像
と
し
て
の
意
味
が
な
く
な
る
の

で
す
。
一
方
で
暗
い
方
に
も
限
界
が
あ

り
ま
す
。
露
出
時
間
中
に
数
個
以
上
の

電
子
が
蓄
積
さ
れ
な
い
と
、
そ
の
画
素

は
露
出
不
足
と
な
っ
て
写
ら
な
い
こ
と

に
な
り
ま
す
。
極
端
に
明
る
さ
の
違
う

も
の
は
一
緒
に
写
す
こ
と
が
で
き
な
い

わ
け
で
す
。

隠
す
？ 

引
く
？ 

消
す
？

　

系
外
惑
星
を
撮
影
す
る
に
は
、
中
心

星
と
惑
星
と
の
極
端
な
明
る
さ
の
違
い

を
緩
和
す
る
た
め
、
ま
ず
観
測
波
長
と

し
て
近
赤
外
線
を
使
い
ま
す
。
こ
れ
で

も
中
心
星
は
明
る
す
ぎ
る
の
で
、
そ
の

光
を
な
ん
と
か
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
中
心
星
か
ら
の
光
を
取
り
除
く
方

法
と
し
て
は
、
光
を
「
隠
す
」、「
引
く
」、

「
消
す
」と
い
う
３
つ
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

今
回
、
ケ
ッ
ク
、
ジ
ェ
ミ
ニ
、
Ｖ
Ｌ
Ｔ

が
系
外
惑
星
の
撮
影
に
成
功
し
た
の
は

「
引
く
」
方
法
で
し
た
。

　

中
心
星
の
画
像
か
ら
中
心
星
を
き
れ

い
に
引
き
算
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
良

い
で
し
ょ
う
。
こ
れ
以
上
な
い
方
法
は
、

中
心
星
の
写
っ
て
い
る
画
像
か
ら
そ
の

画
像
を
引
き
算
す
る
こ
と
で
す
。「
Ａ
引

く
Ａ
イ
コ
ー
ル 

ゼ
ロ
」、
完
璧
に
中
心

星
は
取
り
除
か
れ
ま
す
。
た
だ
し
一
緒

に
写
っ
て
い
る
は
ず
の
系
外
惑
星
も
取

り
除
か
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
で
は

元
も
子
も
な
い
の
で
す
が
「
Ａ
引
く
Ａ

イ
コ
ー
ル 

ゼ
ロ
」
と
い
う
考
え
は
魅
力

的
で
す
。
こ
の
魅
力
に
取
り
憑つ

か
れ
た

人
は
知
恵
を
巡
ら
せ
た
は
ず
で
す
。
ど

う
す
れ
ば
「
Ａ
引
く
Ａ
」
に
近
い
画
像
、

系
外
惑
星
だ
け
残
せ
る
「
A'
」
を
得
ら

れ
る
か
と
。

ケ
ッ
ク
・
ジ
ェ
ミ
ニ
の
や
り
方

　

Ｈ
Ｒ 

８
７
９
９
に
３
つ
の
惑
星
が

あ
る
姿
を
撮
影
し
た
カ
ナ
ダ
・
ア
メ
リ

カ
の
チ
ー
ム
は
、
現
在
あ
る
世
界
最
大

級
の
望
遠
鏡
が
経
緯
台

方
式
で
あ
る
こ
と
に
着
目

し
ま
し
た
。
経
緯
台
に
載

せ
た
望
遠
鏡
は
天
体
を
追

尾
す
る
時
に
鏡
筒
が
回
り

ま
せ
ん
。
一
方
、
星
空
は

例
え
ば
オ
リ
オ
ン
座
を
思

い
浮
か
べ
て
み
る
と
、
仰

向
け
の
格
好
で
東
か
ら
の

ぼ
り
、
真
南
に
く
る
と
直

立
し
、
う
つ
伏ぶ

せ
の
格
好

で
西
に
沈
み
ま
す
。
経
緯

台
に
固
定
し
た
カ
メ
ラ
で

追
尾
す
る
と
オ
リ
オ
ン
座

は
回
っ
て
写
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
こ
れ
は
視
野
回
転

と
い
う
経
緯
台
固
有
の
欠
点
で
す
。
し

か
し
一
方
で
、
経
緯
台
に
固
定
し
た
望

遠
鏡
や
カ
メ
ラ
は
光
学
系
な
ど
装
置
の

様
々
な
不
完
全
さ
か
ら
生
じ
る
星
像
の

い
び
つ
さ
（
同
心
円
形
か
ら
の
歪
み
）

が
固
定
さ
れ
ま
す
。
経
緯
台
で
追
尾

し
な
が
ら
撮
っ
た
時
間
差
の
あ
る
Ｈ
Ｒ

８
７
９
９
の
画
像
は
、
中
心
星
の
位
置

と
い
び
つ
な
形
が
殆ほ
と
んど

同
じ
で
惑
星
の

位
置
だ
け
が
視
野
回
転
で
移
動
し
た
も

の
に
な
り
ま
す
。
彼
ら
は
経
緯
台
に
載経緯台による天体追尾と視野回転
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ケック望遠鏡で撮られたHR 8799 の画像。左上下は時間を置いた
２枚。中心星像の歪

ゆが

みは固定され、惑星（矢印：HR 8799b）だけ
が位置を変えている。中央上下は、それぞれ左の画像から別の時間
の画像を引き算したもの。右上下は残った惑星像を足し算した結果

せ
た
望
遠
鏡
の
特
徴
を
利
用
し
て
「
Ａ

引
く
A'
」
を
実
現
し
た
の
で
す
。

Ｖ
Ｌ
Ｔ
の
や
り
方

　

が
か
座
ベ
ー
タ
星
の
惑
星
を
撮
影
し

た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台
の
チ
ー
ム

は
違
っ
た
方
法
を
考
え
ま
し
た
。
ア
ダ

プ
テ
ィ
ブ
オ
プ
テ
ィ
ク
ス
を
完
璧
に
近

い
状
態
で
働
か
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

星
像
の
い
び
つ
さ
は
無
視
で
き
る
よ
う

こ
の
先
に
期
待

　

つ
い
先
日
、
日
本
の
す
ば
る
望
遠
鏡

で
も
Ｈ
Ｒ 

８
７
９
９
の
惑
星
を
検
出
す

る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
２
０
０
２

年
に
中
心
星
を
隠
し
て
得
ら
れ
た

デ
ー
タ
を
再
度
解
析
し
直
し
た
も
の
で

す
。
す
ば
る
の
画
像
で
は
外
側
の
Ｈ
Ｒ    

８
７
９
９
ｂ
だ
け
が
写
っ
て
い
ま
す
が
、

「
隠
す
」
こ
と
を
し
て
い
な
け
れ
ば
内
側

の
ｃ
も
ｄ
も
写
っ
て
い
た
こ
と
で
し
ょ

う
。
系
外
惑
星
を
撮
影
す
る
方
法
と
し

て
は
「
隠
す
」
方
法
も
「
消
す
」
方
法

も
現
在
進
行
中
で
す
。
今
後
ど
ん
な
冴

え
た
ア
イ
デ
ア
出
て
来
る
の
で
し
ょ
う
。

楽
し
み
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

（
つ
む
ら
や 

ふ
み
あ
き
／

主
幹
研
究
員
）

VLT で撮影された、がか座ベータ星の画像処理。上
段左が、がか座ベータ星で上段右が中心星像の除去に
使ったHR 2435 の画像。どちらも星像の中心では蓄積
電荷が飽和している。下段左は上段左右の画像を割り
算したもの。下段右は引き算したもの。Astronomy & 
Astrophisics 掲載の元論文より引用

すばる望遠鏡で検出された HR 
8799 の惑星（矢印、bのみ）

に
な
る
は
ず
で
す
。
そ
う
す
れ
ば
惑
星

を
持
っ
た
中
心
星
と
ほ
ぼ
同
じ
画
像
を

単
独
星
の
画
像
か
ら
得
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。彼
ら
は
ア
ダ
プ
テ
ィ
ブ
オ
プ
テ
ィ

ク
ス
を
理
想
に
近
い
状
態
で
働
か
せ
る

た
め
に
約
３
・５
ミ
ク
ロ
ン
と
い
う
長
め

の
波
長
を
使
い
ま
し
た
。
ア
ダ
プ
テ
ィ

ブ
オ
プ
テ
ィ
ク
ス
で
最
も
高
解
像
度
が

得
ら
れ
る
の
は
波
長
約
２
ミ
ク
ロ
ン
で

す
が
、
波
面
揺
ら
ぎ
の
修
正
誤
差
は
無

視
で
き
な
い
ほ
ど
残
り
ま
す
。
彼
ら
の

採
用
し
た
波
長
だ
と
解
像
度
は
波
長
が

長
い
ぶ
ん
落
ち
る
の
で
す
が
、
ア
ダ
プ

テ
ィ
ブ
オ
プ
テ
ィ
ク
ス
は
理
想
的
に
働

い
て
、
い
び
つ
さ
の
少
な
い
星
像
を
得

や
す
く
な
る
の
で
す
。
さ
ら
に
彼
ら
は

常
識
外
れ
の
発
想
を
し
ま
し
た
。「
星

像
の
い
び
つ
さ
が
少
な
い
な
ら
ば
、
明

る
い
星
像
の
中
心
が
サ
チ
っ
て
（
露
出

過
多
で
）
も
い
い
じ
ゃ
な
い
か
」、 

そ

れ
が
的
を
射
て
い
た
か
ど
う
か
は
、
が

か
座
ベ
ー
タ
星
の
惑
星
が
写
っ
た
画
像

を
見
れ
ば
わ
か
る
と
い
う
も
の
で
す
。
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三浦　秀忠

西はりま天文台公園の
自然学校が今年もスタート

「トライやるウイーク」の中学生が、火おこし体験の指
導をしてくれました

２
０
０
９
年
度
の
西
は
り
ま
天
文
台

公
園
で
の
自
然
学
校
は
、
新
型
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
の
影
響
に
よ
り
、
2
校
が
延

期
と
な
り
２
週
間
遅
れ
の
６
月
１
日
か

ら
上
郡
町
立
高
田
小
学
校
を
迎
え
、
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

今
年
度
は
、
14
団
体(

23
校)

約

７
０
０
人
が
４
泊
５
日
の
西
は
り
ま
天

文
台
公
園
で
の
自
然
学
校
を
体
験
し
ま

す
。自

然
学
校
は
、
小
学
５
年
生
を
対
象

に
学
習
の
場
を
教
室
か
ら
豊
か
な
自
然

の
中
へ
移
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
実

施
し
心
身
と
も
に
調
和
の
と
れ
た
健
全

な
児
童
の
育
成
を
目
的
に
実
施
し
て
い

ま
す
。
特
に
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で

は
、
他
の
施
設
に
は
な
い
公
開
天
文
台

と
し
て
天
体
を
中
心
に
自
然
と
親
し
み

ふ
れ
合
い
科
学
を
身
近
に
感
じ
る
た
め

の
参
加
体
験
型
生
涯
学
習
施
設
と
し
て

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

今
年
度
最
初
の
高
田
小
学
校
の
活
動

プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
小
型
望
遠
鏡
の
操
作

実
習
と
太
陽
の
観
察
を
体
験
し
、
太
陽

の
活
動
期
で
は
な
い
こ
の
時
期
に
は
珍

し
い
太
陽
の
黒
点
を
観
察
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
夜
は
、「
な
ゆ
た
」
望
遠

鏡
と
天
然
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
星
空
観

察
で
し
た
が
天
気
に
恵
ま
れ
最
高
に
美

し
い
星
空
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
ま
た
、
創
作
活
動
で
は
、
自
分

の
希
望
に
応
じ
て
竹
細
工
、
草
木
染
め

や
紙
す
き
な
ど
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
体
験

し
ま
し
た
。
期
間
中
、
児
童
の
心
に
一

番
残
っ
た
活
動
は
、
友
達
同
士
で
の
テ

ン
ト
泊
の
よ
う
で
し
た
。
普
段
の
生
活

に
は
な
い
体
験
の
上
、
テ
ン
ト
の
す
ぐ

近
く
ま
で
子
鹿
が
近
寄
っ
て
き
た
こ
と

や
明
け
方
の
雨
で
グ
ル
ー
プ
ロ
ッ
ジ
に

戻
る
よ
う
に
な
っ
た
事
な
ど
の
ハ
プ
ニ

ン
グ
も
あ
り
ま
し
た
が
、
子
ど
も
達
の

楽
し
い
思
い
出
の
一
つ
と
し
て
心
に
刻

み
込
ま
れ
ま
し
た
。

５
日
間
の
自
然
学
校
を
終
え
た
児
童

は
、
普
段
の
学
校
生
活
で
は
体
験
で
き

な
い
経
験
を
す
る
こ
と
が
で
き
「
も
う

少
し
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
過
ご
し

た
い
」
と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
西
は
り
ま
天
文
台
公
園

の
自
然
学
校
は
、
２
メ
ー
ト
ル
な
ゆ
た

望
遠
鏡
を
使
用
し
た
天
体
観
測
、
本
物

の
美
し
い
星
空
を
眺
め
な
が
ら
の
天
然

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
な
ど
、
本
物
の
天
体

観
測
を
体
験
す
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た

佐
用
町
の
「
地
域
」「
人
々
」「
自
然
」

に
ふ
れ
、
多
彩
で
生
き
生
き
と
し
た
学

習
活
動
を
展
開
し
、
普
段
の
学
校
生
活

で
は
得
ら
れ
な
い
体
験
活
動
を
提
供
し

て
い
ま
す
。

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
は
、
こ
れ
か

ら
も
小
学
５
年
生
の
児
童
が
、
一
生
の

思
い
出
と
し
て
心
に
残
る
体
験
活
動
の

お
手
伝
い
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

（
み
う
ら  

ひ
で
た
だ
／

　
　
　
　
　
　

管
理
棟
課
長
補
佐
）
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時政　典孝

　　　　　中学生による天体案内

上：観望会で発表する天体を調べてシナリオを作成中
左：太陽の様子を特別な望遠鏡を使って観察

　

今
年
も
ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
で
佐

用
町
内
の
中
学
生
５
名
が
天
文
台
公
園

へ
や
っ
て
き
ま
し
た
。
ト
ラ
イ
や
る
ウ

ィ
ー
ク
は
、
兵
庫
県
内
の
中
学
２
年
生

が
、
職
場
体
験
を
し
た
り
、
普
段
は
関

わ
ら
な
い
大
人
と
の
交
流
を
は
か
っ
た

り
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
学
区
内

の
お
店
や
工
場
な
ど
へ
１
週
間
滞
在
す

る
も
の
で
す
。

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
は
、
宿
泊

棟
の
清
掃
や
、
自
然
学
校
の
児
童
た
ち

へ
の
指
導
、
そ
し
て
天
体
観
望
会
で
の

案
内
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
へ
集
ま
る
生
徒
さ
ん
は
、
星
が

好
き
だ
っ
た
り
、
自
然
学
校
で
の
楽
し

い
思
い
出
が
あ
っ
た
り
で
こ
こ
を
希
望

し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
と
は
言
え
、
天

体
観
望
会
の
案
内
は
、
そ
う
簡
単
に
で

き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
約
２
日

間
か
け
て
自
分
の
紹
介
す
る
天
体
に
つ

い
て
調
べ
学
習
を
し
た
後
、
お
客
さ
ま

へ
話
す
原
稿
を
書
き
ま
す
。
み
な
し
っ

か
り
と
学
習
で
き
た
お
か
げ
で
、
準
備

は
Ｏ
Ｋ
。
観
望
会
の
日
を
迎
え
ま
し
た

が
、
天
候
は
怪
し
く
空
は
ほ
と
ん
ど
が

雲
。
仕
方
な
く
、
ス
ラ
イ
ド
で
写
真
を

用
意
し
て
、
今
日
見
え
る
星
と
し
て
、

紹
介
し
ま
し
た
。

　

見
知
ら
ぬ
人
と
の
関
わ
り
や
大
勢
の

前
で
発
表
す
る
こ
と
な
ど
、
普
段
は
経

験
し
な
い
い
ろ
ん
な
緊
張
感
を
、
今
後

の
人
生
に
役
立
て
て
欲
し
い
も
の
で
す
。

　

そ
う
そ
う
、
生
徒
の
み
な
さ
ん
へ
太

陽
観
察
の
手
ほ
ど
き
を
し
た
際
、
私
は

い
つ
も
の
よ
う
に
投
影
版
に
映
っ
た
太

陽
に
「
最
近
は
黒
点
が
ほ
と
ん
ど
な
い

の
で
す
」
と
話
し
て
し
ま
っ
た
の
で
す

が
、
生
徒
さ
ん
の
方
か
ら
「
こ
れ
黒
点

じ
ゃ
な
い
で
す
か
？
」
と
の
問
い
か
け
。

見
て
み
ま
し
た
ら
、
久
し
ぶ
り
の
黒
点

群
で
は
な
い
で
す
か
。
大
興
奮
し
て
黒

点
を
紹
介
す
る
の
で
す
が
、
初
め
、
生

徒
さ
ん
た
ち
は
き
ょ
と
ん
と
黒
点
観
察

し
て
い
ま
し
た
。「
今
は
な
か
な
か
見
ら

れ
へ
ん
ね
ん
で
」
と
の
説
明
に
、
何
と

な
く
私
の
興
奮
を
理
解
し
て
も
ら
え
た

よ
う
で
す
。
大
興
奮
は
変
な
研
究
員
に

思
わ
れ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
仕
事

に
「
熱
い
思
い
」
を
持
っ
て
る
こ
と
を

子
ど
も
た
ち
に
伝
え
ら
れ
た
ら
な
と
思

い
ま
す
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／

　
　
　
　
　
　
　
　
　

   

主
任
研
究
員
）



  国立天文台の田村陽一研究員ら、日本・アメリカ・メキシコ国際共同研究チームは、115
億光年彼方で、30個もの「モンスター銀河」の集団を世界で初めて発見しました。
　「モンスター銀河」は、我々が住む銀河系のおよそ 1000 倍もの速さで爆発的に星を形成し
ている銀河で、暗黒物質が重力によって引き寄せられたガスなどから生まれると考えられて
います。今回観測に選ばれたのは、みずがめ座の方向にある SSA22 原始銀河団領域。これ
までに、すばる望遠鏡の観測からこの領域に若くて小さい銀河が密集していることが分かっ
ていましたが、今回この領域にモンスター銀河の集団が見つかりました。観測は、国立天
文台、東京大学他大学連合が、南米チリのアタカマ高地 ( 標高 4800m) に設置している、口
径 10mのサブミリ波望遠鏡ASTE( アステ ) とその電波望遠鏡に搭載された新型ミリ波カメ
ラAzTEC( アステック ) によって行われました。星の材料になるガスや塵

ちり

は、銀河内部から
の星の光を遮

さえぎ

ってしまうため可視光では見えませんが、生まれたばかりの星からでる紫外線
によって温められると「サブミリ波」と呼ばれる 0.1 ～
1mm程の波長の電波では明るく輝きます。サブミリ波は、
地球の大気中の水蒸気の影響を受けやすいため、とても
観測が難しいのですが、アタカマ高地の乾燥した気候と
空気の薄い環境は、サブミリ波が吸収されにくく、モン
スター銀河を観測するには好条件の場所です。　
　現在の銀河形成論では、暗黒物質の密度の高いところで
重くて巨大な銀河が生まれるだろうと予測されています。
今回の観測によって、今後、巨大な銀河に進化するだろ
うと考えられるモンスター銀河が集団で見つかったこと
は、理論的な予測を観測的に裏付けたことになり、とても大きな意味があります。　　　

＊この研究は、「
ネ イ チ ャ ー

Nature」2009 年 5月 7日号に掲載されました。

集団をなすモンスター銀河の想像図
作成：石川直美、武田隆顕（国立天文台）

　カナリア諸島にあるウィリアムハーシェル望遠鏡が有する高分散分光器 ISIS に、新しい
検出器が導入され、この程初めての分光観測結果が公表されました。
　その検出器は電子増倍CCDという、低雑音で、感知した光が生む電子を最大 1000 倍ま
で増殖できる素子を取り入れたため、速くデータを読み出しつつ、最高で光子たった 1つか
ら検出できる代物です。この検出器によって、これまでは科学的に有効な精度でのデータ取
得が不可能だった高分解能での観測が、時間、波長双方について可能となります。広く普及
して、観測天文学の新たな飛躍に貢献することを期待したいところです。
　最初の分光観測では、白

はくしょくわいせい

色矮星と褐
かっしょくわいせい

色矮星からなる
と考えられる、非常に暗く公転周期が 78分しかない激
変星（主星が白色矮星や中性子星で伴星から主星にガ
スが流れ込む連星）が目標となりました。この様な天
体では公転による速度の変化が精々毎秒数十 kmなの
で、暗い天体でそれを決めるのは困難なのですが、こ
の観測で速度の変化を精度良く決定しました。その結
果、伴星の質量が非常に小さく、褐色矮星であるとい
う予想を支持する、という結果が得られました。

　　「低照度CCDを用いた初の分光観測」　　　　　　　　 松田 健太郎

　「115億光年彼方に見つかったモンスター銀河の集団」　　 佐藤 友美　  

白色矮星と褐色矮星からなる激変星
の想像図（画：Dana Berry）



6月

スタッフ
丹羽隆裕
嘱託研究員

▼
１
日
（
月
）　

6
月
ス
タ
ー
ト
。
と
同

時
に
ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク
と
、
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
影
響
で
見
送
ら
れ

て
い
た
今
年
の
自
然
学
校
も
第
一
陣

が
よ
う
や
く
ス
タ
ー
ト
。

▼
4
日
（
木
）　

ト
ラ
イ
や
る
ウ
ィ
ー
ク

の
生
徒
さ
ん
達
に
よ
る
観
望
会
。
悪

天
候
だ
っ
た
が
、
勉
強
の
成
果
は
さ

す
が
。
生
徒
さ
ん
に
改
め
て
拍
手
。

▼
5
日
（
金
）　

野
辺
山
電
波
観
測
所
で

観
測
し
た
暗
黒
星
雲
の
デ
ー
タ
処
理

と
論
文
作
成
に
一
日
を
費
や
す
。
が
、

懸け
ん
あ
ん案
の
問
題
が
解
け
な
い
。ど
う
や
っ

て
も
計
算
が
合
わ
な
い
。
な
ぜ
だ
。

▼
7
日
（
日
）　

初
コ
ロ
キ
ウ
ム
ま
で
あ

と
一
週
間
。
話
題
を
ど
う
す
る
か
を

考
え
る
た
め
に
自
ら
の
博
士
論
文
を

読
み
返
し
て
感か
ん
が
い慨

に
耽ふ
け

っ
て
し
ま
っ

た
。
苦
労
し
た
ん
だ
よ
な
ぁ
コ
レ
。

▼
8
日
（
月
）　

雨
が
降
る
わ
け
で
は
な

い
。
し
か
し
お
世
辞
に
も
晴
れ
て
い

る
と
は
言
い
難
い
。
こ
の
時
期
は
観

望
会
も
一
苦
労
。

▼
9
日
（
火
）　

日
本
公
開
天
文
台
協
会

（
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
）の
全
国
大
会
に
参
加
。

初
め
て
の
出
張
。パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
で
初
参
加
初
質
問
。
少
し
だ

け
貢
献
し
た
気
分
に
な
る
。

▼
10
日
（
水
）　

15
日
の
コ
ロ
キ
ウ
ム
の

準
備
の
た
め
に
休
日
返
上
で
出
勤
す

る
も
、
初
出
張
の
疲
れ
に
体
が
耐
え

き
れ
ず
、
半
日
で
帰
宅
。

▼
11
日
（
木
）　

梅
雨
の
中
休
み
の
よ

う
な
い
い
天
気
な
の
に
、
今
日
は
観

望
会
の
お
客
様
は
ゼ
ロ
。
な
ん
て
お

天て
ん
と
う
さ
ま

道
様
は
意
地
悪
な
ん
だ
ろ
う
。

▼
12
日
（
金
）　

佐
用
町
環
境
衛
生
推

進
協
議
会
か
ら
講
演
の
打
診
が
。
喜

ん
で
依
頼
を
受
け
る
も
、
テ
ー
マ
は

環
境
に
つ
い
て
。
え
？ 

環
境
の
話
？ 

員
一
杯
の
子
ど
も
た
ち
で
賑に
ぎ

わ
う
。

▼
15
日
（
月
）　

コ
ロ
キ
ウ
ム
開
催
。
大

学
院
時
代
か
ら
継
続
し
て
い
る
研
究

の
紹
介
を
す
る
。
ウ
ト
ウ
ト
し
な
が

ら
聞
い
て
い
た
研
究
員
が
い
た
よ
う

な
気
も
・
・
・
。　
　
　
　
　
　

▼
18
日
（
木
）　

前
日
の
落
雷
で
な
ゆ
た

に
ダ
メ
ー
ジ
。
望
遠
鏡
の
駆
動
シ
ス

テ
ム
に
障
害
が
。
坂
元
研
究
員
、
圓

谷
研
究
員
と
と
も
に
、
新
人
丹
羽
も

応
急
処
置
に
参
加
。事
無
き
を
得
る
。

▼
19
日
（
金
）　

秋
の
天
文
学
会
に
参
加

す
る
た
め
、予
稿
を
準
備
。懸
案
だ
っ

た
合
わ
な
い
計
算
も
解
決
。
高
校
物

理
の
問
題
だ
っ
た
と
は
・・・
ト
ホ
ホ
。

▼
20
日
（
土
）　

地
元
の
幼
稚
園
の
子
ど

も
た
ち
と
保
護
者
が
来
園
。
星
の
お

話
で
鳴
沢
研
究
員
大
活
躍
。
相
変
わ

ら
ず
冴さ

え
渡
る
お
笑
い
セ
ン
ス
は
、

見
習
い
た
い
も
の
で
す
？

▼
21
日
（
日
）　

ス
ピ
カ
ホ
ー
ル
で
演

奏
を
さ
れ
た
、
フ
ル
ー
ト
奏
者
の

フ
ォ
ー
グ
ル
マ
イ
ヤ
ー
氏
が
来
園
。

英
語
が
堪た
ん
の
う能
な
松
田
研
究
員
が
対

応
。
僕
も
先
輩
を
見
習
わ
ね
ば
。

▼
22
日
（
月
）　

公
園
を
出
て
す
ぐ
の
と

こ
ろ
に
、
道
路
を
遮さ
え
ぎる

よ
う
に
倒
木

が
。
管
理
棟
職
員
と
研
究
員
4
名
が

出
動
、
無
事
に
倒
木
を
除
去
。

星
の
話
じ
ゃ
な
い
の
？

▼
13
日
（
土
）　

コ
ロ
キ
ウ
ム
と
サ
イ
エ

ン
ス
イ
ベ
ン
ト
の
準
備
に
追
わ
れ
な

が
ら
夕
暮
れ
を
迎
え
、
１
０
０
人
の

お
客
様
相
手
に
観
望
会
。
雲
の
隙
間

か
ら
ほ
ん
の
わ
ず
か
な
時
間
だ
け
土

星
が
顔
を
出
す
。

▼
14
日
（
日
）　

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン

ト「
ピ
ン
ホ
ー
ル
カ
メ
ラ
を
作
ろ
う
」

開
催
。
日
食
効
果
も
あ
っ
て
か
、
定 活動日記

▼
25
日
（
木
）　

2
日
後
に
迫
っ
た
環
境

衛
生
推
進
協
議
会
で
の
講
演
に
向
け

て
、
環
境
問
題
の
勉
強
の
追
い
込
み
。

学
生
時
代
の
テ
ス
ト
前
日
、
一い
ち
や
づ

夜
漬

け
で
な
ん
と
か
乗
り
切
ろ
う
と
し
た

あ
の
頃
を
思
い
出
す
。

▼
26
日
（
金
）　

久
し
ぶ
り
に
観
測
デ
ー

タ
の
解
析
に
戻
る
。
秋
の
学
会
に
向

け
た
デ
ー
タ
が
着
々
と
揃そ
ろ

い
つ
つ
あ

る
。
こ
の
ペ
ー
ス
を
維
持
し
て
研
究

し
た
い
も
の
だ
が
・
・
・
は
て
さ
て
。

▼
27
日
（
土
）　

佐
用
町
役
場
で
環
境
衛

生
推
進
協
議
会
総
会
後
の
講
演
に
、

講
師
と
し
て
参
加
。「
夜
空
を
眺
め
て

考
え
る
地
球
の
環
境
」
と
題
し
、
星

空
と
環
境
に
つ
い
て
講
演
。
外
部
で

の
講
演
は
初
め
て
だ
っ
た
が
、
質
問

も
多
く
頂
き
、
有
意
義
な
会
だ
っ
た
。

▼
28
日
（
日
）　

夏
休
み
の
イ
ベ
ン
ト
に

向
け
た
動
き
が
慌
た
だ
し
く
な
っ
て

き
た
。
打
ち
合
わ
せ
の
メ
ー
ル
が
天

文
台
内
を
飛
び
交
う
。
採
用
3
ヶ
月

の
新
人
丹
羽
は
、
夏
を
無
事
に
乗
り

越
え
、秋
を
迎
え
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
？

▼
29
日
（
月
）　

日
中
は
じ
っ
と
り
と
し

た
暑
さ
が
不
快
だ
が
、
園
内
の
花
畑

の
ラ
ベ
ン
ダ
ー
は
見
頃
。
清
せ
い
り
ょ
う涼
感
の

あ
る
花
畑
を
、皆
さ
ん
も
ご
覧
に
な
っ

て
は
い
か
が
？
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6月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
3
日
、
日
食
を
中
心
に
し
た
県
下
天
文
施
設
が
参
画
す
る
全
面
企
画
を
神

戸
新
聞
社
が
提
案
に
。
午
後
、幹
部
会
議
で
夏
の
イ
ベ
ン
ト
等
を
話
し
合
う
。

■
5
日
、
県
立
大
の
日
食
ク
ル
ー
ズ
の
打
合
せ
。

■
7
日
、
姫
路
市
砥と
ほ
り堀
公
民
館
で
お
話
と
分
光
器
の
工
作
。

■
8
日
、
国
立
天
文
台
石
垣
島
天
文
台
の
運
営
委
員
会
。
三
位
一
体
（
国
立

天
文
台
、
石
垣
市
、
八
重
山
星
の
会
）
で
始
ま
っ
た
運
営
形
態
、
六
位
一
体

と
な
っ
て
い
て
進
化
中
。
天
文
台
は
新
し
く
花
山
さ
ん
が
研
究
員
に
。

■
9
日
、
佐
用
町
議
会
が
開
会
し
、
10
日
、
11
日
に
一
般
質
問
。

■
12
日
、ひ
ょ
う
ご
科
学
技
術
協
会
か
ら
講
演
と
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
依
頼
に
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
は
理
事
長
の
熊
谷
さ
ん
と
。
つ
ま
り
学
長
と
の
懇
談
！

■
13
日
、
赤
外
線
カ
メ
ラ
打
合
せ
で
森
本
名
誉
顧
問
と
名
古
屋
へ
。

■
14
日
、
佐
用
町
ア
ー
ト
ス
ク
ー
ル
指
導
。
子
供
た
ち
と
星
と
未
来
を
考
え

る
飛
び
出
す
絵
本
の
企
画
ス
タ
ー
ト
。
公
園
20
周
年
で
披
露
予
定
。

■
15
日
、
町
議
会
本
会
議
。
防
衛
省
幹
部
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
見
学
。
三
菱
電

機
・
三
神
さ
ん
ら
同
行
。

■
17
日
、
来
年
度
ひ
ょ
う
ご
セ
ミ
ナ
ー
の
企
画
相
談
に
。

■
18
日
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
主
鏡
を
担
当
し
た
フ
ラ
ン
ス
・
サ
ジ
ェ
ム
社
来

訪
、
附
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
の
指
導
日
の
た
め
対
応
で
き
ず
。

■
20
日
、
２
回
目
の
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
「
ガ
リ
レ
オ
は
日
食
を
見
た
か
」。

■
21
日
、
大
学
本
部
で
日
食
ス
タ
ッ
フ
会
議
、
役
割
分
担
等
決
め
る
。

■
22
日
、
神
戸
新
聞
本
社
で
日
食
関
連
と
夏
の
現
象
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
。

■
23
日
、
県
立
い
な
み
野
学
園
で
講
義
。

■
24
日
、
日
本
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
協
会
総
会
（
明
石
）
で
講
演
「
プ
ラ
ネ
タ

リ
ウ
ム
が
め
ざ
す
も
の
」。
そ
の
後
エ
ク
ス
カ
ー
シ
ョ
ン
で
天
文
台
を
訪
れ

た
メ
ン
バ
ー
を
施
設
案
内
。
夜
は
自
然
学
校
に
話
。

■
25
日
、
町
議
会
閉
会
日
、
議
員
定
数
削
減
問
題
で
長
時
間
議
論
。

■
 27
日
、
福
島
県
郡
山
市
ふ
れ
あ
い
科
学
館
で
講
演
「
日
食
を
見
よ
う
」。

スターダスト 2009 in おおなで
～月と星の祭典～

日時：8月 12 日（水）
　　　午後～夜半過ぎ
場所：天文台公園内
参加費：無料（工作など一部有料）
申込み：不要
内容：ペルセウス座流星群の極大に合わせて開催される

天文台公園最大のイベントです。天文講演会や上
月太鼓を皮切りに、天文クイズ、流星群の観察、
ピアノコンサート、そしてなゆた望遠鏡で観望会。
模擬店の出店もあり、大人から子どもまで楽しめ
るイベントが盛りだくさん。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　　　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　　編集後記　　
　今回アストロフォーカスで紹介した「モン
スター銀河」の集団を発見した研究者は、私
の友人。その才能だけでなく、研究に対する
情熱と努力が実を結んだのだと思います。田
村くんが、頭にタオルを巻いて日

にち や

夜、研究室
の机に向かっていたこと、たくさん議論した
時間。野辺山の学生時代を懐かしく思い出し
ます。　　　　　　　(佐藤友美/嘱託研究員）

　＃第 116回 友の会例会
日時：9月 12日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Sep」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要） 8月 29日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り 9月 5日（土）
◎テーマ別観望会（決定次第お知らせします）

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：7月 19 日（日）～ 8月 31 日（月）
　　　13:30 ～ 14:30 と 15:30 ～ 16:30
　　　日曜日は 11:00 ～ 12:00 も行います
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：お昼にも望遠鏡を使
えば、十分に天体を観察す
ることができます。60 セ
ンチ望遠鏡を使って昼間に
見える金星や 1 等星をご
案内いたします。また、太
陽観察専用の望遠鏡を使っ
て太陽観察を行います。

   第１62回天文講演会
日時：8月 12 日（水）　
　　（スターダスト 2009 の中で行います）
場所：天文台南館スタディールーム
参加費無料、申し込み不要
講師：伊藤 洋一 氏
　　 （神戸大学大学院理学研究科 准教授）
＊タイトルおよび概要については公園ホーム
ページをご覧ください。

      「君もガリレオ」望遠鏡を作ろう！　   
日時：８月２日（日）14:30 ～ 15:30
　　　８月９日（日）14:30 ～ 15:30
場所：天文台北館
参加費：1,100 円
持参品：1リットル牛乳パック、
　　　　あればカメラ用三脚
定員：20名まで
内容：ガリレオが望遠

鏡で宇宙を観察
し始めた 1609
年から今年で
ち ょ う ど 400
年。今年はそれ
を記念して世界
天文年です。そ
の特別企画として、小型望遠鏡の製作
を行います。

　　＃皆既日食Ｔシャツのプレゼント
　5月号の折り込みで募
集いたしました、皆既
日食特製Ｔシャツが完
成しました！会員のみ
なさんへ 1 着ずつプレ
ゼントしますのでお楽
しみに。天文台公園ミ
ュージアムショップに
て販売もいたします。



from西はりま：中学生による天体案内              時政 典孝
from西はりま：西はりま天文台公園の自然学校が今年もスタート  
                                                                   三浦 秀忠
アストロフォーカス：115億光年彼方に見つかったモンスター銀河の集団　
                                                                               佐藤 友美

　

天
文
台
の
北
側
斜
面
に
咲
き
誇

る
ラ
ベ
ン
ダ
ー
と
北
館
。
南
館
が

見
え
な
い
の
が
残
念
で
す
が
、
北

館
の
洋
風
の
建
物
と
ラ
ベ
ン
ダ
ー

は
な
か
な
か
相
性
の
良
い
組
み

合
わ
せ
で
す
。
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が

み
な
さ
ん
の
手
元
に
届
く
こ
ろ

に
は
、
ひ
ま
わ
り
や
別
の
花
が
花

畑
を
彩
り
ま
す
が
、
ミ
ュ
ー
ジ
ア

ム
シ
ョ
ッ
プ
に
は
、
ラ
ベ
ン
ダ
ー

グ
ッ
ズ
が
並
び
ま
す
の
で
、
そ
ち

ら
も
要
チ
ェ
ッ
ク
で
す
。
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　　  11 日　土星の環の消失
12～ 13日　ペルセウス座流星群が極大   
        25 日 　水星が東方最大離角　

　

8
月
12
日
か
ら
13
日
ご
ろ
に
か

け
て
ペ
ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群
が

ピ
ー
ク
に
な
り
ま
す
（
13
日
午
前

2
時
ご
ろ
）。
た
だ
、
月
明
か
り

が
あ
る
た
め
、
た
く
さ
ん
は
見
る

こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　

観
望
会
で
は
そ
ろ
そ
ろ
木
星
が

見
ご
ろ
を
迎
え
ま
す
。
今
年
は
や

ぎ
座
の
あ
た
り
に
あ
り
、
秋
の
明

る
い
星
が
少
な
い
夜
空
を
賑に
ぎ

わ
せ

て
く
れ
ま
す
。
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