
from西はりま：皆既日食クルーズ大成功！
パーセク：大切なものは、目に見えない　
おもしろ天文学：いよいよ食だ！
　　　　　　　　ぎょしゃ座イプシロン星

　

７
月
22
日
の
部
分
日
食
の
際
に

ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
で
撮
影
し

た
日
食
の
様
子
。
午
前
９
時
45
分

に
欠
け
始
め
、
11
時
３
分
に
約
８

割
が
欠
け
て
ピ
ー
ク
と
な
り
、
午

後
０
時
23
分
に
終
了
し
ま
し
た
。

雲
が
多
い
天
気
だ
っ
た
た
め
、
写

真
で
も
太
陽
の
前
面
を
通
過
す
る

雲
が
確
認
で
き
ま
す
。

　

こ
の
日
に
実
施
し
た
日
食
特
別

観
望
会
な
ら
び
に
、
皆
既
日
食
ク

ル
ー
ズ
の
様
子
は
「
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西

は
り
ま
」
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す

の
で
是
非
ご
覧
く
だ
さ
い
。
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  2 日　金星とプレセペ星団が接近
  4 日　土星の環の消失   
18 日　天王星が衝
19日　水星が内合　

　

何
と
言
っ
て
も
木
星
で
す
。
太

陽
系
最
大
の
惑
星
を
国
内
最
大
口

径
の
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
ご
堪
能
く

だ
さ
い
。
そ
の
ほ
か
、
天
王
星
や

海
王
星
も
そ
ろ
そ
ろ
見
ご
ろ
を
迎

え
ま
す
。

　

季
節
は
秋
で
す
が
、
夏
の
星
座

が
天
頂
付
近
で
輝
い
て
い
ま
す
。

こ
と
座
の
ベ
ガ
や
は
く
ち
ょ
う
座

の
ア
ル
ビ
レ
オ
、
リ
ン
グ
星
雲
な

ど
が
観
望
リ
ス
ト
の
常
連
で
す
。

黒田 武彦
内藤  博之

鳴沢 真也
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大切なものは、目に見えない

　
「
目
に
見
え
る
光(

可
視
光)

で
研
究
が

し
た
い
」。
大
学
時
代
、
師
匠
か
ら
電
波

天
文
学
の
勧す
す

め
も
あ
っ
た
が
、
私
は
光

天
文
学
の
道
に
進
ん
だ
。
目
に
見
え
な

い
波
長
の
電
磁
波
に
懐か
い
ぎ疑
的
だ
っ
た
の

だ
。
い
ま
で
は
電
波
か
ら
X
線
、
ガ
ン

マ
線
ま
で
あ
ら
ゆ
る
波
長
の
電
磁
波
で

観
測
し
な
い
と
、
天
体
の
素す
じ
ょ
う性

に
迫
れ

な
い
こ
と
を
学
ん
だ
し
、
新
星
研
究
で

は
近
赤
外
線
に
よ
る
偏
光
観
測
に
も
挑

戦
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
研
究
成
果
は

ま
だ
日
の
目
を
見
な
い
け
れ
ど
も
。
ア

イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
も
言
葉
に
出
し
て
い

る
よ
う
に
、
研
究
は
「
薪ま
き

割
り
」
と
違

っ
て
仕
事
の
成
果
が
す
ぐ
に
実
る
こ
と

は
少
な
い
。
天
文
普
及
も
同
じ
よ
う
に

な
か
な
か
結
果
が
す
ぐ
に
は
実
感
で
き

な
い
仕
事
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
『
黒
田
丸(

※)

』
が
姫
路
を
出
港
し
た

頃
、
私
は
２
日
後
に
迫
っ
た
日
食
観
望

会
に
向
け
て
せ
っ
せ
と
日
食
め
が
ね
作

り
に
励
ん
で
い
た
。
私
が
勤
務
す
る
名

古
屋
大
学
は
分
野
を
超
え
た
連
携
が
あ

り
、
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
に
も
積
極
的
だ
。

電
波
、
赤
外
線
、
X
線
の
研
究
者
ら
が

観
望
会
に
協
力
し
、
暗
黒
物
質(

ダ
ー
ク

マ
タ
ー)

の
研
究
者
も
見
え
な
い
と
こ
ろ

で
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
た
。
日
食
を
楽

し
み
に
し
て
い
る
の
は
、
学
内
保
育
園

内藤 博之

の
園
児
た
ち
と
夏
休
み
を
迎
え
た
小
学

生
た
ち
。「
そ
の
時
々
の
最
高
の
体
験
を

子
ど
も
た
ち
に
さ
せ
て
あ
げ
た
い
」。
主

任
保
育
士
と
同
じ
こ
の
思
い
こ
そ
が
私

の
天
文
普
及
活
動
の
最
大
の
原
動
力
な

の
だ
。

　

い
よ
い
よ
7
月
22
日
、
日
食
当
日
。

名
古
屋
は
朝
か
ら
雨
。
気
象
予
報
士
が

申
し
わ
け
な
さ
そ
う
に
、
日
食
の
観
測

は
難
し
い
と
伝
え
て
い
た
。
し
か
し
、

日
食
め
が
ね
の
工
作
や
観
察
方
法
の
話

で
始
ま
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
、
日
食
が

始
ま
る
10
時
頃
に
は
「
太
陽
が
見
え
て

き
た
！
」
の
合
図
で
観
望
会
へ
。「
見

え
た
！ 

見
え
た
！ 

太
陽
が
欠
け
て
い

る
！
」
会
場
と
な
っ
た
太
陽
地
球
環
境

研
究
所
宇
宙
線
ド
ー
ム
の
中
庭
は
歓
声

に
わ
い
た
。
子
ど
も
た
ち
は
自
分
た
ち

で
作
っ
た
日
食
め
が
ね
を
携た
ず
さ
え
て
、
ピ

ン
ホ
ー
ル
や
太
陽
投
影
板
で
い
つ
も
と

違
う
形
の
太
陽
を
楽
し
ん
だ
。

　

日
本
で
46
年
ぶ
り
の
皆
既
日
食
。
黒

田
丸
が
向
か
っ
た
小
笠
原
近
海
は
天
気

に
恵
ま
れ
、
黒
い
太
陽
を
観
察
で
き
た

と
聞
い
た
。
皆
既
日
食
は
人
生
を
変
え

る
と
も
言
わ
れ
て
い
る
。
見
え
な
く
な

っ
た
太
陽
に
大
切
な
も
の
を
感
じ
た
人

も
多
い
に
違
い
な
い
。
後
日
、
保
育
士

か
ら
聞
い
た
。「
観
望
会
の
帰
り
に
、
水

た
ま
り
に
映
っ
た
日
食
を
子
ど
も
た
ち

が
見
て
い
た
ん
で
す
よ
。」
大
き
く
欠
け

た
部
分
日
食
は
子
ど
も
た
ち
の
心
に
も

強
く
印
象
づ
い
た
よ
う
だ
。
ち
ょ
っ
ぴ

り
天
文
教
育
の
芽
が
見
え
た
。

※
兵
庫
県
立
大
学
公
開
講
座
「
日
食
観
測
ア
カ

デ
ミ
ッ
ク
・
ツ
ー
リ
ズ
ム
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
が

実
施
さ
れ
た
船
＝
ふ
じ
丸
。
担
当
者
の
黒
田
教

授
の
名
を
と
っ
て
黒
田
丸
と
呼
ば
れ
る
こ
と
が

多
い
。

(

な
い
と
う
ひ
ろ
ゆ
き
／  

名
古
屋
大
学)

「見えた！欠けてる！」巨大日
食めがねで観察（上）
「日食みぃ～つけた！」（下）。
写真は名古屋大学こすもす保
育園提供
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鳴
沢 

真
也

い
よ
い
よ
食
だ
！

ぎ
ょ
し
ゃ
座
イ
プ
シ
ロ
ン
星

　

世
界
天
文
年
の
２
０
０
９
年
、
す
で

に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

ア
ポ
ロ
月
着
陸
40
周
年
記
念
、
日
本
で

は
46
年
ぶ
り
の
皆
既
日
食
な
ど
。
も
う

一
つ
世
界
的
に
注
目
さ
れ
て
い
る
現
象

が
あ
り
ま
す
。
ぎ
ょ
し
ゃ
座
イ
プ
シ
ロ

ン
星
の
食
の
開
始
で
す
。

ぎ
ょ
し
ゃ
座
イ
プ
シ
ロ
ン
星

　

め
ん
ど
う
と
言
わ
ず
に
ぜ
ひ
読
み
直

し
て
欲
し
い
の
で
す
。
本
誌
２
０
０
３

年
１
月
号
10
ペ
ー
ジ
の
記
事
を
。
謎
に

満
ち
た
こ
の
天
体
に
つ
い
て
の
話
が
書

い
て
あ
り
ま
す
か
ら
。
ポ
イ
ン
ト
を
復

習
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

ぎ
ょ
し
ゃ
座
イ
プ
シ
ロ
ン
星
は
、
食

連
星
で
す
。
２
つ
の
恒
星
が
、
お
た

が
い
の
ま
わ
り
を
ぐ
る
り
グ
ル
グ
ル
と

回
っ
て
い
る
の
が
連
星
系
。
た
ま
た
ま
、

地
球
か
ら
見
る
と
明
る
い
星
（
主
星
）

の
手
前
を
暗
い
星
（
伴
星
）
が
横
切
る

ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
時
は
、
星

の
明
る
さ
が
暗
く
な
っ
て
観
察
さ
れ
ま

す
。
こ
の
現
象
が
「
食
」
で
す
。
食
を

起
こ
す
連
星
系
が
食
連
星
と
い
う
わ
け

で
す
。
本
誌
の
読
者
の
皆
様
に
は
、
す

で
に
お
な
じ
み
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　

さ
て
、
食
連
星
の
２
つ
の
星
が
１
周

す
る
時
間
を
公
転
周
期
と
い
う
の
で
す

が
、
た
い
て
い
の
場
合
は
、

長
く
て
も
せ
い
ぜ
い
１
週
間

く
ら
い
で
す
。
し
か
し
、
な

ん
と
イ
プ
シ
ロ
ン
星
の
公
転

周
期
は
実
に
27
年
と
と
て
も

長
い
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
こ

れ
は
最
長
記
録
。
主
星
と
伴

星
と
の
距
離
は
、
ざ
っ
と
太

陽
か
ら
海
王
星
ほ
ど
に
相
当

し
ま
す
。

　

過
去
の
研
究
か
ら
主
星
は
、

太
陽
の
約
１
５
０
倍
と
い
う

超
巨
大
な
星
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、

問
題
な
の
が
伴
星
で
す
。
実

は
、
こ
の
伴
星
、
ど
う
や
ら

ふ
つ
う
の
星
で
は
な
い
の
で

す
。

伴
星
は
円
盤
？

　

前
回
に
お
き
た
食
の
時
の
、
イ
プ

シ
ロ
ン
星
の
明
る
さ
の
変
化
を
示
し
て

い
る
の
が
、
図
１
で
す
。
こ
の
時
の
食

は
、
１
９
８
２
〜
４
年
に
お
き
ま
し
た
。

私
が
母
校
福
島
大
学
に
入
学
す
る
数
年

前
で
す
。
先
輩
た
ち
が
20
セ
ン
チ
の
望

図１　前回の食での明るさの変化

遠
鏡
に
光
電
測
光
器
と
い
う
明
る
さ
を

精
密
に
測
定
す
る
装
置
を
組
み
合
わ
せ

て
観
測
さ
れ
ま
し
た
。
私
が
入
学
し
た

こ
ろ
も
、
ま
だ
そ
の
興
奮
が
冷
め
や
ら

ぬ
と
い
っ
た
雰
囲
気
で
し
た
。
上
級
生

ら
か
ら
当
時
の
話
を
聞
い
て
、
自
分
も

同
様
な
観
測
を
し
て
み
た
い
と
思
っ
た

も
の
で
す
。
幸
運
な
こ
と
に
私
は
、
そ
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の
後
に
完
成
し
た
45
セ
ン
チ
の
望
遠
鏡

で
別
の
食
連
星
を
観
測
さ
せ
て
も
ら
い

ま
し
た
。

　

さ
て
、
図
１
を
も
う
一
度
見
て
下
さ

い
。
食
が
進
む
と
お
お
む
ね
明
る
さ
が

一
定
と
な
り
ま
す
。
こ
こ
を
底
と
呼
び

ま
し
ょ
う
。
こ
の
期
間
は
４
０
０
日
ほ

ど
続
き
ま
す
。
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
の
結

果
と
あ
わ
せ
て
考
え
る
と
、
ど
う
や
ら

伴
星
は
、
ダ
ス
ト
（
個
体
の
微
粒
子
）

か
ら
な
る
円
盤
で
あ
る
と
推
定
さ
れ
ま

し
た
（
図
２
）。
円
盤
の
直
径
は
太
陽
ー

地
球
間
の
約
10
倍
程
度
も
あ
り
ま
す
。

底
を
見
る
と
、
そ
の
中
央
で
増
光
し
て

い
る
様
子
が
わ
か
り
ま
す
。
ど
う
や
ら
、

円
盤
の
真
ん
中
に
は
穴
が
あ
い
て
い
る

か
、
そ
こ
だ
け
薄
く
な
っ
て
い
る
か
、

そ
ん
な
様
子
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

こ
の
円
盤
の
中
央
部
に
は
ど
ん
な
星

が
隠
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

こ

れ
が
残
さ
れ
た
謎
の
一
つ
で
す
。
ダ
ス

ト
の
中
の
星
が
さ
ら
に
連
星
系
で
あ
る

と
い
う
説
も
あ
り
ま
す
。

す
で
に
始
ま
っ
て
い
る
挑
戦

２
０
０
６
年
２
月
か
ら
、
す
で
に
私
は

イ
プ
シ
ロ
ン
星
の
予
備
的
観
測
を
開
始

し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
「
な
ゆ
た
」

を
使
っ
て
。
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
を
５
回

ほ
ど
試
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
が
図
３

で
す
。
実
は
主
星
の
周
囲
に
も
ガ
ス
の

図４　ぎょしゃ座イプシロン星の主星をとりまくガス円盤
の想像図。右上は伴星。出典：Cha et al. 1994 AA 284, 
874

図３　なゆた望遠鏡による 2008 年のスペクトル観測（白抜き丸：９月７日、
黒丸：10 月２日、城抜き四角：12 月 15 日）。主星周辺の水素ガスが変化
している様子がわかります。

図２　ぎょしゃ座イプシロン星のモデルの一つ。研究者によって多
少モデルが異なります。出典：Epsilon Aurigae Campaign 2009 
webpage（http://www.hposoft.com/Campaign09.html）
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も
観
察
が
で
き
ま
す
。
８
月
か
ら
12
月

に
か
け
て
約
１
等
ほ
ど
減
光
し
ま
す
の

で
、
読
者
の
皆
さ
ん
も
観
察
さ
れ
て
は

い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
27
年
に
一
度
の

天
体
シ
ョ
ー
を
ぜ
ひ
味
わ
っ
て
下
さ
い
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／  

主
任
研
究
員
）

円
盤
が
た
だ
よ
っ
て
い
る
の
で
す
が（
図

４
）、
そ
れ
が
変
化
し
て
い
る
様
子
が
わ

か
り
ま
す
。

　

昨
年
の
９
月
、
別
の
星
を
い
っ
し
ょ

に
研
究
し
て
い
る
大
阪
教
育
大
学
の
定

金
晃
三
さ
ん
に
、
い
つ
も
の
よ
う
に
研

究
レ
ポ
ー
ト
の
メ
ー
ル
を
書
い
て
い
ま

し
た
。
そ
の
最
後
に
、
さ
り
げ
な
く
、

「
こ
れ
か
ら
ε 

Ａ
ｕ
ｒ
を
観
測
し
ま
す
」

と
書
い
て
送
信
し
ま
し
た
。
ε 

Ａ
ｕ
ｒ

と
い
う
の
は
、
ぎ
ょ
し
ゃ
座
イ
プ
シ
ロ

ン
星
の
こ
と
で
す
。
こ
の
一
言
で
、
定

金
さ
ん
の
観
測
者
魂
に
火
が
つ
い
て
し

ま
っ
た
の
で
す
。
イ
プ
シ
ロ
ン
星
の
論

文
を
す
ぐ
に
読
ま
れ
、
残
さ
れ
た
謎
を

整
理
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
こ
れ
ま

た
我
々
の
共
同
研
究
者
で
あ
る
国
立
天

文
台
岡
山
観
測
所
の
神か
ん
べ戸
栄
治
さ
ん
が

１
８
８
セ
ン
チ
望
遠
鏡
で
集
中
的
な
ス

ペ
ク
ト
ル
観
測
を
行
い
ま
し
た
。
定
金

さ
ん
の
デ
ー
タ
解
析
に
よ
り
、
す
で
に

い
く
つ
か
の
結
果
が
で
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
主
星
の
質
量
に
つ
い
て

も
議
論
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
は

太
陽
の
７
〜
９
倍
の
重
い
星
で
あ
る
こ

と
が
判
明
し
た
の
で
す
。
ど
の
よ
う
な

元
素
が
あ
る
の
か
も
解
析
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
結
果
は
今
年
の
春
の
天
文
学

会
で
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

い
よ
い
よ
「
食
」
が
は
じ
ま
る
ぞ

　

今
年
の
７
月
下
旬
、
食
が
始
ま
り
ま

し
た
。
読
者
の
み
な
さ
ん
が
こ
の
記
事

を
読
ん
で
い
る
ま
さ
に
今
、
イ
プ
シ
ロ

ン
星
が
暗
く
な
っ
て
い
ま
す
（
図
５
、

表
１
）。
食
が
終
わ
る
の
は
２
０
１
１

年
で
す
。
今
回
の
食
は
天
文
業
界
に
Ｃ

Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
が
普
及
し
て
は
じ
め
て
の

現
象
で
す
の
で
、期
待
が
高
ま
り
ま
す
。

　

な
ゆ
た
で
の
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
も
継

続
し
ま
す
。
定
金
さ
ん
の
チ
ー
ム
も
も

ち
ろ
ん
で
す
。
光
電
測
光
観
測
を
さ
れ

た
福
島
大
学
の
先
輩
た
ち
は
、
今
回
は

マ
イ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
を
購
入
し
て
チ
ャ

レ
ン
ジ
で
す
。

　

と
こ
ろ
で
ダ
ス
ト
は
赤
外
線
を
放
射

し
ま
す
の
で
、
な
ゆ
た
の
赤
外
線
カ
メ

ラ
に
よ
る
観
測
で
、
伴
星
に
つ
い
て
、

よ
り
詳
し
い
情
報
が
得
ら
れ
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。
世
界
的
な
キ
ャ
ン
ペ
ー

ン
も
は
ら
れ
て
い
る
の
で
、
い
ろ
い
ろ

な
発
見
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
ワ
ク
ワ
ク

し
ま
す
ね
。

　

そ
も
そ
も
イ
プ
シ
ロ
ン
星
は
肉
眼
で

表１ 今期ぎょしゃ座イプシロン星の食予報
食の開始：2009 年８月（7月下旬に開始した）
底の開始：2009 年 12 月
食の中央：2010 年８月
底の終了：2011 年３月
食の終了：2011 年５月

図５　今期の食の様子。「F0」が主星、「disk」は伴星（ダストの円盤）
出典：Hopkins et al. 2008, Gearing up for Epsilon Aurigae's First 
Eclipse of the Millenium, Hopkins Pheonix Observatory
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黒田 武彦

皆既日食クルーズ
大成功！

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
に
附
置
す
る

兵
庫
県
立
大
学
自
然･

環
境
科
学
研
究
所

が
準
備
を
し
、
県
立
大
学
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
・
ツ
ー
リ
ズ
ム
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し

て
実
施
さ
れ
た
皆
既
日
食
ク
ル
ー
ズ
。

天
文
台
公
園
友
の
会
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

ス
タ
ッ
フ
の
奮
闘
と
、
多
く
の
講
師
陣
、

エ
ン
タ
ー
テ
ナ
ー
の
ご
尽
力
で
大
成
功

を
お
さ
め
ま
し
た
。

　

７
月
20
日
、
姫
路
港
を
出
港
し
た
豪

華
客
船
ふ
じ
丸
は
、
22
日
早
朝
に
小
笠

原
諸
島
、
北
硫
黄
島
近
海
に
到
着
し
、

皆
既
帯
の
中
心
線
上
を
東
南
東
に
移
動
、

皆
既
継
続
時
間
が
も
っ
と
も
長
い
地
点

付
近
を
ゆ
っ
く
り
と
航
行
、
日
食
の
始

ま
り
か
ら
終
わ
り
ま
で
、
そ
し
て
６
分

39
秒
余
り
の
皆
既
を
心
ゆ
く
ま
で
楽
し

ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

甲
板
は
歓
喜
の
声
を
上
げ
る
人
、
涙

す
る
人
、
抱
き
合
う
人
な
ど
、
自
然
の

素
晴
ら
し
さ
に
酔
う
人
々
で
沸
き
返
り

ま
し
た
。

　

25
日
昼
、
姫
路
港
に
帰
着
し
、
次
も

ま
た
日
食
を
見
よ
う
、
と
互
い
に
約
束

を
交
わ
し
合
っ
て
い
ま
し
た
。

（
く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／
園
長
）

ダイヤモンドリング（大西 浩次氏 撮影）広がるコロナ（秋田 勲 氏 撮影）

皆既中の空のようす（秋田 勲 氏 撮影）

父島二見港に停泊中のふじ丸
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鳴沢 真也
部分日食観望会

朝７時、霧。すでに車の列が

　

一
方
、
西
は
り
ま
天
文
台
で
は
８
割

が
か
け
る
部
分
日
食
を
８
０
０
人
ほ
ど

の
参
加
者
と
観
察
し
ま
し
た
。
あ
い
に

く
の
雲
空
で
し
た
が
、
顔
を
出
す
た
び

形
が
変
わ
っ
て
い
る
太
陽
に
歓
声
が
あ

が
り
ま
し
た
。
最
大
食
の
午
前
11
時
頃

に
は
、
あ
た
り
は
薄
暗
く
な
り
、
涼
し

く
な
り
ま
し
た
。

（
な
る
さ
わ 

し
ん
や
／
主
任
研
究
員
）

日食開始 30分前。受付の前は人の列さあ食の最大だぞ。芝生広場にて

ピンホール実験を自主的にはじめる参加者溶接マスクで観察される方も

食のピーク時の太陽（上）
撮影：時政・松田研究員



　７月 19日、オーストラリアのアマチュア天文家のアンソニー・ウェズリーさんが、観測
した木星画像に奇妙な黒い斑点を発見しました。この斑点模様は、ちょうど 15年前に木星
に衝突したシューメイカー・レビー第９彗星が木星へ残した痕にとても良く似ていました。
21日には、ハワイのマウナケアにある望遠鏡により近赤外線画像が得られ、さらに 23日に
は改修途中のハッブル宇宙望遠鏡でも撮影が行われ、衝突のその後の変化の観測が行われま
した。
　衝突した小天体が小惑星なの
か彗星なのかは分かっていませ
んが、大きさ数百メートルの天
体ではないかと考えられていま
す。
　木星への天体の衝突が、15
年という間隔で起こったことが
分かった事実は、今後の太陽系
天体の衝突頻度の議論へ貴重な
提言となるでしょう。ウェズリ
ーさんの貢献は、大きなもので
あると言えます。

木星への小天体衝突痕。ハッブル宇宙望遠鏡撮影（ＮＡＳＡ提供）

　2009 年 7月、国際宇宙ステーション（ISS）にある日本の実験棟「きぼう」に最後の設備
である船外実験プラットフォームが設置され、ついに日本で初めての有人実験施設「きぼう」
が完成しました。「きぼう」は土井隆雄・星出彰彦・若田光一宇宙飛行士らにより、1年と 4
ヶ月をかけて ISS に設置されましたが、構想開始から実に四半世紀に及ぶ長い年月を経ての
完成でした。
　「きぼう」の船外実験プラットフォームには天文の観測装置が取り付けられています。全
天X線監視装置 （MAXI：マキシ）です。MAXI は広い
視野と高い感度を活かして全天のX線天体を観測しま
す。ガンマ線バーストやX線新星などの突発的な天体
現象を捉えると、30 秒以内に全世界に情報を発信する
ことができ、地上からの追観測も可能です。MAXI で
捉えた天体現象をなゆた望遠鏡で観測することもある
かもしれません。
　「きぼう」では船内実験室、船外実験プラットフォー
ムで流体実験、地球環境の観測・調査、通信等の技術
開発など、様々な実験が開始・予定されており、これら
は報告とともにホームページなどで見ることができま
す。これからの「きぼう」の活躍も楽しみです。
参照：http://maxi.riken.jp/top/、http://kibo.jaxa.jp/experiment/

「国際宇宙ステーションの日本の実験棟「きぼう」が完成！」前野 将太

　「木星に小天体が衝突」　　　　　　　　　　　　 時政 典孝　  

「きぼう」に搭載された全天X線監視装
置 MAXI の外観（提供：JAXA）



7月

スタッフ
圓谷 文明
主幹研究員

▼
１
日
（
水
）
ニ
ュ
ー
ト
ン
プ
レ
ス
取

材
「
宇
宙
の
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
天
体
」

松
田
研
究
員
が
巨
大
な
恒
星
に
つ
い

て
解
説
。
社
小
学
校
へ
日
食
の
出
前

授
業
（
石
田
）、
入
れ
替
わ
る
よ
う
に

し
て
利
神
小
学
校
へ
小
型
望
遠
鏡
の

貸
し
出
し
（
時
政
、
佐
藤
）

▼
２
日
（
木
）
時
政
研
究
員
、
前
野
研

究
員
、
８
月
19
日
よ
り
実
施
の
教
師

実
習
募
集
要
項
と
申
込
書
を
配
布
に

神
戸
市
へ
。

▼
４
日
（
土
）
雑
草
の
会
の
見
学
で
な

ゆ
た
望
遠
鏡
の
案
内
（
鳴
沢
）。
新
宮

小
学
校
の
自
然
学
校
観
望
会
の
た
め
、

鉢
伏
高
原
ま
で
出
前
観
望
会（
坂
元
）。

友
の
会
例
会
は
ス
タ
ッ
フ
不
足
で
お

お
わ
ら
わ
。

▼
６
日
（
月
）
１
週
間
の
臨
時
休
園
期

間
初
日
。
三
菱
電
機
、
西
村
製
作
所

が
来
て
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
、
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡
、
太
陽
望
遠
鏡
等
々
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
実
施
。
研
究
員
も
総
出

で
倉
庫
整
理
や
電
灯
交
換
、
エ
ア
コ

ン
フ
ィ
ル
タ
ー
清
掃
な
ど
。
７
日
ま

で
。

▼
7
日
（
火
）
西
宮
市
立
高
木
小
学
校

に
日
食
の
出
前
授
業
（
前
野
）。

▼
８
日
（
水
）
22
日
実
施
の
日
食
観
望

会
に
向
け
た
全
体
会
議
。
キ
ラ
キ
ラ

ch
７
月
号
パ
ー
ト
２
収
録
。

▼
13
日
（
月
）「
月
刊
タ
ウ
ン
は
り
ま
」、

Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
に
関
し
て
鳴
沢
研
究
員
を

取
材
。

▼
14
日
（
火
）
南
館
１
階
お
よ
び
３
階

エ
レ
ベ
ー
タ
室
前
の
エ
ア
コ
ン
が
故

障
。
夏
本
番
を
前
に
今
年
も
不
吉
な

予
感
。
日
食
観
望
会
の
雑
踏
警
備
に

自
宅
で
骨
折
。

▼
20
日
（
月
）
黒
田
園
長
プ
ロ
デ
ュ
ー

ス
、
兵
庫
県
立
大
学
主
催
の
皆
既
日

食
観
測
ツ
ア
ー
船
「
ふ
じ
丸
」
出
航
。

佐
用
町
の
ひ
ま
わ
り
祭
り
会
場
に
て

時
政
研
究
員
が
日
食
の
お
話
。

▼
21
日
（
火
）
日
食
観
望
会
を
前
に
天

文
台
ス
タ
ッ
フ
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
。
夕

方
、
落
雷
に
よ
り
被
害
。
警
備
シ
ス

テ
ム
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
制
御
系
、
気

象
観
測
装
置
に
ダ
メ
ー
ジ
。

▼
22
日
（
水
）
日
食
特
別
観
望
会
。
早

朝
か
ら
の
来
園
者
を
予
想
し
て
一
部

の
職
員
は
６
時
半
出
勤
。
朝
９
時
に

は
用
意
し
た
駐
車
場
が
満
車
に
。
公

園
内
に
乗
り
入
れ
ら
れ
な
い
お
客
さ

ん
は
園
外
駐
車
（
80
台
）
し
て
観
望

会
に
参
加
。
参
加
者
は
推
定
８
０
０

人
オ
ー
バ
ー
。
賑に
ぎ

わ
う
観
望
会
の
様

子
を
読
売
新
聞
、
朝
日
新
聞
、
神
戸

新
聞
、
Ｍ
Ｂ
Ｓ
テ
レ
ビ
が
取
材
。
日

食
ク
ル
ー
ズ
の
様
子
は
７
ペ
ー
ジ
参

照
。

▼
23
日
（
木
）
Ｍ
Ｂ
Ｓ
テ
レ
ビ
が
取
材

「
日
食
後
の
主
な
天
文
現
象
に
つ
い

て
」 
松
田
研
究
員
が
対
応
。
久
し
ぶ

り
の
星
空
広
が
る
。
た
つ
の
エ
コ
ク

ラ
ブ
に
光
害
の
お
は
な
し
（
前
野
）。

関
し
て
佐
用
警
察
へ
警
備
計
画
の
説

明
と
協
力
の
お
願
い（
笹
江
、圓
谷
）。

▼
16
日
（
木
）
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
旧
通
信
総

合
研
究
所
）
が
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

視
察
。
坂
元
研
究
員
対
応
。

▼
19
日
（
日
）
時
政
研
究
員
の
天
文
講

演
会
「
７
／
22
、
太
陽
に
何
が
起
こ

る
」 

日
食
本
番
が
近
づ
い
て
問
い
合

わ
せ
の
電
話
多
数
。
坂
元
研
究
員
が 活動日記

▼
24
日
（
金
）
キ
ラ
キ
ラ
ch
８
月
号
パ
ー

ト
１
収
録
。
今
年
度
の
「
は
り
ま
宇

宙
講
座
」
申
し
込
み
〆
切
。

▼
25
日
（
土
）
皆
既
日
食
ツ
ア
ー
船
ふ

じ
丸
帰
還
。
今
回
の
日
食
イ
ベ
ン
ト

は
公
園
企
画
も
ツ
ア
ー
企
画
も
大
成

功
。

▼
26
日
（
日
）
上
中
霞
城
こ
ど
も
会
の

見
学
に
石
田
天
文
台
長
が
対
応
。
20

日
に
引
き
続
き
時
政
研
究
員
、
ひ
ま

わ
り
祭
り
に
出
向
。
太
陽
観
察
を
行

う
た
め
望
遠
鏡
を
持
っ
て
い
き
、
雲

が
多
か
っ
た
も
の
の
、
何
と
か
観
察
。

▼
27
日
（
月
）
な
ゆ
た
望
遠
鏡
ハ
ル
ト

マ
ン
テ
ス
ト
ソ
フ
ト
エ
ア
お
よ
び
、

雷
被
害
に
あ
っ
た
デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー

ジ
の
調
査
点
検
に
三
菱
電
機
来
園
。

28
日
ま
で
。

▼
29
日
（
水
）
天
文
台
公
園
運
営
協
議

会
が
開
か
れ
る
。

▼
30
日
（
木
）
大
阪
教
育
大
学
附
属
高

校
が
Ｓ
Ｓ
Ｈ
の
た
め
来
園
。
坂
元
研

究
員
「
望
遠
鏡
と
天
体
観
測
」
に
つ

い
て
講
演
。

▼
31
日
（
木
）
大
阪
教
育
大
学
附
属
高

校
向
け
に
鳴
沢
研
究
員
が
講
演
「
Ｓ

Ｅ
Ｔ
Ｉ
と
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
」
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7月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
朝
礼
、
課
長
会
。
自
然
学
校
・
高
砂
伊
保
南
小
に
お
話
。

■
４
日
、
友
の
会
例
会
、「
七
夕
の
星
と
そ
の
物
理
」
と
題
し
講
演
。

■
６
日
、
臨
時
町
議
会
開
会
。

■
10
日
、
大
阪
中
央
電
気
倶
楽
部
で
「
ガ
リ
レ
オ
望
遠
鏡
か
ら
４
０
０
年
〜

大
阪
が
日
本
の
天
文
学
発
祥
の
地
」
と
題
し
講
演
。

■
11
日
、
ア
メ
ニ
テ
ィ
２
０
０
０
協
会
の
主
催
で
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
六
甲
山
荘
に

て
テ
ノ
ー
ル
の
畑
儀
文
さ
ん
と
歌
と
宇
宙
の
話
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
。

■
13
日
、
Ｓ
Ｐ
Ｐ
事
業
の
講
義
で
香
川
県
へ
、
午
前
は
丸
亀
高
校
で
55
分
授

業
２
コ
マ
、
午
後
は
観
音
寺
一
高
で
90
分
授
業
１
コ
マ
。

■
16
日
、
午
前
中
、
加
古
川
市
議
会
議
員
待
遇
者
視
察
に
対
応
。
午
後
、
県

立
大
附
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
で
日
食
観
察
法
を
伝
授
。

■
17
日
、
加
古
川
総
合
文
化
セ
ン
タ
ー
館
長
、
新
採
用
の
天
文
職
員
を
伴
い

来
訪
、
黒
田
の
呼
び
か
け
に
旭
川
の
伊
藤
さ
ん
が
応
え
て
く
れ
た
も
の
。

■
18
日
、
小
説
家
・
山
崎
洋
子
さ
ん
ら
が
、
ま
ち
づ
く
り
課
の
久
保
さ
ん
と

と
も
に
来
訪
。
晴
明
塚
、
道
満
塚
に
も
関
心
が
あ
る
ら
し
い
。

■
19
日
、
夕
刻
、
日
食
ク
ル
ー
ズ
の
ふ
じ
丸
に
乗
り
込
み
、
最
終
打
合
せ
。

■
20
日
、
日
食
ク
ル
ー
ズ
出
港
日
。
姫
路
観
光
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
ビ
ュ
ロ
ー

の
友
人
が
尽
力
し
て
く
れ
、
出
港
セ
レ
モ
ニ
ー
が
盛
大
に
行
な
わ
れ
た
。
消

防
音
楽
隊
、
和
太
鼓
、
消
防
艇
の
放
水
、
そ
し
て
五
色
の
テ
ー
プ
が
舞
う
中
、

岸
壁
を
離
れ
一
路
北
硫
黄
島
海
域
へ
。

■
21
日
〜
25
日
は
日
食
ク
ル
ー
ズ
。
21
日
は
座
学
の
公
開
講
座
、
22
日
は
日

食
本
番
、
見
事
な
日
食
の
舞
台
に
参
加
者
５
０
０
名
感
動
。

■
28
日
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
Ｖ
、
番
組
ロ
ケ
打
合
せ
で
来
訪
。

■
29
日
、
天
文
台
公
園
運
営
協
議
会
開
催
、
貴
重
な
意
見
い
た
だ
く
。

■
30
日
、
ひ
ょ
う
ご
科
学
技
術
協
会
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
記
事
制
作
の
た
め
、

県
立
大
本
部
で
熊
谷
学
長
と
対
談
。

■
31
日
、
行
革
プ
ラ
ン
ヒ
ア
リ
ン
グ
、
課
長
会
等
、
役
場
で
の
一
日
。

   第１６３回天文講演会
「世界初！全国同時 SETI 観測実験」

日時：9月 12 日（土）
　　　午後 5時～午後 6時 00 分
場所：天文台南館スタディールーム
参加費無料、申し込み不要
講師：鳴沢 真也（主任研究員）
概要：11 月 11 ～ 13 日に、全国の数十カ所の天

文台・観測所で同一の
星をターゲットにした
SETI（地球外知的生命
探査）観測を行う予定
です。これだけの数の
観測施設が同時に SETI 関連の観測を行うのは世界で始めての試み
です。講演会で、この観測の概要について紹介します。2009 年は
SETI に関する初論文が出されて 50 周年記念でもあり、SETI その
ものの概要や、人類が地球外に文明を探る意義についてもお話しし
ます。
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＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　編集後記　　
　夏休み期間に入り、連日たくさんのお客様
が西はりま天文台公園にいらっしゃっていま
す。観望会の時間になると特に空模様が気に
なり、空を見上げてばかりいます。すっきり
と晴れた星空をぜひ、ご覧いただきたいと願
うようにいる今日この頃です。

嘱託研究員／佐藤 友美

　＃第 116回 友の会例会
日時：9月 12日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Sep」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要） 8月 29日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り 9月 5日（土）
◎テーマ別観望会
　A：60センチ望遠鏡で木星を撮ろう
　　　（一眼レフデジタルカメラ持参）
　B：ガリレオ望遠鏡で木星を見よう
　C：なゆたで惑星+冥王星を見よう
＊会員タイムで日食レポートを行います。映
像や写真を撮影された方はデータをご持参く
ださい。

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：9月 20 日（日）～ 9月 23 日（水）
　　　11:00 ～ 12:00、13:30 ～ 14:30、
　　　15:30 ～ 16:30
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：お昼にも望遠鏡を使えば、十分に天体

を観察することが
できます。60セン
チ望遠鏡を使って
昼間に見える金星
や 1等星をご案内
いたします。また、
太陽観察専用の望
遠鏡を使って太陽
観察を行います。

   観望会のおしらせ
「星空案内 IN西宮ガーデンズ」

日時：8月 29 日（土）
　　　午後 6時 30 分～午後 8時 30 分
場所：西宮ガーデンズ屋上（阪急西宮北口）
参加費無料、申し込み不要
世話人：戸次 寿一氏（友の会会員）
内容：西宮ガーデンズ屋上で観望会を、阪神

間在住の星のソムリエで計画していま
す（悪天候時中止）。都会の真ん中なの
で、星はあまり見えないと思いますが、
お近くの
方は、夕
涼みがて
らに足を
お運びく
ださい。　  中秋の名月観望会（一般観望会）

日時：10月 3日（土）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館
参加費無料
内容：中秋の名
月に合わせ、な
ゆた望遠鏡を始
め大小様々な望
遠鏡で月を観望
します。

　  臨時休園のお知らせ
9 月 7 日（月）から 9月 9日（水）まで園内
施設のメンテナンスのため、休園致します。

　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html



from西はりま：皆既日食クルーズ大成功！
パーセク：大切なものは、目に見えない　
おもしろ天文学：いよいよ食だ！
　　　　　　　　ぎょしゃ座イプシロン星

　

７
月
22
日
の
部
分
日
食
の
際
に

ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
で
撮
影
し

た
日
食
の
様
子
。
午
前
９
時
45
分

に
欠
け
始
め
、
11
時
３
分
に
約
８

割
が
欠
け
て
ピ
ー
ク
と
な
り
、
午

後
０
時
23
分
に
終
了
し
ま
し
た
。

雲
が
多
い
天
気
だ
っ
た
た
め
、
写

真
で
も
太
陽
の
前
面
を
通
過
す
る

雲
が
確
認
で
き
ま
す
。

　

こ
の
日
に
実
施
し
た
日
食
特
別

観
望
会
な
ら
び
に
、
皆
既
日
食
ク

ル
ー
ズ
の
様
子
は
「
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西

は
り
ま
」
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す

の
で
是
非
ご
覧
く
だ
さ
い
。
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  2 日　金星とプレセペ星団が接近
  4 日　土星の環の消失   
18 日　天王星が衝
19日　水星が内合　

　

何
と
言
っ
て
も
木
星
で
す
。
太

陽
系
最
大
の
惑
星
を
国
内
最
大
口

径
の
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
ご
堪
能
く

だ
さ
い
。
そ
の
ほ
か
、
天
王
星
や

海
王
星
も
そ
ろ
そ
ろ
見
ご
ろ
を
迎

え
ま
す
。

　

季
節
は
秋
で
す
が
、
夏
の
星
座

が
天
頂
付
近
で
輝
い
て
い
ま
す
。

こ
と
座
の
ベ
ガ
や
は
く
ち
ょ
う
座

の
ア
ル
ビ
レ
オ
、
リ
ン
グ
星
雲
な

ど
が
観
望
リ
ス
ト
の
常
連
で
す
。

黒田 武彦
内藤  博之

鳴沢 真也
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