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８
月
26
日
、
天
文
台
南
館
屋
上

の
植
栽
を
出
勤
者
有
志
で
草
抜
き

し
て
い
る
一
コ
マ
。
セ
ダ
ム
と
い

う
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
の
た
く

ま
し
い
植
物
を
植
え
た
は
ず
な
の

で
す
が
・
・
・
気
が
つ
く
と
勢
力

図
は
一
変
し
て
い
ま
し
た
。
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  4 日　中秋の名月
  9 日　ジャコビニ流星群が極大   
21 日　オリオン座流星群が極大
27日　月と木星がランデブー　

　

木
星
、
天
王
星
、
海
王
星
が
見

ご
ろ
。
４
日
は
中
秋
の
名
月
に
な

り
ま
す
。

　

月
の
な
い
夜
に
は
、
ペ
ガ
ス
ス

座
に
あ
る
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ
７
３
３
１

や
球
状
星
団
Ｍ
15
、散
開
星
団
「
ｈ

＆
χ
」、
惑
星
状
星
雲
「
青
い
雪

だ
る
ま
」
等
々
、
バ
ラ
エ
テ
ィ
に

富
ん
だ
天
体
を
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で

楽
し
め
ま
す
。
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涙をふいて、前へ進もう

　

１
９
８
０
棟
？ 

こ
の
お
び
た
だ
し
い

数
は
、
台
風
９
号
に
よ
っ
て
被
害
を
受

け
た
住
宅
の
数
で
す
。
し
か
も
壊
れ
た

住
宅
、
床
上
浸
水
の
住
宅
の
数
は
そ
の

半
数
以
上
に
及
び
ま
す
。
驚
く
べ
き
こ

と
は
、
佐
用
町
の
30
％
近
い
住
宅
が
被

災
し
た
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

　

床
上
浸
水
と
言
っ
て
も
、
最
新
の
発

表
に
よ
る
と
、
道
路
か
ら
１
・
７
５
メ

ー
ト
ル
、
１
・
５
メ
ー
ト
ル
と
い
う
水
か

さ
で
す
か
ら
、
尋
常
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

家
財
の
多
く
が
流
さ
れ
た
り
、
車
が
流

さ
れ
た
り
し
た
だ
け
で
は
な
く
、
多
く

の
尊
い
命
ま
で
奪
わ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
台
風
９
号
は
、
台
風
と
し
て

は
小
型
で
し
た
。
し
か
し
台
風
か
ら

北
へ
延
び
る
雨
雲
は
湿
っ
た
空
気
を
運

び
、
１
時
間
に
89
ミ
リ
と
い
う
驚
異
的

な
豪
雨
を
も
た
ら
し
た
の
で
す
。
山
間

の
佐
用
川
や
千
種
川
に
一
気
に
雨
水
が

集
中
し
、
町
全
体
が
濁
流
に
の
み
込
ま

れ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

　

天
文
台
公
園
も
一
時
、
宿
泊
者
と
職

員
が
孤
立
し
ま
し
た
。
天
文
台
公
園
に

通
じ
る
２
本
の
道
路
の
両
方
が
土
砂
崩

れ
で
通
行
不
能
と
な
っ
た
の
で
す
。
水

道
も
止
ま
り
ま
し
た
。
８
月
10
日
か
ら

通
常
業
務
を
中
止
し
、
町
の
復
旧
作
業

黒田 武彦

に
当
た
り
ま
し
た
。

　

夏
休
み
、
皆
さ
ま
か
ら
期
待
さ
れ
て

い
た
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
「
月
と
星
の
祭
典
」

や
教
員
を
対
象
に
し
た
実
習
な
ど
も
中

止
せ
ざ
る
を
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

天
文
台
公
園
の
職
員
は
、
各
地
か
ら

寄
せ
ら
れ
る
救
援
物
資
の
集
積
セ
ン
タ

ー
で
、
そ
の
受
入
と
配
布
に
朝
早
く
か

ら
夜
遅
く
ま
で
携
わ
り
ま
し
た
。
対
策

本
部
で
町
民
か
ら
の
電
話
の
応
対
を
し

た
り
、
仮
設
住
宅
の
受
付
を
し
た
り
、

首
相
視
察
の
準
備
を
し
た
り
、
さ
ら
に

は
泥
の
除
去
や
清
掃
と
い
っ
た
馴
れ
な

い
仕
事
に
も
全
力
で
あ
た
っ
て
く
れ
ま

し
た
。

　

ま
た
、
天
文
台
公
園
は
水
道
復
旧
後
、

被
災
者
に
風
呂
を
提
供
し
た
り
、
緊
急

避
難
所
と
し
て
宿
泊
の
受
入
も
行
な
い

ま
し
た
。

　

町
の
復
興
は
こ
れ
か
ら
で
す
。
復
興

対
策
室
が
設
置
さ
れ
、
復
興
計
画
を
策

定
し
、
一
日
も
早
く
元
気
な
姿
を
取
り

戻
そ
う
と
奮
闘
し
て
い
ま
す
。
天
文
台

公
園
か
ら
も
職
員
が
一
人
出
向
し
ま
し

た
。
一
人
の
職
員
が
欠
け
る
こ
と
は
大

変
で
す
が
、
一
丸
と
な
っ
て
こ
の
難
局

を
乗
り
越
え
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
多
く

の
来
園
者
を
お
迎
え
し
、
賑
わ
い
を
取

り
戻
す
こ
と
が
町
民
の
元
気
に
つ
な
が

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、
通
常
業
務

の
再
開
も
急
ぎ
ま
し
た
。

　

壊
滅
的
と
も
い
わ
れ
る
被
害
に
呆
然

と
し
て
い
た
町
民
は
、
多
く
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
の
人
々
、
周
辺
の
自
治
体
等
の

応
援
で
、
少
し
前
を
向
い
て
歩
み
始
め

て
い
ま
す
。
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
読
者
の
皆
さ

ま
か
ら
も
様
々
な
形
で
ご
支
援
を
い
た

だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

自
然
の
力
は
、
今
回
の
水
害
の
よ
う

な
恐
ろ
し
い
面
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
美
し
い
自
然
の
景
観
で
あ
る
星
空

を
生
か
し
、
私
た
ち
は
佐
用
に
明
る
い

灯
を
と
も
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

(

く
ろ
だ 

た
け
ひ
こ
／  

園
長)

８月９日 15時 53 分のNOAA気象衛星画像
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石
田 

俊
人

天
体
は
３
次
元

は
じ
め
に

　

空
を
見
上
げ
る
と
、
た
く
さ
ん
の
天

体
が
見
え
ま
す
。
昼
間
に
見
え
る
太
陽

に
始
ま
り
、月
・
た
く
さ
ん
の
星
、広
が
っ

た
ガ
ス
が
光
っ
て
い
る
星
雲
や
星
の
大

集
団
で
あ
る
銀
河
も
あ
り
ま
す
。
そ
し

て
も
ち
ろ
ん
、
私
た
ち
自
身
が
い
る
地

球
も
、
そ
う
い
っ
た
天
体
の
一
つ
で
す
。

こ
れ
ら
の
天
体
は
い
ず
れ
も
本
当
は
３

次
元
の
立
体
で
す
。
さ
ら
に
、
外
か
ら

は
見
え
て
い
な
い
中
身
に
も
構
造
が
あ

り
ま
す
。
し
か
し
、
実
際
に
観
察
な
ど

す
る
と
き
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？

　

月
は
望
遠
鏡
で
観
察
す
る
と
影
が
で

き
る
の
が
見
え
ま
す
の
で
立
体
的
に
感

じ
ま
す
が
、
実
際
に
見
え
て
い
る
の
は

面
が
ど
の
よ
う
に
光
っ
て
い
る
か
と
い

う
こ
と
で
す
。
ま
た
、
太
陽
も
あ
る
時

刻
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
あ
る

と
こ
ろ
が
暗
く
見
え
る
と
い
っ
た
、
面

が
ど
の
よ
う
に
光
っ
て
い
る
か
と
い
う

こ
と
で
す
。
月
、
太
陽
、
太
陽
系
の
中

の
惑
星
な
ど
は
、
何
度
も
観
察
し
て
、

見
え
方
が
変
わ
る
様
子
を
見
る
こ
と
が

で
き
ま
す
の
で
、
自
転
し
て
い
る
こ
と

も
わ
か
り
、
３
次
元
の
立
体
で
あ
る
こ

と
が
わ
か
る
の
で
す
。

　

恒
星
に
つ
い
て
は
小
さ
な
点
に
し
か

見
え
ま
せ
ん
。
遠
く
に
あ
る
太
陽
と
同

じ
よ
う
に
自
分
で
光
っ
て
い
る
星
と
い

う
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
る
わ
け
で
す
の

で
、
当
然
太
陽
と
同
じ
よ
う
に
３
次

元
の
立
体
の
は
ず
で
す
が
、
実
際
に
望

遠
鏡
を
向
け
て
も
小
さ
な
一
つ
の
点
が

光
っ
て
い
る
だ
け
で
す
。
し
か
し
、
い

く
つ
か
、
と
て
も
近
く
に
あ
る
星
や
、

巨
大
な
星
の
場
合
に
は
、
面
で
見
た
と

き
の
模
様
が
わ
か
っ
て
い
る
も
の
が
あ

り
ま
す
。

点
か
ら
面
へ

　

点
で
は
な
く
、
面
の
模
様
が
わ
か
っ

て
い
る
星
の
う
ち
、
多
く
の
方
が
ご
存

知
の
星
と
し
て
は
七
夕
の
彦
星
・
ア
ル

タ
イ
ル
が
あ
り
ま
す
。
ア
ル
タ
イ
ル
は

最
も
近
く
の
星
の
一
つ
で
、
地
球
か
ら

約
17
光
年
の
距
離
に
あ
り
ま
す
。
ア
ル

タ
イ
ル
を
点
で
は
な
く
面
の
模
様
を
調

図１　黒点があるときの太陽

べ
る
の
に
使
わ
れ
た
の
は
、
光
学
干
渉

計
と
呼
ば
れ
て
い
る
複
数
の
望
遠
鏡
を

組
み
合
わ
せ
た
装
置
で
、
ウ
ィ
ル
ソ
ン

山
に
あ
る
６
台
の
望
遠
鏡
か
ら
成
る
光

学
干
渉
計
の
う
ち
４
台
を
使
っ
て
観
測

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
得
ら
れ
た
画
像
は

真
ん
丸
で
は
な
く
、
ま
た
明
る
い
と
こ

ろ
と
暗
い
と
こ
ろ
が
あ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。

　

実
は
、
ア
ル
タ
イ
ル
は
以
前
か
ら

高
速
で
自
転
し
て
い
る
星
だ
と
い
う

こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
よ

う
に
高
速
で
自
転
す
る
星
で
は
、
自
転

が
あ
ま
り
に
速
い
た
め
赤
道
方
向
に
膨

ら
み
、
さ
ら
に
膨
ら
ん
だ
と
こ
ろ
は
暗

く
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ア

ル
タ
イ
ル
に
つ
い
て
実
際
に
得
ら
れ

た
画
像
は
、
地
球
か
ら
見
て
少
し
斜
め

向
き
を
軸
と
し
て
高
速
回
転
し
て
い
る

恒
星
で
予
測
さ
れ
る
模
様
と
良
く
合
い

ま
す
。
た
だ
し
、
赤
道
方
向
は
予
測
よ

り
も
暗
く
な
っ
て
い
る
よ
う
で
、
モ
デ

ル
の
改
訂
が
必
要
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。

　

他
に
も
、
巨
大
な
恒
星
の
一
つ
で
あ

る
ベ
テ
ル
ギ
ウ
ス
の
表
面
の
模
様
が
、

ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
で
撮
影
さ
れ
て

い
ま
す
。
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星
の
構
造

　

模
様
が
わ
か
っ
て
、
さ
ら
に
中
身
の

構
造
が
わ
か
れ
ば
、
３
次
元
的
に
と
ら

え
る
こ
と
に
な
る
は
ず
で
す
。
恒
星
の

中
身
に
つ
い
て
は
、
た
と
え
ば
太
陽
で

し
た
ら
、
宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２
０
０
８
年
の

７
月
号
の
こ
の
欄
の
「
太
陽
と
地
球
の

未
来
」
で
、
今
後
ど
の
よ
う
に
な
っ
て

い
く
か
を
含
め
て
ご
紹
介
し
ま
し
た
。

た
だ
し
、
注
意
が
必
要
な
の
は
、
こ
れ

は
表
面
の
模
様
の
よ
う
な
も
の
は
考
え

る
こ
と
を
や
め
て
、
表
面
か
ら
の
深
さ

の
み
で
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
か
を
考
え

た
模
型
の
結
果
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

つ
ま
り
、い
つ
で
も
き
れ
い
な
球
に
な
っ

て
い
る
と
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
、
ほ

ん
と
う
の
意
味
で
３
次
元
の
構
造
を
考

え
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
の
で

す
。

　

ま
た
、
先
の
記
事
で
は
、
潮
汐
力
と

い
う
明
ら
か
に
３
次
元
的
に
変
形
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
起
こ
る
こ
と
も
出
て
き

た
の
で
す
が
、
実
際
に
は
３
次
元
的
な

変
形
の
結
果
、
深
さ
だ
け
を
考
え
る
モ

デ
ル
で
ど
の
よ
う
に
影
響
す
る
か
と
い

う
こ
と
を
取
り
入
れ
て
、
計
算
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
他
に
も
、
現
象
と
し
て

は
３
次
元
な
の
に
、
こ
れ
ま
で
に
行
わ

れ
て
い
る
計
算
で
は
１
次
元
モ
デ
ル
で

の
効
果
に
直
し
て
取
り
入
れ
ら
れ
て
い

る
も
の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
対
流

は
そ
の
よ
う
な
も
の
の
一
つ
で
す
。

高
速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で

　

そ
の
よ
う
な
中
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

が
ど
ん
ど
ん
高
速
化
し
て
き
ま
し
た
の

で
、
３
次
元
の
恒
星
モ
デ
ル
を
計
算
す

る
こ
と
が
始
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ

れ
ま
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
速
度
と

メ
モ
リ
の
容
量
の
問
題
な
ど
で
３
次
元

図３　干渉計によって明らかになった彦
星アルタイルの表面の模様。高速で自転
しているため回転方向に膨らんで表面に
明るいところと暗いところができたと考
えられている（画像提供：ミシガン大学
Ming Zhao）

図２　夏の大三角。明るい一等星でも小さな点にしか見えない
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結
果
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
実
際

に
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
は
見
つ
か
っ
て
い

な
か
っ
た
の
で
す
。
３
次
元
の
模
型
で

は
、
い
っ
た
ん
で
き
た
軽
い
ヘ
リ
ウ
ム

を
使
っ
て
し
ま
う
プ
ロ
セ
ス
が
働
く
よ

う
な
条
件
が
整
っ
て
、
ヘ
リ
ウ
ム
は
生

み
出
さ
れ
な
か
っ
た
の
で
す
。
こ
れ
は
、

他
の
こ
と
は
変
え
ず
に
、
た
だ
恒
星
モ

デ
ル
を
３
次
元
に
し
た
だ
け
で
得
ら
れ

た
と
い
う
こ
と
で
す
。

の
モ
デ
ル
は
、
ご
く
限
ら
れ
た
計
算
し

か
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
高
速

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
っ
て
も
、
た
く

さ
ん
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
い
っ
し
ょ
に

動
く
こ
と
で
、と
て
も
速
い
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
と
同
じ
役
割
を
果
た
す
と
い
う
も

の
で
す
。
温
暖
化
が
進
ん
だ
と
き
に
地

球
の
気
候
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
か
と

い
っ
た
計
算
で
も
使
わ
れ
て
い
る
タ
イ

プ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ

て
行
わ
れ
た
３
次
元
の
恒
星
モ
デ
ル
に

よ
る
計
算
の
中
で
、
宇
宙
の
中
の
ヘ
リ

ウ
ム
の
量
に
つ
い
て
の
問
題
が
解
決
さ

れ
て
い
ま
す
。
ヘ
リ
ウ
ム
に
は
、
重
い

も
の
（
4He
）
と
軽
い
も
の
（
3He
）
の
２

種
類
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
の
う
ち
軽

い
方
が
、
こ
れ
ま
で
の
計
算
で
は
宇
宙

の
始
ま
り
の
ビ
ッ
グ
バ
ン
の
他
に
、
軽

い
恒
星
の
中
で
も
作
ら
れ
る
と
い
う

図５　３次元の恒星のモデル計算の中のようす。（画像提供：ロー
レンスリバモア研究所）

図４　３次元の恒星のモデル計算の中のようす。（画像提供：ロー
レンスリバモア研究所）

　

恒
星
の
中
の
現
象
に
つ
い
て
は
、
ま

だ
ま
だ
全
体
と
し
て
つ
じ
つ
ま
が
合
っ

て
い
な
い
こ
と
も
た
く
さ
ん
あ
り
、
先

に
書
い
た
よ
う
に
１
次
元
モ
デ
ル
で
の

効
果
に
直
し
て
い
る
も
の
が
い
ろ
い
ろ

と
あ
り
ま
す
の
で
、
３
次
元
に
す
る
だ

け
で
解
決
す
る
よ
う
な
も
の
が
、
他
に

も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
と
め

　

さ
ら
に
最
近
、
大
質
量
星
が
で
き
る

と
こ
ろ
を
高
速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で

３
次
元
で
計
算
し
た
結
果
も
出
て
い
ま

す
。
こ
れ
ま
で
の
計
算
で
は
、
う
ま
く

大
質
量
星
が
で
き
な
さ
そ
う
だ
っ
た
の

で
す
が
、
や
は
り
３
次
元
に
し
た
だ
け

で
、
う
ま
く
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
た

の
で
す
。
星
以
外
で
も
、
限
ら
れ
た
計

算
し
か
３
次
元
で
行
わ
れ
て
い
な
い
分

野
は
、
天
文
の
中
に
は
た
く
さ
ん
あ
り

ま
す
の
で
、
そ
う
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な

３
次
元
モ
デ
ル
で
の
計
算
が
行
わ
れ
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

（
い
し
だ 

と
し
ひ
と
／　

天
文
台
長
）
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前野 将太

ハイビジョン天体動画を追加

　

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
２
２
７
の
ｆ
ｒ
ｏ
ｍ
西

は
り
ま
「
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
の
天

体
映
像
を
配
信
！
」
で
、
な
ゆ
た
望
遠

鏡
に
搭
載
さ
れ
た
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ

ラ
で
撮
影
し
た
天
体
動
画
を
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
か
ら
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
、
と
ご

案
内
し
ま
し
た
が
、
こ
の
間
に
少
し
ず

つ
デ
ー
タ
を
追
加
し
て
き
ま
し
た
。

　

前
回
は
月
、
土
星
、
メ
シ
エ
天
体
３

つ
と
Ｎ
Ｇ
Ｃ
天
体
が
一
つ
で
し
た
が
、

今
回
は
か
な
り
の
数
が
増
え
ま
し
た
。

超
新
星
残
骸
の
Ｍ
１
や
球
状
星
団
の
Ｍ

３
、
Ｍ
５
、
Ｍ
13
、
銀
河
の
Ｍ
51
、
Ｍ

１
０
１
、
Ｍ
１
０
４
な
ど
天
体
名
を
挙

げ
る
と
紙
面
が
足
り
な
く
な
る
の
で
、

是
非
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
い
た
だ
い

て
確
認
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

環
の
細
く
な
っ
た
今
年
の
土
星
を
見

逃
し
た
、
と
い
う
方
や
観
望
会
で
は
ほ

と
ん
ど
お
見
せ
す
る
機
会
が
な
い
水
星

を
見
て
み
た
い
、
と
い
う
方
も
是
非
ご

覧
く
だ
さ
い
。
今
後
も
ド
ン
ド
ン
動
画

を
増
や
し
ま
す
し
、
み
な
さ
ん
に
お
見

せ
す
る
機
会
も
増
や
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
の
で
、
ど
う
ぞ
ご
期
待

く
だ
さ
い
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／ 

嘱
託
研
究
員
）

これらの動画はホームページの画像／動画アーカイブからご覧いただけます
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坂元 誠
いよいよ木星のシーズンがやってきました

今年 8月 7日の木星。なゆた望遠鏡の眼視観望装置にコンパクトデジカメ手持ちでコリメート撮影

　

ま
だ
西
の
空
に
夕
暮
れ
が
残
る
時
刻
、

東
の
空
に
ひ
と
き
わ
明
る
い
星
が
輝
い

て
い
ま
す
。
そ
う
、
木
星
で
す
。
今
年

も
木
星
を
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
観
望
で
き

る
シ
ー
ズ
ン
が
や
っ
て
き
た
の
で
す
！ 

今
回
は
見
所
を
お
さ
ら
い
し
ま
し
ょ
う
。

　

一
つ
は
表
面
の
模
様
で
す
。
大
気
の

落
ち
着
い
た
好
条
件
の
日
に
は
、
特
徴

的
な
縞
模
様
が
つ
ぶ
さ
に
観
察
で
き
ま

す
。
縞
の
本
数
や
色
は
も
ち
ろ
ん
、
縞

と
縞
の
間
に
作
り
出
さ
れ
る
小
さ
な
渦

巻
群
ま
で
み
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

天
文
台
公
園
の
立
地
の
良
さ
と
な
ゆ
た

望
遠
鏡
の
性
能
を
組
み
合
わ
せ
て
初
め

て
得
ら
れ
る
醍だ
い
ご
み

醐
味
で
す
。
も
う
一
つ

は
衛
星
。
木
星
の
衛
星
は
４
０
０
年
前

に
ガ
リ
レ
オ
が
発
見
し
ま
し
た
。
非
常

に
短
い
周
期
（
イ
オ
が
最
も
短
く
、
１
．

７
６
日
）
で
木
星
の
周
り
を
回
っ
て
い

る
た
め
、
一
時
間
の
差
が
あ
れ
ば
衛
星

の
移
動
が
は
っ
き
り
と
み
て
と
れ
ま
す
。

あ
な
た
が
観
察
し
た
そ
の
日
、
そ
の
時

刻
、
衛
星
が
ど
の
位
置
に
あ
っ
た
の
か

を
記
録
す
る
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

　

２
０
０
４
年
に
続
き
、
今
年
も
彗
星

の
衝
突
が
報
告
さ
れ
た
巨
大
惑
星
、
木

星
。
そ
の
姿
を
あ
な
た
自
身
の
目
で
確

認
し
て
く
だ
さ
い
ね
！

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と
／　

主
任
研
究
員
）



　オリオン座の中にある赤い１等星として有名なベテルギウス。この星は太陽の 1000 倍の
直径を持つ非常に大きな星です。数百万年とも言われる寿命が尽きかけていて、いずれ超
新星爆発すると考えられている終末期の星です。最近、ヨーロッパ南天天文台が８ｍ望遠鏡
（VLT）で撮影した、この星のクローズアップ近赤外線画像を発表しました。VLT は、日本
のすばる望遠鏡とならぶ世界最大級の８ｍ望遠鏡４台を含む壮大な望遠鏡システムです。
　ベテルギウスの画像はVLT８ｍ望遠鏡の１台にアダプティブオプティクス（NACO）を使
い大気揺らぎによる星像の乱れを補正しなが
ら観測されました。さらにアダプティブオプテ
ィクスだけでは不十分なので、高速に連続画
像を取得して、乱れの少ない画像のみを抽出
して足し算しています。画像の一片は 0.5 秒角
（1/7200 度）で分解能は 0.037 秒角を達成し
ました。
　この画像を見るとベテルギウスが周囲に巨
大なガスの柱を吹き出していることがわかりま
す。その広がりは太陽系で言えば海王星の軌道
まで入ってしまうほどです。
　地球からベテルギウスまでの距離は 640 光
年。爆発しても地球への影響はわずかですが満
月ほどの明るさで輝くと推定されています。

　　　「グリーゼ581へのMETI」　　　　　　　　　　鳴沢 真也

　「8.2m鏡によるベテルギウスのクローズアップ」　　 圓谷 文明　  

グリーゼ 581 にメッセージを送った
NASA の 70mアンテナ。オーストラリア
のキャンベラにあります

　地球外文明が送信した電磁波などの検出を目的とした観測は、SETI（地球外知的生命探査）
といいますが、地球の方から電波送信などでサインを出すことは、METI（地球外知的生命
へのメッセージ）といいます。世界初のMETI は、1974 年にアメリカが送ったアレシボ・
メッセージです。当公園の森本雅樹 名誉顧問も、1983
年に平林 久氏とアメリカのアンテナを使ってMETI を
実行したことがあります。その後、METI はロシアな
どでも何度か行われています。
　 ８月 28 日にオーストラリアの科学雑誌の企画でグ
リーゼ 581 にむけて電波メッセージが送られました。
惑星探査機との通信用に用いられているNASAのアン
テナからの送信です。グリーゼ 581 には４つの惑星が
発見されており、一番外側を公転している惑星には海
の存在が期待されています。ひょとすると、知的生命
も？ ただし、送るのは一般からよせられたテキストメ
ッセージ（英語）なので、もし知的生命がいたとして
も解読はむりでしょう。
　なお日本国内では、METI は一度もされたことがあ
りません。いつの日か実現するといいですね。



8月
スタッフ

時政 典孝
主任研究員

▼
１
日
（
土
）
科
学
の
祭
典
、
太
陽
観
察

で
先
端
科
学
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
へ
。

大
雨
洪
水
警
報
が
発
令
さ
れ
る
あ
い

に
く
の
天
候
。
か
と
思
え
ば
、
お
昼

か
ら
は
太
陽
を
観
察
で
き
ま
し
た
。

▼
２
日
（
日
）
真
夏
を
思
わ
せ
る
青
い

空
と
積
乱
雲
。
黒
田
園
長
に
よ
る「
君

も
ガ
リ
レ
オ
」
望
遠
鏡
を
作
ろ
う
実

施
。
観
望
会
は
60
人
お
越
し
に
な
る

も
月
と
ベ
ガ
の
み
の
観
望
。

▼
３
日
（
月
）
よ
う
や
く
梅
雨
明
け
。

ス
タ
ー
ダ
ス
ト
打
ち
合
わ
せ
。
日
差

し
が
う
れ
し
い
で
す
。

▼
５
日
（
水
）
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
準
備
。

ス
テ
ー
ジ
設
営
な
ど
。

▼
7
日
（
金
）
北
大
の
高
橋
さ
ん
ら
と

Ｔ
Ｖ
会
議
、
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
Ｅ
Ｔ-

Ｃ
の
金

星
地
上
支
援
観
測
に
つ
い
て
。
久
し

ぶ
り
の
好
天
、
好
シ
ー
イ
ン
グ
。
観

望
会
で
は
緑
色
の
ア
ン
タ
レ
ス
の
伴

星
が
く
っ
き
り
。

▼
８
日
（
土
）
昨
日
と
は
う
っ
て
変
わ
っ

て
悪
天
候
の
観
望
会
。
佐
藤
研
究
員

が
み
ど
こ
ろ
解
説
。

▼
９
日
（
日
）
雨
、
雨
、
雨
の
１
日
。

坂
元
研
究
員
に
よ
る
「
君
も
ガ
リ
レ

オ
」
望
遠
鏡
を
作
ろ
う
実
施
。
19
時

頃
か
ら
の
集
中
豪
雨
（
最
大
１
時
間

89
ミ
リ
）
に
よ
り
天
文
台
の
あ
る
佐

用
町
で
甚
大
な
被
害
発
生
。
公
園
へ

の
道
路
も
崖
崩
れ
で
寸
断
。
佐
用
町

災
害
出
動
号
令
も
道
路
が
冠
水
で
寸

断
さ
れ
集
合
で
き
ず
自
宅
待
機
。
私

を
含
め
出
勤
し
て
い
た
研
究
員
、
管

理
棟
職
員
７
名
が
宿
泊
待
機
。

▼
10
日
（
月
）
佐
用
町
内
の
被
害
全
貌

が
明
ら
か
に
。
宿
泊
の
お
客
様
は
正

午
過
ぎ
に
帰
路
へ
。
し
ば
ら
く
の
臨

時
休
園
が
決
ま
り
、ス
タ
ー
ダ
ス
ト
、

教
師
実
習
も
中
止
に
。
公
園
職
員
は

多
い
。
初
め
て
上
月
地
区
、
久
崎
地

区
へ
、
あ
ま
り
の
惨さ
ん
じ
ょ
う状と

は
る
か
頭

上
の
壁
に
つ
い
た
水
の
痕あ
と

に
た
だ
た

め
息
、
人
間
の
科
学
力
が
い
か
に
無

力
か
痛
感
。
何
と
か
し
な
け
れ
ば
。

今
私
た
ち
に
で
き
る
こ
と
は
物
資
が

ス
ム
ー
ズ
に
届
け
ら
れ
る
よ
う
箱
を

か
か
え
る
こ
と
。

▼
14
日
（
金
）
上
月
地
区
で
次
第
に
断

水
復
旧
。
生
活
や
清
掃
に
よ
う
や
く

水
が
使
え
る
よ
う
に
。
一
部
職
員
は

災
害
対
策
本
部
応
援
に
。
公
園
の
断

水
と
登
山
道
の
復
旧
め
ど
が
立
た
な

い
こ
と
、
被
災
者
受
け
入
れ
な
ど
災

害
対
応
の
た
め
８
月
末
ま
で
の
臨
時

休
園
決
定
。

▼
15
日
（
土
）
友
の
会
会
員
の
方
数
名

が
、
佐
用
町
内
で
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活

動
。
ま
だ
ま
だ
町
内
は
混
沌
。

▼
16
日
（
日
）
公
園
の
断
水
一
部
復
旧
。

グ
ル
ー
プ
用
ロ
ッ
ジ
の
お
風
呂
を
被

災
者
へ
無
料
開
放
開
始
。
宿
泊
施
設

を
被
災
者
一
時
的
避
難
場
所
と
し
て

受
付
開
始
。

▼
17
日
（
月
）
こ
の
日
よ
り
、
公
園
職

員
は
佐
用
町
役
場
上
月
支
所
の
片
付

け
に
。
浸
か
っ
た
什じ
ゅ
う
き器
の
搬
出
清
掃

な
ど
。

▼
18
日
（
火
）
坂
元
、
丹
羽
研
究
員
は

本
部
へ
。
佐
藤
研
究
員
は
佐
用
保
育

救
援
物
資
受
け
入
れ
仕
分
け
の
た
め

に
佐
用
中
学
校
体
育
館
へ
。
23
時

と
い
う
深
夜
に
な
っ
て
も
、
あ
り
が

た
い
大
型
ト
ラ
ッ
ク
で
の
飲
料
水
提

供
。
多
く
の
方
の
ご
支
援
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
物
資
搬
入
と
と
も
に
配

布
の
開
始
。
初
め
て
佐
用
町
商
店
街

へ
、
全
く
違
う
町
並
み
に
茫ぼ
う
ぜ
ん然

。

▼
11
日
（
火
）
本
格
的
な
物
資
搬
出
開

始
。
断
水
世
帯
が
多
く
水
の
需
要
が 活動日記

園
へ
お
手
伝
い
に
。
他
の
研
究
員
は

上
月
で
片
付
け
清
掃
。

▼
22
日
（
土
）
公
園
と
天
文
台
南
館
の

開
館
開
始
。

▼
24
日
（
月
）
出
勤
し
て
い
た
職
員
で

放
置
し
て
あ
っ
た
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
の

テ
ン
ト
、
ス
テ
ー
ジ
を
よ
う
や
く
後

片
付
け
。

▼
25
日
（
火
）
時
政
は
10
日
以
来
初
め

て
の
天
文
台
勤
務
。
た
ま
っ
て
い
た

メ
ー
ル
は
２
６
０
通
。
た
く
さ
ん
の

お
見
舞
い
の
お
言
葉
が
。
黒
田
園
長
、

西
は
り
ま
で
の
取
材
予
定
を
変
更
し

て
美
星
天
文
台
へ
。

▼
26
日
（
水
）
再
開
園
に
向
け
た
望
遠

鏡
や
機
器
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
。
９
日

に
テ
ラ
ス
に
水
が
た
ま
っ
た
こ
と
か

ら
、
１
つ
の
防
止
策
と
し
て
屋
上
緑

化
の
草
抜
き
。

▼
28
日（
金
）黒
田
園
長
、お
は
よ
う
パ
ー

ソ
ナ
リ
テ
ィ
ー
へ
ラ
ジ
オ
出
演
。

▼
29
日
（
土
）
印
刷
が
遅
れ
て
い
た
宇

宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
が
届
く
、
発
送
準
備
。

▼
30
日（
日
）圓
谷
、坂
元
、鳴
沢
研
究
員
、

支
援
物
資
の
家
電
製
品
仕
分
け
作
業

の
応
援
で
笹
ヶ
丘
ド
ー
ム
へ
。

▼
31
日
（
月
）
佐
用
は
次
第
に
元
の
美

し
い
自
然
の
町
へ
。
今
後
と
も
ご
支

援
く
だ
さ
い
。
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８月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
、
姫
路
科
学
館
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
オ
ー
プ
ン
記
念
式
典
と
内
覧
会
に
。

展
示
場
の
ほ
と
ん
ど
を
５
億
円
余
を
か
け
て
改
装
、
よ
り
楽
し
く
な
っ
た
。

■
２
日
、「
君
も
ガ
リ
レ
オ
」
望
遠
鏡
を
作
ろ
う
！
イ
ベ
ン
ト
を
担
当
。
小

さ
な
望
遠
鏡
で
も
ガ
リ
レ
オ
自
作
の
望
遠
鏡
よ
り
は
る
か
に
優
秀
。

■
４
日
、
県
立
大
環
境
人
間
学
部
「
宇
宙
生
命
環
境
論
」
前
期
終
了
。
夜
、

宍
粟
市
明
證
寺
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
で
星
の
話
と
観
望
会
、
開
始
直
前
に
雨
。

■
５
日
、
20
年
度
予
算
収
支
決
算
監
査
。

■
６
日
、
県
立
大
自
然･

環
境
科
学
研
究
所
将
来
計
画
委
員
会
で
三
田
へ
。

■
７
日
、ス
タ
ー
ダ
ス
ト
イ
ベ
ン
ト
広
報
の
た
め
Ｆ
Ｍ
げ
ん
き
に
電
話
出
演
。

■
９
日
、
青
少
年
科
学
の
祭
典
姫
路
会
場
で
記
念
講
演
「
宇
宙
の
中
の
人

間
〜
ガ
リ
レ
オ
か
ら
現
代
の
宇
宙
観
ま
で
」。
夜
、
佐
用
町
総
務
課
長
か
ら

大
雨
洪
水
警
報
下
、
緊
急
出
動
の
電
話
。
但
し
既
に
中
国
道
は
閉
鎖
、
在
来

線
も
冠
水
で
佐
用
町
に
は
入
れ
な
い
た
め
自
宅
か
ら
職
員
に
指
示
を
と
の
連

絡
。
た
だ
な
ら
ぬ
状
況
を
察
知
し
、
天
文
台
公
園
に
電
話
、
登
山
道
が
土
砂

崩
れ
で
不
通
、
宿
泊
客
と
職
員
が
孤
立
状
態
で
あ
る
こ
と
が
判
明
。

■
10
日
、
職
員
の
人
海
戦
術
で
上
月
側
道
路
の
土
砂
を
一
部
取
り
除
き
、
車

一
台
分
の
通
路
を
確
保
。
雨
が
止
み
、
道
路
の
水
が
引
き
始
め
た
た
め
佐
用

町
に
向
っ
て
出
発
。
佐
用
に
近
づ
く
と
道
路
は
大
渋
滞
、
三
日
月
か
ら
上
月

経
由
で
向
う
が
久
崎
で
通
行
止
め
、
家
が
崩
壊
、
道
路
の
舗
装
が
め
く
れ
上

が
り
、
泥
だ
ら
け
の
町
並
み
は
震
災
現
場
の
よ
う
。
お
願
い
し
て
通
し
て
も

ら
い
、
天
文
台
公
園
へ
や
っ
と
た
ど
り
つ
く
。
天
文
台
公
園
は
援
助
物
資
の

受
入
、
町
民
へ
の
頒
布
が
担
当
で
、
集
積
基
地
の
佐
用
中
学
校
体
育
館
へ
。

■
11
日
以
降
連
日
の
援
助
物
資
の
受
入
、
16
日
よ
り
被
災
者
向
け
に
グ
ル
ー

プ
棟
大
浴
場
の
提
供
（
18
〜
22
時
）
と
被
災
者
宿
泊
の
受
入
体
制
確
立
。
す

べ
て
の
主
催
行
事
の
中
止
を
決
定
。

■
25
日
、
26
日
、
28
日
、
ど
う
し
て
も
代
理
が
立
て
ら
れ
な
い
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
Ｖ

録
画
、
高
砂
市
高
齢
者
大
学
講
演
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ジ
オ
出
演
等
に
対
応
。

   第１６３回天文講演会
「地球生命のもとは宇宙からやってきた？」

日時：10月 11 日（日）
　　　午後 2時～午後 3時 30 分
場所：天文台南館スタディールーム
参加費無料、申し込み不要
講師：中嶋 悟（大阪大学大学院理学研究科 教授）
概要：最新の顕微分光法等の分析技術の進展に
よって、宇宙から地球に降り注ぐ宇宙塵や隕
石中の微小な有機物の測定が可能となり、生
命の起源との関係も議論できるようになって
きました。我々は国際宇宙ステーション・日
本実験棟において、宇宙空間の微隕石、微小
粒子、微生物を補足し分析する「たんぽぽ計画」
を提案しており、2011 ～ 2014 年度に、宇宙
から飛来する地球外微小生命体の捕集を目指
す他、地球から火山活動などで飛び出した微
生物が他の惑星へわたる可能性も調べます。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　編集後記　　
　８月。いつもの夏も未曾有の水害で一変してしま
いました。しかし経験から見えるものもあります。
いかに災害を人ごとと思っていたか。人の善意も様々
であること。そして渦中にあっても変わらない人。

主幹研究員／圓谷 文明

　＃第 117回 友の会例会
日時：11月 14日（土）18：30（受付）

～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Nov」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）10月17日（土）
　　　　 グループ棟泊、日帰り11月7日（土）
◎テーマ別観望会
　未定：次号でお知らせします .

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：10月 17 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要
内容：黒田園長定年までのロングラン講義。

楽しくて、ちょっとためになる話題を
提供します。今回のお題は？

   また会う日まで
４月から西はりま天文台公園で５ヶ月余り、自然学校
担当として、たくさんの子どもたちと触れ合う機会を
いただき、また、多くの天文台ファンのみなさんとお
会いすることができました。しかしながら、８月９日
に佐用町を襲った台風第９号による豪雨災害により多
くみなさんが被災されました。この災害からの復興に
向けて、災害復興対策室が新設され、私もその一員と
して辞令を受けました。西はりま天文台公園では、短
い期間でありましたが、多くのみなさんにお世話にな
り、心から感謝とお礼
を申しあげます。
　これからは、天文
台で学んだことを生か
し、佐用町の一日でも
早い災害からの復興に
全力を注ぎたいと思い
ます。短い期間ではあ
りましたが本当にあり
がとうございました。

災害復興対策室　室長補佐　三浦秀忠

　  中秋の名月観望会（一般観望会）
日時：10月 3日（土）19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館　参加費無料
内容：中秋の名月に合わせ、なゆた望遠鏡を

始め大小様々な望遠鏡で月を観望しま
す。

　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　  惑星を全部見よう（一般観望会）
日時：10月 4日，11日（日）
　　　19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館　参加費無料
内容：１年のシリーズを通して太陽系の全

ての惑星を観望します。第２回目の今
回は木星・天王星・海王星です。先着
100 名様に記念シールのプレゼントが
あります。

※ 家族棟の申込締切が早くなりました。

　 ＃友の会観測デー
日時：10月 17 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、様々な内容を企画してチャ
レンジしています。



パーセク：涙をふいて、前へ進もう　　　　　　　　黒田 武彦
おもしろ天文学：天体は３次元　　　　　　　　　　石田 俊人
from西はりま：ハイビジョン天体動画を追加　 　　　　　　前野 将太
アストロフォーカス：グリーゼ 581へのMETI　  　　　　　鳴沢 真也
　　　　　　　　　　ベテルギウスのクローズアップ　  　　 圓谷 文明

　

８
月
26
日
、
天
文
台
南
館
屋
上

の
植
栽
を
出
勤
者
有
志
で
草
抜
き

し
て
い
る
一
コ
マ
。
セ
ダ
ム
と
い

う
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
の
た
く

ま
し
い
植
物
を
植
え
た
は
ず
な
の

で
す
が
・
・
・
気
が
つ
く
と
勢
力

図
は
一
変
し
て
い
ま
し
た
。
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  4 日　中秋の名月
  9 日　ジャコビニ流星群が極大   
21 日　オリオン座流星群が極大
27日　月と木星がランデブー　

　

木
星
、
天
王
星
、
海
王
星
が
見

ご
ろ
。
４
日
は
中
秋
の
名
月
に
な

り
ま
す
。

　

月
の
な
い
夜
に
は
、
ペ
ガ
ス
ス

座
に
あ
る
銀
河
Ｎ
Ｇ
Ｃ
７
３
３
１

や
球
状
星
団
Ｍ
15
、散
開
星
団
「
ｈ

＆
χ
」、
惑
星
状
星
雲
「
青
い
雪

だ
る
ま
」
等
々
、
バ
ラ
エ
テ
ィ
に

富
ん
だ
天
体
を
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で

楽
し
め
ま
す
。


