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こ
れ
ま
で
誌
面
で
も
お
願
い
し

て
ま
い
り
ま
し
た
、
佐
用
町
の
災

害
に
対
す
る
義
援
金
で
す
が
、
10

月
30
日
に
公
園
友
の
会
有
志
を
代

表
し
て
戸
次
様
よ
り
、
庵
逧
・
佐

用
町
長
へ
手
渡
さ
れ
ま
し
た
。

　

ご
協
力
い
た
だ
い
た
皆
様
に
は

心
よ
り
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

（
写
真
は
前
野
嘱
託
研
究
員
撮
影
。

左
よ
り
庵
逧
町
長
、
黒
田
園
長
、

戸
次
様
）
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  1 日　おうし座プレアデス星団 　　    　
　　　の食（23時半過ぎころから）
14日　ふたご座流星群が極大   
19 日　水星が東方最大離角　

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
も
観
望
天
体

と
し
て
観
て
い
た
だ
い
た
木
星
・

天
王
星
・
海
王
星
も
も
う
沈
み
そ

う
。
シ
ー
ズ
ン
オ
フ
に
入
り
ま
す
。

来
月
に
は
東
の
空
に
火
星
が
見
え

て
き
ま
す
が
惑
星
は
し
ば
ら
く
お

預
け
で
す
。

　

星
雲
・
星
団
と
し
て
は
、
く
じ

ら
座
の
Ｍ
77
（
系
外
銀
河
）、
ペ

ル
セ
ウ
ス
座
の
二
重
星
団
（
散
開

星
団
）、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
の
青

い
雪
だ
る
ま
（
惑
星
状
星
雲
）、

そ
し
て
、オ
リ
オ
ン
座
の
Ｍ
42
（
散

光
星
雲
）
も
あ
っ
て
見
ど
こ
ろ
満

載
で
す
。
月
の
な
い
夜
を
ね
ら
っ

て
お
越
し
下
さ
い
。
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星の都佐用へ

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
の
あ
る
佐
用

町
に
来
て
、
半
年
が
経
ち
ま
し
た
。
天

文
台
と
家
を
往
復
す
る
毎
日
で
、
町
内

の
「
探
険
」
に
は
、
な
か
な
か
出
か
け

ら
れ
ず
に
い
ま
す
。
と
は
言
っ
て
も
、

新
し
く
や
っ
て
き
た
町
で
す
か
ら
、
好

奇
心
を
持
っ
て
時
間
を
見
つ
け
て
は
町

を
歩
い
て
い
ま
す
。
興
味
深
い
こ
と
不

思
議
な
こ
と
を
見
つ
け
る
の
が
楽
し
い

の
で
す
。
町
を
歩
い
て
い
る
と
、
至
る

と
こ
ろ
に
「
星
の
都
さ
よ
う
」
と
書
い

て
あ
る
こ
と
に
気
付
き
ま
す
。

佐藤 友美

　

上
空
に
天
の
川
ま
で
見
渡
せ
る
星
空

が
広
が
る
町
な
の
で
「
星
の
都
」
な
の

か
な
？
と
も
思
う
の
で
す
が
、
佐
用
町

に
は
三
日
月
、
上
月
、
南
光
な
ど
天
文

風
な
地
名
が
実
に
多
い
の
で
す
。
佐
用

町
を
取
り
囲
む
、
波
の
よ
う
な
形
を
し

た
山
の
間
か
ら
三
日
月
で
は
三
日
月
が
、

上
月
で
は
上
弦
の
月
が
、
南
光
で
は
太

陽
が
見
え
た
の
か
な
？
と
、
姫
路
方
向

か
ら
佐
用
に
向
け
て
姫
新
線
に
乗
っ
た

と
き
は
特
に
、
景
色
を
見
な
が
ら
想
像

し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

先
日
、
町
役
場
近
く
の
橋
の
欄ら
ん
か
ん干

に
「
佐
用
」
と
い
う
地
名
の
ヒ
ン
ト
を

見
つ
け
ま
し
た
。「
佐さ
よ
う用
」
の
古
名
は

「
五さ
つ
き
よ

月
夜
」
で
、
５
月
の
夜
空
に
最
も
光

り
輝
く
若
い
１
等
星
（
お
と
め
座
の
ス

ピ
カ
）
を
指
し
て
い
る
ら
し
い
の
で
す
。

や
は
り
「
星
」
と
の
関
わ
り
が
と
て
も

深
い
町
の
よ
う
で
す
。

　

古
名
の「
五
月
夜
」と
縁ゆ
か
りが

あ
る
の
は
、

昔
々
こ
の
地
を
治
め
て
い
た
姫
神
様
で
、

天
文
台
が
あ
る
大お
お
な
で
さ
ん

撫
山
へ
の
上
り
口
近

く
に
、
佐さ

よ

つ

ひ

め

用
都
比
売
神
社
が
あ
り
ま
す
。

せ
っ
か
く
新
し
い
土
地
に
来
た
の
で
、

先
日
寄
ら
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
宮
司
さ

ん
に
「
ど
ん
な
ご
縁
で
佐
用
へ
？
」
と

聞
か
れ
ま
し
た
が
、（
私
の
話
す
言
葉
を

聞
い
て
、
遥は
る
ば
る々

遠
く
か
ら
や
っ
て
来
た

こ
と
を
察
し
た
の
で
し
ょ
う
ね
？
）
日

本
一
大
き
な
口
径
２
メ
ー
ト
ル
鏡
の 「
な

ゆ
た
望
遠
鏡
」
が
あ
り
、
天
文
学
の
楽

し
さ
面
白
さ
も
直
接
皆
様
に
お
伝
え
で

き
る
、
多
様
な
「
働
き
」
を
担に
な

っ
た
天

文
台
な
の
で
来
た
こ
と
を
お
話
し
ま
し

た
。
研
究
員
公
募
が
あ
り
天
文
台
の
住

所
を
見
た
と
き
に
、実
は
密
か
に
「
ご
縁
」

は
感
じ
て
い
ま
し
た
。
な
ぜ
な
ら「
佐
用
」

は
、
佐
藤
の
「
佐
」
に
「
用
い
る
」
と

書
き
ま
す
か
ら
。

　
「
ご
縁
」
が
あ
っ
て
来
た
町
で
無
我
夢

中
で
過
ご
し
た
半
年
間
に
、
こ
の
夏
の

災
害
も
経
験
し
ま
し
た
。
町
に
起
こ
っ

た
事
実
は
悲
し
い
現
実
で
す
が
、
災
害

復
旧
に
加
わ
り
な
が
ら
多
く
の
人
の
善

意
と
優
し
さ
に
触
れ
た
日
々
で
も
あ
り

ま
し
た
。
歩
い
て
い
る
と
少
し
ず
つ
町

に
元
気
が
戻
っ
て
き
て
い
る
こ
と
も
感

じ
ま
す
。
散
歩
の
途
中
に
「
こ
ん
に
ち

は
」
と
声
を
か
け
て
下
さ
る
方
も
い
ま

す
。
そ
し
て
、何
よ
り
も
う
れ
し
い
の
は
、

夕
方
に
「
お
帰
り
」
と
か
け
て
下
さ
る

言
葉
。
少
し
ず
つ
、
町
の
中
に
と
け
込

ま
せ
て
頂
い
て
い
る
よ
う
で
、
あ
り
が

た
く
思
っ
て
い
ま
す
。

（
さ
と
う 

と
も
み
／　

嘱
託
研
究
員
）
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坂
元 

誠

ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡
っ
て

　
　
　
　
　
ど
ん
な
も
の
？

　

４
０
０
年
前
、
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ

イ
は
自
作
の
望
遠
鏡
で
初
め
て
天
体
を

観
察
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
は

ガ
リ
レ
オ
が
製
作
し
た
望
遠
鏡
は
ど
の

よ
う
な
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

彼
が
製
作
し
た
何
本
も
の
望
遠
鏡
の

う
ち
、
イ
タ
リ
ア
の
博
物
館
に
現
存
す

る
20
倍
望
遠
鏡
を
徹
底
解
剖
し
て
み
ま

し
ょ
う
。

１
．
望
遠
鏡
の
種
類

　

望
遠
鏡
に
は
対
物
鏡
に
凸
レ
ン
ズ

を
用
い
た
屈
折
式
と
、
ア
イ
ザ
ッ
ク
・

ニ
ュ
ー
ト
ン
が
発
明
し
た
凹
面
鏡
を
用

い
た
反
射
式
が
あ
り
ま
す
。
屈
折
望

遠
鏡
に
は
、
１
６
０
９
年
、
ガ
リ
レ

オ
・
ガ
リ
レ
イ
が
製
作
し
た
ガ
リ
レ
オ

式
、
１
６
１
１
年
、
ヨ
ハ
ン
・
ケ
プ
ラ
ー

が
発
表
し
た
ケ
プ
ラ
ー
式
の
二
種
類
に

分
け
ら
れ
ま
す
。
ガ
リ
レ
オ
式
は
接
眼

レ
ン
ズ
に
凹
レ
ン
ズ
、
ケ
プ
ラ
ー
式
は

凸
レ
ン
ズ
を
用
い
て
い
ま
す
。ケ
プ
ラ
ー

式
に
対
し
て
、
ガ
リ
レ
オ
式
は
高
倍
率

に
す
る
と
、
み
か
け
視
界
が
極
端
に
小

さ
く
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
欠
点
か
ら
、

ケ
プ
ラ
ー
式
が
発
明
さ
れ
て
以
降
は
、

天
体
望
遠
鏡
に
は
使
わ
れ
ず
、
オ
ペ
ラ

グ
ラ
ス
（
低
倍
率
双
眼
鏡
）
な
ど
に
採

用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
ガ
リ
レ
オ
式
、
ケ
プ
ラ
ー
式

の
見
え
方
の
違
い
、
イ
メ
ー
ジ
で
き
ま

し
た
か
？

２
．
視
界
・
倍
率
・
見
か
け
視

界
　

倍
率
と
い
う
言
葉
は
想
像
し
や
す
い

で
す
が
、「
見
か
け
視
界
」
は
あ
ま
り

聞
き
慣
れ
な
い
言
葉
で
す
ね
。『
倍
率
』

『
視
界
』『
見
か
け
視
界
』
の
三
つ
を
ま

ず
理
解
し
て
、
ガ
リ
レ
オ
が
望
遠
鏡
で

覗
い
た
宇
宙
を
想
像
す
る
足
が
か
り
と

し
ま
し
ょ
う
。

図２

図１

2-1 

視
界

　

見
渡
す
こ
と
が
出
来
る
範
囲
の
こ
と

を
視
界
（
視
野
と
も
い
う
）
と
い
い
、

角
度
で
表
し
ま
す
。
肉
眼
で
の
視
界
を

は
か
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。
ま
ず
両
手
を

左
右
に
広
げ
て
、
目
は
ま
っ
す
ぐ
前
を

見
て
く
だ
さ
い
。
視
界
の
端
に
指
先
が

入
る
ま
で
腕
を
ゆ
っ
く
り
前
に
た
お
し

て
く
だ
さ
い
。
視
界
に
入
っ
た
場
所
の

両
腕
が
な
す
角
度
、
こ
れ
が
あ
な
た
の

視
界
で
す
。
さ
て
、
何
度
で
し
た
か
？

是
非
、計
っ
て
み
て
く
だ
さ
い（
図
１
）。

視
界
の
狭
い
状
況
は
身
の
回
り
に
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
。
家
の
中
か
ら
見
る
外

の
景
色
は
窓
枠
越
し
と
な
り
、
視
界
が

狭
く
な
り
ま
す
よ
ね
。
さ
ら
に
窓
か
ら

離
れ
る
と
ま
す
ま
す
視
界
は
狭
く
な
り

ま
す
。
あ
な
た
の
食
卓
の
椅
子
か
ら
見

る
窓
越
し
の
視
界
は
何
度
で
す
か
？　

（
図
２
）

2-2 

倍
率

　

倍
率
が
高
い
、
低
い
は
、
望
遠
鏡
な

ど
の
拡
大
鏡
を
覗
い
た
と
き
に
出
て
く

る
話
題
に
な
り
ま
す
。
10
メ
ー
ト
ル
先

に
電
柱
が
見
え
て
い
た
と
し
ま
す
。
そ
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い
る
景
色
を
縦
横
二
倍
に
引
き
延
ば
し

た
像
が
倍
率
二
倍
で
あ
る
」
と
。

　

こ
こ
で
注
意
し
て
い
た
だ
き
た
い
の

は
話
を
簡
単
に
す
る
た
め
、
目
で
見
え

る
景
色
を
一
倍
と
し
て
い
ま
す
が
、
実

際
に
は
個
人
差
が
あ
り
ま
す
。
視
界
に

つ
い
て
も
そ
う
で
す
。
厳
密
に
は
測
定

器
を
用
い
て
計
り
ま
す
（
図
４
、
図
３

に
対
し
て
倍
率
が
二
倍
に
な
っ
た
像
）。

2-3 

見
か
け
視
界

　

見
か
け
視
界
と
は
、
望
遠
鏡
を
覗
い

た
と
き
に
、
目
の
前
に
ひ
ら
け
て
い
る

視
界
の
広
さ
で
す
。
望
遠
鏡
を
覗
く
と
、

視
界
は
周
囲
を
マ
ス
ク
さ
れ
た
よ
う
に

あ
り
、
そ
の
焦
点
面
に
フ
ィ
ル
ム
を
置

い
た
も
の
が
カ
メ
ラ
で
す
。
こ
の
と
き
、

焦
点
距
離
が
長
い
と
、
フ
ィ
ル
ム
面
上

で
の
視
界
は
狭
く
な
り
、
短
い
と
広
く

な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
（
図
６
）。

次
に
、
接
眼
鏡
を
通
し
て
見
る
と
言
う

こ
と
は
、
こ
の
焦
点
面
に
映
し
出
さ
れ

た
像
を
虫
眼
鏡
で
拡
大
し
て
み
る
こ
と

な
の
で
す
。

　

こ
こ
で
、
2-2
で
紹
介
し
た
考
え
方
を

思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。「
今
見
え
て
い

る
景
色
を
縦
横
二
倍
に
引
き
延
ば
し
た

像
が
二
倍
で
あ
る
」
と
し
ま
し
た
。
望

遠
鏡
で
拡
大
す
る
と
い
う
こ
と
は
長
い

焦
点
距
離
の
レ
ン
ズ
で
作
り
出
し
た
狭

図３図４

図５

望遠鏡の倍率と見かけ視界
図３：基準となる見え方
図４：倍率を２倍、見かけ視界同じ
図５：倍率同じ、見かけ視界１／２

制
限
さ
れ
ま
す
。
そ
の
広
さ
は
望
遠
鏡

の
形
式
や
、接
眼
レ
ン
ズ
の
設
計
に
よ
っ

て
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

　

一
般
的
に
望
遠
鏡
で
は
倍
率
が
高
い

と
見
え
る
景
色
は
狭
く
、
倍
率
が
低
い

と
見
え
る
景
色
は
広
い
と
い
わ
れ
ま
す

が
、
ど
れ
だ
け
の
視
界
が
見
え
る
か
は
、

こ
の
見
か
け
視
界
の
制
限
が
く
わ
わ
り

ま
す
。
ど
れ
だ
け
低
倍
率
に
し
て
も
、

目
の
前
に
ひ
ら
け
て
い
る
視
界
が
狭
け

れ
ば
見
渡
せ
る
景
色
は
狭
く
な
る
の
で

す
（
図
５
、
図
３
に
対
し
て
見
か
け
視

界
が
半
分
に
な
っ
て
い
る
）。

３
．
ガ
リ
レ
オ
式
望
遠
鏡
は
ど
の

よ
う
に
見
え
る
？

 

ま
ず
、
ガ
リ
レ
オ
望
遠
鏡
と
ケ
プ
ラ
ー

式
望
遠
鏡
の
し
く
み
を
説
明
し
ま
し
ょ

う
。
順
序
が
逆
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、

望
遠
鏡
の
し
く
み
を
わ
か
り
や
す
く
説

明
す
る
た
め
に
ケ
プ
ラ
ー
式
を
先
に
に

取
り
上
げ
る
こ
と
に
し
ま
す
。

3-1 

ケ
プ
ラ
ー
式
望
遠
鏡

　

凸
レ
ン
ズ
は
光
を
集
光
す
る
性
質
が

れ
が
あ
た
か
も
二
倍
の
長
さ
に
見
え
る

よ
う
に
拡
大
さ
れ
た
状
態
が
「
二
倍
の

倍
率
に
な
っ
た
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

し
か
し
、
こ
こ
で
は
望
遠
鏡
の
こ
と
が

よ
り
理
解
し
や
す
く
な
る
よ
う
に
こ
の

よ
う
に
考
え
て
く
だ
さ
い
。「
今
見
え
て

図６
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対
物
レ
ン
ズ(

凸
レ
ン
ズ)

直
径
：
44
ミ
リ
、
有
効
径
：
16
ミ
リ
、

焦
点
距
離
：
９
８
０
ミ
リ

接
眼
レ
ン
ズ
（
凹
レ
ン
ズ
）

　

倍
率
が
20
倍
な
の
で
、
接
眼
レ
ン
ズ

の
焦
点
距
離
は
マ
イ
ナ
ス
49
ミ
リ
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
こ
で
、
１
に
戻
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。

「
ガ
リ
レ
オ
式
は
高
倍
率
に
す
る
と
、
み

か
け
視
界
が
極
端
に
小
さ
く
な
っ
て
し

ま
う
と
い
う
欠
点
か
ら
」
と
書
き
ま
し

た
が
、
ガ
リ
レ
オ
が
覗
い
た
望
遠
鏡
の

中
に
は
ど
の
よ
う
な
宇
宙
が
広
が
っ
て

い
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

望
遠
鏡
は
対
物
レ
ン
ズ
の
焦
点
距

離
が
長
く
な
れ
ば
そ
れ
だ
け
筒
の
長
さ

が
長
く
な
り
ま
す
。
ガ
リ
レ
オ
式
で
は

筒
の
内
側
面
が
ぐ
る
り
と
み
え
て
外
を

見
る
窓
と
も
い
う
べ
き
レ
ン
ズ
が
遠
ざ

か
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　

こ
の
20
倍
望
遠
鏡
で
は
な
ん
と
、
そ

の
見
か
け
の
視
界
は
２
分
角
（
一
度
の

三
十
分
の
一
）
を
超
え
る
程
度
し
か
な

い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
木
星
の
視
直
径

が
40
秒
角
（
一
分
角
の
三
分
の
二
）
と

考
え
る
と
、
ま
さ
に
針
の
穴
か
ら
天
を

い
視
界
を
、
広
い
視
界
を
得
る
こ
と
が

出
来
る
短
い
焦
点
距
離
の
レ
ン
ズ
を
用

い
て
見
か
け
視
界
の
中
い
っ
ぱ
い
に
引

き
延
ば
す
と
い
う
こ
と
に
他
な
り
ま
せ

ん
。
焦
点
距
離
の
短
い
接
眼
レ
ン
ズ
を

使
う
ほ
ど
高
い
倍
率
に
な
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
す
。

　

倍
率
の
求
め
方
は
「
対
物
レ
ン
ズ
の

焦
点
距
離
÷
接
眼
レ
ン
ズ
の
焦
点
距
離
」

と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
さ
に
そ
の
通

り
と
な
る
の
で
す
。

3-2 

ガ
リ
レ
オ
式
望
遠
鏡

　

さ
て
、
ガ
リ
レ
オ
式
望
遠
鏡
は
ケ
プ

ラ
ー
式
と
同
様
に
凸
レ
ン
ズ
の
対
物
レ

ン
ズ
を
使
い
ま
す
が
、
結

像
面
が
あ
り
ま
せ
ん
。
像

を
結
ぶ
前
に
、
接
眼
レ

ン
ズ
で
あ
る
凹
レ
ン
ズ
を

挿
入
す
る
た
め
で
す
。
ケ

プ
ラ
ー
式
望
遠
鏡
の
よ

う
に
一
度
焦
点
を
結
ぶ
こ

と
な
し
に
、
凹
レ
ン
ズ

を
用
い
て
目
で
覗
く
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
し
た
も

の
と
思
っ
て
良
い
で
し
ょ

う
。
倍
率
の
求
め
方
は
ケ

の
ぞ
い
て
い
る
よ
う
な
も
の
。
ガ
リ
レ

オ
は
天
体
を
導
入
す
る
の
も
大
変
だ
っ

た
で
し
ょ
う
。
学
習
用
の
望
遠
鏡
で
は

月
、
太
陽
用
に
50
倍
程
度
、
木
星
、
土

星
観
察
用
に
１
０
０
倍
程
度
の
倍
率

が
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。
20
倍
の
倍
率

で
は
土
星
の
輪
の
観
察
も
容
易
で
は
な

か
っ
た
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

今
は
天
体
望
遠
鏡
も
自
作
で
き
る
も

の
や
、
低
価
格
の
も
の
も
多
く
あ
り
ま

す
。
多
く
の
も
の
は
ケ
プ
ラ
ー
式
で
、

ガ
リ
レ
オ
の
使
用
し
て
い
た
も
の
よ
り

は
性
能
の
良
い
も
の
で
す
。
み
な
さ
ん

も
４
０
０
年
前
の
初
天
体
観
察
に
想
い

を
馳
せ
て
望
遠
鏡
を
の
ぞ
い
て
み
ま
せ

ん
か
？

参
考
：

吉
田
正
太
郎　

著　
「
望
遠
鏡
光
学
・

屈
折
編
」

秋
山
晋
一　

w
eb

「
ガ
リ
レ
オ
・
ガ

リ
レ
イ
の
望
遠
鏡
を
復
元　

人
類
初

の
望
遠
鏡
に
よ
る
天
体
観
測
を
再
現
」

http://w
w
w
.sakai.zaq.ne.jp/

duadr200/galileo/

（
さ
か
も
と 

ま
こ
と
／　

主
任
研
究
員
）

図７

プ
ラ
ー
式
と
同
じ
く
、「
対
物
レ
ン
ズ
の

焦
点
距
離
÷
接
眼
レ
ン
ズ
の
焦
点
距
離
」

で
求
め
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
た
だ
し
、

凹
レ
ン
ズ
は
焦
点
距
離
が
負
で
表
さ
れ

て
い
る
こ
と
に
ご
注
意
下
さ
い
。
大
事

な
の
は
対
物
レ
ン
ズ
の
曲
率
と
接
眼
レ

ン
ズ
の
曲
率
の
組
み
合
わ
せ
で
す
（
図

７
）。

４
．
ガ
リ
レ
オ
の
20
倍
望
遠
鏡
で

み
る
宇
宙

　

さ
て
、
最
後
に
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ

イ
の
製
作
し
た
20
倍
望
遠
鏡
の
ス
ペ
ッ

ク
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
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賑やかだった今年のオリオン座流星群

　

オ
リ
オ
ン
座
流
星
群
と
い
う
と
、
例

年
は
多
い
と
き
で
も
１
時
間
に
20
個

程
度
の
出
現
と
３
大
流
星
群
な
ど
に

比
べ
る
と
目
立
た
な
い
流
星
群
で
す
。

し
か
し
、
こ
こ
数
年
は
例
年
よ
り
予
想

さ
れ
る
出
現
数
が
多
く
（
１
時
間
に
50

個
）、
特
に
今
年
は
月
明
か
り
が
な
い

た
め
国
立
天
文
台
は
「
見
え
る
か
な
？

オ
リ
オ
ン
座
流
星
群
」
と
い
う
キ
ャ
ン

ペ
ー
ン
を
行
い
、
テ
レ
ビ
や
新
聞
で
も

大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
当
公

園
に
も
19
日
か
ら
オ
リ
オ
ン
座
流
星

群
に
関
す
る
問
い
合
わ
せ
が
急
に
増

え
、
ど
の
方
向
を
見
れ
ば
よ
い
の
か
、

何
時
く
ら
い
が
よ
く
見
え
る
の
か
、
何

か
イ
ベ
ン
ト
は
や
っ
て
い
な
い
の
か
、

と
い
っ
た
問
い
合
わ
せ
が
１
日
に
15
件

以
上
あ
り
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
８
月
12
日
の
ペ
ル
セ
ウ
ス

座
流
星
群（
１
時
間
に
50
個
程
度
以
上
）

に
あ
わ
せ
公
園
最
大
の
イ
ベ
ン
ト
「
ス

タ
ー
ダ
ス
ト
」
を
開
催
し
て
い
ま
す
の

で
、
今
回
は
残
念
な
が
ら
イ
ベ
ン
ト
は

行
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
21
時
の
閉
園

後
も
多
数
の
方
が
オ
リ
オ
ン
座
流
星
群

を
見
る
た
め
に
近
く
ま
で
来
ら
れ
て
い

ま
し
た
。
テ
レ
ビ
局
も
19
日
と
21
日
に

取
材
に
来
ら
れ
、
日
食
以
来
、
久
し
ぶ

り
に
天
文
の
話
題
で
盛
り
上
が
っ
た
１

週
間
で
し
た
。

　

残
念
な
が
ら
ピ
ー
ク
と
予
想
さ
れ
た

21
日
で
も
多
い
と
き
に
１
時
間
に
30
個

程
度
で
少
し
物
足
り
な
さ
が
残
り
ま
し

た
が
、
12
月
14
日
は
ふ
た
ご
座
流
星
群

で
す
。
こ
ち
ら
も
月
明
か
り
の
影
響
は

ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
寒
さ
対

策
を
ば
っ
ち
り
し
て
是
非
観
察
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

（
ま
え
の 

し
ょ
う
た
／ 

嘱
託
研
究
員
）

前野 将太
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「望遠鏡でさがす宇宙人」

　

西
は
り
ま
天
文
台
の
鳴
沢
研
究
員
が

書
い
た
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
地
球
外
知
的
生
命

探
査
）
本
の
二
冊
目
に
な
る
の
が
本
書

「
望
遠
鏡
で
さ
が
す
宇
宙
人
」
で
す
。
前

書
「
１
３
７
億
光
年
の
ヒ
ト
ミ
」
が
、

筆
者
が
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
を
志
す
ド
キ
ュ
メ
ン

タ
リ
ー
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
本
書
は

啓
蒙
書
と
は
言
え
、
光
学
的
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

に
つ
い
て
は
日
本
で
初
の
解
説
本
と
な

っ
て
い
ま
す
。
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
用
い

た
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
観
測
に
つ
い
て
は
、
臨

場
感
あ
る
描
写
で
、
西
は
り
ま
天
文
台

を
知
る
人
に
と
っ
て
は
思
わ
ず
ニ
ヤ
リ

と
し
て
し
ま
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
も
ち

ろ
ん
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
の
概
要
、
日
本
人
が
行

っ
た
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
な
ど
歴
史
的
な
こ
と
に

つ
い
て
も
ふ
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
地
球
外
に
生
命
は
存
在
す

る
の
か
？
、
一
般
の
方
と
の
観
測
体
験
、

も
し
も
「
発
見
」
し
た
場
合
に
観
測
者

が
従
う
国
際
的
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
、
間

違
っ
た
報
道
に
よ
る
著
者
の
困
惑
な
ど

様
々
な
裏
事
情
も
正
直
に
書
か
れ
て
い

て
興
味
深
く
、
実
名
は
伏
せ
て
い
ま
す

が
他
の
研
究
員
も
登
場
す
る
の
で
、
誰

の
こ
と
か
を
想
像
す
る
の
も
お
も
ろ
い

で
し
ょ
う
。

　

最
後
に
広
い
宇
宙
に
隣
人
を
さ
が
す

活
動
か
ら
、
小
さ
な
地
球
や
か
け
が
え

の
な
い
人
間
を
み
つ
め
な
お
そ
う
と
い

う
カ
ー
ル
・
セ
ー
ガ
ン
に
心
酔
し
て
い

る
著
者
の
持
論
が
展
開
さ
れ
ま
す
。

　

本
書
は
５
月
に
発
売
さ
れ
ま
し
た

が
、
９
月
に
第
21
回
読
書
感
想
画
中
央

コ
ン
ク
ー
ル
の
指
定
図
書
に
選
定
さ
れ

て
お
り
、
ま
た
世
界
天
文
年
２
０
０
９

日
本
委
員
会
公
認
書
籍
で
も
あ
り
ま
す
。

今
年
の
締
め
く
く
り
に
是
非
ご
一
読
く

だ
さ
い
。

この秋・冬に読んでほしい

（旬報社 　ISBN978-4-8451-1107-7）

全国同時SETI 観測実験も実施！
　11月 11～ 13日、世界初の試みとなる多地点多波長同時SETI 観測を日本が先駆けて行おうとしています。 
　地球外知的生命体が発信する電波信号を確実に判別するために全国の電波望遠鏡と光学望遠鏡が同時に空
を向きます。目的の空域はMETAと呼ばれる SETI 観測により強い電波が検出された天の川に沿った５つの
領域の一つで、それはカシオペヤ座の領域になります。この実験は、現在構想中の日米（あるいは世界）合
同 SETI に向けての試験的な意味を持ちます。 詳しくは、下記URLを参照ください。
http://www.nhao.jp/%7Enarusawa/oseti/seti2009.html
結果は次号で。

先月号７ページで以下の誤りがありました。訂正しお詫び申し上げます。
(1) 下段２行目　（誤）３夜　（正）２夜　　　(2) 右上画像説明　（誤）高速撮像のため　（正）モニター画像高速転送のため



　読者の皆さんの体を作ってる主なものはタンパク質です。そして、タンパク質は 20 種類
ほどのアミノ酸でできています。アミノ酸はこれまで隕石には発見されていました。
　NASAの探査機『スターダスト』は、ヴィルト第 2彗星からのチリをサンプルリターンす
ることに成功しました。これを詳しく調査していたNASAは８月、このサンプルからアミ
ノ酸がみつかったと発表しました。彗星からアミノ酸が見つかったのは、初めてのことです。
生命の材料は宇宙にいくらでもあるのでしょう。
　ところで、10月の天文講演会は、大阪大学の中嶋 悟教授による「地球の生命のもとは宇
宙からやってきた？」というお話でした。「生命の素材は宇宙で形成され、それが地球に到
達した。これらが原始の海で生命となった」こう考える科学者も増えているそうです。まだ
まだ詳細な研究が必要な分野のようですが、その進展に期待しましょう。

　　　「土星にもう一つの「輪」が見つかる」　　　　丹羽 隆裕

　　　「彗星にアミノ酸がみつかる」　　 　　　　　鳴沢 真也　  

　土星と言えば、太陽系の惑星の中でも美しい輪を持つことで有名ですが、スピッツァー宇
宙望遠鏡に搭載された赤外線カメラによる最新の観測で、土星にはもう一つの巨大な「輪」
が発見されました。
　新しい輪は最も内側で土星から 600 万キロメートル、最も遠い所で土星から 1200 万キロ
メートルの距離に分布していて、輪の厚さは土
星の本体の約 20 倍です。また、良く知られて
いる輪に対して 27 度傾いていることも分かり
ました。この輪は小さな塵や氷の集合体で、土
星の衛星の中で最も遠い所を回る「フェーベ」
は、新しく見つかった輪の中を通るような軌道
を描いていることも分かりました。新しい輪の
「材料」は、フェーベから放出された物と考え
られています。
　新しい輪は人間の目で見ることはできませ
ん。しかし、もし人間の目で地球から観測でき
るとすれば、満月の 2倍ほどの大きさになりま
す。それにしても、これほど大きな物がなぜ今
まで見つからなかったのでしょう？

新たに見つかった土星の輪（想像図）。土星が点に
見えてしまうほど、土星から遠い場所にあること
が分かります。NASA/JPL-Caltech/Keck

回収されたサンプル捕獲板（左）と探査機
スターダスト（上）　　　画像提供：NASA



10月
スタッフ

松田 健太郎 
特別研究員

▼
１
日
（
木
） 

下
半
期
の
初
日
に
付
き

町
の
全
体
朝
礼
、
当
然
話
は
豪
雨
に

よ
る
水
害
へ
。
復
興
は
未
だ
道
半
ば
。

緊
急
雇
用
対
策
事
業
で
、
天
文
台
で

も
臨
時
の
普
及
員
４
人
が
着
任
。

▼
２
日
（
金
） 
観
望
会
終
了
頃
に
強
雨
。

８
月
の
豪
雨
が
想
起
さ
れ
、
早
め
の

下
山
者
も
。

▼
５
日（
月
） 

台
風
接
近
の
情
報
を
受
け
、

坂
元
・
丹
羽
両
研
究
員
が
サ
テ
ラ
イ

ト
ド
ー
ム
の
防
水
対
策
。

▼
６
日
（
火
） 

自
然
学
校
の
天
文
メ

ニ
ュ
ー
が
目
白
押
し
。
今
週
は
地
元

の
小
学
校
が
滞
在
も
週
中
は
悪
天
候
。

▼
7
日
（
水
） 

台
風
18
号
が
上
陸
へ
。
な

ゆ
た
、60
セ
ン
チ
、小
型
の
望
遠
鏡
群
、

計
算
機
等
の
対
策
に
追
わ
れ
る
。

▼
９
日
（
金
） 

博
物
館
実
習
で
来
台
中
の

神
戸
大
の
学
生
さ
ん
が
、
仕
上
げ
に

自
ら
計
画
し
た
観
望
会
を
実
施
。
お

客
様
の
反
応
は
上
々
で
、
研
究
員
も

及
第
と
評
価
。
は
り
ま
宇
宙
講
座
の

実
技
試
験
が
明
石
市
の
中
尾
親
水
公

園
で
。
坂
元
研
究
員
出
向
。

▼
11
日
（
木
）（
日
） 

大
阪
大
の
中
嶋
悟

教
授
に
よ
る
天
文
講
演
会
に
参
加
者

28
名
。
生
命
の
起
源
や
宇
宙
で
の
生

命
痕
跡
探
査
に
つ
い
て
お
話
し
い
た

だ
い
た
。

▼
12
日
（
月
） 

自
然
学
校
は
相
生
市
立
相

生
小
学
校
で
、
早
速
望
遠
鏡
操
作
実

習
と
観
望
会
。
好
天
に
恵
ま
れ
た
土

日
に
比
べ
、
こ
の
日
は
微
妙
な
天
気

…
…
。

▼
14
日
（
水
） 

佐
用
に
も
新
型
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
流
行
の
兆
し
あ
り
。
天
文

台
公
園
も
再
び
マ
ス
ク
生
活
へ
。

▼
16
日 

（
金
） 

は
り
ま
宇
宙
講
座
の
実

技
試
験
が
姫
路
市
大
塩
公
園
で
。
坂

元
研
究
員
出
向
。
大
撫
山
に
熊
あ
り

提
供
し
盛
り
沢
山
。
オ
リ
オ
ン
座
流

星
群
が
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
に
大
き
く
取

り
上
げ
ら
れ
、
お
問
い
合
せ
、
更
に

は
閉
園
時
間
ま
で
お
客
様
が
多
数
。

毎
日
放
送
「
ち
ち
ん
ぷ
い
ぷ
い
」
も

取
材
に
来
台
。前
野
研
究
員
が
対
応
、

松
田
は
解
説
を
担
当
し
、
20
日
に
放

映
さ
れ
た
。

▼
20
日
（
火
） 

鳴
沢
研
究
員
と
松
田
は

久
々
の
な
ゆ
た
望
遠
鏡
に
よ
る
観

測
。
前
野
研
究
員
は
オ
リ
オ
ン
座
流

星
群
を
狙
い
写
真
撮
影
を
試
み
た
。

明
け
方
、
南
の
空
に
は
カ
ノ
ー
プ
ス

が
。
日
本
か
ら
こ
れ
程
明
る
く
見
た

の
は
、
私
は
初
め
て
。

▼
21
日
（
水
） 

全
国
同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
観

測
実
験
を
控
え
、
前
日
の
朝
日
新
聞

に
続
き
よ
み
う
り
テ
レ
ビ
が
鳴
沢
研

究
員
を
取
材
。「
ち
ち
ん
ぷ
い
ぷ
い
」

は
流
星
が
撮
れ
な
か
っ
た
19
日
の
リ

ベ
ン
ジ
と
再
来
台
。
前
野
研
究
員
が

連
日
の
深
夜
番
で
対
応
、ご
苦
労
様
。

撮
影
は
成
功
ら
し
く
、
22
日
の
番
組

で
流
星
の
画
像
が
放
映
さ
れ
た
。

▼
24
日
（
土
） 

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト

「
ス
ー
パ
ー
ボ
ー
ル
で
ロ
ケ
ッ
ト
を

と
ば
そ
う
」
に
19
名
参
加
。
良
く
飛

ぶ
度
に
歓
声
が
上
が
っ
た
。
夜
は
天

候
回
復
、
前
日
か
ら
滞
在
の
洛
東
高

校
が
観
測
。
圓
谷
研
究
員
対
応
。

と
の
噂
。
鈴
が
職
員
と
宿
泊
者
に
配

ら
れ
る
こ
と
に
。

▼
18
日
（
日
） 

は
り
ま
宇
宙
講
座
「
望

遠
鏡
を
使
っ
て
み
よ
う
」
が
加
古
川

市
立
少
年
自
然
の
家
で
。
前
野
研
究

員
、
松
田
が
出
向
。

▼
19
日
（
月
）
４
ヶ
月
ぶ
り
の
コ
ロ
キ

ウ
ム
。姫
路
科
学
館
の
安
田
岳
志
氏
、

佐
藤
研
究
員
、
更
に
飛
び
込
み
で
大

阪
教
育
大
の
渡
辺
謙
仁
君
が
話
題
を 活動日記

▼
25
日
（
日
） 

西
は
り
ま
天
文
台
で
の

「
君
も
ガ
リ
レ
オ
」
イ
ベ
ン
ト
は
こ
の

日
が
最
後
。
は
り
ま
宇
宙
講
座
実
技

試
験
の
為
１
名
が
来
台
、
は
る
ば
る

名
古
屋
か
ら
。

▼
26
日
（
月
） 

今
日
か
ら
自
然
学
校
の

予
定
だ
っ
た
小
学
校
は
、
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
の
影
響
で
延
期
。
子
供
達
の

こ
と
を
思
う
と
気
が
沈
む
。

▼
27
日
（
火
）
５
日
後
の
ゆ
る
キ
ャ
ラ

カ
ッ
プ
に
向
け
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の

為
に
ほ
し
ま
る
が
や
っ
て
き
た
。
夜

は
時
政
研
究
員
が
可
視
光
撮
像
装
置

で
月
の
観
測
。

▼
28
日
（
水
） 

松
田
は
群
馬
県
民
の
日

の
イ
ベ
ン
ト
で
特
別
座
談
会
に
招
か

れ
ぐ
ん
ま
天
文
台
へ
。
１
５
０
セ
ン

チ
望
遠
鏡
で
天
体
観
望
も
さ
せ
て
も

ら
い
充
実
の
一
日
。

▼
30
日
（
金
） 

友
の
会
の
皆
様
よ
り
の

義
援
金
を
、
戸
次
寿
一
さ
ん
が
代
表

し
て
佐
用
町
長
に
届
け
ら
れ
ま
し
た
。

皆
様
の
温
か
い
お
心
遣
い
に
感
じ
入

る
次
第
で
す
。
こ
の
日
は
十
三
夜
。

観
望
会
で
は
最
後
に
晴
れ
て
観
月
が

出
来
た
。

▼
31
日
（
土
） 

２
団
体
計
１
０
０
名
近

く
に
昼
間
の
星
と
太
陽
の
観
察
会
、

天
文
工
作
教
室
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

案
内
な
ど
大
忙
し
。
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10月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
３
日
、
公
休
を
利
用
し
て
小
規
模
作
業
所
の
子
供
た
ち
に
ピ
ア
ノ
と
琵
琶

の
演
奏
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
す
る
イ
ベ
ン
ト
を
姫
路
・
善
教
寺
で
実
施
。

■
６
日
、
町
議
会
の
閉
会
日
、
火
曜
日
は
大
学
の
講
義
と
ぶ
つ
か
っ
て
安
本

参
事
が
代
理
出
席
。

■
７
日
、
台
風
18
号
接
近
で
警
報
発
令
、
配
備
の
指
令
が
出
た
た
め
、
大
阪

市
立
科
学
館
20
周
年
記
念
式
典
へ
の
出
席
を
断
念
。

■
８
日
、
引
き
続
き
警
報
発
令
。
依
頼
さ
れ
て
い
た
相
生
市
金
ヶ
崎
学
園
講

義
、県
立
姫
路
東
高
校
職
業
ガ
イ
ダ
ン
ス
セ
ミ
ナ
ー
講
義
が
と
も
に
中
止
に
。

■
11
日 ｰ

12
日
、岡
山
県
遙
照
山
ホ
テ
ル
で
、最
新
の
天
文
学
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
、
今
回
は
銀
河
系
が
テ
ー
マ
だ
っ
た
。

■
15
日
、
役
場
に
て
臨
時
職
員
応
募
者
の
面
接
に
立
ち
会
う
。

■
16
日
、
人
博
で
、
県
立
大
自
然･

環
境
科
学
研
究
所
教
授
会
。

■
17
日
、
第
３
回
・
園
長
の
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
。
夜
は
友
の
会
観
測
デ
ー
を

主
宰
、
よ
く
晴
れ
て
た
く
さ
ん
の
天
体
に
触
れ
て
も
ら
っ
た
。

■
19
日
、
県
庁
で
世
界
天
文
年
の
グ
ラ
ン
ド
フ
ィ
ナ
ー
レ
打
ち
合
わ
せ
。
会

場
の
県
公
館
と
中
央
労
働
セ
ン
タ
ー
を
視
察
。

■
21
日
、
災
害
復
興
対
策
会
議
の
総
務
対
策
部
の
会
議
出
席
。
全
国
の
旅
行

業
者
を
中
心
に
し
た
視
察
で
プ
レ
ゼ
ン
、
ひ
ょ
う
ご
ツ
ー
リ
ズ
ム
協
会
が
引

率
し
、
な
ゆ
た
見
学
と
昼
間
の
星
の
観
望
会
を
体
験
し
て
も
ら
う
。

■
22
日
、
県
立
大
定
期
健
康
診
断
、
と
て
も
無
駄
な
時
間
の
多
い
一
日
。

■
24
日
、
ひ
ょ
う
ご
ク
ロ
ス
オ
ー
バ
ー
ネ
ッ
ト
主
催
の
ひ
ょ
う
ご
サ
イ
エ
ン

ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
神
戸
大
で
。
有
意
義
な
会
合
だ
っ
た
。

■
25
日
、伊
丹
ラ
ス
タ
ホ
ー
ル
で
大
人
の
た
め
の
サ
イ
エ
ン
ス
サ
ロ
ン
講
演
。

夜
、
姫
路
花
北
公
民
館
で
話
と
観
望
会
の
は
ず
が
曇
天
。

■
27
日
、
県
立
大
附
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
、
初
め
て
の
夜
の
星
体

験
、
校
庭
の
ス
ラ
イ
デ
ィ
ン
グ
ル
ー
フ
で
夜
間
観
望
。

■
28
日
、
佐
用
町
ア
ー
ト
ス
ク
ー
ル
の
子
供
ら
に
絵
本
の
シ
ナ
リ
オ
指
導
。

   第１６４回天文講演会
「星の誕生と進化」

日時：12月 23 日（水・祝）
　　　午後 2時～午後 3時 30 分
場所：天文台南館スタディールーム
参加費無料、申し込み不要
講師：坂元 誠（西はりま天文台公園　主任
研究員）

概要：宇宙は一見、変化のない静かな世界
に見えますが、それは星の寿命が人間の
それより遥かに長いからです。講演では、
なじみのある天体を通して星の誕生の世
界に入り、その一生をたどります。本講
演は故・森 淳研究員が兵庫県立大学での
講義用に準備した資料を基に、坂元研究
員が代理で行う、「森 淳の最終講義」です。

   冬の大観望会
星の都のキャンドルナイト

日時：12月 23 日（水・祝）
　　　午後 4時 30 分（受付午後 4時）
　　　　　　～午後９時
場所：天文台北館、天文台南館
参加費無料、申し込み不要
プログラム：
　　天文クイズ大会
　　オカリナコンサート
　　キャンドルタイム
　　天体観望会など
概要：クリスマス時期のひとときをキャンド
ルと星明かりの下、大切な人と過ごしませ
んか。増える街灯りとともに失ってしまっ
たゆったりとした時間を、なゆた望遠鏡が
見せる神秘的な宇宙と冬の星空で取り戻せ
るかもしれません。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　編集後記　　
　年の瀬が近づくと、天文台公園もご多分に
もれず慌ただしくなります。イベント、冬休
みの宿泊もそうですが、外部からの観測受け
入れ、加えてお客さんのない年末だからこそ
と入ってくる作業・雑用などもあります。研
究員は遠方出身者が多く、お盆休みがとれな
いので、先祖の墓参りや親戚付き合いなど縁
遠くなりがちです。せめて年末年始くらいは
人並みに交流をはかりたいものです。もっと
も、この不況のご時世。職があるだけでもあ
りがたいのですが。

主幹研究員／圓谷 文明

　＃第 118回 友の会例会
日時：1月 9日（土）18：30（受付）
　　　　　　　　　　　　　　　　　～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Jan」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.go.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）12月12日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り 12月 26 日（土）
◎テーマ別観望会
　未定（次号でご案内します）　

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  世界天文年天文教育シンポジウム
日時：12月 5日（土）、６日（日）
場所：兵庫県公館（12/5）
　　　兵庫県中央労働センター（12/6）
内容：2009 年世界天文年を閉じるにあたっ

て、世界天文年の活動企画者、事業参
加者らが全国から集まっ
て、セレモニーやディス
カッション、イベントを
行います。最新情報は「世
界天文年 2009 ホームペー
ジ」または「天文台公園
ホームページ」でご確認
ください。

　宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.go.jp/nhao/misc/now.html

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：12月 19 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要
内容：黒田園長定年までのロングラン講義。

楽しくて、ちょっとためになる話題を
提供します。今回のお題は？

※ 家族棟の申込締切が早くなりました。

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：11月 22 日、23日（祝）、29日
　　　12月 6日、13日
　　　11:00 ～ 12:00、13:30 ～ 14:30、
　　　15:30 ～ 16:30
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：お昼にも望遠鏡を使えば、十分に天体
を観察することができます。60 センチ望遠
鏡を使って昼間に見える 1等星をご案内いた
します。また、太
陽観察専用の望遠
鏡を使って太陽観
察を行います。

　 ＃友の会観測デー
日時：12月 19 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、様々な内容を企画してチャ
レンジしています。



おもしろ天文学：ガリレオの望遠鏡ってどんなもの？  坂元 誠
from西はりま：賑やかだった今年のオリオン座流星群　　　 　前野 将太
アストロフォーカス：土星にもう一つの「輪」が見つかる　　　丹羽 隆裕
　　　　　　　　　　彗星にアミノ酸がみつかる　　　　　   　鳴沢 真也

　

こ
れ
ま
で
誌
面
で
も
お
願
い
し

て
ま
い
り
ま
し
た
、
佐
用
町
の
災

害
に
対
す
る
義
援
金
で
す
が
、
10

月
30
日
に
公
園
友
の
会
有
志
を
代

表
し
て
戸
次
様
よ
り
、
庵
逧
・
佐

用
町
長
へ
手
渡
さ
れ
ま
し
た
。

　

ご
協
力
い
た
だ
い
た
皆
様
に
は

心
よ
り
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

（
写
真
は
前
野
嘱
託
研
究
員
撮
影
。

左
よ
り
庵
逧
町
長
、
黒
田
園
長
、

戸
次
様
）
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  1 日　おうし座プレアデス星団 　　    　
　　　の食（23時半過ぎころから）
14日　ふたご座流星群が極大   
19 日　水星が東方最大離角　

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
も
観
望
天
体

と
し
て
観
て
い
た
だ
い
た
木
星
・

天
王
星
・
海
王
星
も
も
う
沈
み
そ

う
。
シ
ー
ズ
ン
オ
フ
に
入
り
ま
す
。

来
月
に
は
東
の
空
に
火
星
が
見
え

て
き
ま
す
が
惑
星
は
し
ば
ら
く
お

預
け
で
す
。

　

星
雲
・
星
団
と
し
て
は
、
く
じ

ら
座
の
Ｍ
77
（
系
外
銀
河
）、
ペ

ル
セ
ウ
ス
座
の
二
重
星
団
（
散
開

星
団
）、
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
座
の
青

い
雪
だ
る
ま
（
惑
星
状
星
雲
）、

そ
し
て
、オ
リ
オ
ン
座
の
Ｍ
42
（
散

光
星
雲
）
も
あ
っ
て
見
ど
こ
ろ
満

載
で
す
。
月
の
な
い
夜
を
ね
ら
っ

て
お
越
し
下
さ
い
。


