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年
明
け
て
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

様
子
が
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
て
い
ま

す
。
年
末
に
大
型
観
測
装
置
を
交

換
し
ま
し
た
。
表
紙
は
３
波
長
同

時
観
測
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
（
Ｎ
Ｉ

Ｃ
）
取
り
付
け
作
業
風
景
で
す
。

今
年
は
近
赤
外
線
観
測
が
主
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
付
い
て
い
た

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
階
下
の
部
屋
に
下
ろ

さ
れ
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
と
改
良
が

加
え
ら
れ
ま
す
（
左
）。
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全般  　火星が見ごろ
下旬　  土星が見ごろになる   
21 日　夕方西空で月とプレヤデス星団が接近
30日　ブルームーン

　

観
望
会
の
時
間
に
は
頭
上
に
火

星
が
来
て
い
ま
す
。
１
月
末
の
よ

う
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
な
ゆ
た

望
遠
鏡
な
ら
ま
だ
楽
し
め
ま
す
。

東
の
空
に
は
土
星
が
。
こ
れ
か
ら

楽
し
み
な
季
節
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
時
期
は
西
空
に
冬
の
星

雲
・
星
団
、
東
の
空
に
春
の
銀
河

が
見
え
始
め
て
い
て
天
体
観
望
会

は
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
内
容
で

ご
案
内
で
き
ま
す
。
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田村 栄子

　

天
文
台
に
お
り
ま
す
と
、
私
の
思

考
回
路
は
い
つ
も
お
か
し
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。『
Ｎ
Ａ
Ｙ
Ｕ
Ｔ
Ａ
』
は

１
３
７
億
光
年
先
に
あ
る
星
の
光
を
と

ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う
こ
と

ら
し
い
け
れ
ど
、
そ
こ
は
過
去
な
の
？ 

未
来
な
の
？ 

天
文
学
的
数
字
と
は
い
っ

た
い
何
桁け
た

の
数
字
？ 

宇
宙
は
、
本
当
は

ど
れ
ぐ
ら
い
広
い
の
？ 

凡ぼ
ん
じ
ん人
の
私
は
、

自
分
が
理
解
で
き
る
「
も
の
さ
し
」
で

宇
宙
を
測
ろ
う
と
し
ま
す
。
ナ
ン
セ
ン

ス
と
解
っ
て
い
て
も
、
そ
う
し
な
い
と

不
安
で
仕
方
な
い
か
ら
そ
う
考
え
て
し

ま
い
ま
す
。

　

地
球
は
１
秒
間
に
５
０
０
メ
ー
ト
ル

も
の
ス
ピ
ー
ド
で
自
転
し
て
い
る
ら
し

い
け
ど
、
ど
う
し
て
私
た
ち
は
平
気
な

の
？ 「
慣
性
の
法
則
」
と
か
い
う
も
の
が

働
い
て
い
る
そ
う
で
す
が
、
文
系
頭
の

私
に
は
そ
ん
な
こ
と
解
り
ま
せ
ん
。
だ

い
た
い
、
宇
宙
の
中
で
私
た
ち
は
ど
れ

く
ら
い
の
存
在
？ 

地
球
を
宇
宙
に
例
え

た
ら
、
私
た
ち
は
微
生
物
？ 

そ
し
た
ら

私
は
善
玉
菌
、
は
た
ま
た
悪
玉
菌
？ 

と

め
ど
な
く
変
な
考
え
が
頭
の
中
を
グ
ル

グ
ル
。
と
ど
ま
る
こ
と
を
知
り
ま
せ
ん
。

　
「
な
ゆ
た
（
那
由
他
）」
と
は
元
々
「
お

経
」
の
中
に
登
場
す
る
言
葉
で
す
。
紀

元
前
４
５
０
年
頃
の
こ
と
、
お
釈し
ゃ
か迦

様
は
煩ぼ
ん
の
う悩
を
脱
し
た
悟
り
の
境
地
を

「
彼ひ
が
ん岸

」
と
名
づ
け
ら
れ
ま
し
た
。『
Ｎ

Ａ
Ｙ
Ｕ
Ｔ
Ａ
』
の
見
つ
め
る
宇
宙
は
、

私
の
よ
う
な
者
に
は
到
底
理
解
で
き
な

い
、
ま
さ
し
く
悟
る
し
か
な
い
途
方
も

な
い
遥は
る
か
か
彼
方
の
「
彼
岸
」
な
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

そ
う
い
え
ば
、
こ
こ
大お
お
な
で
さ
ん

撫
山
の
ふ
も

と
、
甲こ
う
お
お
き
だ
に

大
木
谷
と
い
う
集
落
に
は
、
平

安
時
代
に
天て
ん
も
ん
は
く
じ

文
博
士
の
官か
ん
し
ょ
く職

に
就つ

い
て

い
た
陰お
ん
み
ょ
う
じ

陽
師
「
安あ
べ
の
せ
い
め
い

倍
晴
明
」
の
塚
が
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
乙お
つ
お
お
き
だ
に

大
木
谷
集
落
に
は

同
じ
く
陰
陽
師
の
大た
い
か家
「
芦あ
し
や
ど
う
ま
ん

屋
道
満
」

の
塚
が
相
対
す
る
よ
う
に
あ
り
ま
す
。

ど
ち
ら
の
塚
も
地
元
集
落
の
人
た
ち
に

よ
っ
て
今
も
大
切
に
祀ま
つ

ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
昔
、
天
文
に
関
す
る
知
識
を
も
っ

て
祭さ
い
ぎ儀

を
行
っ
た
と
さ
れ
る
陰
陽
師
た

ち
が
、
ど
う
し
て
大
撫
山
の
ふ
も
と
に

や
っ
て
き
た
の
か
、
そ
の
理
由
を
知
る

由す
べ

も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
昔
か
ら
こ
の
あ

た
り
は
宇
宙
に
関
わ
り
の
あ
っ
た
所
な

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
現
代

の
大
撫
山
の
山
頂
に
立
つ
『
Ｎ
Ａ
Ｙ
Ｕ

Ｔ
Ａ
』
は
「
彼
岸
」
へ
の
入
口
な
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

星
空
を
観
る
た
び
に
思
い
出
す
の
は
、

子
供
の
頃
の
夏
の
夜
、
父
と
母
、
そ
し

て
私
た
ち
兄
弟
が
家
の
表
に
敷
い
た
「
む

し
ろ
」
に
寝
転
が
っ
て
、
本
当
に
満
天

で
あ
っ
た
星
空
や
天
の
川
を
観
た
こ
と

で
す
。
そ
れ
は
、
そ
れ
は
、
圧
倒
的
な

星
の
数
で
し
た
。
寝
転
ん
で
い
る
私
た

ち
の
上
に
、
今
に
も
星
た
ち
が
降
っ
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
ほ
ど
で

し
た
。
さ
す
が
に
、
あ
ん
な
に
美
し
い

星
空
や
天
の
川
を
今
は
も
う
観
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
今
と
な
っ
て
は
宝
物

の
よ
う
な
思
い
出
で
す
。

　

そ
ん
な
体
験
を
す
る
こ
と
が
難
し
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
現
代
で
す
が
、
子
供

た
ち
は
そ
れ
で
も
果
て
し
な
い
宇
宙
に

夢
を
追
い
求
め
て
天
文
台
に
や
っ
て
き

ま
す
。『
Ｎ
Ａ
Ｙ
Ｕ
Ｔ
Ａ
』
の
鏡
は
、
そ

ん
な
子
供
た
ち
の
純
粋
な
瞳
の
輝
き
を

い
つ
ま
で
も
、
い
つ
ま
で
も
と
ら
え
続

け
て
い
て
ほ
し
い
と
願
い
ま
す
。
そ
ん

な
こ
と
を
思
い
つ
つ
、
煩ぼ
ん
の
う悩
多
き
私
は

今
日
も
大
撫
山
に
登
っ
て
き
ま
し
た
。

（
た
む
ら 

え
い
こ
／

天
文
台
公
園
・
事
業
推
進
員
）

「ものさし」で測る宇宙？



3

 

１
月
号
前
編
で
は
、「
電
波
望
遠
鏡
」

と
は
ど
ん
な
望
遠
鏡
な
の
か
、「
な
ゆ

た
望
遠
鏡
」
と
の
比
較
を
交
え
な
が
ら

ご
紹
介
し
ま
し
た
。２
月
号
後
編
で
は
、

現
在
チ
リ
に
建
設
中
の
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」

の
様
子
を
詳
し
く
ご
紹
介
し
ま
す
。
    

佐
藤 

友
美

巨
大
電
波
望
遠
鏡
「
Ａア

ル

マ

Ｌ
Ｍ
Ａ
」

　
　
　
　
で
観み

る
宇
宙
の
姿
（
後
編
）

☆　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
は
国
際
天

文
台

　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ:

ア
ル
マ
」(A

tacam
a 

Large M
illim

eter/subm
illim

eter 
A
rray

の
略
＝
ア
タ
カ
マ
大
型
ミ
リ

波
・
サ
ブ
ミ
リ
波
干
渉
計
）
は
、
国
立

天
文
台
（
Ｎ
Ａ
Ｏ
Ｊ
）
を
代
表
と
す
る

東
ア
ジ
ア
（
日
本
・
台
湾
）、
ア
メ
リ

カ
国
立
電
波
天
文
台(

Ｎ
Ｒ
Ａ
Ｏ)
を
代

表
と
す
る
北
米
連
合
（
ア
メ
リ
カ
・
カ

ナ
ダ
）、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
南
天
天
文
台(
Ｅ

Ｓ
Ｏ)

を
代
表
と
す
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
連

合
が「
国
際
協
力
」を
し
な
が
ら
、現
在
、

南
米
の
チ
リ
北
部
ア
タ
カ
マ
砂
漠
に
あ

る
チ
ャ
ナ
ン
ト
ー
ル
高
原
で
、
建
設
が

進
ん
で
い
ま
す
。
国
際
協
力
を
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
各
国
が
得
意
と
す
る
分

野
や
技
術
を
持
ち
よ
っ
て
活
か
す
こ
と

が
で
き
、
か
か
る
予
算
も
各
国
で
分
担

で
き
る
等
、様
々
な
利
点
が
あ
り
ま
す
。

　

国
立
天
文
台
を
代
表
と
す
る
日
本

チ
ー
ム
は
、
Ａ
Ｃ
Ａ
（A

tacam
a 

Com
pact A

rray

の
略=

ア
タ
カ
マ

コ
ン
パ
ク
ト
ア
レ
イ
と
呼
ば
れ
る
直
径

12
メ
ー
ト
ル
ア
ン
テ
ナ
４
台
と
直
径
７

メ
ー
ト
ル
ア
ン
テ
ナ
12
台
）
16
台
の
ア

ン
テ
ナ
と
サ
ブ
ミ
リ
波
を
中
心
と
し
た

３
種
類
の
受
信
機
、「
バ
ン
ド
４
」（
波

長
２
ミ
リ
、
周
波
数
１
２
５~

１
６
３

Ｇ
Hz
）、「
バ
ン
ド
８
」(

波
長
０
．
６

ミ
リ
、
周
波
数
３
８
５~

５
０
０
Ｇ

Hz)

、「
バ
ン
ド
10
」(

波
長
０
．
３
ミ
リ
、

周
波
数
７
８
７~

９
５
０
Ｇ
Hz)

の
開

発
と
製
作
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
開
発
と
製
作
に
は
、
国
立

天
文
台
や
大
学
の
研
究
者
、
技
術
者
、

学
生
、
企
業
の
技
術
者
た
ち
の
ア
イ

デ
ィ
ア
と
技
術
が
結
集
し
、
２
０
１
２

年
の
本
格
運
用
に
向
け
て
、
急
ピ
ッ
チ

で
作
業
が
進
ん
で
い
ま
す
。
各
国
の
科

学
技
術
力
を
出
し
合
う
の
で
す
か
ら
、

こ
れ
は
国
際
協
力
で
あ
る
と
同
時
に
国

際
競
争
で
も
あ
り
、
関
係
各
国
が
日
々

し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、「
国
際
天
文
台
」
で
す

か
ら
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
す
べ

て
英
語
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
人

に
と
っ
て
は
、
言
葉
の
壁
を
乗
り
越
え

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
「
Ａ
Ｌ

Ｍ
Ａ
」
サ
イ
ト
の
過か
こ
く酷
な
自
然
環
境
に

適
応
し
続
け
ら
れ
る
健
康
な
心
と
体
も

必
要
で
す
。「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
に
携た
ず
さ

わ
る

研
究
者
や
技
術
者
た
ち
は
、
実
に
様
々

な
能
力
を
発
揮
し
て
い
る
の
で
す
。

☆　
「
電
波
望
遠
鏡
」
で
電
波

を
観
る
方
法

　
「
電
波
」
は
、
私
た
ち
の
目
で
直
接

見
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。で
は
、い
っ

た
い
ど
う
や
っ
て
宇
宙
の
彼
方
か
ら
届

く
弱
い
電
波
を
「
電
波
望
遠
鏡
」
で
観

る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
「
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
」
を
使
っ
て

集
め
ら
れ
た
電
波
を
「
受
信
機
」
で
受

け
と
め
、
知
り
た
い
情
報
に
適
し
た
電

気
信
号
に
換か

え
ま
す
。
電
気
信
号
と
し

て
「
計
算
機
」
に
蓄
え
ら
れ
た
デ
ー
タ

を
解
析
処
理
し
、一
枚
の
「
電
波
地
図
」

に
仕
上
げ
て
い
き
ま
す
。
た
く
さ
ん
の

行
程
を
経
る
こ
と
で
、
初
め
て
宇
宙
か

ら
届
く
電
波
を
視
覚
的
に
観
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

標高 5000mの AOS（山頂施設）に設置
されたパラボラアンテナ。３台のうちの
１つ。提供：ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)



4

☆　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
望
遠
鏡
の
さ

ま
ざ
ま
な
工
夫

　

写
真
は
、
各
国
が
製
作
し
た
「
ア
ン

テ
ナ
」
で
す
。
製
作
す
る
国
に
よ
っ
て
、

副
鏡
を
支
え
て
い
る
柱（「
副
鏡
ス
テ
イ
」

と
い
い
ま
す
）
の
形
が
ち
ょ
っ
と
ず
つ

違
う
こ
と
が
分
か
る
で
し
ょ
う
か
？ 

日

本
の
ア
ン
テ
ナ
は
、「
副
鏡
ス
テ
イ
」
が

緩ゆ
る

や
か
な
カ
ー
ブ
を
描
い
て
い
ま
す
。

ア
ン
テ
ナ
の
性
能
が
最
も
発
揮
で
き
る

よ
う
な
工
夫
が
、
そ
れ
ぞ
れ
施ほ
ど
こさ
れ
て

い
る
の
で
す
。

　
「
受
信
機
」
は
、
観
測
す
る
天
体
に
適

し
た
周
波
数
帯
に
合
わ
せ
て
使
い
分
け

☆　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
ア
ン
テ
ナ
を

移
動
す
る
方
法

　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
の
12
メ
ー
ト
ル
ア
ン
テ

ナ
は
、
重
さ
が
１
０
０
ト
ン
も
あ
る
超

精
密
機
械
で
す
。
ア
ン
テ
ナ
の
性
能
に

悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
よ
う
に
安
全
か

つ
慎
重
に
運
ぶ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

こ
で
、「
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
」
と
い

う
欧
州
チ
ー
ム
が
製
作
し
た
専
用
移
動

台
車
に
ア
ン
テ
ナ
を
乗
せ
て
、「
Ａ
Ｌ
Ｍ

Ａ
」
サ
イ
ト
内
を
自
由
に
移
動
し
ま
す
。

「
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
」
は
、
重
さ
が

１
５
０
ト
ン
、
幅
10
メ
ー
ト
ル
、
長
さ

18
メ
ー
ト
ル
も
あ
り
ま
す
が
、
14
組
28

輪
の
車
輪
を
駆く

し使
し
て
小
回
り
を
利
か

せ
な
が
ら
、
ア
ン
テ
ナ
を
配
置
し
た
い

場
所
ま
で
、
正
確
に
移
動
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
ま
す
（
ア
ン
テ
ナ
搭
載
時
の
最

大
時
速
は
12
キ
ロ
で
す
）。

☆　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
で
目
指
す
サ

イ
エ
ン
ス

　

世
界
中
の
天
文
学
者
は
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」

の
完
成
を
待
ち
わ
び
て
い
ま
す
。
そ
れ

は
、
今
ま
で
に
な
い
０
．
０
１
秒
角
と

い
う
高
分
解
能
を
目
指
す
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」

で
な
け
れ
ば
観
測
で
き
な
い
課
題
が
、

ま
だ
ま
だ
多
く
あ
る
か
ら
で
す
。「
Ａ
Ｌ

ま
す
。「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
に
搭と
う
さ
い載

さ
れ
る

受
信
機
は
、
大
気
に
よ
る
電
波
吸
収
が

少
な
い
周
波
数
帯
に
合
わ
せ
て
、
観
測

周
波
数
帯
域
を
10
個
に
区
分
し
、
周
波

数
の
小
さ
い
順
に
バ
ン
ド
１
か
ら
バ
ン

ド
10
ま
で
10
種
類
製
作
さ
れ
ま
す
（
将

来
的
に
は
、
80
台
の
ア
ン
テ
ナ
に
そ
れ

ぞ
れ
10
種
類
の
受
信
機
が
搭
載
さ
れ
ま

す
）。

　

ま
た
、
望
遠
鏡
を
正
確
に
制
御
す
る

た
め
や
、観
測
デ
ー
タ
の
解
析
に
は
「
計

算
機
」
が
使
わ
れ
ま
す
。
制
御
プ
ロ
グ

ラ
ム
や
解
析
ソ
フ
ト
の
開
発
も
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。

　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
は
、
ア
ン
テ
ナ
の
配
列

に
も
工
夫
が
あ
り
ま
す
。
日
本
が
製
作

し
て
い
る
「
Ａ
Ｃ
Ａ
」
16
台
の
ア
ン
テ

ナ
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
に
配
置
す
る
こ
と

で
広
が
っ
た
天
体
構
造
を
高
感
度
で
観

測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
、
欧

米
が
製
作
し
て
い
る
12
メ
ー
ト
ル
ア
ン

テ
ナ
64
台
で
構
成
さ
れ
る
「
ア
ン
テ
ナ

群
」
は
、
広
く
配
置
す
る
こ
と
で
細
か

い
構
造
を
高
分
解
能
で
観
測
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
を
生

か
し
て
、
両
方
の
デ
ー
タ
を
合
成
す
る

と
今
ま
で
に
は
な
い
、
高
分
解
能
で
高

感
度
な
天
体
画
像
を
得
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
す
。

○中が日本のACA。提供：ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)

日本が開発・製作した受信機。
左「バンド４(125 ～ 163GHz)」
右「バンド８(385 ～ 500GHz)」
提供：ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)

各国のプロトタイプアンテナ。左から日本、アメリカ、ヨーロッパ。「副鏡
ステイ」の形がちがいます。提供：ALMA/NAOJ
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標高 4000m を移動中のトランスポー
ター。背後に見えるのはOSF（山麓施
設）。提供：ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)

日本の 12mアンテナを載せたトランスポーター。
提供：ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)

で
あ
る
ス
ペ
イ
ン
語
で
は
、「
こ
こ
ろ
」

「
た
ま
し
い
」「
い
と
し
い
人
」
と
い
う

意
味
が
あ
り
ま
す
。
開
発
ス
タ
ッ
フ
の

心
や
魂
が
込
め
ら
れ
た「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」で
、

世
界
中
の
研
究
者
た
ち
は
、
近
い
将
来
、

宇
宙
の
遥
か
彼
方
の
い
と
し
い
人
（
観

測
対
象
）
を
見
つ
め
て
い
く
の
で
し
ょ

う
ネ
？

＊
な
お
、
今
回
ご
紹
介
し
ま
し
た
「
Ａ

Ｌ
Ｍ
Ａ
」
の
よ
り
詳
し
い
情
報
は
、
以

下
の
サ
イ
ト
か
ら
ご
覧
頂
け
ま
す
。
写

真
や
動
画
も
あ
り
、
よ
り
臨り
ん
じ
ょ
う
か
ん

場
感
の
あ

る
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
を
お
楽
し
み
頂
け
る

と
思
い
ま
す
。

　
　
（
さ
と
う 

と
も
み
／
嘱
託
研
究
員
）

Ｍ
Ａ
」
で
は
、
特
に
３
つ
の
課
題
が
柱

と
し
て
掲か
か

げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

１
．
宇
宙
の
過
去
（
よ
り
遠
く
）
を

観
測
し
銀
河
が
ど
の
よ
う
に
で
き
た
の

か
、
調
べ
る
こ
と

２
．
星
や
惑
星
、
我
々
の
太
陽
系
が
ど

の
よ
う
に
で
き
た
の
か
、
調
べ
る
こ
と

３
．
宇
宙
に
存
在
す
る
物
質
が
ど
の
よ

う
に
進
化
し
た
の
か
、
生
命
の
謎
に
迫

る
こ
と

　

南
半
球
に
位
置
す
る
チ
リ
上
空
に

は
、
星
間
ガ
ス
が
多
く
分
布
し
て
い
る

銀
河
系
の
中
心
（
い
て
座
の
方
向
）
が

位
置
し
、北
半
球
か
ら
は
見
え
な
い
大
・

小
マ
ゼ
ラ
ン
雲
（
銀
河
系
の
す
ぐ
お
隣

ALMAに関する情報サイト
↓

実
験
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

 

こ
の
よ
う
な
行
程
を
積
み
重
ね
、
最

終
的
に
世
界
各
国
で
製
作
さ
れ
た
合
計

80
台
の
ア
ン
テ
ナ
が
「
電
波
干
渉
計
」

と
し
て
最
高
の
働
き
を
す
る
よ
う
に
仕

上
げ
て
い
く
の
で
す
。

☆　
最
後
に

　

と
こ
ろ
で
、「
な
ゆ
た
」
と
「
Ａ
Ｌ

Ｍ
Ａ
」
に
は
、
意
外
な
？
接
点
が
あ
り

ま
す
。
何
だ
と
思
い
ま
す
か
？

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
と
、
日
本
の
Ａ
Ｌ
Ｍ

Ａ
ア
ン
テ
ナ
を
製
作
し
て
い
る
会
社
が

同
じ
な
ん
で
す
。
我
ら
が
「
な
ゆ
た
」

と「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」は『
き
ょ
う
だ
い
』だ
っ

た
訳
で
す
ね
。

　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
は
、
チ
リ
の
公
用
語

の
銀
河
）
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
、

絶
好
の
星
空
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
光

に
比
べ
て
塵ち
り

に
吸
収
さ
れ
に
く
く
、
遠

く
の
も
の
ほ
ど
良
く
見
え
る
ミ
リ
波
・

サ
ブ
ミ
リ
波
の
特
性
と
０
．
０
１
秒
角

の
高
分
解
能
が
あ
れ
ば
、
近
い
将
来
、

こ
の
３
つ
の
課
題
を
解
く
鍵
が
見
つ
か

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

☆　
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
の
最
新
情
報

　

日
本
が
担
当
し
て
い
る
ア
ン
テ
ナ
や

受
信
機
は
、
国
内
で
製
作
さ
れ
た
後
、

チ
リ
へ
船
で
運
ば
れ
て
い
ま
す
。
ア
ン

テ
ナ
は
、
Ｏ
Ｓ
Ｆ(

山
麓
施
設)

に
運
び

組
み
立
て
ら
れ
た
後
、
駆
動
や
性
能
な

ど
の
厳
し
い
審
査
が
行
わ
れ
、
合
格
し

た
も
の
が
、
Ａ
Ｏ
Ｓ(
山
頂
施
設)

に
運

ば
れ
て
行
き
ま
す
。

　

厳
し
い
「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」
の
基
準
を
満

た
し
、２
０
０
９
年
９
月
18
日(
日
本
時

間)

、
日
本
チ
ー
ム
が
開
発
し
た
12
メ
ー

ト
ル
の
ア
ン
テ
ナ
が
一
番
乗
り
で
Ａ
Ｏ

Ｓ
に
到
着
し
ま
し
た
。

　

２
０
１
０
年
１
月
５
日
現
在
の
情
報

に
よ
る
と
、
す
で
に
Ａ
Ｏ
Ｓ
に
は
複
数

の
ア
ン
テ
ナ
が
到
着
し
て
お
り
、
日
・

米
製
作
の
ア
ン
テ
ナ
を
３
台
使
っ
て「
電

波
干
渉
計
」
と
し
て
の
性
能
を
調
べ
る

http://www.nro.nao.ac.jp/alma/J/index.html（NAOJ：日本語）　http://www.almaobservatory.org/　（ALMA:英語）
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日没の部分日食

　

１
月
15
日
の
夕
刻
、
関
西
以
西
で
部

分
日
食
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
当
日
は
雲

が
多
く
観
察
で
き
る
か
ど
う
か
不
安
で

し
た
が
、
日
食
の
始
ま
る
頃
は
太
陽
付

近
に
雲
が
少
な
く
、
日
没
ま
で
短
い
時

間
で
し
た
が
部
分
日
食
を
観
察
で
き
ま

し
た
。

　

太
陽
の
右
上
の
あ
た
り
に
は
か
す
か

に
黒
点
が
見
ら
れ
ま
す
。
最
近
は
黒
点

が
出
る
こ
と
も
以
前
に
比
べ
れ
ば
多
く

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

時政 典孝

　

欠
け
た
ま
ま
日
没
と
な
る
太

陽
も
撮
影
で
き
ま
し
た
。
雲
が

か
か
っ
て
分
か
り
に
く
い
で
す

が
、
太
陽
の
下
が
丸
く
欠
け
て

い
る
の
が
月
に
よ
る
食
の
部
分

で
す
。

　

昨
年
７
月
の
日
食
の
と
き
の

よ
う
に
は
っ
き
り
と
見
え
る
訳

で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

と
て
も
幻
想
的
な
様
子
に
「
見

ら
れ
て
よ
か
っ
た
」
と
思
い
ま

し
た
。

　

次
回
、
関
西
か
ら
観
察
で
き

る
日
食
は
２
０
１
２
年
５
月
21

日
。
兵
庫
県
内
で
は
神
戸
の
一

部
か
ら
淡
路
島
以
南
で
は
金
環

日
食
と
な
る
ビ
ッ
ク
イ
ベ
ン
ト

で
す
。
待
ち
遠
し
い
で
す
ね
。

（
と
き
ま
さ 

の
り
た
か
／
主
任
研
究
員
）
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20 時の食。前野研究員撮影

すばる食の時間変化。18時 30 分か
ら 30分おき。著者撮影

　

１
月
25
日
に
は
プ
レ
ア
デ
ス
星
団
が

月
に
隠
さ
れ
る
「
す
ば
る
食
」
が
起
き

ま
し
た
。
こ
こ
４
年
で
10
回
以
上
あ
っ

た
現
象
で
す
し
、
月
と
す
ば
る
で
は
明

る
さ
の
差
が
大
き
い
た
め
、
見
応
え
も

そ
れ
程
で
も
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
こ

れ
ま
で
あ
ま
り
取
り
上
げ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

　

し
か
し
今
回
は
…
…
こ
れ
を
見
逃
し

た
ら
今
後
14
年
間
見
ら
れ
な
い
！ 

そ
う

聞
く
と
名
残
惜
し
さ
も
湧わ

い
て
こ
よ
う

と
い
う
も
の
。
是ぜ

ひ非
観
測
し
よ
う
と
、

高
校
生
天
体
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
Ａ

ｓ
ｔ
ｒ
ｏ-

Ｈ
Ｓ
）が
企
画
し
た
ア
ー
カ

イ
ヴ
作
り
に
乗
る
格
好
で
、
我
々
も
す

ば
る
食
の
撮
影
に
臨の
ぞ

み
ま
し
た
。

　

ち
な
み
に
、
な
ぜ
こ
の
先
14
年
間
見

ら
れ
な
い
か
と
い
う
と
、
月
の
公
転
軌

道
面
の
傾
き
が
地
球
の
赤
道
面
に
対
し

て
一
定
で
は
な
く
、
お
よ
そ
１
８
．
６

年
の
周
期
で
変
動
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

こ
の
た
め
、天
球
上
の
月
の
通
り
道
（
白

道
）
と
す
ば
る
の
位
置
が
重
な
ら
な
い

時
期
が
到
来
す
る
の
で
す
。

　

さ
て
、
当
日
は
朝
か
ら
曇
天
で
時
々

雨
も
降
る
生あ
い
に
く憎
の
空
模
様
…
…
し
か

し
！ 

夕
刻
に
な
る
と
晴
れ
間
も
広
が
り

始
め
、
兵
庫
県
立
大
附
属
高
生
と
の
共

同
観
測
、
天
文
台
サ
テ
ラ
イ
ト
ド
ー
ム

な
ど
３
点
で
食
の
前
半
を
記
録
す
る
こ

と
に
成
功
し
ま
し
た
。
そ
の
成
果
は
Ａ

ｓ
ｔ
ｒ
ｏ-

Ｈ
Ｓ
の
ウ
ェ
ブ
ペ
ー
ジ*

で

も
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。
ア
ー
カ
イ
ヴ

に
は
他
団
体
か
ら
の
観
測
も
多
く
寄
せ

ら
れ
て
お
り
、
総
合
す
る
と
月
ま
で
の

距
離
を
求
め
る
教
材
に
も
な
り
ま
す
。

興
味
を
持
た
れ
た
方
は
是
非
の
ぞ
い
て

み
て
く
だ
さ
い
。

（
ま
つ
だ 

け
ん
た
ろ
う
／
特
別
研
究
員
）

潜入！ 月の向こう側
松田 健太郎

* http://www.astro-hs.net/



　2010 A2 は、2010 年 1月 6日にアメリカのリンカーン地球近傍小惑星探査 (LINEAR) に
よって発見された新天体です。画像からわかるように、この天体には彗星のような尾がはえ
ています。ところが、その軌道は、彗星ではなく典型的な小惑星の値を示しているのです。
近年、尾を持つ小惑星（メインベルト彗星）が見つかるようになってきましたが、それらは
メインベルト小惑星帯の外側に分布するものでした。今回発見された 2010 A2 は、メイン
ベルトの内側に存在します。太陽系の形成と進化を考慮すると、このような場所に氷を持っ

　　　「Astronomy Picture of the Day」　　　　　前野 将太

　　  「彗星？　小惑星？　2010 A2」　 　　　　　　鳴沢 真也

2010 年 1 月 27 日の画像：手前に見えるのがタイタン、背後
には同じく土星の衛星であるテティスが見える。探査機カッ
シーニがテティスから 220 万キロ、タイタンから 100 万キロ
の距離で撮影したもので、右の画像を撮影した 18分後には左
の画像のようにテティスが移動している様子がわかる
提供：NASA/JPL/Space Science Institute

　Astronomy Picture of the Day（アストロノミー ピクチャー オブザデイ）をご存知でし
ょうか。天文に関する画像を解説文とともに紹介している NASA のウェブページの名称で
す。市販されているカメラから小型望遠鏡、大型望遠鏡、人工衛星までありとあらゆる観測・
撮影装置を用いて得られた画像が公開され、誰でも閲

えつらん

覧可能です。綺
きれい

麗な画像が多いですが、
科学成果を紹介する画像が出てくることも珍しくありません。例えば、2009 年 4 月 23 日
に起きた、観測史上最も遠いガンマ線
バースト（宇宙最大の爆発現象）の観
測画像が観測から 1週間足らずで公開
されています。
　1995 年の開始から毎日更新され、
初期に掲載されている画像は今ではち
ょっと時代を感じるかもしれません。
しかし、この古くて新しい “天文画像”
は美しい画像で私たちに感動を与えな
がらも、科学の進歩とそれがもたらし
た新しい宇宙の姿も見せてくれます。
URL　http://antwrp.gsfc.nasa.gov/a
pod/archivepix.html

た天体が存在するとは考えにくいのです。
　ソウル大学、国立天文台、西はりま天文
台等からなる国際研究チームは、なゆた望
遠鏡でこの 2010 A2 の撮影に成功しまし
た。データ解析の結果、尾は粒径の大きな
チリで構成されていることがわかってきま
した。今後も観測を継続し、この天体の正
体を明らかにしていきます。

なゆた望遠鏡で撮影した「2010 A2」。画面中央
より右に尾を引いている天体



 1 月

スタッフ

石田 俊人
天文台長

▼
１
日（
金
）天
文
台
公
園
は
休
み
だ
が
、

部
分
月
食
。
梶
本
推
進
員
が
日
の
出

と
部
分
月
食
の
撮
影
に
来
園
。

▼
４
日
（
月
）
役
場
で
仕
事
始
め
式
。

だ
が
、
７
月
分
の
受
付
開
始
日
で
も

あ
り
、
特
に
管
理
棟
は
朝
か
ら
大
わ

ら
わ
。

▼
６
日
（
水
）
黒
田
園
長
、
安
本
参
事

と
と
も
に
役
場
に
て
来
年
度
の
予
算

査
定
。
キ
ラ
キ
ラ
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
撮

影
。

▼
７
日
（
木
）
１
月
例
会
恒
例
の
餅
つ

き
の
た
め
の
臼
と
杵
を
借
り
に
時
政
・

松
田
・
丹
羽
ら
が
平
福
保
育
園
へ
。

▼
８
日
（
金
）
田
村
推
進
員
、
緊
急
雇

用
創
出
事
業
関
係
の
事
務
処
理
の
確

認
の
た
め
相
生
税
務
署
へ
。

▼
９
日
（
土
）
友
の
会
１
月
例
会
。
参

加
43
名
。

▼
10
日
（
日
）
友
の
会
餅
つ
き
。
参
加

31
名
。
前
野
研
究
員
、
は
り
ま
宇
宙

講
座
「
昼
間
の
星
を
観
察
し
よ
う
」

の
た
め
に
加
古
川
少
年
自
然
の
家
へ
。

天
文
台
公
園
で
は
圓
谷
研
究
員
が
天

文
講
演
会
「
挑
戦
！
西
は
り
ま
天
文

台
で
の
も
の
作
り
」。
参
加
10
名
。

▼
11
日
（
月
）
天
文
学
会
天
体
発
見
賞

委
員
会
の
た
め
京
都
産
業
大
学
へ
。

▼
12
日
（
火
）
ホ
ー
ム
ズ
彗
星
を
対
象

と
し
た
＠
サ
イ
ト
の
た
め
石
黒
氏
来

園
。
本
日
の
対
応
は
鳴
沢
研
究
員
。

▼
13
日
（
水
）
＠
サ
イ
ト
対
応
は
坂
元

研
究
員
。
雪
が
降
っ
て
何
度
も
中
断

し
つ
つ
も
観
測
。

▼
14
日
（
木
）
午
後
か
ら
県
立
大
学
附

属
中
学
３
年
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習

の
対
応
へ
。
＠
サ
イ
ト
対
応
は
松
田

研
究
員
。

▼
15
日
（
金
）
県
立
大
学
自
然
・
環
境

科
学
研
究
所
所
長
選
挙
。
部
分
日
食

の
ま
ま
日
没
。
出
勤
の
研
究
員
、
推

進
員
は
天
文
台
南
館
西
側
で
一
般
の

宙
講
座
「
星
空
案
内
の
実
際
」
で
加

古
川
市
立
少
年
自
然
の
家
へ
。

▼
18
日
（
月
）
西
村
製
作
所
60
セ
ン
チ

望
遠
鏡
、
太
陽
望
遠
鏡
、
な
ゆ
た
望

遠
鏡
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
保
守
に
。

▼
19
日
（
火
）
時
政
研
究
員
、
龍
野
西

中
学
へ
出
前
。

▼
20
日
（
日
）
は
り
ま
宇
宙
講
座
「
プ

ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を
使
っ
て
み
よ
う
」

を
明
石
科
学
館
で
開
催
。
前
野
研
究

員
が
出
向
。

▼
22
日
（
金
）
神
戸
大
学
が
60
セ
ン
チ

望
遠
鏡
で
共
同
観
測
に
。
対
応
丹
羽

研
究
員
。
24
日
ま
で
。

▼
23
日
（
土
）
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
の
撮
影
を
試
み
に
三
菱
電
機
来

園
。
松
田
研
究
員
、
齋
藤
推
進
員
一

眼
レ
フ
で
。
圓
谷
、
坂
元
研
究
員
は

三
菱
電
機
と
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
。

▼
24
日（
日
） 

第
２
回
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ェ

ア
で
出
展
の
た
め
、
齋
藤
・
梶
本
推

進
員
と
と
も
に
神
戸
国
際
展
示
場

へ
。
元
々
科
学
関
係
に
関
心
の
あ
る

高
校
生
が
集
ま
っ
て
い
る
こ
と
と
、

日
程
的
に
見
て
回
る
こ
と
が
で
き
る

時
間
帯
が
限
ら
れ
て
い
た
た
め
、
短

時
間
に
集
中
し
て
や
っ
て
く
る
と
い

う
、
こ
れ
ま
で
の
出
展
で
は
な
か
っ

た
パ
タ
ー
ン
を
経
験
し
た
。
前
野
・

坂
元
・
松
田
研
究
員
、
竹
内
推
進
員
、

は
り
ま
宇
宙
講
座
「
昼
間
の
星
を
観

方
と
と
も
に
観
察
と
撮
影
。
＠
サ
イ

ト
は
宿
泊
者
向
け
公
開
の
１
日
目
。

参
加
15
名
。
対
応
は
圓
谷
研
究
員
。

悪
天
候
の
た
め
早
々
に
切
り
上
げ
。

▼
16
日 

（
土
）
冬
の
ス
タ
ー
ウ
ォ
ッ
チ

ン
グ
。
参
加
21
名
。
通
常
の
観
望
会

終
了
後
は
ホ
ー
ム
ズ
彗
星
の
＠
サ
イ

ト
の
宿
泊
者
向
け
公
開
。
対
応
は
丹

羽
研
究
員
。
参
加
13
名
。

▼
17
日 

（
日
）
前
野
研
究
員
は
り
ま
宇 活動日記

察
し
よ
う
」
を
天
文
台
公
園
で
。
一

般
観
望
会
は
惑
星
を
全
部
見
よ
う（
火

星
）。
参
加
42
名
。

▼
25
日
（
月
）
す
ば
る
食
。
時
政
研
究

員
は
附
属
高
校
と
共
同
で
、
前
野
研

究
員
は
サ
テ
ラ
イ
ト
Ａ
で
、
松
田
研

究
員
は
サ
テ
ラ
イ
ト
Ｂ
で
、
そ
れ
ぞ

れ
撮
影
。

▼
26
日
（
火
）
鳴
沢
研
究
員
よ
り
、
な

ゆ
た
の
Ｍ
Ａ
Ｌ
Ｌ
Ｓ
（
分
光
器
）
の

デ
ー
タ
に
異
常
と
の
報
告
。
圓
谷
研

究
員
、
発
明
協
会
兵
庫
県
支
部
の
記

念
講
演
の
た
め
三
宮
へ
。

▼
28
日
（
木
）
北
海
道
議
会
加
藤
議
員

他
計
４
名
視
察
。
名
寄
市
天
文
台

に
関
係
し
た
方
と
の
こ
と
。
Ｃ
Ｃ
Ｄ

カ
メ
ラ
の
保
守
に
関
し
て
コ
ー
ン
ズ

ド
ッ
ト
ウ
ェ
ル
３
名
来
園
。
坂
元
研

究
員
対
応
。
火
星
最
接
近
。

▼
29
日
（
金
）
佐
用
高
校
横
山
教
諭
、

総
合
学
習
の
時
間
に
つ
い
て
打
ち
合

わ
せ
な
ど
に
来
園
。
丹
羽
研
究
員
対

応
。

▼
30
日
（
土
）
西
村
製
作
所
来
園
。
坂

元
研
究
員
対
応
。

▼
31
日
（
日
）
坂
元
・
前
野
研
究
員
、

は
り
ま
宇
宙
講
座
「
星
空
案
内
の
実

際
」
を
天
文
台
公
園
で
。
惑
星
を
全

部
見
よ
う
最
終
回
。
日
本
経
済
新
聞

が
こ
の
日
の
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
取

材
。
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1月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
４
日
、
２
０
１
０
年
の
初
仕
事
、
佐
用
町
全
職
員
を
集
め
て
の
朝
礼
、
町

長
か
ら
復
興
元
年
に
し
た
い
と
の
挨
拶
。
そ
の
後
課
長
会
。

■
５
日
、
県
立
大
の
初
講
義
。
大
学
に
し
て
は
冬
休
み
が
短
い
？

■
６
日
、
平
成
22
年
度
予
算
査
定
会
議
、
研
究
員
の
処
遇
等
も
話
題
に
。

■
９
日
、
姫
路
独
協
大
学
薬
学
部
で
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
は
り
ま
実
施
。
薬

学
部
長
が
「
シ
ル
ク
ロ
ー
ド
の
く
す
り
を
訪
ね
て
」
と
話
題
提
供
、私
が
フ
ァ

シ
リ
テ
ー
タ
と
し
て
会
を
進
行
。
終
了
後
、
天
文
台
公
園
へ
、
県
広
報
専
門

員
・
米
田
さ
ん
の
取
材
対
応
。
夜
は
友
の
会
例
会
。

■
10
日
、
友
の
会
餅
つ
き
大
会
、
あ
ん
、
き
な
こ
、
大
根
お
ろ
し
で
舌
鼓
。

■
13
日
、
阪
神
シ
ニ
ア
カ
レ
ッ
ジ
３
年
向
け
講
義
。
こ
こ
に
は
元
県
労
政
福

祉
課
長
・
菅
さ
ん
が
お
ら
れ
久
々
に
歓
談
。

■
14
日
、
佐
用
町
議
会
で
新
年
賀
詞
交
歓
会
、
情
報
セ
ン
タ
ー
で
佐
用
町
商

工
会
新
年
賀
詞
交
歓
会
。

■
15
日
、
県
立
大
自
然
研
教
授
会
（
人
と
自
然
の
博
物
館
）

■
18
日
、
三
菱
電
機
・
三
神
さ
ん
ら
４
人
来
訪
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
撮
影
の
打
ち
合
わ
せ
。

■
19
日
、
日
本
チ
ャ
ー
タ
ー
ク
ル
ー
ズ
社
長
、
商
船
三
井
課
長
ら
、
天
文
台

公
園
を
、
姫
路
港
か
ら
の
観
光
客
案
内
先
の
一
つ
と
し
て
相
談
に
。
夕
刻
、

県
立
大
環
境
人
間
学
部
・
河
野
研
究
室
へ
宇
宙
関
連
の
専
門
講
義
開
設
の
打

ち
合
わ
せ
に
。

■
21
日
、
夜
、
姫
路
商
工
会
議
所
青
年
部
の
講
演
会
に
。

■
23
日
、
姫
路
市
花
の
北
市
民
セ
ン
タ
ー
で
お
話
と
工
作
と
観
望
会
。

■
27
日
、
名
古
屋
大
学
名
誉
教
授
・
佐
藤
さ
ん
、
禅
野
さ
ん
赤
外
線
カ
メ
ラ

視
察
で
来
訪
。
夕
刻
、
県
立
大
環
境
人
間
学
部
。
環
境
シ
ス
テ
ム
コ
ー
ス
の

教
員
に
宇
宙
関
連
専
門
講
義
の
内
容
と
意
義
を
説
明
。

■
28
日
、
佐
用
町
臨
時
職
員
の
雇
用
形
態
統
一
の
た
め
の
検
討
会
議
。
天
文

台
公
園
20
周
年
記
念
誌
編
集
会
議
。

「仕事帰りに星空を見上げて」

日時：3月 23 日（火）
　　　午後 6時 30 分～午後 8時（予定）
場所：都市部ターミナル駅周辺（未定）
参加費無料、申し込み不要
担当：石田 俊人
　　　（西はりま天文台公園　天文台長）
概要：月や二重星などを望遠鏡で見てみませ
んか。ふだんなかなか星を観ることがで
きない人に、少
しでも星を眺め
ていただきたい
という趣旨で、
都市部に出かけ
ての観望会をい
たします。

   天文台公園オリジナル番組
「キラキラ ch」，「キラキラ tune」
日時：ch毎月１回、tune 毎季１回
視聴方法：天文台ロビー，宿泊棟の園内施設
　　　　　天文台公園ホームページ
　　　　　iTunes Podcasts，YouTube など
概要：天文台公園オリジナル番組をネット動
画とネットラジオで配信しています。なゆ
た望遠鏡で撮った画像の紹介や様々な宇宙
の話題を取り上げて楽しく解説します。ま
た天文台公園で行われたイベントや、これ
から行われるイ
ベントについて
もご案内します。
ぜひ、ご視聴く
ださい。
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天文台インフォーメーション

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　　編集後記　　
　寒い日が続きます。北風には参ってしまう
のですが、よくよく考えてみると、今年は雪
は舞っても積もるほどの日はまだ一度もあり
ません。コートもあんまり出番なし。
　そうしてみると、今年は暖冬なのだろうか。
でも薄着なぶん寒いもんは寒いです。北風を
防ぐほど着込むと汗かくしなあ。こういう時
ほど体調を崩しがちです。みなさまもご油断
なく。

主幹研究員／圓谷 文明

　＃第 119回 友の会例会
日時：3月 13日（土）18：30（受付）
　　　　　　　　　　　　　　　　　～翌朝
費用：宿泊　大人 500 円　子供 250 円
　　　　　　および シーツ代 250 円 /1 枚
　　　朝食　500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）2月 13 日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り 2月 27 日（土）
◎テーマ別観望会
　Ａ：サテライトＡで星雲・星団撮影
　Ｂ：なゆたで火星と土星を観察＋写メ撮り
　Ｃ：60cm望遠鏡でメシエマラソン　

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

ドメイン名変更のお知らせ　
天文台公園のドメイン名が変わります。

～ .nhao.go.jp → ～ .nhao.jp
＃ホームページ、メールアドレスなどが
対象です。例えば・・・

宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.jp/nhao/misc/now.html

※ 家族棟の申込締切が早くなりました。

　  昼間の星と太陽の観察会
日時：2月 21 日、28日
　　　3月 7日、14日
　　　11:00 ～ 12:00、13:30 ～ 14:30、
　　　15:30 ～ 16:30
場所：天文台北館
参加無料、申し込み不要
内容：お昼にも望遠鏡を使えば、十分に天体

を観察することができます。60 セン
チ望遠鏡を使って昼間に見える 1等星

をご案内いた
します。また、
太 陽 観 察 専
用の望遠鏡を
使って太陽観
察を行います。

　  長寿星を見よう（一般観望会）
日時：2月 21 日（日）、28日（日）
　　　19:30 ～ 21:00
場所：天文台南館　参加費無料
内容：２月中旬から３月上旬は、りゅうこつ

座のカノープスが観望会の時間帯に見
られます。日本では、沖縄などの一部
を除き、南の空低く見づらいので、見
ると長生きすると言われます。

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：2月 20 日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要
内容：黒田園長定年までのロングラン講義。

楽しくて、ちょっとためになる話題を
提供します。今回のお題は？

　 ＃友の会観測デー
日時：2月 20 日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
要宿泊代、友の会会員限定（要予約 20名）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、様々な内容を企画してチャ
レンジしています。



おもしろ天文学：巨大電波望遠鏡「ALMA」で観る宇宙の姿（後編）　佐藤 友美
from西はりま：日没の部分日食　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   時政 典孝
　　　　　　　  潜入！ 月の向こう側　　　　　　　　　　　　　　　　　　  松田 健太郎
アストロフォーカス：Astronomy Picture of the Day　　　　　 　　　　　  前野 将太
　　　　　　　　　　彗星？ 小惑星？ 2010 A2　　　　　　　　　　　　　  鳴沢 真也

　

年
明
け
て
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の

様
子
が
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
て
い
ま

す
。
年
末
に
大
型
観
測
装
置
を
交

換
し
ま
し
た
。
表
紙
は
３
波
長
同

時
観
測
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
（
Ｎ
Ｉ

Ｃ
）
取
り
付
け
作
業
風
景
で
す
。

今
年
は
近
赤
外
線
観
測
が
主
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
付
い
て
い
た

Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
は
階
下
の
部
屋
に
下
ろ

さ
れ
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
と
改
良
が

加
え
ら
れ
ま
す
（
左
）。
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全般  　火星が見ごろ
下旬　  土星が見ごろになる   
21 日　夕方西空で月とプレヤデス星団が接近
30日　ブルームーン

　

観
望
会
の
時
間
に
は
頭
上
に
火

星
が
来
て
い
ま
す
。
１
月
末
の
よ

う
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
な
ゆ
た

望
遠
鏡
な
ら
ま
だ
楽
し
め
ま
す
。

東
の
空
に
は
土
星
が
。
こ
れ
か
ら

楽
し
み
な
季
節
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
時
期
は
西
空
に
冬
の
星

雲
・
星
団
、
東
の
空
に
春
の
銀
河

が
見
え
始
め
て
い
て
天
体
観
望
会

は
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
内
容
で

ご
案
内
で
き
ま
す
。


