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黄
砂
で
暗
く
な
っ
た
太
陽
。

　
　
　
　
（
前
野
研
究
員
撮
影
）

３
月
13
日
、
天
文
台
公
園
は
濃
い

黄
砂
に
覆
わ
れ
ま
し
た
。
太
陽
は

暗
く
な
り
、
レ
モ
ン
色
の
太
陽
と

し
て
肉
眼
で
丸
く
見
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
ん
な
色
の
太
陽
を

見
る
の
は
初
め
て
で
す
。
と
て
も

感
動
し
ま
し
た
。
濃
い
黄
砂
は
こ

の
後
さ
っ
と
去
っ
て
、
観
望
会
の

頃
に
は
き
れ
い
な
夜
空
と
な
り
ま

し
た
。
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全  般   土星、金星が見ごろ
  8 日　木星と天王星が接近 (25')
21 日　金星とプレセペ星団が接近 (25')
26 日　部分月食 19:16 ～ (P10 にて )

　

今
月
の
見
ど
こ
ろ
は
、
何
と

言
っ
て
も
部
分
月
食
で
す
。
今
年

は
１
年
の
間
に
３
度
も
月
食
が
見

ら
れ
る
珍
し
い
年
で
す
が
、
１
月

に
続
い
て
２
回
目
の
月
食
が
26
日

に
観
察
で
き
ま
す
。
み
な
さ
ん
お

見
逃
し
無
く
。

　

さ
て
、
宵
の
内
の
金
星
が
明
星

と
し
て
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
望
遠
鏡
で
の

見
頃
は
９
月
に
な
っ
て
か
ら
。
現

在
は
少
し
欠
け
た
レ
モ
ン
の
よ
う

な
形
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

土
星
は
宵
の
内
に
南
中
し
ま
す

の
で
、
観
望
会
の
時
間
帯
で
は
と

て
も
条
件
良
く
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
、
上
旬
の

月
明
か
り
の
無
い
夜
に
は
、
球
状

星
団
Ｍ
13
が
美
し
い
季
節
で
す
。。
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松
田 

健
太
郎

「修行」で撮ったある一枚
裏
に
刻
ま
れ
る
記
憶
の
音

脳

Essay Parsec

　

西
は
り
ま
天
文
台
公

園
も
開
園
20
年
と
な
り

ま
し
た
。

　

20
年
・
・
・
言
葉
に

し
て
し
ま
え
ば
高
々
二

の
20
年
を
迎
え
た
も
の
と
は
、「
Ｎ
Ｈ

Ｋ
ス
ペ
シ
ャ
ル
」。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
総
合
テ
レ

ビ
ジ
ョ
ン
が
制
作
・
放
送
す
る
ド
キ
ュ

メ
ン
タ
リ
ー
番
組
で
す
。

　

20
年
前
頃
の
番
組
を
思
い
返
す
と
、

「
脅
威
の
小
宇
宙 

人
体
」、「
銀
河
宇
宙

オ
デ
ッ
セ
イ
」、
ま
た
、
前
身
で
あ
る

Ｎ
Ｈ
Ｋ
特
集
と
し
て
放
送
さ
れ
た
「
地

球
大
紀
行
」
と
い
っ
た
大
型
科
学
番

組
が
続
い
て
お
り
、
食
い
入
る
様
に
テ

レ
ビ
を
み
て
い
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま

す
。
そ
れ
ら
を
み
て
育
つ
内
に
、
理
系

へ
の
志
向
が
固
ま
っ
て
い
っ
た
と
言
っ

て
も
良
い
く
ら
い
で
す
。

　

そ
し
て
今
、
科
学
の
教
育
・
普
及
の

現
場
に
立
つ
身
に
は
、
そ
れ
ら
の
記
憶

は
仕
事
の
糧
と
も
な
っ
て
い
ま
す
。
未

だ
科
学
が
創つ
く

る
明
る
い
未
来
が
大
き
な

説
得
力
を
有
し
て
い
た
時
代
の
こ
と
、

そ
こ
で
巨
額
の
制
作
費
を
投
じ
て
創
ら

れ
た
番
組
に
は
、
あ
の
時
、
あ
の
媒
体
、

あ
の
手
法
だ
か
ら
こ
そ
出
来
た
こ
と
も

多
か
っ
た
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
あ
の

頃
番
組
を
み
て
得
た
こ
と
は
、
今
も
大

事
な
お
手
本
の
一
つ
で
す
。

　

興
味
を
ひ
き
、
わ
か
り
易
く
、
科

昔
で
す
が
、
20
年
前
に
自
分
が
何
処

で
何
を
し
て
い
た
か
、
そ
の
こ
と
に

想
い
を
馳
せ
る
と
、
ど
れ
だ
け
長
い

時
間
が
経
っ
た
の
か
が
身
に
迫
っ
て

き
ま
す
。
当
時
私
は
中
学
生
、
プ
ラ

ネ
タ
リ
ウ
ム
は
好
き
で
し
た
が
、
天

文
と
は
然さ
ほ
ど程
縁
の
無
い
生
活
を
送
っ

て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
今
や
公
開

天
文
台
の
研
究
員
を
や
っ
て
い
る
の

で
す
か
ら
、
人
生
何
が
ど
う
転
ぶ
か

わ
か
ら
ぬ
も
の
で
す
。

　

20
年
と
言
え
ば
、
最
近
全
く
別
の

と
こ
ろ
で
20
年
記
念
の
品
を
手
に
入

れ
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
し
た
。
そ

学
的
に
。
そ
う
心
掛
け
て
、
今
度
は
西

は
り
ま
天
文
台
へ
来
ら
れ
た
お
客
様
に

自
分
が
得
て
き
た
も
の
を
受
け
渡
し
た

い
。
20
年
分
の
番
組
テ
ー
マ
曲
を
聴
き

な
が
ら
、
そ
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
ま

す
。

(

ま
つ
だ
け
ん
た
ろ
う
・
特
別
研
究
員
）
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石
黒 

正
晃

速
報
！
今
年
１
月
に
発
見
さ
れ
た

　
　
　
　
リ
ニ
ア
彗
星
の
謎

Let's enjoy Astronomy

スピカは 5重連星

１ 

は
じ
め
に

　

新
年
早
々
に
、
興
味
深
い
知
ら
せ
が

届
き
ま
し
た
。
発
見
さ
れ
た
ば
か
り
の

リ
ニ
ア
彗
星
は
、
彗
星
に
も
小
惑
星
に

も
分
類
で
き
そ
う
な
、
私
た
ち
が
今
ま

で
見
た
こ
と
の
な
い
天
体
で
あ
る
こ
と

が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
本
稿
で
は
、

彗
星
と
小
惑
星
に
つ
い
て
ご
説
明
し
た

あ
と
に
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
観
測
を
元

に
、こ
の
天
体
に
つ
い
て
考
察
し
ま
す
。

２ 

彗
星
と
は
？

　

わ
た
し
た
ち
の
太
陽
系
に
は
、
太
陽

と
８
つ
の
惑
星
（
水
星
・
金
星
・
地
球
・

火
星
・
木
星
・
土
星
・
天
王
星
・
海
王

星
）
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
小
天
体
が

存
在
し
て
い
ま
す
。
そ
の
代
表
が
彗
星

と
小
惑
星
で
す
。
ま
ず
は
彗
星
と
は
ど

の
よ
う
な
天
体
か
を
お
さ
ら
い
し
た
い

と
思
い
ま
す
。
彗
星
が
太
陽
に
近
づ
く

と
、
表
面
付
近
に
あ
る
氷
（
主
と
し
て

固
体
の
水
、
そ
れ
以
外
に
ド
ラ
イ
ア
イ

ス
や
固
体
の
一
酸
化
炭
素
な
ど
も
含
ま

れ
る
）
が
し
だ
い
に
昇
華
（
固
体
か
ら

気
体
に
な
る
こ
と
）
し
始
め
ま
す
。
昇

華
し
た
氷
（
つ
ま
り
水
蒸
気
を
主
成
分

と
す
る
ガ
ス
）
は
、
チ
リ
と
と
も
に
惑

星
間
空
間
に
飛
び
出
し
（
図
１
）、
や

が
て
彗
星
核
周
囲
に
「
コ
マ
」
と
よ
ば

れ
る
希
薄
な
大
気
を
形
成
し
ま
す
。
彗

星
が
恒
星
状
で
は
な
く
、
ぼ
ん
や
り
と

拡
が
っ
て
見
え
る
の
は
、
コ
マ
を
見
て

い
る
か
ら
で
す
。
や
が
て
、
太
陽
輻
射

圧
（
光
に
よ
る
圧
力
）
と
太
陽
風(

太

陽
か
ら
吹
き
出
す
高
温
で
電
離
し
た
粒

子
）
に
よ
っ
て
、
雄
大
な
尾
を
た
な
び

か
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
（
図
２
）。

つ
ま
り
、
小
天
体
の
周
囲
に
コ
マ
や
尾

が
観
測
さ
れ
る
と
、
慣
習
的
に
彗
星
に

分
類
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

 

３ 

小
惑
星
星
と
は
？

　

小
惑
星
の
軌
道
は
、
そ
の
ほ
と
ん

ど
が
火
星
軌
道
と
木
星
軌
道
の
間
に

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
小
惑
星
は
、
メ

イ
ン
ベ
ル
ト
と
よ
ば
れ
て
い
ま
す
。
メ

イ
ン
ベ
ル
ト
で
最
大
の
天
体
は
ケ
レ

ス
で
、
直
径
９
５
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と

月
（
３
千
５
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）
の
三

分
の
１
の
大
き
さ
で
す
。
最
近
、
ケ
レ

ス
は
「
準
惑
星
」
に
分
類
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
小
惑
星
は
、
太
陽
系

が
形
成
さ
れ
た
当
初
か
ら
火
星
と
木
星

の
間
で
形
成
さ
れ
た
天
体
で
、
惑
星
に

な
り
損
ね
た
天
体
の
集
合
で
す
。
小
惑

図 1. アメリカのディープ・スペース 1号が撮影し
たボレリー彗星。彗星本体からぼんやりと左下に
向かってガスとチリが放出されている。右下は彗
星本体が見やすいように撮像した同じ天体の画像。
（NASA提供）
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Let's enjoy Astronomy

星
は
、
彗
星
が
形
成
さ
れ
た
場
所
（
木

星
軌
道
付
近
よ
り
外
側
）
と
比
較
し

て
、
よ
り
温
か
い
と
こ
ろ
で
誕
生
し
た

た
め
、
小
惑
星
に
は
ほ
と
ん
ど
氷
が
含

ま
れ
て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
小
惑
星
は
、
ほ
ぼ
円
軌
道
を
し
て

い
る
の
で
、
通
常
は
惑
星
に
近
づ
か
ず

安
定
し
た
軌
道
を
た
ど
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
惑
星
と
共
鳴
す
る
と
、
軌
道

が
大
き
く
変
化
し
、
メ
イ
ン
ベ
ル
ト
か

ら
は
み
出
し
て
、
地
球
や
金
星
と
い
っ

た
内
惑
星
に
近
づ
く
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
地
球
へ
近
づ
く
小
惑

星
は
、
地
球
近
傍
小
惑
星
と
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。
日
本
の
小
惑
星
探
査
機
「
は

や
ぶ
さ
」
が
訪
れ
た
イ
ト
カ
ワ
と
い
う

小
惑
星
は
、
地
球
近
傍
小
惑
星
の
ひ
と

つ
な
の
で
す
（
図
３
）。

　

最
近
で
は
、
小
惑
星
帯
の
外
側
で
、

突
然
彗
星
活
動
を
す
る
小
惑
星
が
発
見

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
（
メ
イ
ン

ベ
ル
ト
彗
星
）。
小
惑
星
帯
の
外
縁
部

に
は
、
こ
う
し
た
小
惑
星
と
も
彗
星
と

も
分
類
で
き
そ
う
な
、
氷
を
含
ん
だ
天

図 3. 日本の探査機「はやぶさ」が撮像した地球近傍小惑星イトカワ。
典型的な彗星と異なり、表面には氷が存在せず、岩石によって構成され
ている。（画像提供 JAXA）

図２. 東京大学木曽観測所が観測したボレリー彗星。太陽
と反対方向に尾が伸びている。

体
が
存
在
し
て
い
る
の
で
す
。

そ
し
て
、
小
惑
星
と
彗
星
の
区

別
は
不
明
瞭
に
な
り
つ
つ
あ
り

ま
す
。
図
４
は
典
型
的
な
メ
イ

ン
ベ
ル
ト
と
彗
星
の
軌
道
を
表

し
て
い
ま
す
。

４ 

リ
ニ
ア
彗
星

       (

２
０
１
０ 

Ａ
２)

　

最
近
、
リ
ニ
ア
彗
星
と
い

う
名
前
の
彗
星
を
し
ば
し
ば
目

に
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。
リ
ニ
ア
彗
星
と
は
、
ア
メ

リ
カ
の
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
地

球
近
傍
小
惑
星
探
査
（
略
称
、

リ
ニ
ア
）
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ

た
彗
星
で
す
。
２
０
１
０
年
４

月
現
在
ま
で
に
、
リ
ニ
ア
に
よ
っ
て
発

見
さ
れ
た
彗
星
は
１
７
０
個
を
越
え
ま

す
。
リ
ニ
ア
彗
星(

２
０
１
０ 

Ａ
２)

も

ま
た
、
リ
ニ
ア
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
っ

て
発
見
さ
れ
た
彗
星
で
、
混
乱
を
避
け

る
た
め
に
、
発
見
年
月
を
元
に
つ
け
ら

れ
た
仮
符
号
「
２
０
１
０ 

Ａ
２
」
を
併
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図 5. なゆた望遠鏡が捕らえたリニア彗星 (2010 A2)。青っぽく表示した
もので、実際の色とは異なります。赤線は、観測日よりそれぞれ 50日前、
100 日前、200 日前、500 日前、1000 日前に放出されたと仮定したチリ
雲の伸びる方向の理論予測。

図 4. 典型的な彗星（Tempel 1 彗星とハレー彗星）
とメインベルトの軌道。メインベルトは円に近い
軌道をしており、木星や火星などの軌道と交わる
ことはない。（画像提供　Pedro Lacerda 氏）

記
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
他
の
リ
ニ
ア

彗
星
と
区
別
し
て
い
ま
す
。
リ
ニ
ア
彗

星(

２
０
１
０ 
Ａ
２)

は
、
軌
道
特
性

か
ら
メ
イ
ン
ベ
ル
ト
に
分
類
さ
れ
ま

す
。
ま
た
、
発
見
当
時
、
尾
が
確
認

さ
れ
た
の
で
、
彗
星
に
も
分
類
さ
れ
ま

す
。
つ
ま
り
、
メ
イ
ン
ベ
ル
ト
彗
星
の

ひ
と
つ
な
の
で
す
。
し
か
し
、
リ
ニ
ア

彗
星(

２
０
１
０ 

Ａ
２)

は
、
他
の
メ

イ
ン
ベ
ル
ト
彗
星
よ
り
も
太
陽
に
近
い

軌
道
を
た
ど
っ
て
お
り
、
現
在
考
え
ら

れ
て
い
る
太
陽
系
形
成
理
論
で
は
、
氷

が
存
在
す
る
と
は
非
常
に
考
え
に
い
の

で
す
。

　

図
５
は
、
発
見
か
ら
１
週
間
後
に
西

は
り
ま
天
文
台
な
ゆ
た
望
遠
鏡
を
使
っ

て
観
測
し
た
リ
ニ
ア
彗
星(

２
０
１
０ 

Ａ
２)

の
画
像
で
す
。
こ
の
画
像
で
、

リ
ニ
ア
彗
星
は
、
左
下
か
ら
右
上
に

尾
が
伸
び
て
い
ま
す
。
こ
の
画
像
か

ら
、
い
く
つ
か
新
し
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
ま
ず
、
尾
の
伸
び
て
い
る
方

向
か
ら
、
見
え
て
い
る
物
質
は
ガ
ス
で

は
な
く
チ
リ
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

合
、
チ
リ
雲
の
伸
び
る
方
向
は
図
中
の

赤
線
で
示
し
た
方
向
に
な
り
ま
す
。
こ

の
画
像
か
ら
、
尾
と
し
て
見
え
て
い
る

構
造
は
、
観
測
の
２
０
０
〜
３
５
０
日

前
、
短
期
間
に
秒
速
１
メ
ー
ト
ル
以
下

の
ゆ
っ
く
り
と
し
た
速
度
で
放
出
さ
れ

た
粒
径
１
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
上
の
大
き

（
い
し
ぐ
ろ
ま
さ
て
る
・

韓
国
・
ソ
ウ
ル
大
学
物
理
天
文
学
科
）

す
。
ガ
ス
は
通
常
、

電
離
し
て
太
陽
か

ら
遠
ざ
か
る
方
向
に

伸
び
ま
す
が
、
チ
リ

は
太
陽
輻
射
圧
を
受

け
な
が
ら
ケ
プ
ラ
ー

運
動
す
る
の
で
、
画

像
か
ら
判
別
で
き
ま

す
。
た
と
え
ば
、
観

測
の
１
０
０
０
日

前
、５
０
０
日
前
・・・

に
放
出
さ
れ
た
場

さ
の
チ
リ
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。
私
た
ち

の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、

活
動
期
間
が
一
時
的
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
氷
の
昇
華

で
は
な
く
、
衝
突
現
象
に

よ
っ
て
放
出
さ
れ
た
チ
リ

を
観
測
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
推
測
し
て
い
ま

す
。
ま
だ
、し
ば
ら
く
は
、

世
界
中
の
研
究
者
に
よ
っ

て
さ
ま
ざ
ま
な
論
議
が

交
わ
さ
れ
る
こ
と
で
し
ょ

う
。

メインベルトの軌道 (赤 )

Tempel1 の軌道

ハレー彗星の軌道
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今年も好評　サイエンスイベント 圓谷文明

Report from NHAO

　

西
は
り
ま
天
文
台
公
園
で
は
、
隔
月

で
地
域
の
小
学
生
を
対
象
に
サ
イ
エ
ン

ス
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
こ

の
企
画
は
サ
イ
エ
ン
ス
レ
ン
ジ
ャ
ー
の

船
田
智
史
さ
ん
に
ご
協
力
を
お
願
い
し

て
い
る
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
イ
ベ
ン
ト

で
松
田
研
究
員
が
毎
回
熱
心
に
企
画
と

準
備
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。
最
近
で
は

２
月
20
日
に
「
鉱
石
ラ
ジ
オ
を
つ
く
ろ

う
」、
そ
し
て
先
日
４
月
25
日
に
は
「
音

で
あ
そ
ぼ
う
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
行
い

ま
し
た
。
こ
の
イ
ベ
ン
ト
で
は
実
験
す

る
た
め
の
道
具
を
自
分
の
手
で
作
っ
て

試
し
て
遊
び
ま
す
。
保
護
者
の
付
き
添

い
が
前
提
で
す
が
、
実
は
お
子
さ
ん
以

上
に
親
御
さ
ん
た
ち
が
真
剣
に
な
っ
て

い
る
と
こ
ろ
が
、
主
催
し
て
見
て
い
る

側
と
し
て
は
興
味
深
い
と
こ
ろ
で
す
。

毎回、講師をお願いしている船田さん。身振り手振りでお
もしろおかしく説明していきます。 そ

っ
く
り
な
顔
で
同
じ
よ
う
な
表
情
を

し
た
親
子
が
工
作
に
取
り
組
む
さ
ま
や
、

外
で
実
験
し
て
遊
ぶ
と
き
の
本
気
さ
は

微
笑
ま
し
い
光
景
で
す
。

　

次
回
は
６
月
12
日
（
土
）、
光
の
性
質

を
使
っ
て
楽
し
い
工
作
を
企
画
し
て
い

ま
す
。
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Report from NHAO

工作は子ども達自身の手でやってもらいま
す。ラジオも手作りしちゃいます。

まずは船田さんの説明を聞きます。みんな真剣な表
情です。

実演は子ども達に参加・体験してもらうことも。写
真は、声が変わるヘリウムガスを吸ってみる体験。

天気が良ければ、外に出て実験することも
あります。大がかりな仕掛けだってありで
す。写真はホースを３００mつないだ実験
です。

手作りしたラジオの試聴をしています。



　小口径 ?の地上望遠鏡で系外惑星の撮像に成功　　坂元 誠

Latest News

　金星で火山活動の証拠を発見　　丹羽 隆裕
　最近、地球ではアイスランドで火山が噴火し、ヨーロッパを中心に大混乱が起きましたが、
地球のお隣の金星も、火山とは切っても切れない関係にあるようです。
　ヨーロッパ宇宙機関の金星探査機『ビーナス・エクスプレス』による観測で、金星の
i
イ ド ゥ ン

dunn 火山（標高 2万 5千m！）の表面の温度と化学組成を赤外線分光という手法を用い
て調べたところ、この火山には溶岩流の跡があり、この数百万年の間に火山活動があったこ
とを突き止めました。また、今後も噴火の可能性があることが分かりました。

火山活動の痕跡が見つかった Idunn 火山の温度分布。山頂付近から
中腹にかけて、赤い表示（高温）の部分が見えます。これが溶岩の
流れた跡です。(ESA/NASA/JPL 提供 )

　金星は地球のすぐ内側の軌道
を回り、大きさもほとんど変わ
らないことから『地球の兄弟星』
と言われましたが、そこは厚い
雲に覆われた灼熱の大地、生物
は住めそうにありません。しか
し大地の活動はよく似ているよ
うです。
　一体何が、『兄弟の命運』を
分けてしまったのでしょうか？

口径 1.5m の 望遠鏡で捉えられた恒星
HR8799 周辺の系外惑星。光渦の性質を利用
して恒星の明るさを打ち消すことで、撮像に
成功した。画像提供：NASA/JPL-Caltech/
Palomar Observatory

　４月 14 日付けのジェット推進研究所プレスリ
リースによると、口径 1.5m の地上望遠鏡で恒星
HR8799 の持つ３惑星を直接撮像に成功したとのこ
と。系外惑星の観測はここ近年盛んに行われていま
すが、絵として惑星を写し出すことに成功している
のはいずれも８m以上の大型望遠鏡でした。この
HR8799 についても 10mケック望遠鏡、8mジェミ
ニ望遠鏡が成功しています。
　ではなぜ、たった口径 1.5m、集光力ではジェミ
ニの約 30 分の１しかない望遠鏡で成功したので
しょうか。それはコロナグラフという装置の工夫に
秘密があります。
　系外惑星観測の難しさは、恒星と惑星の見かけの
距離が小さいうえに、明るさの差が非常に大きいた
め、惑星が恒星の明るい光にうもれてしまうことに
あります。
　コロナグラフでの観測原理は明るい星をマスクで
覆い隠し、惑星の光だけを写し出そうとするもので
すが、回折という現象のため、結局はマスク周囲で光を散らし、完全に消し去ることはでき
ないのです。惑星の明るさ自体は中小口径の望遠鏡で写すことのできる程度のものでも、結
局は大口径の望遠鏡が必要となってしまうのです。
　今回の装置は、「オプティカルボルテックス」という光渦巻を作り出し、渦中心の光の強
さが０に打ち消される現象をコロナグラフに応用したものです。結果、見事に成果を挙げた
というわけです。興味を持たれた方はKECK、ジェミニの画像と比較してみてください。
 http://keckobservatory.org/index.php/gallery/detail/98/
 http://www.gemini.edu/threeplanetspr
　なお、この実験で使用されたのは 5mヘール望遠鏡の口径を絞ったもので、補償光学も用
いられています。



Staff Diary

 ４月

スタッフ

佐藤友美
嘱託研究員

活動日記

１
日　

さ
よ
う
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー

で
、
新
年
度
の
朝
礼
。
ス
ー
ツ
を
着

て
出
席
。
西
は
り
ま
天
文
台
に
来
て

２
年
目
の
春
が
ス
タ
ー
ト
！

４
日　
「
惑
星
を
全
部
見
よ
う
」
開
催
。

参
加
者
52
名
。
18
時
半
か
ら
南
館
西

側
に
小
型
望
遠
鏡
を
設
置
し
て
、
金

星
と
水
星
を
観
察
。19
時
半
か
ら
は
、

な
ゆ
た
と
東
テ
ラ
ス
に
小
型
望
遠
鏡

を
２
台
配
置
。
火
星
と
土
星
の
環
も

は
っ
き
り
と
。「
惑
星
シ
ー
ル
」も
水
・

金
・
火
・
土
星
と
４
つ
、
カ
ー
ド
に

貼
っ
て
頂
け
ま
し
た
!!

５
日　

時
政
研
究
員
、 

宇
宙
Ｎ
Ｏ
Ｗ
カ

ラ
ー
化
の
編
集
作
業
が
大
詰
め
へ
。

６
日　

４
月
の
移
動
で
、
天
文
台
へ
来

ら
れ
た
管
理
棟
の
野
村
課
長
補
佐
と

椿
係
長
の
た
め
の
「
施
設
ガ
イ
ド
ツ

ア
ー
」
を
１
時
間
実
施
。
天
気
は
あ

い
に
く
の
曇
り
空
。

７
日　

春
休
み
も
終
わ
っ
て
少
し
の
ん

び
り
の
天
文
台
。
お
じ
い
さ
ん
た
ち

が
、
北
館
の
テ
ー
ブ
ル
で
お
話
に
花

を
咲
か
せ
て
い
た
。

８
日　

キ
ラ
キ
ラ
ｃ
ｈ
の
撮
影
（
坂
元

＆
丹
羽
研
究
員
）。

10
日　

公
園
内
の
桜
が
満
開
。
写
真
を

撮
り
に
管
理
棟
裏
の
桜
並
木
へ
。
観

望
会
で
は
、
10
歳
く
ら
い
の
女
の
子

３
人
組
の
質
問
が
飛
び
交
う
。
子
供

の
頃
の
私
の
よ
う
だ
な
。

12
日　

休
園
日
。
猛
烈
な
雨
の
一
日
。

夕
方
か
ら
佐
用
町
久
崎
で
、
天
文
台

公
園
の
歓
送
迎
会
。

13
日　

前
日
の
猛
烈
な
雨
で
園
内
の
桜

が
散
り
始
め
た
。

15
日　

平
成
23
年
度
自
然
学
校
の
説
明

会
と
抽
選
会
。
前
野
研
究
員
と
各
７

分
ず
つ
「
天
文
台
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

に
つ
い
て
プ
レ
ゼ
ン
。

16
日　

大
阪
大
学(

理)

の
新
入
生
オ

リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
で
92
名
宿
泊
。

観
望
会
で
は
、
学
生
と
先
生
た
ち

か
ら
た
く
さ
ん
の
質
問
が
飛
ぶ
。
夢

い
っ
ぱ
い
な
大
学
入
学
時
を
思
い
出

す
。

17
日　

黒
田
園
長
の
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー

と
友
の
会
観
測
デ
ー
。

19
日　

20
周
年
記
念
行
事
、
担
当
者
打

ち
合
わ
せ
（
石
田
台
長
、
時
政
研
究

員
）。
コ
ロ
キ
ウ
ム
を
圓
谷
研
究
員

が
実
施
。

20
日　

京
都
府
立
亀
岡
高
等
学
校
新

入
生
41
名
が
宿
泊
。
一
日
中
雨
。
午

後
は
ず
っ
と
「
お
話
」
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
続
い
て
い
た
の
で
、
観
望
会
用

に
急
き
ょ
２
時
間
で
、「
Ａ
Ｌ
Ｍ
Ａ
」

解
説
の
ス
ラ
イ
ド
を
作
る
。
し
か
も

ム
ー
ビ
ー
付
き
。

23
日　

観
望
会
に
宿
泊
の
お
客
様
１
名

が
参
加
。
佐
藤
が
対
応
。
晴
れ
た
り

曇
っ
た
り
。
晴
れ
間
を
ぬ
っ
て
、
な

ゆ
た
で
数
天
体
ご
覧
頂
い
た
。
時
政

研
究
員
は
、
雑
誌
社
の
取
材
対
応
。

５
月
２
日
開
催
の
「
天
文
講
演
会
」

と
「
春
の
大
観
望
会
」
の
町
内
配
布

用
ポ
ス
タ
ー
の
印
刷
も
完
了
。

25
日　

鳴
沢
研
究
員
、
天
文
生
物
学
の

研
究
会
で
ア
メ
リ
カ
・
ヒ
ュ
ー
ス
ト

ン
へ
出
発
。

27
日　

大
阪
府
立
泉
北
高
等
学
校

１
２
９
名
が
観
望
会
に
参
加
。
す
ご

く
元
気
が
い
い
な
ぁ
・
・
・

28
日　

野
外
活
動
指
導
員
の
た
め
の
研

修
会
。
研
修
会
向
け
「
施
設
ガ
イ
ド

ツ
ア
ー
」
対
応
を
石
田
台
長
。

30
日　

新
年
度
の
ス
タ
ー
ト
は
、
盛
り

だ
く
さ
ん
な
１
ヶ
月
だ
っ
た
。
今
年

度
も
ガ
ン
バ
リ
マ
ス
!!

11
日　

一
日
中
雨
。「
惑
星
を
全
部
見

よ
う
」
も
中
止
。
新
年
度
担
当
す
る

事
業
に
向
け
て
、
昨
年
度
事
業
の
資

料
を
見
直
し
。
工
夫
を
し
て
み
よ
う

と
気
づ
い
た
こ
と
が
い
く
つ
か
。
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部分月食特別観望会の内容
日時：6月 26 日（土）午後 7時半から 9時
場所：天文台南館　参加費：無料
定員：宿泊者を含め 100 名まで
参加方法：6月 19 日（土）午前 8時半から
お電話にてご予約ください。ご宿泊の方は
予約の必要はありません。
内容：小型望遠鏡と肉眼による月食の観察

部分月食のようす
6 月 26 日（土）午後 7 時 16 分頃から、南
東の空低くにある満月がしだいに欠けていき
ます。8時半頃には月の上部が半分ほど欠け
ますので、肉眼でもはっきりと観察できる楽
しい現象です。10 時頃には元の満月に戻り
ます。

6月26日　部分月食を見よう

４月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

Trend of  NHAO

今回は「ComeOn西はりま」しなくても、自宅でお楽しみいただける月食
観察のご案内です。西はりま天文台公園での観察会への参加は 6/19( 土 )
から定員 100 名までのご予約が必要です。

2005 年 10 月 17 日に観察された部分月食。月
の左下が欠けています。今回は上の方が半分ほ
ど欠けます。

EPSF差し替え

■
１
日
、
新
年
度
の
辞
令
交
付
式
、
朝
礼
だ
っ
た
が
、
考
え
事
を
し
て
い
て
い
つ

も
通
り
天
文
台
公
園
へ
、
慌
て
て
役
場
に
引
き
返
す
も
終
了
後
。

■
６
日
、
兵
庫
県
立
大
学
入
学
宣
誓
式
出
席
の
た
め
神
戸
国
際
会
館
へ
と
出
発
し

た
が
、
姫
路
駅
で
体
調
悪
く
引
き
返
す
。
今
年
は
春
か
ら
縁
起
が
悪
い
？

■
８
日
、
県
立
大
学
附
属
中
学
校
、
高
校
の
入
学
式
。
こ
れ
に
は
参
列
。

■
９
日
、
午
後
、
20
周
年
記
念
式
典
等
で
幹
部
会
議
。
そ
の
後
課
長
会
。

■
12
日
、
天
文
台
公
園
歓
送
迎
会
。
送
っ
た
人
は
福
田
係
長
、
敏
蔭
さ
ん
、
迎
え

た
人
は
野
村
課
長
補
佐
、
椿
係
長
。

■
13
日
、
県
立
大
学
講
義
始
ま
る
。
宇
宙
生
命
環
境
論
受
講
者
減
少
！

■
14
日
、
知
人
の
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
郷
公
園
研
究
部
長
、
県
立
大
田
園
生
態
系
長
・

池
田
さ
ん
の
訃
報
が
届
く
、
黒
田
よ
り
若
い
の
に
シ
ョ
ッ
ク
。

■
15
日
、
自
然
学
校
利
用
者
説
明
会
。
利
用
希
望
の
小
学
校
に
お
越
し
願
い
、
天

文
台
公
園
で
の
自
然
学
校
説
明
と
、
来
年
度
利
用
の
た
め
の
抽
選
も
。

■
16
日
、
県
立
大
自
然
・
環
境
科
学
研
究
所
教
授
会
（
三
田
）。

■
17
日
、
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
「
お
と
め
座
ス
ピ
カ
を
追
っ
て
」。
夜
の
友
の
会
観
測

デ
ー
は
晴
天
で
満
願
。

■
20
日
、
読
売
Ｔ
Ｖ
ズ
ー
ム
イ
ン
の
お
は
よ
う
子
ど
も
ニ
ュ
ー
ス
で
黒
田
が
監
修

し
た「
宇
宙
人
は
本
当
に
い
る
の
で
す
か
？
」放
送
、辛
坊
ア
ナ
は
天
文
少
年
だ
っ

た
ら
し
く
疑
問
は
核
心
を
突
く
も
の
が
多
か
っ
た
。

■
21
日
、
県
立
大
附
属
中
学
校
ガ
イ
ダ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
で
挨
拶
と
講
演
。
宇
宙
の

進
化
と
人
類
誕
生
ま
で
の
ス
ト
ー
リ
ー
の
理
解
が
早
い
！

■
23
日
、
附
属
中
ガ
イ
ダ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
退
所
式
で
挨
拶
。

■
24
日
、
姫
路
市
花
の
北
市
民
広
場
で
出
前
観
望
会
、
30
人
ほ
ど
参
加
。

■
25
日
、佐
用
ラ
イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ
40
周
年
記
念
式
典（
ス
ピ
カ
ホ
ー
ル
）。

■
27
日
、
風
邪
気
味
だ
が
、
夜
は
姫
路
文
化
団
体
連
絡
会
茶
座
の
打
合
せ
。

■
28
日
、
天
文
台
公
園
の
予
算
実
績
確
認
に
労
政
福
祉
課
来
園
。
午
後
自

然
学
校
野
外
活
動
指
導
員
の
研
修
会
。
合
宿
の
京
都
府
立
桃
山
高
校
に

挨
拶
。
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天文台インフォーメーション

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　  第２回 惑星を全部見よう
日時：６月１３日（日）、６月２０日（日）
　　　午後７時半からの一般観望会にて
場所：天文台南館　参加費無料
内容：１年のシリーズを通して太陽系の全て

の惑星（地球を除く）を観望します。
第 2回は、金星、火星、土星です。金
星が宵の内に明るく輝き始めました。
６月以降は金
星の形や大き
さがどんどん
変わっていき
ます。

ドメイン名変更のお知らせ　
天文台公園のドメイン名が変わりました。

～ .nhao.go.jp → ～ .nhao.jp
＃ホームページ、メールアドレスなどが
対象です。例えば・・・

宇宙NOWオンライン版
http://www.nhao.jp/nhao/misc/now.html

　　編集後記　　
　今年の４月は寒い日が多かったように思い
ます。いつぞやは、みぞれが降りました。お
かげで、ぼんやりとした春がすみの夜空では
なく、すっきりと晴れて、南の空低くに見え
るからす座まで見える夜が多かった４月でし
た。なかなか活発にならない太陽活動は、４
月になっても低調。春らしくない夜、おとな
しい太陽、大して気にすることではないので
すが、普通でないことにちょっと釈

しゃくぜん

然としな
いのは私だけでしょうか。
　　　　　　　　主任研究員／時政典孝

　＃第 121回 友の会例会
日時：７月３日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円（今年度

より友の会から宿泊料金の助成があります。）
　　　※シーツ代金が含まれています。
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Jul」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）６月５日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り６月１９日（土）
◎テーマ別観望会
　未定。次号でお知らせします。
　

Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  黒田園長の「天文楽セミナー」
日時：６月 19日（土）15:00 ～ 16:00
場所：天文台南館スタディルーム
参加無料、申し込み不要
内容：黒田園長定年までのロングラン講義。

楽しくて、ちょっ
とためになる話題
を提供します。今
回は「球状星団の
ひみつ」です。

　 ＃友の会観測デー
日時：６月 19日（土）19:00 ～
場所：天文台北館４F観測室
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円（今年度

より友の会から宿泊料金の助成があります。）
定員：20名（要予約）
内容：友の会会員の皆様限定の観測会です。

60cm望遠鏡を利用して天体観望や写
真撮影など、
様々な内容
を企画して
チャレンジ
しています。



パーセク：脳裏に刻まれる記憶の音　　　　　　　　　　　　　   松田 健太郎
おもしろ天文学：速報！今年１月に発見されたリニア彗星の謎　 石黒 正晃
from西はりま：今年も好評　サイエンスイベント　　　　　　　　 圓谷 文明
　　　　　　　  

　

黄
砂
で
暗
く
な
っ
た
太
陽
。

　
　
　
　
（
前
野
研
究
員
撮
影
）

３
月
13
日
、
天
文
台
公
園
は
濃
い

黄
砂
に
覆
わ
れ
ま
し
た
。
太
陽
は

暗
く
な
り
、
レ
モ
ン
色
の
太
陽
と

し
て
肉
眼
で
丸
く
見
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
ん
な
色
の
太
陽
を

見
る
の
は
初
め
て
で
す
。
と
て
も

感
動
し
ま
し
た
。
濃
い
黄
砂
は
こ

の
後
さ
っ
と
去
っ
て
、
観
望
会
の

頃
に
は
き
れ
い
な
夜
空
と
な
り
ま

し
た
。
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全  般   土星、金星が見ごろ
  8 日　木星と天王星が接近 (25')
21 日　金星とプレセペ星団が接近 (25')
26 日　部分月食 19:16 ～ (P10 にて )

　

今
月
の
見
ど
こ
ろ
は
、
何
と

言
っ
て
も
部
分
月
食
で
す
。
今
年

は
１
年
の
間
に
３
度
も
月
食
が
見

ら
れ
る
珍
し
い
年
で
す
が
、
１
月

に
続
い
て
２
回
目
の
月
食
が
26
日

に
観
察
で
き
ま
す
。
み
な
さ
ん
お

見
逃
し
無
く
。

　

さ
て
、
宵
の
内
の
金
星
が
明
星

と
し
て
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
望
遠
鏡
で
の

見
頃
は
９
月
に
な
っ
て
か
ら
。
現

在
は
少
し
欠
け
た
レ
モ
ン
の
よ
う

な
形
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

土
星
は
宵
の
内
に
南
中
し
ま
す

の
で
、
観
望
会
の
時
間
帯
で
は
と

て
も
条
件
良
く
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
で
は
、
上
旬
の

月
明
か
り
の
無
い
夜
に
は
、
球
状

星
団
Ｍ
13
が
美
し
い
季
節
で
す
。。


