
訃報：森本雅樹名誉顧問死去
おもしろ天文学：軸受けの話      坂元 誠
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Astro Focus：　ディープインパクト、ハートレイ彗星に迫る！ 丹羽 隆裕

　

ア
メ
リ
カ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
究
所
の

Ａ
Ｔ
Ａ
（
ア
レ
ン
・
テ
レ
ス
コ
ー

プ
・
ア
レ
イ
）。
６
m
の
パ
ラ
ボ

ラ
ア
ン
テ
ナ
が
42
台
配
列
さ
れ
た

電
波
望
遠
鏡
群
で
す
。
サ
ン
フ
ラ

ン
シ
ス
コ
の
北
東
約
４
７
０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
の
ハ
ッ
ト
・
ク
リ
ー
ク

電
波
天
文
台
（
カ
ル
フ
ォ
ル
ニ
ア

州
）
内
に
あ
り
ま
す
。

　
11
月
５
日
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た

オ
ズ
マ
計
画
50
周
年
記
念
・
世
界

合
同
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｉ
観
測
「
ド
ロ
シ
ー

計
画
」
に
参
加
し
た
電
波
望
遠

鏡
の
一
つ
で
す
（
本
文
７
ペ
ー
ジ

from
 

西
は
り
ま
参
照
）。
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  ４日　しぶんぎ座流星群が極大
  ５日　天王星と木星が最接近　
  ９日　水星と金星が西方最大離角

 
木
星
は
だ
い
ぶ
西
の
空
低
く
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
か
わ
っ

て
東
の
空
か
ら
は
、
に
ぎ
や
か
な

冬
の
星
座
が
の
ぼ
っ
て
き
ま
す
。

　

４
日
は
、
年
間
３
大
流
星
群

の
一
つ
、
し
ぶ
ん
ぎ
座
流
星
群
が

ピ
ー
ク
と
な
り
ま
す
。
月
明
か
り

が
な
い
こ
ろ
な
の
で
、
観
察
し
ま

し
ょ
う
。

　

９
日
は
、
水
星
と
金
星
が
そ

ろ
っ
て
西
方
最
大
離
角
と
な
り

ま
す
。
明
け
方
の
東
の
空
に
望
め

ま
す
の
で
、
こ
ち
ら
も
ぜ
ひ
ご
覧

く
だ
さ
い
。
水
星
を
一
度
も
見
た

こ
と
が
な
い
方
は
、
こ
の
時
期
が

チ
ャ
ン
ス
で
す
。
早
起
き
し
て
ぜ

ひ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
く
だ
さ
い
。
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訃 報

　当公園の森本雅樹名誉顧問（東京大学名誉教授、国立天文台名誉教授、鹿児島大学名誉教授、
兵庫県立南但馬自然学校校長）は、11月 16 日午前８時半、心筋こうそくのため鹿児島市の
病院でお亡くなりました。78歳でした。
　森本名誉顧問は 1932 年に東京で生まれました。東京大学卒業後、東京天文台、国立天文
台において日本の電波天文学の発展に貢献しました。野辺山宇宙電波観測所建設、電波観測
衛星『はるか』（VSOP）などのプロジェクトに携わりました。国際天文学連合電波天文学委
員会の委員長も務めました。

　西はりま天文台公園での経歴は以下の通りです。
1993 年 4月～ 2002 年 3月　公園長（非常勤）
2002 年 4月～ 2008 年 3月　顧問
2008 年 4月～現在　　　　　名誉顧問

　ここに謹んでご報告いたしますとともに、心よりご冥福をお祈りいたしします。
なお、「森本おじさんありがとうの会」を 2月 6日（日）、姫路にて開催します
（詳細は次号にてご案内します）。
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坂
元 

誠

軸
受
け
の
話

　

過
去
２
回
、
こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
望

遠
鏡
の
鏡
に
つ
い
て
解
説
し
て
き
ま
し

た
。
今
回
か
ら
は
機
械
編
に
入
っ
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
天
体
望
遠
鏡
に
な
く
て
は
な

ら
な
い
、
非
常
に
重
要
な
部
品
、
軸
受

け
で
す
。

　

軸
受
け
は
英
語
で
言
う
と
ベ
ア
リ
ン

グ
。
言
葉
と
し
て
は
ベ
ア
リ
ン
グ
の
ほ

う
が
な
じ
み
深
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

広
い
意
味
で
は
「
運
動
す
る
軸
を
支
え

る
も
の
」。
主
な
役
割
は
「
軸
を
な
め

ら
か
に
動
か
す
こ
と
」「
軸
に
か
か
る

荷か
じ
ゅ
う重

を
支
え
る
こ
と
」
の
２
点
が
あ
る

と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

望
遠
鏡
に
あ
る
「
軸
受
け
」
は
？

　

望
遠
鏡
の
軸
は
、
見
た
目
で
す
ぐ
に

わ
か
る
大
き
な
軸
が
二
つ
あ
り
ま
す
。

赤
道
儀
で
あ
れ
ば
赤
経
軸
・
赤
緯
軸
。

経
緯
台
で
は
方
位
軸
・
高
度
軸
で
す
。

こ
の
二
軸
の
回
転
を
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
で
、
望
遠
鏡
を
あ
ら
ゆ
る
方
向
に
向

け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

細
か
い
と
こ
ろ
に
目
を
向
け
て
み
ま

し
ょ
う
。
焦
点
を
合
わ
せ
る
と
き
に
は

接
眼
部
を
出
し
入
れ
し
ま
す
。
こ
の
ス

ラ
イ
ド
す
る
ド
ロ
ー
チ
ュ
ー
ブ
も
軸
で

あ
り
、
そ
の
周
囲
に
は
軸
受
け
が
あ
る

は
ず
。
ド
ロ
ー
チ
ュ
ー
ブ
を
動
か
す
操

作
ハ
ン
ド
ル
軸
も
軸
受
け
が
支
え
て
い

ま
す
。

Let's enjoy Astronomy
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Let's enjoy Astronomy

　

さ
ら
に
細
か
い
と
こ
ろ
を
探

っ
て
み
ま
し
ょ
う
。
外
観
か
ら

は
目
か
く
し
さ
れ
て
い
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
望
遠
鏡
を
微

動
さ
せ
る
ハ
ン
ド
ル
軸
や
モ
ー

タ
ー
軸
、
そ
の
先
に
あ
る
歯
車

の
回
転
軸
、
こ
れ
ら
す
べ
て
に

軸
受
け
が
備そ
な

わ
っ
て
い
る
の
で

す
。
単
純
な
望
遠
鏡
で
も
軸
と

軸
受
け
に
は
大
変
お
世
話
に
な

っ
て
い
る
の
で
す
。

軸
を
な
め
ら
か
に
動
か
す

　
天
体
望
遠
鏡
は
程
度
の
差
は

あ
れ
、
50
倍
以
上
の
高
倍
率
を

前ぜ
ん
て
い提
と
し
た
も
の
が
大
半
だ
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。
倍
率
が
高

い
と
見
わ
た
せ
る
視
界
は
せ

ま
く
な
り
、
そ
の
分
、
望
遠
鏡

の
ブ
レ
が
相
対
的
に
大
き
く
な

り
、影
響
が
大
き
く
な
り
ま
す
。

望
遠
鏡
の
操
作
経
験
の
あ
る
方

な
ら
、
ど
な
た
も
実
感
さ
れ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

　

望
遠
鏡
の
ブ
レ
の
原
因
は
い
く
つ
も

あ
り
ま
す
。
架
台
が
し
っ
か
り
と
設
置

さ
れ
て
い
な
い
。
三
脚
や
鏡
筒
の
固
定

に
ゆ
る
み
が
あ
る
。
パ
ー
ツ
の
ね
じ
止

め
に
ゆ
る
み
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
確
認

は
基
本
中
の
基
本
で
す
よ
ね
。

  
そ
こ
か
ら
先
は
軸
受
け
と
ギ
ア
に
由

来
す
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
と
な
り
ま

す
。
も
し
、
モ
ー
タ
ー
軸
か
ら
赤
経
・

赤
緯
軸
ま
た
は
、
方
位
・
高
度
軸
に
い

た
る
軸
が
な
め
ら
か
な
動
き
を
し
な
い

と
、
星
の
動
き
も
ブ
レ
る
こ
と
に
な
る

の
で
す
。

　

焦
点
を
合
わ
せ
る
ド
ロ
ー
チ
ュ
ー
ブ

が
な
め
ら
か
で
な
い
と
、
細
か
な
焦
点

調
整
が
で
き
な
い
だ
け
で
は
な
く
、
焦

点
が
あ
っ
た
時
に
天
体
像
の
位
置
が
大

き
く
ず
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ

も
星
を
観
察
す
る
上
で
大
き
な
問
題
と

な
り
ま
す
。

軸
に
か
か
る
荷
重
を
支
え
る

　

天
体
望
遠
鏡
は
口
径
が
大
き
け
れ
ば

大
き
い
ほ
ど
、
天
体
か
ら
の
光
を
多
く

集
め
る
こ
と
が
で
き
、
よ
り
高
性
能
な

も
の
と
な
り
ま
す
。
一
方
で
、
望
遠
鏡

が
大
型
化
す
る
と
焦
点
距
離
も
伸
び
る

傾
向
に
あ
り
、
視
界
も
よ
り
せ
ま
く
な

り
ま
す
。
軸
受
け
に
要
求
さ
れ
る
「
な

め
ら
か
さ
」
具
合
は
よ
り
厳き
び

し
く
な
っ

て
ゆ
き
ま
す
。
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
大
型
望
遠
鏡
は
、
レ
ン
ズ
、
鏡

だ
け
で
な
く
、
そ
れ
を
支
え
る
筒
や
架

台
も
さ
ら
に
大
型
化
し
、
総
重
量
は
と
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Let's enjoy Astronomy

ん
で
も
な
く
大
き
く
な
り
ま
す
。
口

径
１
ｍ
の
望
遠
鏡
で
も
、
軸
受
け
は

大
き
な
も
の
で
、
何
ト
ン
も
の
荷
重
を

支
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
り

ま
す
。
し
か
も
、
赤
道
儀
式
で
は
赤
緯

軸
は
斜
め
に
傾
い
て
い
ま
す
。
重
力

に
さ
か
ら
う
こ
の
姿
勢
で
、
大
き
な

耐た
い
か
じ
ゅ
う

荷
重
、
高
い
精
度
を
要
求
さ
れ
る
の

で
す
。

　

い
か
が
で
し
ょ
う
か
、
軸
受
け
の

重
要
性
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
ま
し
た

か
？

軸
受
け
の
種
類

　

一
言
に
軸
受
け
と
い
っ
て
も
い
く
つ

も
の
種
類
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
軸
の

動
き
も
回
転
す
る
も
の
、
ス
ラ
イ
ド
す

る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
荷
重
が

軸
に
対
し
て
軸
方
向（
ス
ラ
ス
ト
方
向
）

に
か
か
る
の
か
、
そ
れ
に
対
し
て
動
径

方
向
（
ラ
ジ
ア
ル
方
向
）
に
か
か
る
の

か
、
両
方
な
の
か
、
が
あ
り
ま
す
。
さ

ら
に
、
軸
の
回
転
・
移
動
速
度
の
速
い
、

遅
い
、
軸
に
か
か
る
荷
重
の
大
小
で
も

選
ぶ
べ
き
軸
受
け
は
異
な
り
ま
す
。

　

で
は
、
望
遠
鏡
に
は
ど
の
よ
う
な
軸

受
け
が
使
用
さ
れ
て
い
る
か
を
紹
介
し

て
い
き
ま
し
ょ
う
。

　

ベ
ア
リ
ン
グ
と
い
う
言
葉
を
聞
く
と

ボ
ー
ル
・
ベ
ア
リ
ン
グ
を
想
像
さ
れ
る

方
は
少
な
く
な
い
で
し
ょ
う
。し
か
し
、

じ
つ
は
ボ
ー
ル
ベ
ア
リ
ン
グ
は
耐
荷
重

性
は
高
く
な
く
、
高
速
回
転
向
き
で
も

あ
り
ま
せ
ん
。
モ
ー
タ
ー
内
部
や
、
ギ

ア
軸
受
け
と
し
て
使
わ
れ
る
場
合
が
多

い
で
す
。
赤
経
・
赤
緯
軸
で
は
、
よ
り

耐
加
重
を
あ
げ
る
た
め
、
ボ
ー
ル
の
代

わ
り
に
ロ
ー
ラ
ー
を
使
用
し
た
ロ
ー
ラ

ー
ベ
ア
リ
ン
グ
を
使
用
す
る
場
合
も
多

く
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

　

以
上
は
「
こ
ろ
が
り
軸
受
け
」
と
呼

ば
れ
る
も
の
で
す
が
、
ボ
ー
ル
の
点
ま

た
は
ロ
ー
ラ
ー
の
線
が
加
重
を
受
け
る

こ
と
に
な
る
の
で
、
耐
荷
重
を
高
め
る

た
め
の
構
造
と
は
い
え
ま
せ
ん
。

　

さ
ら
に
大
荷
重
を
う
け
る
必
要
が
あ

る
場
合
に
は
メ
タ
ル
ベ
ア
リ
ン
グ
と
よ

ば
れ
る
金
属
軸
受
け
が
使

わ
れ
ま
す
。
メ
タ
ル
ベ
ア

リ
ン
グ
は
常
に
オ
イ
ル
を

循じ
ゅ
ん
か
ん
環
さ
せ
、
軸
と
軸
受
け

の
間
に
油
の
膜
を
作
り
ま

す
。
こ
れ
は
「
こ
ろ
が
り

軸
受
け
」
に
対
し
て
「
す

べ
り
軸
受
け
」
と
呼
び
、

高
回
転
に
も
非
常
に
強
い

も
の
で
す
。
天
体
望
遠
鏡

で
は
、
パ
ロ
マ
ー
天
文
台

の
５
m
へ
ー
ル
望
遠
鏡
、

ア
ン
グ
ロ
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
ン
天
文
台
３
．
９
m
遠

鏡
の
馬ば
て
い蹄
型
赤
道
儀
が
代

表
的
で
す
。

　

最
後
に
、
静
圧
軸
受
け

を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
す
ば
る
望
遠
鏡

な
ど
の
大
型
経
緯
台
式
望
遠
鏡
に
採
用

さ
れ
て
い
る
方
式
は
、
軸
受
け
面
に
油

を
押
し
こ
み
、
軸
を
浮
か
せ
非
接
触
の

状
態
を
作
り
出
し
ま
す
。
非
常
に
な
め

ら
か
に
動
く
方
式
な
の
で
す
。

　

さ
て
、
軸
受
け
の
話
は
ま
だ
ま
だ
つ

き
ま
せ
ん
が
、
今
回
は
こ
こ
で
終
わ
り

に
し
ま
し
ょ
う
。
み
な
さ
ん
の
家
庭
に

も
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど
の
軸
受
け
が
あ

る
は
ず
。
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
ね
。

　
（
さ
か
も
と 

ま
こ
と
・
主
任
研
究
員
）
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当
公
園
で
制
作
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

や
佐
用
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
な
ど
に
配
信

し
て
い
る
情
報
提
供
番
組
「
キ
ラ
キ
ラ

ch
」
が
11
月
22
日
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

で
無
料
配
信
さ
れ
て
い
る
番
組
な
ど
を

紹
介
す
る
サ
イ
ト
「iTuens  Store

」

の
「V

ideo podcast

部
門
」
で
、

全
番
組
中
な
ん
と
７
位
に
入
り
ま
し

た
。
ト
ッ
プ
テ
ン
入
り
し
て
い
る
他
の

番
組
は
、
専
門
の
業
者
が
作
成
し
て
い

る
も
の
ば
か
り
で
す
。
一
方
で
、「
キ

ラ
キ
ラ
ch
」
は
編
集
担
当
の
坂
元
研
究

200万人目の入園者

Report from NHAO

キラキラ chが総合7位

員
を
中
心
と
し
た
職
員
に
よ
る
手
作
り

番
組
な
の
で
す
。

　

11
月
中
の
番
組
視
聴
件
数
は
、
約

１
万
七
千
件
に
な
り
ま
し
た
。
ア
ク
セ

ス
数
が
集
中
す
る
休
日
の
夜
な
ど
は
、

天
文
台
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
動
き
が
遅

く
な
り
業
務
に
支
障
が
出
る
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
通
信
速

度
を
上
げ
る
必
要
が
あ
り
そ
う
で
す
。

　

今
後
の
番
組
も
応
援
し
て
く
だ
さ
い
。

  

当
公
園
の
入
場
者
数
が
11
月
21
日
、
２
０
０
万
人
を

突
破
し
ま
し
た
。

　

２
０
０
万
人
目
の
お
客
様
は
、
家
族
と
宿
泊
に
来
ら

れ
た
神
戸
市
の
小
学
生
、
船ふ
な
も
り守

朝あ
さ
と都

君
で
し
た
。
船
守

君
に
は
認
定
書
と
記
念
品
の
双
眼
鏡
を
受
け
取
っ
て
も

ら
い
ま
し
た
。
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速報・世界合同SETI 観測 鳴沢 真也

Report from NHAO

世界合同 SETI 観測「ドロシー計画」に参加している観測機関の分布図。この他
にもデータ解析、メーリングリスト管理担当などで参加している大学、天文台な
どがあり、合計 15ヶ国 25の関係機関が参加しています (11 月 30日現在 )

  

今
年
は
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
（
地
球
外
知
的
生
命
探
査
）
が
始

ま
っ
て
50
周
年
。
こ
れ
を
記
念
す
る
世
界
合
同
Ｓ
Ｅ
Ｔ

Ｉ
「
ド
ロ
シ
ー
計
画
」
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
世
界
15

カ
国
（
ア
メ
リ
カ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
韓
国
、
イ
ン

ド
、南
ア
フ
リ
カ
、イ
タ
リ
ア
、オ
ラ
ン
ダ
、フ
ラ
ン
ス
、

ド
イ
ツ
、
イ
ギ
リ
ス
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、
ス

ペ
イ
ン
、
メ
キ
シ
コ
、
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
、
日

本
）
が
参
加
す
る
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
筆

者
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
ま
し

た
。
こ
れ
だ
け
の
規
模
の
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
観
測
は

も
ち
ろ
ん
世
界
初
で
す
。

　

こ
の
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
紹
介
し
た

あ
る
テ
レ
ビ
番
組
で
、
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
の

方
が
、

ドロシー計画に参加した電波望遠鏡のなかでは最大のアレシボ天文
台 305mアンテナ。ドロシー計画としてのユーザーはカルフォリニ
ア大学バークレー校です

光学 SETI で参加した
ハーバード大学の 1.8m
望遠鏡

ドロシー計画公式ホームページ：　http://www.nhao.jp/%7Enarusawa/oseti/project-dorothy-j.html

「
こ
う
い
う
と
こ
ろ
に
、
た
く
さ

ん
の
お
金
を
投
じ
て
ほ
し
い
。」

と
言
わ
れ
ま
し
た
。
う
れ
し
い
限

り
で
す
。

　

ド
ロ
シ
ー
計
画
は
来
年
１
月

以
降
に
最
終
観
測
が
あ
り
ま
す
の

で
、
詳
細
は
お
っ
て
ご
紹
介
す
る

予
定
で
す
。　



Latest News

　　　　　ディープインパクト、ハートレイ彗星に迫る！　　丹羽 隆裕

　ほうき星にズームイン ― NASA の探査機「ディープインパクト」が日本時間 11 月 4日
午後 11時、ハートレイ彗星までわずか 700kmの距離に迫り、撮影に成功しました。
　700kmと聞くと、とんでもなく長い距離に感じますが、太陽系の中を高速で旅する彗星
に探査機がここまで近づくのは至難の業。近年、高性能カメラを搭載した探査機がここまで
彗星に接近して撮影に成功した例はなく、ハートレイ彗星の姿を鮮明に映し出しています。
　特に、彗星から噴出する物質がはっきり写っており、彗星の起源や彗星を作っている材料、
噴出物の正体など、かつて無い情報が得られると期待されています。
　今、地球からも観測できるハートレイ彗星をはじめ、彗星が地球に近づくと何かと話題に
なりますが、実は彗星は未だ謎の多い天体。ディープインパクトの快挙は、私たちにどんな
謎を明かしてくれるのでしょうか？

ディープインパクトが捉えたハートレイ彗星。彗星の形がいびつで表面がデコボコしているのが分かる他、下の方が明る
く、物質を放出している様子がはっきり捉えられています。NASA/JPL-Caltech/UMD



▼
１
日
（
月
）  

係
長
会
議
。
柴
原
由
果

さ
ん
（
龍
野
西
中
学
）
来
台
、
中
学
校

の
天
文
学
習
で
話
し
合
い
。
禅ぜ
ん
の野

氏
来

台
の
Ｎ
Ｉ
Ｃ
（
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
）
試

験
観
測
、
２
日
目
、
丹
羽
研
究
員
対
応
。

▼
５
日
（
金
）　

祥
し
ょ
う
う
ん
か
ん

雲
館
高
校
共
同
観
測
、

未
知
の
小
惑
星
の
検
出
が
目
的
。
ハ
ー

ト
レ
イ
彗
星
が
は
っ
き
り
見
え
た
。
鳴

沢
研
究
員
が
指
揮
す
る
世
界
合
同
Ｓ
Ｅ

Ｔ
Ｉ
「
ド
ロ
シ
ー
計
画
」
開
始
。
各
メ

デ
ィ
ア
で
紹
介
さ
れ
る
。

▼
６
日
（
土
）　

祥
雲
館
高
校
共
同
観
測

２
日
目
。
お
客
さ
ん
１
０
０
名
。
い
い

天
気
に
も
恵
ま
れ
大
盛
況
。
星
な
か
ま

の
集
い
、
案
内
開
始
。

▼
７
日
（
日
）　

は
り
ま
宇
宙
講
座
（
加

古
川
）、
前
野
研
究
員
、
田
中
推
進
員

出
向
。
18
時
に
は
全
く
晴
れ
間
が
な
く

観
望
会
中
止
。
し
か
し
21
時
頃
に
は
快

晴
に
。宿
泊
の
お
客
様
＋
α
で
観
望
会
。

▼
８
日
（
月
）　

休
園
日
。
無
停
電
電
源

装
置
の
保
守
点
検
。
歓
送
迎
会
、
な
か

な
か
乾
杯
で
き
ず
待
っ
て
る
間
に
み
ん

な
で
自
己
紹
介
＋
黒
田
園
長
、
森
本
顧

問
も
即
席
で
お
話
。

▼
10
日
（
水
）　

県
立
大
学
附
属
中
学
校

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
。
小
型
望
遠
鏡

操
作
と
な
ゆ
た
観
望
会
。
石
田
台
長

対
応
。

▼
11
日
（
木
）　

消
え
て
い
た
木
星
の

縞
模
様
が
も
と
に
戻
っ
て
き
た
と
の

ニ
ュ
ー
ス
。
で
も
ま
だ
ち
ょ
っ
と
観

望
で
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

▼
13
日
（
土
）　

友
の
会
例
会
。
曇
り
プ

ロ
グ
ラ
ム
42
名
参
加
。
美
星
天
文
台
で

の
観
測
も
不
可
能
。
昨
日
取
っ
た
一
枚

の
画
像
を
解
析
。

▼
14
日
（
日
）　

お
昼
頃
か
ら
晴
れ
て
一

般
観
望
会
実
施
。
ま
だ
少
し
黄
砂
が

残
っ
て
い
ま
し
た
。
夕
方
、
国
際
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
明
る
く
見
ら
れ
ま
し

た
。
星
空
案
内
人
検
定
で
４
名
来
台
。

夕
飯
は
蒸
し
ガ
ニ
。
か
に
星
雲
観
測
で

き
な
か
っ
た
な
あ
。

▼
15
日（
月
）　

公
開
天
文
台
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
研
修
会
で
佐
治
へ
。
画
像
の
処
理
方

法
に
つ
い
て
ノ
ウ
ハ
ウ
を
教
わ
っ
た
。

▼
16
日　

朝
、
森
本
名
誉
顧
問
が
急き
ゅ
う
せ
い逝。

忘
れ
ら
れ
な
い
日
に
な
り
ま
す
。

▼
18
日
（
木
）　

圓
谷
、
坂
元
両
研
究
員
、

な
ゆ
た
修し
ゅ
う
ぜ
ん繕
で
県
へ
予
算
要
求
説
明
。

探
査
機
「
あ
か
つ
き
」
の
到
着
に
合
わ

せ
た
金
星
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
が
公
開
。

▼
19
日
（
金
）　

森
本
名
誉
顧
問
の
葬
儀
。

密
葬
で
執と

り
行
わ
れ
ま
し
た
。

▼
20
日
（
土
）　

快
晴
の
下
、
観
望
会
。

木
星
表
面
に
白
い
小
さ
な
渦
が
。

▼
21
日
（
日
）　

入
園
２
０
０
万
人
突
破
。

記
念
品
贈
呈
式
が
行
わ
れ
る
。

▼
22
日
（
月
）　

秋
の
深
ま
り
を
感
じ

さ
せ
る
雨
。
前
野
研
究
員
、
県
立
大

書
写
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
出
前
授
業
。

▼
24
日
（
水
）　

園
内
芝
生
広
場
の
シ

カ
の
ふ
ん
清
掃
。
世
界
同
時
Ｓ
Ｅ
Ｔ

Ｉ
「
ド
ロ
シ
ー
計
画
」
第
２
段
開
始
。

▼
25
日
（
木
）　

太
陽
望
遠
鏡
の
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
。
ケ
ー
ブ
ル
の
巻
き
取
り

を
解
消
。
来
月
８
日
は
キ
ラ
キ
ラ
ト

ン
ボ
運
用
開
始
20
周
年
で
す
。

▼
26
日
（
金
）　

久
し
ぶ
り
に
60
セ
ン

チ
望
遠
鏡
の
分
光
器
Ｎ
Ｉ
Ｌ
Ｓ
で
試

験
観
測
。
対
象
天
体
が
暗
く
て
観
測

不
可
能
と
分
か
り
が
っ
か
り
。

▼
28
日
（
日
）　

は
り
ま
宇
宙
講
座
・

西
は
り
ま
、
前
野
・
坂
元
・
松
田
研

究
員
対
応
。

▼
29
日
（
月
）　

朝
、
初
氷
＋
初
雪
。

明
石
市
天
文
科
学
館
の
井
上 

毅
さ

ん
を
招
い
て
コ
ロ
キ
ウ
ム
。
シ
ゴ
セ

ン
ジ
ャ
ー
の
活
躍
な
ど
。
人
間
ド
ッ

ク
、
口
か
ら
も
お
尻
の
穴
か
ら
も
体

内
徹
底
検
査
。
夜
、
星
な
か
ま
の
集

い
の
会
合
。
詳
細
が
決
ま
る
。

　

▼
12
日
（
金
）　

兵
庫
県
立
大
学
附
属

高
校
生
ら
と
美
星
天
文
台
へ
か
に
星

雲
の
ス
ペ
ク
ト
ル
観
測
へ
。
24
時
か

ら
は
曇
っ
て
一
画
像
の
み
観
測
。
今

日
か
ら
季
節
外
れ
の
黄
砂
。
秋
は
５

年
ぶ
り
だ
と
か
。

Staff Diary

 11 月
スタッフ

時政 典孝
主任研究員 活動日記
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日時：2011 年 2月 20 日（日）、27日（日）

　19:30 ～ 21:00　（受付：19:00 から）

場所 : 天文台南館

対象 : 一般（参加費無料、予約不要）

内容 : ２月中旬から３月上旬は、りゅうこ
つ座アルファ星、カノープスを観望会の時
間帯に見ることができます。日本からは南
の空の低いところで輝くので、なかなか見
るチャンスがなく、見ることができれば長
生きできると親しまれています。うまく見
つけられるでしょうか。

長寿星を見よう！

11月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦
■
１
日
（
月
）　

朝
礼
、
佐
用
町
課
長
会
。

■
４
日
（
木
）　

県
立
大
附
属
中
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
、
宇
宙
天
文
班
の
流
星
塵

研
究
、
顕
微
鏡
下
で
直
径
の
計
測
始
め
る
。

■
５
日
（
金
）　

加
古
川
総
合
文
化
セ
ン
タ
ー
特
別
展
の
打
ち
合
わ
せ
で
伊
藤
さ

ん
来
園
、
な
ゆ
た
撮
影
の
写
真
展
を
12
月
に
開
催
。

■
８
日
（
月
）　

９
月
、
10
月
で
異
動
の
あ
っ
た
天
文
台
公
園
職
員
の
歓
送
迎
会
。

■
９
日
（
火
）　

県
立
大
書
写
の
講
義
の
後
、
福
崎
高
校
自
然
系
ク
ラ
ス
に
講
義
。

■
10
日
（
水
）　

午
前
、
県
労
政
福
祉
課
長
、
天
文
台
公
園
の
新
行
政
改
革
内
容
説

明
に
来
園
、
天
文
台
を
県
直
営
に
し
て
管
理
運
営
を
公
園
部
分
と
分
離
、
佐
用

町
副
町
長
へ
も
説
明
に
。
午
後
、
阪
神
シ
ニ
ア
カ
レ
ッ
ジ
で
講
義
。

■
12
日
（
金
）　

兵
庫
県
観
光
交
流
課
引
率
の
旅
行
業
者
等
の
視
察
見
学
を
案
内
。

■
13
日
（
土
）　

友
の
会
例
会
、
娘
の
結
婚
式
で
欠
席
、
申
し
訳
な
し
。

■
16
日
（
火
）　

９
時
、
鹿
児
島
よ
り
森
本
名
誉
顧
問
急
逝
の
電
話
、
15
日
鹿
児
島

で
の
日
フ
ィ
ル
プ
レ
コ
ン
サ
ー
ト
を
実
行
委
員
長
と
し
て
大
成
功
に
導
き
、
大

宴
会
の
翌
朝
の
こ
と
で
あ
る
。
呆
然
自
失
の
ま
ま
、
県
立
大
書
写
講
義
、
淡
路

の
津
名
高
校
１
年
全
員
へ
の
講
演
を
済
ま
せ
、
森
本
夫
人
と
連
絡
、
葬
儀
等
す

べ
て
未
定
と
の
こ
と
、
校
長
を
務
め
て
い
る
南
但
馬
自
然
学
校
副
校
長
か
ら
連

絡
あ
り
、
一
緒
に
東
京
に
向
か
う
こ
と
に
す
る
。

■
17
日
（
水
）　

午
前
、
東
京
へ
。
森
本
さ
ん
は
遺
志
通
り
密
葬
に
決
ま
る
。
午
後

か
ら
夜
に
か
け
て
天
文
関
係
者
等
の
弔
問
続
き
、
応
対
す
る
。
18　
日
も
海
部
前

国
立
天
文
台
長
ら
天
文
関
係
者
と
森
本
さ
ん
を
偲
ぶ
会
の
相
談
等
。

■
19
日
（
金
）　

森
本
さ
ん
、
新
宿
区
落
合
斎
場
で
ダ
ビ
に
。
わ
び
し
さ
募
る
。

■
21
日
（
日
）　

入
園
２
０
０
万
人
達
成
、
20
年
目
に
し
て
一
つ
の
区
切
り
。

■
25
日
（
木
）　

夜
、
森
本
夫
人
、
姫
路
の
マ
ン
シ
ョ
ン
片
付
け
に
。
26

日
は
終
日
お
付
合
い
、
遺
品
を
見
る
の
は
忍
び
な
い
。
夜
ひ
ょ
う

ご
講
座
最
終
講
義
。

■
27
日
（
土
）　

関
西
４
大
学
連
携
事
業
留
学
生
異
文
化
交
流
バ
ス
ツ

ア
ー
の
皆
さ
ん
に
挨
拶
と
施
設
見
学
案
内
。

Trend of  NHAO

西はりま天文台公園から見るカノープス（りゅうこつ座ア
ルファ星）。中央の地平線近くの明るい星
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天文台インフォーメーション

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　　編集後記　　
　世界合同 SETI「ドロシー計画」開始の前
日に森本名誉顧問から電子メールが届きまし
た。SETI のパイオニアであるフランク・ド
レイク博士宛への祝電でした。これが森本さ
んから私に届いた最後のメールとなりまし
た。我々研究員は本当の息子のようにかわい
がってもらいました。ご冥福をお祈りします。
写真は森本さんに私が初めてお会いした時の
写真です。さて、場所はどこでしょう？ 先月
号の答えは「あおげら」でした。     鳴沢真也

　＃第 124回 友の会例会
日時：1月 8日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円
　　　※シーツ代金が含まれています。
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Jan」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）12月11日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り 12月 28 日（火）
◎テーマ別観望会
A: サテライト Bで天体撮影
      （カメラは天文台のものを使用）
B: なゆたでいろいろな天体を見よう
C: 60cm望遠鏡で二重星めぐり

Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  休園のお知らせ
　2010年12月29日から2011年1月3日は、
休園となります。この間は、電話や電子メー
ルでの問い合わせ、例会の申込はできません
ので、ご了承ください。 

　  冬のスターウォッチング
日時：1月 29 日（土）18:00 ～ 21:00
場所：天文台南館周辺
募集人数 : 30 名（お問合せ：0790-82-3886）

　  オリジナル・カレンダー
　2011 年のオリジナル・カレンダーができ
ました。郵送ご希望の方は以下の物を「天文
台カレンダー係」までお送りください。
１）　切手（１部なら 120 円、
　　　　　 ２部なら 140 円、
　　　　　 ３部なら 200 円）
２）　送付ラベル（住所、氏名を記入）

　  ＃おもちつき大会
　年明けの１月例会翌日恒例のおもちつき大
会を開催します。
日時 : 1 月９日（日）午前 10半時～お昼頃
参加費 : 100 円（子供は無料）
申込 : １月の例会申込の時にあわせて申し込
んでください。



訃報：森本雅樹名誉顧問死去
おもしろ天文学：軸受けの話      坂元 誠
from西はりま：  速報・世界合同SETI 観測    鳴沢 真也
Astro Focus：　ディープインパクト、ハートレイ彗星に迫る！ 丹羽 隆裕

　

ア
メ
リ
カ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
研
究
所
の

Ａ
Ｔ
Ａ
（
ア
レ
ン
・
テ
レ
ス
コ
ー

プ
・
ア
レ
イ
）。
６
m
の
パ
ラ
ボ

ラ
ア
ン
テ
ナ
が
42
台
配
列
さ
れ
た

電
波
望
遠
鏡
群
で
す
。
サ
ン
フ
ラ

ン
シ
ス
コ
の
北
東
約
４
７
０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
の
ハ
ッ
ト
・
ク
リ
ー
ク

電
波
天
文
台
（
カ
ル
フ
ォ
ル
ニ
ア

州
）
内
に
あ
り
ま
す
。

　
11
月
５
日
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た

オ
ズ
マ
計
画
50
周
年
記
念
・
世
界

合
同
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｉ
観
測
「
ド
ロ
シ
ー

計
画
」
に
参
加
し
た
電
波
望
遠

鏡
の
一
つ
で
す
（
本
文
７
ペ
ー
ジ

from
 

西
は
り
ま
参
照
）。
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  ４日　しぶんぎ座流星群が極大
  ５日　天王星と木星が最接近　
  ９日　水星と金星が西方最大離角

 
木
星
は
だ
い
ぶ
西
の
空
低
く
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
か
わ
っ

て
東
の
空
か
ら
は
、
に
ぎ
や
か
な

冬
の
星
座
が
の
ぼ
っ
て
き
ま
す
。

　

４
日
は
、
年
間
３
大
流
星
群

の
一
つ
、
し
ぶ
ん
ぎ
座
流
星
群
が

ピ
ー
ク
と
な
り
ま
す
。
月
明
か
り

が
な
い
こ
ろ
な
の
で
、
観
察
し
ま

し
ょ
う
。

　

９
日
は
、
水
星
と
金
星
が
そ

ろ
っ
て
西
方
最
大
離
角
と
な
り

ま
す
。
明
け
方
の
東
の
空
に
望
め

ま
す
の
で
、
こ
ち
ら
も
ぜ
ひ
ご
覧

く
だ
さ
い
。
水
星
を
一
度
も
見
た

こ
と
が
な
い
方
は
、
こ
の
時
期
が

チ
ャ
ン
ス
で
す
。
早
起
き
し
て
ぜ

ひ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
く
だ
さ
い
。

　


