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オ
リ
オ
ン
座
や
「
冬
の
大
三
角
」

が
み
ご
ろ
と
な
り
ま
す
。
代
表
的

な
冬
の
一
等
星
、カ
ペ
ラ
、ポ
ル
ッ

ク
ス
、
プ
ロ
キ
オ
ン
、
シ
リ
ウ
ス
、

リ
ゲ
ル
、
ア
ル
デ
バ
ラ
ン
、
ふ
た

た
び
カ
ペ
ラ
を
結
ん
で
で
き
る
六

角
形
は
「
冬
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
」

で
す
。
そ
の
中
央
に
は
ベ
テ
ル
ギ

ウ
ス
が
赤
く
輝
い
て
い
ま
す
。
に

ぎ
や
か
な
冬
の
夜
空
を
楽
し
み
ま

し
ょ
う
。

　

り
ゅ
う
こ
つ
座
の
カ
ノ
ー
プ
ス

も
見
る
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
上
の
星

図
で
は
、「
南
」
の
文
字
の
す
ぐ

上
の
★
マ
ー
ク
の
も
の
が
カ
ノ
ー

プ
ス
で
す
。

　

東
か
ら
は
、
か
に
座
、
う
み
へ

び
座
、
し
し
座
な
ど
、
も
う
春
の

星
座
が
出
て
き
て
い
ま
す
。
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新
年
、
明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。

昨
年
は
西
は
り
ま
天
文
台
公
園
20

周
年
の
年
、
新
た
な
気
持
ち
で
記
念

式
典
を
迎
え
ま
し
た
が
、
お
正
月
を

迎
え
、
さ
ら
に
心
を
引
き
締
め
、
未

来
に
向
か
っ
て
歩
み
を
続
け
た
い
と

存
じ
ま
す
。

さ
て
、
昨
年
の
11
月
、
私
た
ち
に

思
い
が
け
な
い
出
来
事
が
起
こ
り
ま

し
た
。
森
本
名
誉
顧
問
の
突
然
の
死

で
す
。
驚
き
ま
し
た
し
、
信
じ
た
く

な
い
気
持
で
し
た
が
、
厳げ
ん
ぜ
ん然
た
る
事

実
、認
め
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
自
身
、
33
年
も
の
長
い
お
付
き
合

い
で
、
１
９
９
３
年
に
は
園
長
を
お

願
い
し
、
２
０
０
２
年
ま
で
の
約
10

年
間
、
私
が
引
き
継
が
せ
て
い
た
だ

く
ま
で
大
活
躍
を
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。 ２

０
１
１
年
の
ス
タ
ー
ト
に
あ
た
っ
て

そ
ん
な
森
本
さ
ん
の
一
番
の
願
い

は
、「
兵
庫
の
子
供
た
ち
に
天
文
学
を
」

で
し
た
。
何
と
県
立
姫
路
工
業
大
学
と

西
は
り
ま
天
文
台
が
タ
イ
ア
ッ
プ
し

て
、
本
物
の
天
文
学
の
楽
し
さ
を
味

わ
っ
て
も
ら
お
う
と
、
歴
代
の
三
人
も

の
学
長
と
直
談
判
を
し
て
、
そ
の
必
要

性
を
訴
え
て
き
た
の
で
す
。
ほ
と
ん
ど

私
も
同
行
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た

が
、
何
か
新
し
い
お
も
し
ろ
い
こ
と

を
や
ろ
う
と
す
る
と
き
の
森
本
さ
ん
の

身
体
に
ま
と
わ
り
つ
く
よ
う
な
熱
弁
は

忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
森
本
さ
ん
に
と
っ

て
、
２
０
０
４
年
の
県
立
大
学
附
置
研

の
設
置
（
宇
宙
天
文
系
）
は
、
恐
ら
く

20
％
程
度
の
満
足
度
だ
っ
た
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は
学
生
や
大

学
院
生
を
持
た
な
い
研
究
所
と
い
う
扱

い
だ
っ
た
か
ら
で
す
。

本
年
は
、
そ
ん
な
森
本
さ
ん
の
願

い
を
実
現
す
る
道
が
少
し
開
か
れ
る
の

で
は
な
い
か
と
期
待
を
し
て
い
ま
す
。

兵
庫
県
の
新
行
革
プ
ラ
ン
に
基
づ
き
、

各
施
設
の
改
革
が
進
め
ら
れ
よ
う
と
し

て
い
る
か
ら
で
す
。
行
革
と
は
い
え
、

天
文
台
公
園
の
場
合
は
あ
る
意
味
で
は

内
容
の
充
実
で
す
。
天
文
台
公
園
の
う

ち
、
天
文
台
部
分
は
県
の
直
営
と
し
、

そ
の
機
能
が
効
果
的
に
発
揮
で
き
る
体

制
作
り
を
目
指
す
こ
と
に
な
っ
た
の
で

す
。
森
本
さ
ん
が
鹿
児
島
大
学
に
次
い

で
夢
を
描
い
て
き
た
、
兵
庫
県
立
大
学

で
天
文
学
が
学
べ
る
環
境
を
作
る
、
し

か
も
日
本
一
の
望
遠
鏡
な
ゆ
た
を
利
用

で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を
最
大
限
に

生
か
す―

―

ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
、
教
育

環
境
の
大
学
作
り
に
天
文
台
が
一
緒
に

参
画
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

博
物
館
だ
っ
て
、
科
学
館
だ
っ
て

も
う
建
物
は
要
ら
な
い
よ
、
バ
ス
一
台

あ
れ
ば
何
だ
っ
て
で
き
る
、
と
い
う
新
し

い
発
想
で
始
め
た
「
モ
リ
モ
ト
お
じ
さ
ん

の
ひ
ょ
う
ご
は
大
き
な
博
物
館
」、
普
及
・

啓
発
に
素
晴
ら
し
い
成
果
を
残
し
ま
し

た
。
兵
庫
を
く
ま
な
く
回
り
ま
し
た
。
25

回
以
上
の
サ
イ
エ
ン
ス
ツ
ア
ー
を
組
み
ま

し
た
。
と
に
か
く
本
物
主
義
、
本
物
の
望

遠
鏡
で
本
物
の
宇
宙
に
立
ち
向
か
う―

―

同
じ
発
想
で
す
。

森
本
さ
ん
の
こ
う
い
っ
た
発
想
、
そ

し
て
実
現
さ
せ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
身
近
で

見
て
き
ま
し
た
。
明
日
の
天
文
台
公
園
を

考
え
る
と
き
、
森
本
さ
ん
が
い
な
く
な
っ

た
こ
と
は
大
き
な
痛
手
で
す
が
、
森
本
イ

ズ
ム
を
諸
活
動
に
生
か
し
て
、
森
本
さ
ん

の
思
い
に
お
応
え
し
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。　

　
本
年
も
ど
う
か
よ
ろ
し
く
お
願
い
申

し
上
げ
ま
す
。　

公
園
長 　
　

黒
田 

武
彦
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あ
り
が
と
う
森
本
名
誉
顧
問

　
11
月
に
お
亡
く
な
り
に
な
っ
た
「
お

じ
さ
ん
」
こ
と
森
本
雅
樹
名
誉
顧
問
と

の
思
い
出
話
、
お
じ
さ
ん
へ
の
メ
ッ
セ

ー
ジ
な
ど
で
す
。

歌
が
聴
こ
え
な
い

　

初
め
て
聴
い
た
森
本
さ
ん
の
歌
は

「
荒
城
の
月
が
出
た
出
た
」
で
し
た
。

荒
城
の
月
と
炭た
ん
こ
う
ぶ
し

坑
節
が
コ
ラ
ボ
し
た

Let's enjoy Astronomy

歌
、
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。
マ
イ
ク
が

必
要
な
い
の
に
カ
ラ
オ
ケ
に
も
よ
く
行

き
ま
し
た
ね
。
ク
ロ
ネ
コ
の
タ
ン
ゴ
、

高
原
列
車
は
行
く
、
サ
ン
タ
ル
チ
ア
。

そ
し
て
い
つ
も
驚
か
さ
れ
た
の
は
、
大

き
な
古
時
計
、
お
じ
い
さ
ん
が
亡
く
な

る
と
こ
ろ
で
森
本
さ
ん
は
泣
き
出
す
の

で
す
。
ど
う
し
て
、
ど
う
し
て
・
・
・

と
聞
い
て
も
森
本
さ
ん
の
返
事
は
「
わ

か
ら
な
い
」。
歌
も
聴
け
な
く
な
っ
て

し
ま
っ
た
し
、
涙
の
理
由
も
聞
け
な
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
や
は
り
寂
し

い
で
す
。　
　
　
　
　
　
（
黒
田 
武
彦
）

出
会
い
の
印
象

　

森
本
顧
問
を
最
初
に
お
見
か
け
し
た

の
は
、
私
が
初
め
て
参
加
し
た
天
文
学

会
で
、
い
っ
し
ょ
に
参
加
し
て
い
た
人

た
ち
と
夕
食
に
出
か
け
よ
う
と
繁
華
街

を
歩
い
て
い
た
と
き
で
し
た
。
前
方
か

ら
大
き
な
声
を
出
し
て
い
る
人
が
や
っ

て
き
て
、
私
た
ち
に
向
か
っ
て
も
声
を

か
け
て
、
す
れ
違
い
ま
し
た
。
何
と
言

っ
て
い
た
か
、
も
は
や
思
い
出
せ
ま
せ

ん
が
、
と
に
か
く
短
い
時
間
で
強
烈
な

印
象
を
残
し
ま
し
た
。
天
文
関
係
者
以

外
の
幅
広
い
人
々
に
も
同
様
に
気
軽
に

声
を
か
け
、
強
い
印
象
を
残
し
、
天
文

を
広
め
た
方
で
し
た
。　
（
石
田 

俊
人
）

お
じ
さ
ん
と
逃と

う
ひ
こ
う

避
行

　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
の
設
置
計
画
で
様
々

な
決
め
事
が
の
し
か
か
っ
て
い
た
頃
の

こ
と
で
す
。
県
の
担
当
か
ら
回
答
を
せ

ま
ら
れ
て
い
る
懸け
ん
あ
ん案
事じ
こ
う項
が
あ
り
ま
し

た
。
回
答
期
限
の
日
に
な
っ
て
も
、
私

の
経
験
や
情
報
か
ら
で
は
決
め
か
ね
ま

す
。
困
っ
て
い
る
と
、
唐と
う
と
つ突
に
お
じ
さ

ん
が
言
い
ま
し
た
。

「
お
じ
さ
ん
が
か
く
ま
っ
て
あ
げ
る
か

ら
身
を
隠か
く

し
て
し
ま
え
」

　

天
文
台
を
不
在
に
し
て
雲
隠
れ
・・・

ク
ル
マ
の
中
で
お
じ
さ
ん
と
話
を
し
、

ス
ー
パ
ー
で
晩ば
ん
さ
ん餐
の
買
い
出
し
を
し
て
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Let's enjoy Astronomy

い
る
と
携
帯
電
話
が
鳴
り
ま
し
た
。
県

か
ら
の
容よ
う
し
ゃ赦

な
い
催さ
い
そ
く促

に
、
私
の
携
帯

番
号
を
教
え
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
の
で

す
。
ス
ー
パ
ー
の
駐
車
場
で
携
帯
ご
し

に
議
論
す
る
こ
と
15
分
。
不
思
議
な
こ

と
に
、
案
外
す
ん
な
り
と
判
断
と
説

明
が
で
き
ま
し
た
。
お
じ
さ
ん
の
仕し

か掛

け
て
く
れ
た
、
つ
か
の
間
の
逃と
う
ひ避
。
そ

の
開
放
感
と
ワ
ク
ワ
ク
感
が
自
分
の

中
の
金か
な
し
ば縛
り
を
解
い
て
く
れ
た
の
で
し

ょ
う
。
行
き
当
た
り
ば
っ
た
り
の
よ
う

で
い
て
、
実
は
計
算
し
て
い
た
の
か
と

思
え
る
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
人
で
し

た
。

　

お
じ
さ
ん
あ
り
が
と
う
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
圓
谷 

文
明
）

そ
ん
な
宇
宙
に
い
る
ん
だ
か
ら

「
だ
っ
て
僕
ら
は
そ
ん
な
宇
宙
に
い
る

ん
だ
か
ら
」

　

冗
談
め
い
て
使
う
そ
の
言
葉
に
は
、

「
諦あ
き
らめ

」
で
は
な
く
、「
受
容
」
が
感
じ

ら
れ
ま
し
た
。
様
々
な
喜
び
、
苦
難
、

信
念
、
欲
望
を
批
判
す
る
こ
と
な
く
、

受
け
入
れ
て
前
に
進
め
と
い
う
メ
ッ
セ

ー
ジ
だ
と
受
け
止
め
て
い
ま
す
。
僕
の

中
の
お
じ
さ
ん
は
、
お
祭
り
好
き
で
楽

天
的
な
印
象
よ
り
も
、
人
が
好
き
で
、

世
界
が
好
き
で
、
垣か
き
ね根

な
く
関
わ
っ

て
い
き
た
い
と
願
う
姿
を
と
め
て
い
ま

す
。

  

そ
ん
な
お
じ
さ
ん
が
、
西
は
り
ま
天

文
台
を
憂ゆ
う
り
ょ慮
し
て
い
ま
し
た
。
後
悔
す

ら
口
に
し
た
の
は
こ
の
夏
の
こ
と
で

す
。
落
ち
着
い
た
頃
に
、
お
じ
さ
ん
と

も
う
一
度
話
を
し
て
み
た
い
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
坂
元 

誠
）

贅ぜ
い
た
く沢
な
こ
と
ば

「
時
ち
ゃ
ん
、
い
つ
も
お
じ
さ
ん
を
遊

ん
で
く
れ
て
あ
り
が
と
う
」

　

電
波
観
測
の
こ
と
で
相
談
す
る
と
、

い
つ
も
こ
ち
ら
が
お
礼
を
言
う
前
に
そ

う
お
っ
し
ゃ
ら
れ
ま
し
た
。
こ
ん
な
贅

沢
な
こ
と
っ
て
あ
る
で
し
ょ
う
か
。

　

和
歌
山
の
み
さ
と
天
文
台
で
の
観
測

で
お
呼
び
し
た
時
に
は
、
と
て
も
楽
し

そ
う
に
し
て
お
ら
れ
た
の
で
、「
今
日

は
お
じ
さ
ん
を
遊
ん
で
あ
げ
ら
れ
た
か

な
」
と
お
話
し
す
る
と
、
に
こ
や
か
に

笑
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
ま
だ
教
え
て

い
た
だ
き
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
の

に
。　
　
　
　
　
　
　
　
（
時
政 

典
孝
）
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Let's enjoy Astronomy

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た

　

母
が
入
院
し
た
時
に
、
手
作
り
の

土ど
び
ん
む

瓶
蒸
し
を
持
参
で
見
舞
に
か
け
つ
け

て
く
れ
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
関
連
で
県
庁
や
役
場
、

松
本
零
士
の
家
に
い
っ
し
ょ
に
行
っ
て

下
さ
り
、あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

し
し
座
流
星
群
の
夜
に
「
平
和
！ 

平

和
！ 

平
和
！
」
と
世
界
の
平
和
を
願

っ
て
く
れ
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

「
科
学
は
何
年
た
っ
て
も
ロ
マ
ン
だ
ね
」

と
い
う
す
て
き
な
言
葉
を
、
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

「
工
夫
す
る
こ
と
が
我
々
の
生
き
が
い

だ
」
と
い
う
言
葉
を
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。
い
つ
も
弱
い
立
場
の
者

の
味
方
で
い
て
く
れ
て
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。
森
本
さ
ん
、
本
当
に

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
鳴
沢 

真
也
）

分
か
ち
合
う
思
い

　

そ
れ
は
、
あ
る
ス
タ
ー
ダ
ス
ト
の
時

の
こ
と
。
森
本
さ
ん
は
芝
生
に
腰
を
下

ろ
す
と
、
隣
に
居
合
わ
せ
た
女
性
に
、

「
お
じ
さ
ん
一
人
じ
ゃ
食
べ
切
れ
な
い

か
ら
食
べ
て
く
れ
ま
せ
ん
か
」、
そ
う

云
っ
て
寿
司
を
差
し
出
し
ま
し
た
。

  

森
本
さ
ん
は
、
誰
か
と
何
か
を
分
か

ち
合
う
こ
と
が
好
き
で
、
得
意
な
人
で

あ
っ
た
の
か
な
。
振
り
返
っ
て
そ
う
感

じ
ま
す
。
私
も
、
多
少
な
り
と
も
何
か

を
分
か
ち
合
う
こ
と
が
出
来
た
で
し
ょ

う
か
。
森
本
さ
ん
と
知
り
合
っ
て
そ
う

長
く
な
い
時
間
、
ま
だ
ま
だ
続
い
て
欲

し
か
っ
た
で
す
。　
　
（
松
田 

健
太
郎
）

自
然
と
・
・
・

　

鹿
児
島
出
身
の
私
と
し
て
は
焼
酎
好

き
と
い
う
だ
け
で
親
し
み
を
持
て
ま
し

た
が
、
仕
事
の
話
な
ど
で
も
気
軽
に
応

じ
て
も
ら
い
、
自
然
と
「
お
じ
さ
ん
」

と
呼
べ
る
人
で
し
た
。

  

お
じ
さ
ん
の
物
事
に
対
す
る
考
え
方

や
取
り
組
む
姿
勢
を
少
し
で
も
見
習
い

た
い
と
思
い
ま
す
。

　

お
じ
さ
ん
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
！　
　
　
　
　
　
（
前
野 

将
太
）

授
か
っ
た
も
の

　
電
波
天
文
学
を
専
攻
す
る
僕
に
と
っ

て
は
『
神
様
』
の
よ
う
な
存
在
で
、
こ

こ
に
来
て
か
ら
も
い
ろ
ん
な
事
を
教
え

て
も
ら
い
ま
し
た
。
お
じ
さ
ん
か
ら
授

か
っ
た
の
は
「
知
識
」
で
は
な
く
「
科

学
の
心
」
で
し
た
。
も
っ
と
た
く
さ
ん

の
事
を
教
え
て
も
ら
い
た
か
っ
た
。
も

っ
と
も
っ
と
、
科
学
者
と
し
て
の
心
を

授
か
り
た
か
っ
た
。
み
ん
な
の
た
め
に

笑
っ
て
く
れ
た
、
頑
張
り
ど
こ
ろ
を
教

え
て
く
れ
た
お
じ
さ
ん
の
姿
を
忘
れ
ま

せ
ん
。
何
十
年
後
か
に
僕
が
そ
ち
ら
に

行
っ
た
と
き
は
、
ま
た
楽
し
い
お
話
、

聞
か
せ
て
下
さ
い
。　
（
丹
羽 

隆
裕
）



6

太陽をもっと身近に！

Report from NHAO

60 センチ望遠鏡に太陽観察用の 10センチ屈折望遠鏡（右）とＨα望遠鏡（左）が同架されました

  

日
曜
日
や
祝
日
に
は
太
陽
の
観
察

会
を
行
っ
て
い
ま
す
。
今
ま
で
は
投

影
板
を
取
り
つ
け
た
小
型
望
遠
鏡
を

使
っ
て
い
ま
し
た
（
写
真
下
右
）。

　

昨
年
の
秋
に
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
に

10
セ
ン
チ
屈
折
望
遠
鏡
が
つ
き
ま
し

た
。
こ
れ
に
は
ソ
ー
ラ
ー
フ
ィ
ル
タ

ー
と
呼
ば
れ
る
太
陽
の
強き
ょ
う
れ
つ烈な

光
や

熱
を
さ
え
ぎ
る
シ
ー
ト
状
の
も
の
が

取
り
つ
け
ら
れ
て
い
て
、
安
全
に
望

遠
鏡
を
覗の
ぞ

き
こ
ん
で
見
る
こ
と
が
で

き
ま
す
（
写
真
下
左
）。
投
影
版
に

比
べ
て
迫
力
の
あ
る
太
陽
を
見
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
展
示
の
画

像
で
も
新
し
い
機
材
に
よ
り
、
黒
点

や
太
陽
表
面
の
様
子
を
詳
し
く
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
も
使
っ
て
い
た
Ｈ
α

（
エ
イ
チ
ア
ル
フ
ァ
）
と
い
う
水
素

が
出
す
赤
い
光
だ
け
を
通
す
望
遠

鏡
も
60
セ
ン
チ
望
遠
鏡
に
つ
き
ま
し

た
。

　

太
陽
の
生
の
姿
を
ぜ
ひ
見
に
来
て

く
だ
さ
い
！

前野 将太

    ソーラーフィルターを使って撮影した太陽　　　　　　　　  　投影板上での太陽
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11年目をむかえたキャンドルナイト
圓谷 文明

Report from NHAO

  

12
月
23
日
、
恒
例
の
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ

イ
ト
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
最
初
の
２
０
０
０
年
か
ら
数

え
て
11
回
目
。「
冬
の
大
観
望
会
」
と

呼
ば
れ
て
い
た
イ
ベ
ン
ト
を
「
星
の
都

の
キ
ャ
ン
ド
ル
ナ
イ
ト
」
と
銘め
い
う打

つ

よ
う
に
な
っ
て
か
ら
気
が
つ
け
ば
10
年

を
越
え
て
い
た
ん
で
す
ね
。
よ
う
や
く

定
着
感
も
出
て
き
た
よ
う
で
、
今
年
も

１
６
９
人
の
参
加
を
い
た
だ
き
、
天
体

観
望
と
館
内
で
の
歓
談
を
の
ん
び
り
と

満ま
ん
き
つ喫

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

推
進
員
や
ア
ル
バ
イ
ト
、
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
の
み
な
さ
ん
か
ら
も
積
極
的
な
協

力
を
い
た
だ
い
て
、
企
画
す
る
側
も
楽

し
め
る
も
の
に
な
っ
た
な
ら
嬉
し
い
限

り
で
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
多
く
の
方
々
の
知
恵
と

工
夫
で
ス
ロ
ー
ラ
イ
フ
を
演
出
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。



Latest News

　VLTの新型近赤外線カメラが撮った渦巻銀河の姿　　圓谷 文明

　ヨーロッパ南天天文台の 8m望遠鏡群VLTに新型の近赤外線カメラが導入されています。
HAWK-I（高解像・広視野 Kバンド - 撮像装置）は、2000 × 2000 画素の素子を４つ並べて、
画素サイズ 0.1 秒角で視野 7.5 分角を確保できます。このカメラは 4台ある 8m望遠鏡の 4
号機のナスミス焦点に取り付けられています。

　10月 27 日に公開された画像では、６つの渦巻銀河の個性的な様子が目をひきます。可視
光で見る渦巻銀河には星形成の元になる星間物質があり、それが銀河の渦巻など、星の集団
としての構造を調べるのに邪魔になります。この６つの渦巻銀河の画像は、まさしく銀河を
裸にして、骨組みを写したレントゲン写真のようなものです。（画像はいずれも ESO提供）



▼
２
日
（
木
）  

三
日
月
小
学
校
の

親
子
ふ
れ
あ
い
行
事
で
、
友
の
会

会
員
で
も
あ
る
サ
イ
エ
ン
ス
レ
ン

ジ
ャ
ー
船
田
智
史
さ
ん
が
科
学
実
験

シ
ョ
ー
、
松
田
が
補
助
に
。

▼
３
日
（
金
）  

大
荒
れ
の
天
気
。
未

明
ま
で
の
強
雨
に
続
き
、
昼
に
は
最

大
瞬
間
風
速
が
毎
秒
28
メ
ー
ト
ル
の

強
風
。
帰
る
頃
に
は
園
路
に
落
ち
葉

の
山
が
。

▼
４
日
（
土
）　
「
あ
か
つ
き
の
金
星
を

見
よ
う
」
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
で
、
土
曜

で
も
特
別
に
昼
間
の
星
の
観
望
会
。

こ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
は
良
い
な
。

▼
５
日
（
日
）　

シ
ー
イ
ン
グ
が
非
常

に
良
好
。
大
赤
斑
も
こ
ち
ら
側
に
あ

り
、
木
星
の
姿
を
余
す
と
こ
ろ
無
く

堪た
ん
の
う能

。

▼
８
日
（
水
）　

金
星
探
査
機
「
あ
か

つ
き
」
金
星
投
入
失
敗
の
報
に
触
れ

ブ
ル
ー
。

▼
９
日
（
木
）　

研
修
室
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
タ
、
ラ
ン
プ
の
使
用
時
間
が
制
限

超
過
の
た
め
交
換
作
業
。
前
回
の
交

換
か
ら
三
年
た
っ
て
い
な
い
が
、
も

う
そ
ん
な
に
使
っ
た
の
か
。

▼
12
日
（
日
）　

北
館
脇
の
花
壇
を
植

え
替
え
。
今
度
は
三
色
ス
ミ
レ
に
な

っ
た
。
咲
き
そ
ろ
う
時
が
ち
ょ
っ
と

▼
16
日
（
木
）　

キ
ラ
キ
ラ
ch （
以
下
キ
ラ

チ
ャ
ン
）12
月
号
パ
ー
ト
２
配
信
開
始
。

つ
い
に
観
望
会
中
の
気
温
が
氷
点
下
、

冬
本
番
だ
。

▼
18
日
（
土
）　

キ
ラ
チ
ャ
ン
の
高
精
細

度
版
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
、
直
後
か
ら
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
が
重
い
重
い
…
…
。

▼
21
日
（
火
）　

朝
か
ら
曇
り
空
で
午
後

は
更
に
悪
化
、
皆
既
月
食
が
み
ら
れ

る
は
ず
も
な
く
…
…
特
別
観
望
会
も
中

止
。

▼
22
日
（
水
）　

総
出
で
カ
レ
ン
ダ
ー
の

発
送
準
備
、
年
内
に
間
に
合
い
そ
う
。

晴
れ
と
雨
が
目
ま
ぐ
る
し
く
入
れ
替
わ

る
天
気
で
、
度
々
虹
が
出
現
（
表
紙
参

照
）。
キ
ラ
チ
ャ
ン
・
キ
ラ
キ
ラtune

の
新
年
号
が
今
日
か
ら
更
新
ラ
ッ
シ

ュ
。

▼
23
日
（
木
）　

山
口
大
学
の
藤
沢
健
太

教
授
に
よ
る
講
演
会
「
星
と
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
」
に
参
加
36
名
。
電
波
天
文
学

の
概
要
か
ら
山
口
大
で
の
観
測
ま
で
、

わ
か
り
や
す
く
て
面
白
い
話
。
冬
の
大

観
望
会
に
は
１
６
９
名
。
天
気
が
心
配

さ
れ
た
が
何
と
か
晴
れ
て
な
ゆ
た
で

は
木
星
と
h
星
団
を
観
望
。

▼
24
日
（
金
）　

夕
方
、
明
る
い
国
際

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
イ
リ
ジ
ウ
ム

フ
レ
ア
が
相
次
ぐ
。
そ
こ
ま
で
は
好

天
だ
っ
た
が
、
観
望
会
に
な
る
と
風

花
舞
い
、
結
局
な
ゆ
た
で
は
観
望
で

き
ず
。
そ
し
て
雪
は
本
格
化
。
大
撫

山
は
雪
化
粧
し
て
ホ
ワ
イ
ト
ク
リ
ス

マ
ス
に
。

▼
26
日
（
日
）　

丹
羽
研
究
員
主
導
で

サ
イ
エ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
「
パ
ン
と
バ

タ
ー
の
ひ
み
つ
」
開
催
、参
加
10
名
。

今
年
最
後
の
観
望
会
は
、
サ
ン
テ
レ

ビ
取
材
、
な
ゆ
た
望
遠
鏡
ト
ラ
ブ
ル

な
ど
色
々
あ
っ
た
中
、何
と
か
完
走
。

▼
28
日
（
火
）　

仕
事
納
め
。
何
だ
か

一
年
が
あ
っ
と
い
う
間
だ
っ
た
。

▼
31
日
（
金
）　

折
か
ら
の
荒
天
で
佐

用
町
に
も
大
雪
警
報
。
年
末
休
園
中

の
大
雪
と
い
う
と
、
私
の
西
は
り
ま

一
年
目
の
冬
を
思
い
出
す
。
初
心
忘

る
る
べ
か
ら
ず
で
新
し
い
年
を
迎
え

た
い
。

楽
し
み
。

▼
13
日
（
月
）　

忘
年
会
。
雨
が
降
る

寒
々
し
い
天
気
の
中
、
デ
イ
キ
ャ

ン
プ
場
で
魚
介
中
心
の
バ
ー
ベ
キ
ュ

ー
。

Staff Diary

 12 月
スタッフ

松田 健太郎
特別研究員 活動日記
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日時：2011 年 3月 20 日（日）
　　　　　　　14:00 ～ 15:30　
場所 : 天文台南館スタディルーム
対象 : 一般（参加費無料、予約不要）
講師 : 丹羽 隆裕（西はりま天文台嘱託研究員）

概要：夜空に輝く星座の星々は、太陽と同
じ「恒星」で「暗黒星雲」と呼ばれる天体
の中で育ちます。ところが、静かな暗黒星
雲があるかと思えば周囲を星団に囲まれて
いたり、超新星爆発の爆風にさらされてい
たり、その環境は実に多様です。

天文講演会「『星の生産工場』の見学に行こう！」

12月のおおなで☆便り　園長　黒田 武彦

■
１
日
（
水
）　

加
古
川
総
合
文
化
セ
ン
タ
ー
特
別
展
へ
の
貸
し
出
し
品
を
受
領
に

伊
藤
さ
ん
来
園
。
午
後
、
神
戸
市
高
齢
者
大
学
講
師
で
し
あ
わ
せ
の
村
へ
。

■
３
日
（
金
）　

議
会
対
応
を
中
心
に
佐
用
町
課
長
会
。

■
６
日
（
月
）　

佐
用
町
議
会
開
会
日
。

■
８
日
（
水
）　

野
外
活
動
指
導
員
研
修
会
で
明
石
市
立
天
文
科
学
館
と
県
立
考
古

博
物
館
へ
。
実
習
で
は
勾
玉
を
製
作
す
る
。

■
９
日
（
木
）　

２
０
１
２
年
の
日
食
関
連
で
初
の
旅
行
社
見
参
。

■
10
日
（
金
）　

佐
用
町
議
会
本
会
議
。

■
12
日
（
日
）　

加
古
川
総
合
文
化
セ
ン
タ
ー
特
別
展
で
講
演
、
聴
講
者
50
。

■
13
日
（
月
）　

佐
用
町
議
会
一
般
質
問
。

■
14
日
（
火
）　

議
会
は
安
本
参
事
を
代
理
に
。
午
前
中
は
大
学
講
義
、
午
後
は
県

立
大
学
依
頼
の
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
講
師
で
明
石
へ
。

■
15
日
（
水
）　

嘱
託
研
究
員
応
募
者
一
次
選
考
合
格
者
３
名
に
対
し
面
接
。

■
16
日
（
木
）　

県
立
大
付
属
中
学
校
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
、
流
星
塵
直
径
デ
ー
タ

収
集
、
残
り
時
間
少
な
い
。
姫
路
で
の
森
本
さ
ん
偲
ぶ
会
打
合
せ
。

■
17
日
（
金
）　

県
労
政
福
祉
課
と
天
文
台
公
園
将
来
計
画
打
合
せ
。
天
文
台
部
分

の
県
直
営
化
は
決
定
だ
が
時
期
は
未
定
。

■
18
日
（
土
）　

第
９
回
天
文
楽
セ
ミ
ナ
ー
は
宇
宙
生
命
に
つ
い
て
。
姫
路
に
入
港

し
た
客
船
に
っ
ぽ
ん
丸
の
Ｏ
Ｐ
ツ
ア
ー
で
な
ゆ
た
夜
間
観
望
会
に
。
友
の
会
観

測
デ
ー
に
も
じ
っ
く
り
取
り
組
み
盛
り
だ
く
さ
ん
の
一
日
。

■
20
日
（
月
）　

な
ゆ
た
望
遠
鏡
運
用
会
議
、
観
測
機
器
も
含
め
現
状
の
問
題
点
、

改
修
計
画
等
を
話
し
合
う
。

■
22
日
（
水
）　

佐
用
町
議
会
閉
会
日
。

■
23
日
（
木
）　

冬
の
大
観
望
会
に
約
１
６
９
名
、
キ
ャ
ン
ド
ル
点
灯
で
幻

想
的
。

■
24
日（
金
）　

人
事
評
価
審
査
結
果
会
議
。三
菱
電
機
と
改
修
計
画
打
合
せ
。

夜
、
宿
泊
の
大
阪
府
立
豊
中
高
校
生
に
講
演
。

■
26
日
（
日
）　

国
立
天
文
台
で
森
本
さ
ん
あ
り
が
と
う
の
会
、
２
３
０
名

参
加
。

Trend of  NHAO

　今回は、私の研究成果を踏まえ、紫外線
の照射を受けながら恒星を『大量生産』し
ている暗黒星雲にスポットを当て、恒星の
『生育状況』を見てみたいと思います。
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天文台インフォーメーション

例会参加申込表
会員No. 氏名 
宿泊棟　家族用ロッジ・グループ用ロッジ
　　　　　 大人     こども       合計
参加人数　 （　）　　（　）　　　（　）
宿泊人数　 （　）　　（　）　　　（　）
シーツ数　 （　）　　（　）　　　（　）
朝食数　　 （　）　　（　）　　　（　）
部屋割   男 （　）女（　）家族（　）
グループ別観望会の希望コース（　）

　　編集後記　　
　昨年は世界初の SETI（地球外知的生命探
査）「オズマ計画」から 50周年でしたが、今
年は銀河系のなかにおける文明の数を見積も
る方程式ができて 50 周年記念です。下の写
真がその式の提唱者です（筆者撮影）。さて、
この人物の名前は？ 先月号の答えは「野辺山
宇宙電波観測所」でした。   　　　（鳴沢真也）

　＃第 125回 友の会例会
日時：3月 12日（土）18：30（受付）～翌朝
費用：宿泊 大人 500 円、子供 300 円
　　　※シーツ代金が含まれています。
　　　朝食 500 円  ( 希望者 )
申込方法：申込表 ( 下表 ) を参考に
電話：0790-82-3886、FAX：0790-82-2258
e-mail：Subject に「Mar」と記入し、
　　　　アドレス「reikai@nhao.jp」へ
申込締切：家族棟（別途料金要）2月 12 日（土）
　　　グループ棟泊、日帰り 3月 5日（土）
◎テーマ別観望会　
A: なゆたでクエーサーなどを見る
B: 60cmで月を見よう、撮ろう
C: 小型望遠鏡を使って土星を見よう
　一回に限り会員以外の方も例会に参加可能
です。知人、友人の方をお誘いください。

Information

＃は友の会会員のみなさんだけへのお知らせです。

　  次号の予告
投稿：西はりま天文台公園での留学生異文化
　　   体験ツアー　劉幸宇（神戸学院大学）　
from西はりま：はくちょう座V2468 の分光
           観測（仮題） 内藤博之（名古屋大学）

　   西はりま天文台公園ホームページ
                   http://www.nhao.jp/
公園施設紹介、イベント情報、天体画像、情
報発信番組キラキラ ch、など。

　   長寿星を見よう！
日時：2011 年 2月 20 日（日）、27日（日）
　      19:30 ～ 21:00　（受付：19:00 から）
場所 : 天文台南館
対象 : 一般（参加費無料、予約不要）
内容 : ２月中旬から３月上旬は、りゅうこつ
座アルファ星、カノープスを観望会の時間帯
に見ることができます。日本からは南の空の
低いところで輝くので、なかなか見るチャン
スがなく、見ることができれば長生きできる
と親しまれています。

　  # ２月の友の会観測デーは中止
　隔月でお楽しみいただいている友の会観測
デーですが、2月 19 日開催予定分は公園事
業の都合により中止とさせていただきます。
　ご予定されていた方々には大変申し訳ござ
いませんが、どうぞご了承下さい。
　4月以降に引き続き開催しますので、ご参
加のほどよろしくお願い致します。

　   園長の天文楽セミナー
日時 : 2 月 19 日（土）15:00 ～ 16:00
場所 : 天文台南館スタディルーム
対象 : 一般（参加費無料、予約不要）
　楽しくて、ちょっとためになる話題 



2011 年のスタートにあたって     黒田 武彦
ありがとう森本名誉顧問      天文台職員一同
from西はりま： 太陽をもっと身近に！     前野 将太
from西はりま：11年目をむかえたキャンドルナイト   圓谷 文明
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